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1 INLEDNING OCH BAKGRUND

Deponin vid Tappersberg var i drift frdn 1950-talet till 1977. Saledes omfattas
inte deponin av dagens avfallslagstiftning. Den tekniska forvaltningen i
Trelleborg ansvarar for ett kontrollprogram fér att kontrollera att deponin inte
paverkar omgivningen negativt. Provtagningar inom kontrollprogrammet
redovisas arligen i miljorapporter som redovisas i slutet av mars varije ar.

| de senaste miljorapporterna for Tappersbergsdeponin (WSP, 2019)
konstateras att det sker ett visst utlackage av lakvatten at Oster da
grundvattenprovtagning pavisat hoga halter av klorid och kvéve. Klorid ar en
indikation pa deponiverksamhet, men kan aven bero pa yttre faktorer sd som
vagsaltning, aktivitetsbaserad saltning av markytor, inverkan av relikt salt eller
saltvattenintrangning fran havet. Kalla till kvave i deponier ar huvudsakligen
hushallsavfall och kommunalt slam.

Miljdavdelningen i Trelleborgs kommun har férelagt tekniska forvaltningen att
utreda orsaker till och konsekvenser av lakvattenpaverkan som verifierats via
forhojda halter av klorid och kvave. Aven behov av eventuella atgarder skall
utredas. Denna rapport syftar till att svara pa dessa fragestallningar.

2 DEPONIHISTORIK

Tappersbergsdeponin togs i bruk i slutet av 1950-talet och anvandes fram till
1977. Deponin utgors av ca 60 000 m3 hushalls- och industriavfall samt
industriellt och kommunalt slam (Trelleborgs kommun, 2017). Ytan ar ca 1,5
ha stor (VA-teknik & vattenvard, 2004), vilket ger en uppskattad medel
maktighet pd 4 m som med tiden har sjunkit ihop och kompakterats.

Borrningar fran 2004 visade att deponins maktighet varierade mellan 0,6 m
och 2,5 m, samt att tatskiktets tjocklek varierade mellan 0,5 — 2 m, vilket &r val
tilltaget med tanke pd nar deponin avslutades. Det ar inte faststallt vad
tatskiktet bestar av. Avfallets kvalitet varierade fran véata luktande sopor till
rena, torra sopor. Inslaget av bygg- och rivningsavfall var stort (VA-teknik &
vattenvard, 2004).

I kommunens avfallsplan har Tappersbergsdeponin tilldelats klass 2 enligt ett
fyra-gradigt klassningssystem:

e Klass 1 - Upplag dar métningar och sarskilda miljoskyddsatgarder
beddms nddvandiga

e Klass 2 - Upplag dar kontroller och undersokningar maste ske

e Klass 3 - Upplag som efter relativt enkla atgarder kan 6verforas till
grupp 4

e Klass 4 - Upplag dar sarskilda miljoskyddsatgarder f.n. inte forefaller
nddvandiga

Deponin tilldelades klass 2 p& grund av att innehallet bedémdes som farligt da
avfall misstanktes komma fran en lackeringsfirma/ytbehandlingsforetag som
lag i narheten. Det ar uppskattningsvis 3000 ton vatt slam som innehaller bl.a.
krom- och zinkhydroxid. Analysresultaten visar mycket 1&g kromhalt och
begransad zinkniva vilket tyder pa att kromet fastlagts i deponin och inte langre
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utgor ett problem. Deponin har dven tagit emot mycket avfall frAn Anderslov
under lang tid (Stefan Hullert, 2016).

Troligtvis har deponin byggts pa ett margelhal och fortsatt att byggas mot
nordostlig riktning. De topografiska forhallandena, flygbilder och tillviss del
information fran intervjuer stodjer detta (se bilaga 1, 2 och 3).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Deponin ar belagen norr om samhallet Anderslov pa fastigheten Anderslév
2:68. Omgivande marker bestar av hagar och jordbruksmark. Narmaste
bostadsomrade ligger ca 300 m sdder om deponin. Soder om sjélva deponin
ligger en hastgard, Sydslattens ryttarforening, se Figur 1. Foreningen
anvander deponiomradet som parkering vid ryttartavlingar, och normalt satt
ror sig inte hastarna vid detta omrade. Ryttarféreningen har misstankts kunna
utgobra en kalla till klorid- och kvévehalter i grundvattnet i anslutning till
deponin. Oster om deponin ligger en damm som samlar upp delar av
avrinningen fran deponin samt avrinning fran omkringliggande akermark.

Uppsamlingsdamm

Sydslattens
ryttarférening

Figur 1. Oversikt Tappersbergsdeponin med nérliggande hastgard. Norr om
skrittmaskinen star parkerade bilar. (Lantméteriets karttjanst, 2019)

Sydslattens ryttarférening uppger att de saltar inomhusmanegerna och
utebanan varje ar, men deponiomrddet saltas inte. Under varje vinter
(december till januari) saltar de med totalt ca 2 ton magnesiumklorid for att
foérhindra damning. Infor sommaren saltas utebanan med ca 1 ton
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magnesiumklorid. Banorna saltas alltsa totalt med ca 3 ton per ar. Banorna
bevattnas dven sa att underlaget ska fa ratt hardhet, vilket medfér en utlakning
av salt bade inom- och utomhus till grundvattnet. Saltningen pa sommaren har
dock upphort sedan sommaren 2019 da utetavlingarna p4 sommaren har
upphort. Aven véagar och ytor runt ridhuset dar méanniskor och fordon ror sig
saltas vintertid for att bekampa halka.

Utebanans area &r ca 2700 m2. Arsmedelnederbérden i omrédet uppgar till
515 mm/ar (SMHI, 2019). Detta ger en teoretisk medelsaltkoncentration pa ca
2140 mg/li avrinningen fran hela hastgarden. Den beréknade koncentrationen
tar dock inte hansyn till bevattningen men ger en indikation pa haltens
storleksordning.

Godsel fran hastgarden hanteras pé en gjuten betongplatta med vaggar, utom
pa en sida dar godsel lastas ut med traktor. Plattan lutar inat for att forhindra
lackage av gddsel. Vid sallsynta och extrema forhallanden med stora mangder
regn eller kraftiga snofall med efterféljande snésmaéltning kan lackage av
gbdsel anda ske fran betongplattan.

Personalen pa hastgarden konstaterar att vatten oftare blir stdende pa den
egna inhagnade tomten, och ibland tranger upp genom markytan inne i
ridhuset men aven pa deponin sedan 2011. Dessfdrinnan fanns inte denna
problematik. Detta kan bero pa att dagvattensystemet &r i behov av underhall
pga. av igensatta ledningar av slam, rotintrdngning eller sedimentering.
Alternativt kan uppfyllda ytor sjunkit ihop, vilket ofta sker vid deponier. Mindre
troligt har dagvattensystemet blivit underdimensionerat pa grund av
omfattande nybyggnationer inom omradet och att fler hardgjorda ytor nu
belastar dagvattensystemet.

3.2 MARK- OCH GRUNDVATTENNIVAER

En o6versikt av provtagningspunkter for grundvatten kan ses i Figur 2.
Provtagning av grundvattennivaer runt deponin som utférts inom ramen for
kontrollprogrammet visar att grundvattenytan ligger djupare vid O1(sydvastra
punkten) och O2 (nordvastra) och ytligare vid O3 (norddstra) och O4
(sydostra), se Figur 2.
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Figur 2. Oversikt provtagningspunkter for grundvatten. Punkten O5 ligger i anslutning till dammen
som &r huvudsaklig recipient fér deponins dag- och lakvatten (VA-teknik & vattenvard, 2015).

Genomforda matningar av grundvattennivaer (se bilaga 4) ger information om
bade markhojden och grundvattenytan och kan anvandas for att se hur
grundvattenytan andrat sig fran ar till &r i varje matpunkt, se Figur 3.

Jamforelse av grundvattenytans hojd 6ver havet pa olika platser och tidpunkter
ger ocksa en indikation pa grundvattenrérelser och riktningar.
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Figur 3. Grundvattennivaer, meter under markytan resp. m.6.h. i 01-04 for &ren 2003 — 2018 (VA-
teknik & vattenvard)

En tvarsektion 6ver deponin visar att markytan &r ca 2 m higre pa den vastra
sidan av deponin jamfért med den Ostra sidan, se Figur 4. Detta gor att en stor
del av ytvattnet rinner fran véast till 6st. Dock sker &ven ett visst flode at vaster,
sarskilt i centrala delen av deponin och langs den vastra kanten. Detta
indikerar att huvuddelen av den lokala grundvattenstrémningen genom
deponin ocksa ror sig fran vast mot ost.
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Figur 4. Oversikt markprofil 6ver deponin fran punkten A till punkten B (nedre bild) framtagen med
programmet SCALGO live. BIa linjer (6vre bild) visar ytvattnets flodesvagar i omradet. Analysen
ska ses som en indikation pa flodesvagar och inte som en exakt bild av verkligheten. Den lagsta
marknivan i figuren till hdger utgors av uppsamlingsdammen.

En tvarsektion fran sydostra O4 till nordostra O3, p& 6stra sidan av deponin,
visar att ytvattenflodet gar frAn syd till norr. Detta indikerar att den lokala
grundvattenstromningen aven till viss del gar frdn syd mot norr, se Figur
5.Figur 5 Detta da grundvattenytan generellt féljer topografin och vatten rinner
frén hog till 1ag vattenpotential.
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Figur 5. Oversikt markprofil frdn punkten A till B (nedre bild) framtagen med programmet
SCALGO live. Figuren visar ungefarligt Iage for nordéstra O3 och syddstra O4. De bla linjerna
(6vre bild) visar generella flodesvagar for ytvatten i omradet. Analysen ska ses som en
indikation pa flodesvagar och inte som en exakt bild av verkligheten.

Sammantaget beddéms grundvattnet genom deponin réra sig mot nordost
genom analys av mark- och grundvattennivder. Bedomningen styrks av
geohydrologisk bedomning genomford 2004 av VA-teknik & vattenvard.
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3.3 GEOLOGI

Ett utsnitt ur SGU:s jordartskarta kan ses i Figur 6. Figuren visar att omradet
runt deponin i huvudsak utgdrs av morangrovlera. Enligt SGU har denna typ
av jordart l1Ag genomslapplighet, vilket innebar att grundvattenbildningen i
omradet kan antas vara relativt 1&g och att spridningsrisken nerat ar
begransad. Nar det galler transport i horisontalled kan &aven den s.k.
badkarseffekten beaktas, d.v.s. att deponin kan "svamma 6ver” och lakvatten
darmed transporteras vidare i ytliga jordlager. Det kan ocksd finnas
dréneringssystem i jordbruksmark vilket kan paskynda spridningen.

De streckade ytorna utgors av fylinadsmaterial vilket enligt Figur 6 finns pa
deponiomradet och omradet fran ryttarforeningens byggnader (rodfargade i
Figur 6) till sdderut. Det &r dock oklart om det &r samma typ av fyllnadsmaterial
pa ytorna. Fylinadsmaterial har pavisats i schaktmassor fran ryttarféreningens
utebana vilket inte kan ses i figuren. En mojlig forklaring ar att ytan som
utebanan befinner sig pa redan innan deponeringen var upphojd, och eftersom
jordartsprover tas fran ett specifikt djup bestar utebanan idag inte av ett tjockt
lager av fyllnadsmaterial som de omkringliggande ytorna gor.

"
noonoy

i Tappersberg

Tappershus

irdcentral , [

Figur 6. Oversikt jordarter (SGU, 2019). Streckade ytor utgérs av fyllnadsmaterial, lila ytor
med vita markeringar runt deponin utgdérs av morangrovlera. Ljusblaa ytor utgors av lerig
moran, och gula ytor av glacial grovlera, gyttjelera eller postglacial silt. Brunprickiga ytor
utgors av karrtorv.

3.4 HYDROLOGI

En oversikt av omradets avrinningsménster (blda linjer), delavrinnings-
omraden (visas med olika farger) och lagpunkter (visas med bla farg) kan ses
i Figur 7. Figuren visar en 6gonblicksbild av forhallandena vid ett regn med 2
ars aterkomsttid, vilket motsvarar ca 10 mm regn. Med aterkomsttid menas att
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en specifik handelse i genomsnitt intraffar eller dvertraffas en gang under den
angivna tidsperioden.

Figuren har tagits fram med programmet SCALGO live, ett webbaserat verktyg
som kan anvandas for att analysera flodesvagar och extrema regnhandelser.
Programmet anvander héjddata med 2 x 2 meters upplosning fran lantmaéteriet
(NNH) och tar inte hansyn till befintliga kulvertar, dagvattennét eller markens
infiltrationskapacitet. Analysen ska darfor ses som en indikation pa
flodesvagar och problemomraden och inte som en exakt bild av verkligheten.

Den ytliga avrinningen fran deponins ostra del avrinner mot éster ner mot en
uppsamlingsdamm. Fran uppsamlingsdammen rinner vattnet mot sydost, se
ytliga avrinningsvagar i Figur 7. Fran deponins vastra del avrinner vattnet mot
akermarken i vast. Avrinningen fran utebanan sker i tre riktningar, se Figur 7.

Godselplatta

Utebana,
hastgard

Figur 7. Oversikt av avrinningsvéagar (blda linjer), avrinningsomréden (representerade i olika
farger) samt lagpunkter (blda omraden). Figuren visar situationen vid 10 mm regn, ett regn med
ca 2-ars aterkomsttid. Figuren visar endast ytlig avrinning och tar ej hansyn till markens
infiltrationskapacitet etc. Svarta pilar visar den generella flddesriktningen. (SCALGO Live, 2019)

12110288587 - Utredning av atgardsbehov for lakvatten, Tappersbergs deponi



Deponin ligger inom avrinningsomrade for Dalkopingedn som befinner sig ca
4 km soder om Tappersbergsdeponin, se Figur 8, och omfattas av
miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormer har faststéllts for Sveriges alla yt-,
grund- och Kkustvatten enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Direktivets
bestammelser anger att forsamring av yt-, grund-, och kustvatten inte far ske
och bestdmmelserna ar bindande for medlemsstaterna.
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Figur 8. Oversikt av recipient och Tappersbergsdeponin. Dalkopingedn visas med ljusbla linje,
och mynnar ut i Ostersjon. Grans for avrinningsomradet syns som morkbla linje (VISS, 2019).

En del av ytvattenavrinningen gar sannolikt norr ut via diken mot Tullstorpsan
som ocksd omfattas av miljokvalitetsnormer, se Figur 9.

Tullstorpsan

C

Kullagard
Sorbyhall

- Norregard

Tappersbergs-
deponin

Sorbygarden

\ .
Anderslov
&l ..  oStamhen

Figur 9. Oversikt av Tappersbergsdeponin och Tullstorpsan (bla linje) (VISS, 2019)
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Grundvattenmagasinet i regionen benamns SV Skanes kalkstenar och
omfattas av miljokvalitetsnormer, se Figur 10. Magasinet &r av typen
sedimentar bergférekomst.

X
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Figur 10. Oversikt av grundvattenférekomsten SV Skanes kalkstenar. Ytan &r markerad med
turkos linje och &r ca 1835 km? (VISS, 2019).

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga diken som omfattas av dikningsforetag ligger i direkt anslutning till
deponin, se Figur 11. Ett dike som inte syns i figuren gar dock i syd-nordlig
riktning l&angs med deponin mot toppen av den stra dammen.

Flgur 11 Over5|kt dlknlngsforetag Svartpncklgt omrade ar dikets batnadsomréde, d.v.s. den
markyta som paverkas av diket (Lansstyrelsen Skane, 2019)
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3.6 LOKALA VATTENLEDNINGSSYSTEM

Sydslattens
ryttarférening

Figur 12. Linjerna i figuren representerar kommunal dagvattenledning (grén),
avloppsvattenledning (rod) och dricksvattenledning (bld). Dagvattenledningen syns séder om
Sydslattens ryttarférening. (Trelleborgs kommun, 2019)

Det finns inget kommunalt dagvattensystem i anslutning till deponin. De
ledningar som syns i figuren befinner sig sdder om ryttarféreningen och &ar
sdledes for langt ifrAn deponin. Om dagvattenledningarna runt
ryttarféreningens byggnader (se bilaga 5) satts igen kan det vara en
bidragande orsak till stdende vatten p& inhagnaden. Det finns inga
dréneringssystem som pavisats runt deponin men pa deponins ostra sida finns
en slantfot mellan fyllnadsmaterial och omgivningen som kan leda ytvatten likt
ett dike mot dammen (O5).

4  UTSLAPPSKONTROLL

Deponin omfattas av ett kontrollprogram som péborjades 2003 och
provtagningar genomférs for narvarande en gang arligen, vanligtvis i april
manad da grundvattenstandet ar hogt. Samtliga prover analyseras med
avseende pa pH-varde, alkalinitet, konduktivitet, total-kvave, nitrat-kvave,
ammonium-kvave, total-fosfor, klorid, samt metaller (Cu, Cd, Cr, Pb, Zn, Hg,
Ni). Analysparametrarna valdes ursprungligen utifr&n de kontrollprogram som
normalt tillampas vid deponier i drift. Dock har en del ny kunskap tillkommit
och det kan darfor finnas skal att uppdatera kontrollprogrammet. Bland annat
saknas redoxrelaterade variabler (sulfat, jarn och mangan ofiltrerat) samt
ytterligare salter (lakvattenmarkorer) som kan skilia paverkan av godsel fran
lakvatten. Det kan ocksa finnas skal att kontrollera organiska miljogifter i den
station som visar storst paverkan.
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Kloridhalten i provtagningspunkterna for grundvatten pa véastra sida (01, 02)
och dammen (O5) klassas som mattlig hoga respektive relativt hdg enligt
tillampade beddémningsgrunder fran SGU. Halterna i norddstra (O3) och
sydostra grundvattenstationen (O4) motsvarar hdg halt eller mycket hog halt.
Dar kloridhalterna har Okat véasentligt de senaste aren. En oversikt av
kloridhalterna sedan matningarna bérjade 2004 kan ses i Figur 13. En 6versikt
av provtagningspunkternas lage kan ses i Figur 2.

Klorid
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Figur 13. Oversikt av kloridhalter i O1 — O5 sedan métningarna bérjade 2004. Punkten O5 ligger
ytligt i anslutning till dammen.

Figur 13 visar att kloridhalterna okade i framforallt punkterna pa Ostra sidan
(O3 och 04) mellan 2011 och 2012, aven om halterna 6kat i samtliga punkter
sedan 2011. Fore dess sag halterna ut att minska men var &nda relativt hdga.
Enligt uppgift frin Sydslattens ryttarférening andrades underlaget i utebanan
2011 och man bérjade vattna och salta betydligt mer &n vad man gjort tidigare
for att binda dammet i marken vilket skulle kunna bidra till de 6kade
salthalterna efter denna tid (se bilaga "Tappersberg — Salt belastning”). Den
relativt hoga salthalten fore 2011 indikerar dock en lakvattenpaverkan redan
innan hastgarden andrade underlag, sarskilt i nordostra punkten (O3).

Aven halterna av ammoniumkvéave dkade i nordéstra punkten (O3) fran 2011
och framat, se Figur 14. Ammonium utgor upp emot 80 — 90 % av totalkvavet.
Det ar mojligt att ett mer genomslappligt underlag som vattnas oftare leder till
att hastarnas urin transporteras ner till grundvattnet och till viss del bidrar till
de héga ammoniumhalterna. De uppmétta halterna av ammoniumkvave ar
dock betydligt hogre @n vad som kan harledas till hastgarden. Ammonium &r
en kvaveform som bildas genom nedbrytning av organiskt material, vilket
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indikerar att punkten O3 &r paverkad av lakvatten fran deponin. Detta
bekraftas ocksd av mycket hdga alkalinitetsvarden (980 mg/l) i kombination
med relativt 1aga pH-véarden (6,7-6,8) vilket tyder pa hoga halter av koldioxid
(kolsyra) i vattnet. Koldioxid bildas vid nedbrytning av organiskt material.

NH, N
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Figur 14. Oversikt av ammoniumkvéve i O1 — O5 sedan matningarna bérjade 2004

Utdver halter av ammoniumkvave ar halten av total-fosfor relativt hog i
norddstra stationen (03), se Figur 15, vilket styrker teorin om att
naringsamnespaverkan kommer fran deponin. Halterna i Figur 15 kan
jamféras med halter i avrinning fran jordbruksmark om 0,16 mg/l (StormTac,
2019). Urlakning av naringsamnen ar vanligt fran deponier och kommer framst
av deponerade matrester. D4 totalfosfor aven omfattar partikulart fosfor som
inte forflyttas med vatten i marken, bér man fortsattningsvis analysera
fosfatfosfor som utgor den l6sliga formen av fosfor.
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Figur 15. Oversikt halter av totalfosfor i 01 — O5 sedan métningarna bérjade 2004

Samtliga av figurerna ovan visar att halterna avammoniumkvéave, totalfosfor
och klorid ar mycket laga i dammen (O5) vilket indikerar att amnena spads ut
eller fastlaggs pa vagen till uppsamlingsdammen.

5 MILIOKONSEKVENSER

Klorid och kvave i form av ammonium ar lattrorliga salter som ofta forekommer
i forhojda halter i lakvatten. Saledes skall amnena ses som indikatorer pa
lakvattenpaverkan. Dock finns som tidigare namnts dven andra kallor till dessa
amnen.

5.1 KLORID

Resultat frAn studier av lakvatten fran svenska avfallsupplag har visat att de
ofta forekommande héga ammoniumkvave- och salthalterna ar toxiska for
flertalet testorganismer (IVL, 2000). All vegetation ar kanslig for hdga salthalter
i rotzonen da en hog saltkoncentration medfor svarigheter for véxten att ta upp
vatten och néaring (Annika Lundmark, 2005). Férekommande salthalter
bedéms dock ej ge ndgon namnvard hamning av de véxter som finns vid
deponin.

Salt kan &ndra markens fysikaliska egenskaper som markstruktur och
vattenhadllande foérmaga (Annika Lundmark, 2005). Nitrifikations- och
denitrifikationsbakterier i vatmarker ar kansliga for salt och forsamrar
vatmarkers férmaga till kvaveavskiljning redan vid laga saltkoncentrationer
(Dincer and Kargi, 2010), (Lancaster NA et al., 2016). Vidare kan forhojda
halter av kloridjoner &tféljas av 6kad surhet vilket i sin tur kan leda till urlakning
av metaller i marken (SGU, 2013). Férekommande kloridhalter beddms dock
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ej paverka nitrifikation och denitrifikation negativt. Betydligt hogre halter
férekommer i anlaggningar som har fullt fungerande nitrifikation och
denitrifikation.

Kloridjonen fastlaggs inte i marken utan ror sig genom marken till grund- och
ytvatten. Aven om klorid i viss man tas upp av véaxtlighet och dven kan bilda
organiska klorféreningar kommer huvuddelen av kloridjonerna att réra sig
genom marken i samma takt som vattnet (SGU, 2013).

For att beddéma storleksordningen av halterna i det aktuella lakvattnet kan en
jAmforelse goras med halter i andra deponilakvatten, bakgrundshalter i
omradet och tillampningsbara riktvarden. En sammanstalining som IVL gjorde
Over méatvarden i obehandlat lakvatten fran 11 deponier visade en medianhalt
av 540 mg/l av klorid, med ett spann av 360 — 4900 mg/I (Avfall Sverige, 2017).
De uppmétta halterna vid Tappersberg (O1-0O3) &r betydligt lagre &n det lagsta
uppmatta véardet i studien (30-90 mg/l). | den syddstra stationen (O4)
uppmattes dock 370 mg/l som hdgst 2018.

Medelvardet av arsmedelvarden av klorid fran alla matstationer i den berérda
grundvattenférekomsten uppgar till ca 34 mg/l (VISS, 2019), vilket &r i niva
med halten i sydvastra stationen (O1) och tre-tio ganger lagre an pa 6vriga
stationer (02, O3 och 04) Den kemiska statusen bedéms som god med
avseende pa klorid i vattenforekomsten.

| Sverige finns inga nationella riktvarden for utslapp av klorid, men i Kanada ar
riktvardet for korttidsutslapp av natriumklorid till ytvatten 640 mg/l och for
langtidsutslapp 120 mg/l for att undvika skador pa akvatiskt liv i recipient.
Dessa riktvarden kan anvandas som stdd i beddmningen av
miljokonsekvenser, men de tar dock inte hansyn till varken storleken pa flodet
till recipienten eller recipientens flode. Enligt riktvarden fran SGU klassas
halter av klorid i grundvatten som héga om de befinner sig i spannet 100 — 300
mg/l, men ar fortfarande tjanligt som dricksvatten.

5.2 KVAVE

Kvave forekommer i flera former t.ex. ammoniumkvave som kan overga i
ammoniak vid hdgt pH-varde och temperatur, organiskt bundet kvéave, nitrat
och nitrit. Det ar i huvudsak ammoniak som har toxiska effekter pa akvatiskt
liv. Som tidigare ndmnt okar andelen ammoniak vid dkat pH-varde och
temperatur. Manga vattenlevande organismer ar kansliga for ammoniak.
Ammonium &r ocksa starkt syreforbrukande och medverkar tillsammans med
organiska amnen till lag redox. 1 kg ammoniumkvave férbrukar 4,2 kg syre vid
oxidation till nitratkvave (denitrifkation). Nitratkvave kan i sin tur omvandlas till
kvavgas i syrefri miljo (vid 1ag redox). Nitratkvavehalterna var generellt Iaga pa
samtliga stationer (O1-O5) under 2018.

| regel innebéar forhdjda kvavehalter i grundvattnet att kvavetillférseln till
ytvattendrag och hav 6kar. Ammoniumjoner liksom nitratjoner &r eutrofierande
och kan indirekt leda till syrebrist samt férsurning i recipient vid nedbrytning av
biomassa. Syrebrist kan leda till att fosfor frigors ur sedimenten och aven vissa
metaller (Naturvardsverket, 2008). Ammonium liksom nitrat kan tas upp av
vaxter och ge en godningseffekt.

En sammanstalining som IVL gjorde dver matvarden i obehandlat lakvatten
frdn 11 deponier &r 2000, samt kompletterande matvarden fran 13 olika
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avfallsanlaggningar 2016, visade en medianhalt av 230 mg/l av
ammoniumkvave, och spannet var mellan 93 — 870 mg/l (Avfall Sverige, 2017).
De uppmatta halterna vid Tappersberg ar betydligt lagre &n den lagsta
uppmatta halten i de undersokta deponierna, med en hogsta uppmétt halt pa
30 mg/l.

Naturliga bakgrundshalter av kvavefororeningar i grundvatten ar mycket laga.
Vanligtvis &r kvéve ett bristdmne och tillgangligt kvave tas upp effektivt av
vegetationen innan det hunnit tranga ner till grundvattnet. Medelvardet av
arsmedelvarden av ammonium frAn alla méatstationer i den berérda
grundvattenférekomsten uppgar till ca 0,7 mg/l (VISS, 2019). Den kemiska
statusen i grundvattenforekomsten bedoms som god med avseende pa
ammoniumkvave. Beroende pa jordbrukspaverkan i omradet kan man dock
férvanta sig att forhojda nitrathalter &r vanligt forekommande i
vattenférekomsten.

Enligt bedomningsgrunder fran SGU klassas kvavehalter 6ver 1,5 mg/l i
grundvatten som mycket hdga. Halterna i lakvattnet ar ca 20 ganger hogre an
klassningsgransen, och betydligt hogre &n halter i avrinning fran
jordbruksmark. Halter i avrinning frdn jordbruksmark uppgar till ca 1,1 mg/l
enligt schablonvarden fran berakningsverktyget StormTac (StormTac, 2019).
De hoga halterna indikerar att kvavepaverkan i lakvattnet inte kommer av
jordbruksmark eller hasturin utan harstammar fran deponin. Detta styrks ocksa
av mycket hoga alkalintetsvarden i stationerna pa ostra sidan (O3 och 0O4).

Inga riktvarden for att skydda akvatiskt liv fran ammonium har hittats vid
litteratursok. Detta eftersom det ar vid 6vergang till ammoniak som gifteffekter
uppstar. Dock kan ammonium &ven ge syrebrist vid oxidation till nitratkvave.

Mangden kvave fran deponin som i slutandan nar havet bedéms som Iag i
forhallande till belastningen fran jordbruksmark. Medellackaget for jordbruks-
mark beraknas uppgd till 18,2 kg N/ha i Sverige (SGU, 2013).
Arsmedelnederbérden i Trelleborgs kommun uppgér till 515 mm/ar (SMHI,
2019) och deponiarean uppskattas till ca 1,5 ha m2. Vid en koncentration om
30 mg/l i utgdende lakvatten och antagande att all nederbérd blir avrinning
uppgar totalbelastningen av ammonium frdn deponin till ca 230 kg/ar, vilket
motsvarar lackaget fran ca 13 ha jordbruksmark. Denna berékning ger ett
"worst-case” scenario d& det ar berdknat med den hdgsta uppmatta
lakvattenhalten. Belastningen &r troligen lagre i verkligheten, men déarmed ar
det inte sagt att obehandlat lakvatten fran deponin kan slappas ut.

5.3 METALLER

Halter av metaller ar laga. | deponier med hushallsavfall brukar I&g redox med
efterféljande sulfidbildning lasa metaller. Metaller binder ocksa till organiskt
material och marken fungerar som ett filter som haller kvar metallerna.
Undantag géller fér arsenik och molybden vid héga pH-varden (>8,0) och
huvuddelen av 6vriga metaller vid Iaga pH-varden (<6,0) och mycket hoga pH-
varden (>10). Dock har varken arsenik eller molybden analyserats vid den
aktuella deponin.
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5.4 ORGANISKA MILJOGIFTER

Organiska miljogifter undersokts ej i gallande kontrollprogram. Dock har det
enligt uppgift deponerats byggavfall, och avfall fran lackerings- och
ytbehandlingsverksamhet. Sadant avfall kan innehalla miljégifter sdisom, PCB,
cyanid, PAH, olja, losningsmedelsrester m.m. Placering i ett jordbruksomrade
innebar ocksa risk for forekomst av bekampningsmedel.

5.5 SPRIDNINGSRISK

Deponin ar sluttackt med en relativt val tilltagen méaktighet och under deponins
fylining finns moranlera. Transporten av grundvatten genom moranlera ar
langsam da genomslappligheten ar lag. Detta marks aven i landskapet pa en
del vattenfyllda dammar. Den laga genomslappligheten gor att
spridningsrisken for fororeningar bedéms som begréansad i nedatgaende
riktning men samtidigt finns risk for spridning i horisontalled som tidigare
namnt. Reningsgraden for bland annat ammonium i vatmarker ar relativt hog
darmed beddms dammen och dess omgivande laglanta terrang ha en
signifikant reducerande effekt pA& ammoniumbelastningen. Férekommande
kloridhalter i dammen &r dock relativt laga jamfort med paverkade
grundvattenstationer varfor det inte ar sjalvklart att dammen tar emot nagra
lakvattenméangder av betydelse.

Ytavrinning i omradet sker framst via akerdiken och saledes bor en fokusering
goras pa akerdiken som rinner ut fran eller i narheten av deponiomradet. Gar
man in pa lantmateriet Kartsok och valjer terrangskuggning kan man se att det
finns dike som gar norrut och vasterut fran berért omrade. Spridning i marken
sker via grundvattenfloden. D& deponin sannolikt ar placerat i ett storre
margelhal kan man inte utesluta att det sker en viss spridning i vertikalled och
darefter spridning horisontell grundvattenriktning. Det ar framst narliggande
grundvattentakter som ar av intresse. Gardar finns i nordvéast (Norregarden)
och nordost (Sorbygarden). Dessa kan ha egna brunnar.

5.6 SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV
MILJOKONSEKVENSER

Risker som férorenade vatten utgor for grundvatten, ytvatten eller annan
recipient ar beroende av omgivningens kanslighet samt recipientens
ekologiska och kemiska status, dess flode och s&asongsvariationer,
utslappspunkten, andra utslapp till samma recipient, historiska utslapp,
utslappens fléde och samverkan av olika &mnen. Narmaste ytvattenrecipient
som omfattas av miljokvalitetsnormer befinner sig pa stort avstand, ca 1 km
norr om deponin (Tullstorpsan). En del av ytavrinningen kan eventuellt nd
denna recipient via dike 6ster om deponin. Recipient for grundvatten ar
sannolikt Dalképingean, 4 km soder om deponin, da deponin befinner sig inom
Dalkopingedns avrinningsomrade. Negativ paverkan pd dessa ytvatten
bedéms som osannolik med hansyn till avstandet och den utspadning och
fastlaggning av eventuella féroreningar som sker pa vagen dit. Som tidigare
namnts ar ytvattenpaverkan endast majlig i de diken som rinner ut i narheten
av deponiomradet. | dessa finns inga akvatiska varden.
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Kloriden och kvavet kommer troligen att félja grundvattenstromningen och sa
smaningom rinna ut i havet. Den kemiska statusen for grundvatten-
forekomsten ar god med avseende pa bade klorid och kvéave vilket innebar att
den inte ar kanslig for paverkan. Inga sarskilda skyddsvarda objekt finns i
deponins omedelbara narhet, s& som nyckelbiotoper, naturreservat eller
riksintresse for friluftsliv (Naturvardsverket, 2019). Den narmaste miljon utgors
av akermark, vilken sannolikt inte paverkas negativt av de férhojda klorid- eller
kvavehalterna.

Klorid- och kvavehalterna ar laga jamfort med andra deponier. Halter av klorid
ligger &ven under de kanadensiska riktvardena vilka ar framtagna med hjalp
av toxicitetstester.

Miljokonsekvenserna av de forhéjda klorid- och kvavehalterna bedéms
sammantaget som sma, sarskild med hansyn till den laga spridningsrisken.
De forhojda halterna visar dock pa ett lackage av lakvatten mot Gst.
Lakvattnet kan innehalla andra fororeningar an de som analyserats och kan
darfor utgora en risk for negativ miljopaverkan pa sikt. Det foreslas darfor att
atgarder beaktas, se kapitel 6.

6 FORESLAGNA ATGARDER

De atgarder som foreslas ar indelade i tre delar. Steg ett, foreslas genomféras
och steg tva och tre behdver mojligen aldrig genomféras. For att fa underlag
for att bedoma vilka eventuellt ytterligare atgarder som &r motiverade, med
hansyn till paverkan pa manniskor och miljd, bor forst ytterligare
undersokningar vidtagas eftersom genomférd kontroll bedéms vara otillracklig.

Forsta steget ar att optimera kontrollprogrammet sa att man kan sarskilja
paverkan fran lakvatten och jordbruk samt kartlagga vilka miljogifter som finns
i lakvattnet. Lakvattnet karaktariseras med avseende pa analyser av salter,
basvariabler, lakvattenmarkérer, utdkad metallanalys (filtrerat och ofiltrerat),
kvavesalter, fosfatfosfor och screening av organiska miljogifter samt tillagg av
cyanid, ftalater, bisfenol och PFAS.

For att undersotka lakvattnet kan ett grundvattenrér mitt i deponin sattas,
alternativt analyseras lakvattnet frdn den station (O3) som uppvisar storst
paverkan. Via karaktariseringen kan man férhoppningsvis hitta lakvatten-
markérer som gor att man kan bedéma inverkan i befintliga grundvattenrér,
ytvatten (dammen och diken) och néarliggande grundvattentakter. Utbver
screening av lakvattnet kan analys av sediment och skiktningen i djupaste
delen av dammen eller diken géras Den exakta positionen av de aldre
grundvattenréren bor matas pa nytt.

Man boér undersoka ifall godselplatta och urinuppsamling uppfyller regelverk
och beddma huruvida det kan vara saltningen av hasthagen som orsakat
Okningen av Klorid i den syddstra stationen (O4) och ammonium i den
norddstra stationen (O3).

Om resultatet frdn forsta steget pekar pa att paverkan endast sker
huvudsakligen i form av lattlosliga salter och kvéve och inga signifikanta
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alarmerande halter av miljogifter forekommer. Da kan en omklassning av
deponin vara aktuell, till klass 3 alternativt klass 4. Darav behover foljande steg
ej heller genomforas.

Andra steget genomfors eventuellt om det beddms vara motiverat utifran
utfallet av steg ett. Det kan ske efter 1-2 analysomgangar, vilket innebar
uppféljande hydrologisk utredning gallande lakvattenfloden fran deponin.
Detta kan omfatta okular kontroll av omradet, installation av grundvattenror
och métning av markkonduktivitet.

Tredje steget genomfors eventuellt om det bedoms vara motiverat utifran
utfallet av steg ett och tva. Installation av ett lakvattendraneringssystem kan
forslagsvis genomforas vilket ger en battre samlad kontroll pa utgdende
lakvatten fran hela deponin med avseende pa flode, kvalitet och till den
aktuella recipienten. Draneringssystemet kommer sannolikt aven forbattra
avvattningen av deponin, med mindre problem med stdende vatten pa
deponimarkytan, inhagnaden, ridhuset och minimera grundvattenbildning.

Narmre undersokning av tatskiktet ar viktig for att identifiera brister och for att
se vilket material och fraktioner ytskiktet bestar av. Hydraultekniker kan pavisa
hur l1&ng tid det tar for vatten att rinna igenom deponin for att faststalla
tathetsgraden. Tackning genom att forstéarka ytskiktet till dagens krav kan vara
en enkel atgard. Undersokande verksamhet som kan skada tatskikten tex
gréavning och borrning bor undvikas.

Forslagsvis kan tatskiktet forbattras och fyllas pad med massor mitt pa deponin
for att f4 battre avrinning mot sidorna och déarmed minskad mangd staende
vatten. Det har dock inte funnits tydliga svackor som kunnat pavisats och det
fanns inget stdende vatten vid platsbesok.

For att undvika stdende vattensamlingar p& deponiytan ytterligare, kan man
montera grovrensgaller vid inloppet till dagvattenledningarna som leder
sOderut bort frdn deponin och ryttarforeningen. Dessa rensas manuellt
periodvis.

Slutligen bor vardering av genomférandet av foreslagna atgarder beakta att
det ej foreligger nagot “speciellt skyddsvarde” for omradet och dess
omedelbara narhet.

I DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Den teoretiskt beraknade salthalten i avrinningen frdn utebanan &ar hog.
Matpunkten som ligger narmast hastgarden, O4, har dock lagre halter av klorid
och kvave an punkten O3 som befinner sig lite langre norr ut. Detta beror
sannolikt pa att O3 befinner sig i utstromningsomradet for deponins lakvatten
och ar paverkat av féroreningar fran hela deponin.

Det ar sannolikt att hastgardens saltanvandning bidrar till de forhojda
kloridhalterna i bade O4 och O3, sarskilt d& 6kningen av klorid sammanfaller
med en dkad anvandning av salt och vatten pa hastgarden och grundvattnet
ror sig genom deponin mot O3. Hastgardens saltanvandning forklarar dock
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inte helt de hdga salthalterna i O4 och O3. Det ar osannolikt att den hdga
salthalten paverkat nitrifikationen och denitrifikationen eftersom det kravs
mycket hogre salthalter for att bakterierna ska paverkas och det ar aven
syrefattigt i marken vid deponin. Vidare ar halterna av kvave i O4 och O3
avsevart mycket hogre for att enbart kunna hérledas till hasturin eller lackage
av naringsamnen fran godselplattan. Viss del av ytavrinningen rinner
dessutom inte mot O3 utan mot véaster.

Det kan alltsa konstateras att det sker ett lackage av lakvatten fran deponin
mot 6ster och framforallt vid punkten O3. For att sdkerstélla att det rér sig om
lakvattenpaverkan kan ett uppdaterat utdkat kontrollprogram, som tidigare
namnts och foreslagits, genomfdras.

Inga sarskilda lagpunkter har identifierats pa deponin som skulle kunna
medféra infiltrering och paverkan pa O3. Under platsbesok da det varit ganska
torrt, har det ej gatt att urskilia avrinningsriktning, men topografi,
markbeskaffenhet och ytvatten tyder pa stromningar i nord-ostlig riktning.

Personalen fran ryttarforeningen anger att draneringen i omrédet blivit
betydligt samre de senaste fem aren. Det ar mgjligt att detta beror pa
sattningar inom deponin och en minskad grundvattenbildning genom deponin
och/eller lokalt igensatta dagvattenledningar. Aven om miljokonsekvenserna
av de hoga halterna av klorid och kvave sammantaget beddms som sma kan
lakvattnet innehdlla andra féroreningar 4n de som analyserats och pa sikt
mojligen utgora en risk for negativ miljopaverkan varfor ett antal atgarder anda
foreslagits.

Klassningen av deponin bor omvéarderas pa nytt efter att aktuella atgarder
genomforts, enligt vad tidigare namnts i kapitel 6.
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Tappersberg 70-talet

Bilaga 3. Trelleborgs kommun, 2019 Detaljerad information Anderslév 2:67.
Hojdkurvor Tappersberg

Bilaga 4. Grundvattenméatning Anderslév, WSP, 2019
Bilaga 5. Trelleborgs kommun, 2019, 201908221537_0001

Bilaga 6. Tappersberg - Salt belastning, WSP, 2019
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WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



