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Sammanfattning

Marklund Solutions AB har genomfért en slackvattenutredning for Adven Energildsningar AB
(bolaget) i samband med anstkan om tillstand enligt 9 kap i miljobalken. | foreliggande rapport
redovisas resultaten fran genomférd slackvattenutredning for Ostervangsverket i Trelleborg.
Anlaggningen bestdr idag av tva fastbranslepannor och tre oljepannor. Bolaget planerar att
bygga en till fastbréanslepanna for atervunna branslen. En biooljepanna planeras aven att
omplaceras fran reningsverket pa Sjéviksvagen 6 i Trelleborg till Ostervangsverket.

Utredningen genomfdérdes under hdsten 2022 och omfattade analys av omgivningen samt
anlaggningens lokalisering i syfte att identifiera mojliga avrinningsvagar och potentiella
uppsamlingsvolymer. Det ingar aven en analys av vilka fororeningar som kan uppkomma vid
brand och vilka eventuella brandscenarion som kan intraffa. Utredningen har uppdaterats utifran
synpunkter fran raddningstjansten, kommunen och lansstyrelsen i yttrande om behov av
komplettering av anstkan. Synpunkterna har beaktats och foértydligats i denna rapport.

Slackvattenvolymen har bedomts for olika identifierade brandscenarion baserat pa tillganglig
brandvattenkapacitet vid anldggningen och metoderna Real Fire Data (RFD) samt Fire Research
Station (FRS). Baserat pa en grovriskanalys har de mest sannolika brandscenariona identifierats
och sedan bedémts baserat pa forvantad slackvattenmangd. Efter genomford analys bedéms
bolaget ha behov att kunna lagra minst 290 m3 slackvatten, vilket kommer uppfyllas fér det
utokade verksamhetsomradet. For befintligt verksamhetsomrdade kravs atgarder for att kunna
skapa en uppsamlingsplats for slackvatten, forslagsvis genom att komplettera och tata
stddmuren runt anlaggningen.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Ostervangsverket i Trelleborg ags av Adven Energilésningar AB (bolaget) och &r ett fjarrvarmeverk
som sedan 2006 har forsett fastigheter i Trelleborg tatort med fjarrvarme. Ostervangsverket ar
belaget pa fastigheten Ostervang 2:77. Inom anlaggningen finns tva fastbranslepannor (OV1 och
OV2) inklusive rékgaskondensering, samt tre oljepannor (OP2, OP3 och en effektreserv, ER1).
Ostervang 1 driftsattes ar 2006. Hosten 2009 driftsattes dven OV2. Fastbranslepannornas
huvudbransle utgdrs av skogsflis, fér oljepannorna anvands eldningsolja 1 samt bioolja
(rapsmetylester) som bransle.

Det finns ett behov av att expandera verksamheten pa Ostervangsverket. Fér att tillgodose ett
Okat behov av fjarrvarme i Trelleborg och for att ersatta befintliga produktionsanlaggningar i
fijarrvarmenatet, samt kunna mota fluktuationer pa branslemarknaden, avser bolaget att utoka
verksamheten pa Ostervangsverket. For detta dndamal ansoker bolaget om tillstdnd enligt
miljobalken till fortsatt drift av befintliga produktionsenheter med nytt bransle (returtra utan
ytbehandling) fér OV1 och OV2, tillagg av bioolja fér OP2 och OP3 samt uppférande och drift av
en ny baslastpanna utformad fér férbranning av avfall. Vidare kommer en biooljepanna att
omplaceras fran reningsverket pa Sjéviksvagen 6 i Trelleborg till Ostervangsverket.

Planerade férandringar ar sdledes i huvudsak en utékning av branslefraktioner for befintliga
pannor, uppférande och drift av ny forbranningsenhet med tillstand att férbranna avfall samt
flytt av en befintlig biooljepanna. De nya forbranningsenheterna kommer att lokaliseras pa
anslutande fastighet i norr om befintlig anlaggning. Baslastpannan planeras att forsérjas med
atervunnet bransle som klassas som icke farligt avfall och farligt avfall.

| foreliggande rapport redovisas resultaten fran genomford slackvattenutredning for befintlig och
ansokt verksamhet vid Ostervangsverket. Syftet med slackvattenutredningen &r att studera
mojlig spridning och uppsamling av slackvatten i handelse av brand samt att ta fram relevanta
atgardsforslag for att undvika att slackvatten lacker ut till omgivningen.

1.2 Avgransningar

Utgdngspunkten i utredningen ar att bolaget vid en eventuell brand ska samla upp
uppkommande slackvatten eftersom det foreligger en stor risk for att slackvattnet innehaller
fororeningar. Potentiell slackvattenatgang, uppsamlingsvolymer samt méjliga féroreningar som
kan forekomma i eventuellt slackvatten har studerats. Utredningen omfattar inga provtagningar
avseende eventuella féroreningar i slackvattnet.

| utredningen har scenarion for hur den planerade verksamheten kan komma att paverka
kontamineringen samt volymen av slackvatten dven om bolaget dnnu inte har tillstdnd for detta.
Den tilltankta utokningen av bransle och den utdékade verksamhetsytan kan komma att paverka
slackvattenmangd och hanteringen av slackvatten. Utover att det blir fler delar som kan bérja
brinna sa innebar den planerade utékningen av branslefraktioner att det kommer att forvaras en
storre andel branslen med miljofarliga egenskaper pa anlaggningen, vilket i sin tur 6kar risken for
kontaminering av eventuellt slackvatten.

1(25)
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1.3 Metod

Som en del i utredningen har en omradesbeskrivning upprattats, dar omradet fér anlaggningens
utformning, lokalisering och verksamhet har klarlagts och analyserats. Darefter har
avrinningsvagar samt mojliga uppsamlingsvolymer undersokts. Befintliga rutiner for hantering av
brand- och slackvatten har gatts igenom for att kunna analysera nulaget.

Utredningen har genomférts i samband med framtagandet av tillstandsansoékan for
Ostervangsverket under 2022. Arbetet har i huvudsak utforts fran Marklund Solutions kontor i
Vasteras och Halmstad. Ett platsbesok gjordes pa anlaggningen 20 oktober 2022. Ovriga méten
och genomgang av anlaggningen samt dialog med raddningstjansten har skett genom digitala
moten, e-postmeddelanden och telefonavstamningar.

Analys av uppskattad brandvattenatgang vid brand i byggnader samt i olika branslen har
genomforts utifran maximal brandvattenkapacitet och teoretiska metoder baserat pa
byggnaders och branslelagrens area (Real Fire Data (RFD) samt Fire Research Station (FRS)).
Uppkommen slackvattenvolym har sedan uppskattats baserat pa de mest sannolika
brandscenarierna utifran den grovriskanalys som genomforts. Vilka eventuella féroreningar som
kan férekomma i slackvattnet har undersdkts genom att studera vilka @mnen de branslen som
planeras att hanteras pa anlaggningen kan innehdlla, men inga prover har genomforts. Syftet
med utredningen ar att underséka hur mycket slackvatten som kan uppkomma vid en eventuell
brand for att kunna utvardera behov av uppsamlingsvolym samt hantering av slackvatten.

2. Anlaggningsbeskrivning

2.1.1  Omradesbeskrivning

Ostervangsverket ar beldget ca 1 km norr om Trelleborg centrum samt norr om ett koloniomrade
som ligger nordost om stadsdelen Granlunda. Narmsta bostadsomrade ar Granlunda ca 0,3 km
fran anlaggningen samt Kyrkokopinge och Pilevall ca 0,6 respektive ca 0,3 km ¢ster om
verksamhetsomradet. Koloniomradet ar belaget i direkt anslutning vid verksamhetsomradets
sodra fastighetsgrans.

De transporter som gér till och fran Ostervangsverket idag sker framst fran vag 108 via
Havrejordsvagen, Ostervangsvagen, Liljeborgsgatan och Kornvégen.

Inom en radie av en mil fran Ostervangsverket finns skyddsomraden utpekade som riksintressen
for kulturmiljovard, vattenskyddsomrade samt naturreservat. Narmast beldgna skyddsomrade ar
Gylle-Dalkdpinge samt Fuglie (riksintressen for kulturmiljévard). Drygt 0,7 km nordvast om
Ostervangsverket ligger dven vattenskyddsomradet Fuglie. | sydvéstlig och sydostlig riktning om
verksamhetsomradet ligger naturreservaten Fredshog-Stavstensudde respektive Dalkdpinge-
angar.

Figur 2.1 visar lokaliseringen av Ostervangsverket markerat med réd stjdrna, narmsta
skyddsomraden samt skolor. Vindriktningen ar framst vastlig och sydvastlig, men kan aven vara
nordvastlig samt ost-sydostlig [1].

2(25)
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Figur 2.1 Placering av Ostervdngsverket, nidrmsta skyddsomrdden samt skolor. Verksamhetsomrddet ér markerat
med réd stjdrna, Gylle-Dalképinge (1), Fuglie (2), Vattenskyddsomrdadet Fuglie (3) och skolor markerade med svart

stjdrna. Bakgrundskarta hdmtad fran Eniro.
2.1.2 Befintlig verksamhet

Figur 2.2 visar en flygbild 6ver det befintliga verksamhetsomradet med markeringar av
verksamhetens olika delar. Fastbranslepannorna OV1 och OV2 &r tillsammans med oljepannorna

OP2 och OP3 placerade i ett gemensamt pannhus. Oljepannan ER1 ar placerad langs
verksamhetsomradets grans i vastlig riktning. Verksamhetsomrddets norra del utgors av

branslelager, dar skogsflis till fastbranslepannorna lagras.

3(25)
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Figur 2.2 Flygbild éver verksamhetsomrddet vid Ostervéngsverket. Kartbild hdmtad frén Eniro.

Fastbransle kérs med hjullastare fran utomhuslager till tippfickorna och branslet transporteras
sedan med bransleskruvar in i pannan. Observera att bransle lagras pa annat satt sedan Adven
tog over verksamheten jamfort med vad flygbilden visar, se Figur 2.3.

4(25)
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Figur 2.3. Skiss 6ver berdknade upplagsytor for brdnsle pa befintlig anldggning visas i magenta. Figur:
Ingenjérsfirman Rérkraft, 2023.

Den befintliga anlaggningen vid Ostervangsverket omfattar de produktionsenheter som anges i
Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Produktionsenheter vid Ostervingsverket.

Produktionsenhet ;:ns‘;?]"erad tillford effekt Bransle

ov1 4,5 Biobransle (skogsflis)
ov2 9 Biobransle (skogsflis)
OV OP1 2,5 Eldningsolja 1

OV oP2 3 Eldningsolja 1

ER1 11 Eldningsolja 1, bioolja

5(25)
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2.1.3 Planerad verksamhet

Den planerade verksamheten innefattar drift av de befintliga pannorna vid Ostervangsverket
samt tva tillkommande enheter i form av en ny baslastpanna som férbranner atervunna branslen
och en biooljepanna med en total installerad tillford effekt om ca 26 MW. Se preliminar
utformning av tillkommande verksamhet i Figur 2.4.

Figur 2.4. Befintlig verksamhet samt férslag pa tillkommande verksamhet lokaliserad norr om befintlig anldggning.
Kartbild hdmtad frdn Eniro.

Fler branslen an de branslen som anvands inom befintlig verksamhet tillkommer fér den
planerade verksamheten, varav flera avfallsklassade branslen, dessa redovisas i Tabell 2.2.

6(25)
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Tabell 2.2 Tillkommande och nuvarande

brinslen for den planerade och befintliga verksamheten vid

Ostervangsverket,
. Installerad A
Produktions- | oo d effekt Befintlig Planerad verksamhet
enhet verksamhet
[MW]
BV 45 Biobransle Biobransle (skogsflis), RT-flis utan
' (skogsflis) ytbehandling
BV2 9 Biobransle Biobransle (skogsflis), RT-flis utan
(skogsflis) ytbehandling

OV OP1 2,5 Eldningsolja 1 Bioolja, eldningsolja 1

OV OP2 3 Eldningsolja 1 Bioolja, eldningsolja 1

ER1 11 E!dnlr\gsolja K Bioolja, eldningsolja 1

bioolja

Fossilfritt atervunnet tra, slam,
atervunnet papper/kartong,

Ny 15 ] atervunna fraktioner fran

baslastpanna jordbruk och industri, samt
bioolja eller fossil olja som start-
och stodbransle

Biooljepanna Bioolja, eldningsolja 1

. 11 -
"Bio10”

De atervunna branslena som planeras att forbrannas i den tillkommande baslastspannan lagras
inomhus. Trafraktionerna fér den nya baslastpannan lagras i en branslebunker, liksom
atervunnet papper- och kartong samt atervunna fraktioner fran jordbruk. Slam lagras separerat
fran Ovrigt bransle, antingen slutet i cistern eller i en slamficka inomhus. Tillkommande branslen
for den befintliga verksamheten (RT-flis utan ytbehandling) kommer att lagras utomhus pa
befintlig bransleplan. Inget fastbrénsle kommer att lagras utomhus pa tillkommande
verksamhetsomrade under normal drift. Bioolja planeras att lagras i befintlig samt tillkommande
cistern med dubbelmantling eller invallning och utrustas aven med &verfyllnads- samt

pakorningsskydd.

Kemikalier som lagras utomhus hanteras slutet i cisterner. Dessa férses med erforderliga
skyddsatgarder som exempelvis pakoérningsskydd for att forhindra och minska olagenheter for
manniskors halsa och miljén. Ovriga kemikalier férvaras inomhus. Den planerade verksamheten
innefattar hantering av ytterligare kemikalier, vilka ar ammoniak, aktivt kol, kalk samt

propylenglykol.

2.2 Befintlig rutin

For att upptacka brister, lackage, brand och andra omstandigheter som kan paverka den dagliga
driften genomfors rondering av anlaggningen under bemannad tid. Anlaggningen ar bemannad

7(25)
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dagtid. Under helgdagar sker rondering en gang per dag. Brandlarm ar kopplade till
bevakningstjanst.

| bolagets Handbok fér sékert arbete beskrivs handlingsplan vid brand:

e Radda personer i livsfara

e Varna de som hotas av branden

e Aktivera brandlarmet pa anlaggningen (alternativt kontrollrum/driftledningscentral och
ring om nodvandigt 112)

e Slack eller paborja slackning om mojligt

e Bringa om mojligt gasflaskor i sakerhet

e Blockera aldrig brandposter, elcentraler, kor- eller utrymningsvagar

I anlaggningens rutin Lathund Nédldge beskrivs att personalen vid en liten brand ska forsoka
slacka branden forutsatt att man beddmer att man inte utsatter sig sjalv eller andra for fara. Vid
en stor brand och/eller om personer befinner sig i direkt fara ska man alltid férséka radda dem
forst.

3. Slackvatten

| denna rapport anvands begreppen brandvatten och slackvatten. Med brandvatten avses vatten
som anvands i brandbekdmpande syfte, och med slackvatten avses det fororenade vatten som
uppkommer vid brandbekampning med bl a vatten.

3.1 0lika sldckmedel och dess miljopaverkan

Vid en slackinsats anvands brandvatten i syfte att slacka branden eller for att begransa spridning
av branden genom att kyla icke brinnande omkringliggande ytor. Vid slackningsarbete férangas
en del av vattnet, resterade del transporteras vidare exempelvis via dagvattenledningar, lackage
fran byggnader, infiltration och ytavrinning. Hur mycket slackvatten som uppkommer beror pa
hur mycket brandvatten som tillférs och hur stor del av det som férangas. Olika typer av
omraden har olika brandvattenbehov och varierar mellan 600 I/min - 2400 I/min. Lagst behov
forekommer i exempelvis bostadsomraden och ett hogre behov finns for exempelvis
snickerifabriker och bradgardar, medan hogst behov férekommer vid t ex
oljehanteringsanlaggningar. Hur stor del slackvatten som uppkommer beror ocksa pa hur
slackningsarbetet utfors. Ofta forangas en storre del av brandvattnet vid exempelvis
lagenhetsbrander medan forangningen normalt ar lagre vid brander i storre industrilokaler,
eftersom aven ytor som inte brinner begjuts med vatten for att minska risken fér spridning av
brand [2].

3.1.1 Vatten

Vatten ar det vanligaste slackmedlet vid brandbekampning. Det ar billigt att anvanda, 1att att
transportera och applicera pa branden. Vattnets férangning ger vattnet mycket goda
slackegenskaper. Vid forangning ar varmeupptagningsformagan som bast, da éverfors energi
fran branden till vattnet vilket &r det som gor att vattnet varms upp och forangas. Alltsa ar
kylningseffekten pa sjalva branden ocksd som bast da. Vid brandbekdampning med vatten
uppkommer slackvatten som kan féra med sig amnen fran branden och transportera dessa
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vidare och fororena mark och vatten. Darfor ar det viktigt att planera for hur eventuellt
slackvatten ska hanteras innan en brand uppstar. Vattnet i sig utgor ingen betydande
miljopaverkan, men det kan daremot de &mnen som foljer med vattnet gora. [3]

3.1.2 Skumvatskor

Skumvatskor ar sa kallade formulerade produkter vilket innebar att de bestar av ett antal
enskilda kemikalier i en blandning. Skum anvands vanligtvis mot olika typer av vatskebrander,
t.ex. brander i cisterner eller i byggnader dar rékdykarinsats inte beddms lamplig. Det finns
manga olika typer av skumvatskor, manga av dem ar giftiga och ar svara att bryta ner varvid de
kan orsaka storningar eller skador pa organismer i miljon. Det &r darmed viktigt att slackinsatsen
med skum ar valdimensionerad och genomfors riktigt samt att skum samlas upp och
omhandertas efter slackning. [4]

3.1.3 Pulver

Pulver ar vanligt forekommande i handbrandsldckare och bestdr av olika salter. Det &r den
slackmedelstyp som har storst slackkapacitet per vikt och har en kvavande effekt. Pulver anvands
ofta for att sla ner brander, for att sedan foljas av exempelvis skum eller vatten. Pulver ar inte
elektriskt ledande och kan darfor med fordel anvandas vid brander i elektronisk utrustning och
installationer. Pulver kan endast anvandas for slackning av redan antand brand och inte i
forebyggande syfte, sa som skum. [3]

Slackmedlet ar inte sarskilt rorligt i miljon da det ar i fast form och bidrar inte till spridning av
fororeningar till vatten eller luft, vilket skum och vatten gor. Miljopaverkan i negativ bemarkelse
ar begransad och liten. [3]

3.1.4 Koldioxidslackare

Som slackmedel fungerar koldioxid temperatursankande och tranger undan luften, vilket gor att
syrehalten i luften minskar och till slut stoppas férbranningsprocessen. Koldioxid ar ett mycket
rent slackmedel. Vid brénder ar skadorna efter koldioxidslackning mycket sma eller nast intill
obefintliga. Koldioxid kan darfér med fordel anvandas vid slackning av vardefulla eller
ekonomiskt skyddsvarda foremal. Koldioxiden ar inte elektriskt ledande och kan darfér anvandas
pa elektronisk utrustning. Den ar inte lamplig att anvanda vid slackning av metaller da kemiska
reaktioner kan uppkomma vilket kan fa slackeffekten att utebli. [3]

Koldioxid ar en vaxthusgas och bidrar till den globala uppvarmningen. Gasen i brandslackarna
anses inte medftra nagon ytterligare miljopaverkan da den ofta mellanlagras i
brandslackarbehallare och annars skulle slappas ut. Gasen ar en restprodukt fran annan form av
produktion, t ex tillverkning av gédningsmedel. [3]

3.2 Brandbekdmpning vid Ostervangsverket

Vattenledningen for brandvatten till verksamheten har uppskattats ha en kapacitet pa ca 2400
I/min, detta har dock inte kunnat verifieras. Vattenledningen betjanar en markbrandpost som ar
placerad utomhus i det sydvastra hornet av befintligt verksamhetsomrade. | respektive pannhall
for fastbranslepannorna finns tva slangbrandposter, dvs totalt fyra. Det finns dven brandslackare
med skum, pulver och koldioxid utplacerade pa strategiska platser runt om i anlaggningen. Vid
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ER1 finns handbrandslackare och vanlig vattenslang. Raddningstjansten i Trelleborg ar beldgen
2,5 km fran anlaggningen.

Figur 3.1. Flygfoto ddr brandpost dr markerad i rétt. Flygfoto dr hdmtat fran google maps.

Det tillkommande verksamhetsomradet kommer att utrustas med erforderlig
brandskyddsutrustning sa som brandlarm och slackningsutrustning. Antal brandposter och
kapacitet for dessa planeras i samrad med raddningstjansten samt med kommunens VA-
avdelning.

3.3 Avrinningsvagar

Anlaggningens spillvatten (vatten fran WC, dusch, disk, tvatt och kok) gar till kommunens
spillvattennat och reningsverk. Ovrigt vatten fran befintlig anlaggning, exempelvis spolvatten fran
stadning av pannhallar och pannvatten avleds via en markférlagd uppsamlingsbrunn och IBC-
tankar innan vattnet nar Hesekillebacken via ett grasbeklatt dike. Aven rokgaskondensat avleds
till Hesekillebacken via uppsamlingsbrunnen, IBC-tankarna och det grasbevuxna diket. Dagvatten
avrinner langs hardgjorda ytor dels via dagvattenbrunnen placerad séder om skorstenen, dels till
omkringliggande ytor som gras- och jordbruksmark. Vatten ansamlas ofta i det syddstra hornet
av anlaggningen och rinner, nar en storre mangd nederboérd faller 6ver omradet, ut till
utslappspunkten, se Figur 3.3.
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Figur 3.2. Samlingsplan med befintliga ledningar inom och i anslutning till befintlig anldggning. [5]
Marken pa det befintliga omradet sluttar latt nedadt mot det sydvastra och syddstra hornet,

flédesriktning har markerats ut i Figur 3.3.
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Figur 3.3. Flygfoto 6ver befintligt anldggningsomrdde ddr ytlig avrinningsriktning dr markerad med réda pilar.
Utsldppspunkt ér markerad med bla stidrna samt grdsbekldtt dike som leder till Hesekillebdcken ér markerad med
bla pil. Flygfoto dr hamtat fran Eniro.

For det befintliga samt utokade verksamhetsomradet planeras dagvattendammar dar dagvatten
och eventuell bransle- eller oljespill kan renas innan det avleds via grasbekladda diken till
Hesekillebacken, se Figur 3.4. De tre dagvattendammarna som planeras kommer att vara tata
och avstangningsbara.
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Figur 3.4. Foreslagen placering av dagvattendammar samt principiell avrinningsplan fér dagvattenhanteringen
inom verksamhetsomraddet. [5]

3.4 Uppsamlingsvolym

Uppsamling av slackvatten kan ske pa olika stallen inom anlaggningsomradet beroende pa var en
eventuell brand uppstar. Detta gor att eventuellt slackvatten maste samlas upp omedelbart for
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att kontaminerat slackvatten eller annat vatten inte ska sprida sig till mark eller vatten utanfor
anlaggningsomradet.

| dagslaget finns ingen rutin for hur slackvattnet ska hanteras vid en eventuell brand. Férutsatt
att dagvattenbrunnarna pa anlaggningen tatas skulle slackvatten utomhus ansamlas norr om
pannbyggnaden samt i det sydvastra och syddstra hérnet av tomten och ldcka ut tillomgivningen
genom murarna som byggts upp for att hindra bransleflykt. Vid brandslackning inomhus skulle
slackvatten avledas via golvbrunnar till den markférlagda uppsamlingsbrunnen och vidare till
IBC-tankarna som sedan slapps till utslappspunkten. Eventuellt skulle delar av slackvatten kunna
lagras i uppsamlingsbrunnen, forutsatt att utlopp gar att stanga av.

Genom att tata befintliga stédmurar och kompletteras dar det saknas mur idag, se Figur 3.5
skapas en slackvatteninvallning. Denna skulle, med en vattenniva pa ca 15 cm rymma drygt 500
m?3 slackvatten, utan att fast teknisk utrustning eller byggnader skulle ta skada, se Figur 3.6.

Figur 3.5. Flygbild med skiss i bldtt ver den del dér muren behéver kompletteras for att skapa en
sldckvatteninvallning. Flygfotot dr hdmtat fran Eniro.
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Figur 3.6. Simulerad bild av sldckvatten vid vattenniva pd 15 cm (+20.15 m) med tdtad och kompletterad mur
enligt beskrivning ovan. Bild: Ingenjérsfirman Rorkraft, 2023.

3.5 Kemisk sammanséttning av dess miljdpaverkan

Vid brand bor lamplig slackningsmetod valjas utifran materialet som brinner. Exempelvis bor
brand i elektronik inte slackas med vatten utan pulver eller koldioxid ar mer lampligt. Vatten bor
inte heller anvandas vid brandbekampning av vatskor som exempelvis olja pa grund av
explosionsrisken, i stallet kan skum eller koldioxid anvandas.

For uppskattning av méjlig sammansattning av slackvattnet har olika tankbara brandscenarion
studerats, d v s vilka omraden eller material som kan tdnkas brinna pa anlaggningen. En hog
konduktivitet pa slackvattnet indikerar att det finns mycket féroreningar i vattnet. Det kan darfor
vara lampligt att alltid provta konduktivitet vid uppkomst av slackvatten.

3.5.1 Parametrar som behéver provtas vid brand

De komponenter som finns i slackvattnet beror dels pa vilket material som brunnit och om
forbranningen har varit fullstandig, dels pa hur mycket vatten som anvants i slackningsarbetet.
Darfor kan det variera vilka parametrar som bor analyseras i slackvattnet. En bedomning fran fall
till fall bor goras. De viktigaste och vanligaste parametrarna att analysera presenteras i bilaga 3.

3.6 Dimensionering brandvatten

| Svenskt Vattens remiss P114 Distribution av dricksvatten specificeras det vilken dimension
ledningsnatet bor ha for att tillgodose olika omraden med brandvatten. | industriomraden eller
motsvarande med hog brandbelastning dar brandslackning ska ske med vatten direkt fran
brandposter ska flodet vara 40 I/s (2400 I/min), vilket motsvarar 144 m3/h. Vid storre
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brandvattenuttag kan flera brandposter behéva anvandas samtidigt, det angivna flédet avser
totalt uttag ur ledningsnatet. [6]

Vid befintlig anlaggning antas brandposten ha en kapacitet om 2400 I/min, men detta har inte
kunnat verifieras. | dialog med raddningstjansten i Trelleborg bor det aven planeras for
ytterligare brandpost(er) i anslutning till den tillkommande verksamhetsytan.

3.7 Slackvatten vid Ostervangsverket

Volymen slackvatten som kan behéva omhandertas ar beroende av omfattningen pa eventuell
brand. Vid mindre brander uppkommer det séllan slackvatten da branden kan slackas med
brandslackare. Vid eventuella stérre brander uppkommer slackvatten. Darfor har den maximala
brandvattenatgdngen studerats med hjalp av scenariona i grovanalysen, Bilaga 1 for att kunna
beddma slackvattenvolymen. Avgorande for brandvattendtgdngen ar storleken pa branden, vilket
beror pa spridning, indelning av branden, antandningskallor samt slackanordningar (manuell
eller sprinkler).

Nar det galler sprinklersystem sa visar statistik att det i mer dn 90 procent av fallen inte kravs att
hela systemet aktiveras samtidigt utan att maximalt 4 sprinklerhuvuden kravs for att slacka eller
kontrollera en brand. Fl6det ar en annan felkalla nar det galler brandvattenvolymen for
sprinklersystemet da denna ar uppskattad med hjalp av trycket och diametern pa roret till
sprinklerna vilket inte ar desamma som flédet ut fran sprinklermunstyckena. For befintlig
anlaggning finns dock inget sprinklersystem installerat.

Hur raddningstjansten agerar vid en eventuell brand paverkar slackvattenvolymen. Det ar
raddningsledaren som ansvarar fér raddningstjanstens resurser och darmed styr om de behéver
ingripa samt vilken mangd brandvatten som kravs vid slackningsarbetet. Raddningstjansten ar
skyldig att beakta skydd av miljon, men det far inte ske pa bekostnad av sakerheten pa halsan
och egendomen.

Utover ovanstaende osdkerheter sa har ingen hansyn tagits till att en viss andel av slack- och
sprinklervatten forangas av varmen samt att de olika branslena har en viss absorptionsformaga.
Bade forangningen och absorptionsformagan hos de olika materialen bidrar till att
slackvattenvolymen som maste tas om hand minskar. Det ar svart att uppskatta hur stor andel av
slack- och sprinklervatten som forangas eller absorberas och det har dérmed inte tagits hansyn
till det i nedanstaende uppskattning av slackvattenvolym.

Analysen har inte heller tagit hansyn till eventuella lackage av kemikalier, eldningsolja eller
bioolja. Oljor boér inte slackas med vatten pa grund av explosionsrisken. Lut reagerar haftigt med
vatten och bildar stark varme darmed bor forsiktighet iakttas nar lut blandas med vatten. Darfor
rekommenderas det att annan slackmetod an vatten valjs vid en eventuell brand i lut. Ammoniak
far slackas med vattendimma men har inte analyserats enskilt utan antas som en del av analysen
for pannhuset.

Om lackage skulle uppsta i ovan namnda flytande branslen och kemikalier vid en eventuell brand
bedéms brandvattenmangden kunna 6ka med 10-200 m*® och mangden fororeningar i
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slackvattnet 6kar. De 6vriga kemikalierna som lagras i mindre mangder pa anlaggningen kan
paverka mangden fororeningar i slackvattnet men paverkar inte slackvattenvolymen namnvart.

3.8 Raddningstjansten i Trelleborg

Raddningstjansten i Trelleborg anser att det ar svart att beddma hur mycket brandvatten som
skulle ga at vid en eventuell brand. Det ar manga faktorer som avgor brandvattenatgangen, t ex
vad som brinner, hur omfattade branden ar samt vad som ar mest skonsamt for miljon, att
slacka branden eller ata det brinna. Det finns dock en generell plan for hur en eventuell brand
ska hanteras. Om brand uppstar i bransle skulle branden vattenbegjutas med hogre kapacitet
inledningsvis for att férhindra och dampa branden samt isolera branden genom att grava
begransningslinje. Om daremot en byggnad brinner prioriteras i férsta hand livraddning och
efter det forsok att slacka branden.

Raddningstjansten gér bedémningen att en rimlig insats vid en brand p& Ostervangsverket skulle
inledningsvis utgoras av tva vattenkanoner med 2000 I/min och tva stalror med ca 400 I/min till
dess att vattentillgdngen blir styrande eller att branden har begransats. Detta motsvarar knappt
290 m3/timme i det inledande skedet.

4. Brandscenarion

De brandscenarion som ligger till grund for den uppskattade slackvattenvolymen har harletts
med hjalp av en grovanalys, se bilaga 1. Analyserade scenarion har sammanstallts i Tabell 4.1. |
bilaga 2 aterfinns en sammanstalld tabell for resultaten fran analysen av slackvattenatgangen for
de olika scenarierna.

Tabell 4.1. Identifierade brandscenarier vid Ostervdngsverket.

Brandscenarier
Brand i befintligt pannhus Brand i utomhusbranslelagret
Al|Brand i bréanslelager OV1 C1 | Brandien av bransleflishbgarna
A2 | Brand i branslelager OV2 C2 | Brand i flera bransleflishogar
A3 | Brand i pannhall V1 C3 | Brand i fordon
A4 | Brand i pannhall OV2 Brand i nya pannhuset

A5 | Bakbrand i fastbrdnslepanna | D1 |Brand i branslelager

A6 | Brand i hela byggnaden D2 | Brand i baslastpannans pannhall
Brand i ER1 D3| Brand i hela byggnaden
Brand i Biol0

B1 [ Brand i byggnaden

E1 | Brand i byggnaden
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Resultatet fran grovanalysen (Bilaga 1) redovisas i riskmatrisen nedan, se Tabell 4.1. | analysen
har sannolikheten och konsekvensen vagts samman till en risk.

S 1 2

Minst 1 géng/1 &r

Mellan 1 gang/ar och 1 géng/10 ar AS, C3 Al, A2

Mellan 1 gdng/10 &r och 1 A3, AL

gang/100 ar D1, D2

Mellan 1 gdng/100 &r och 1 Af, B1, D3, 2

gang/1000 &r E1

Mindre &n 1 gang/1000 ar 1
Ingen sanering, Enkel sanering, Enkel sanering, Svarsanering, Svarsanering,
liten utbredning liten utbredning stor utbredning liten utbredning stor utbredning

K

Figur 4.1. Riskmatris fran grovanalysen

Grovanalysen visar att det finns risk for uppkomst av slackvatten vid nastan samtliga analyserade
scenarion. Nagra ar dock sa pass osannolika att de endast tas med som referensvarden. Samtliga
scenarion studeras vidare for analys av mangd slackvatten samt en grov uppskattning av
kontamineringen av slackvattnet.

Resultatet fran berakningen av mangden brandvatten sammanstalls i bilaga 2. | detta avsnitt
analyseras resultatens betydelse for slackvattenhanteringen for de olika scenarierna utifran den
beraknade volymen brandvatten. Analysen fokuserar pa scenarierna med den hogsta
brandvattenatgangen och scenariot med hogst sannolikhet for brand, d v s "varsta fall-
scenariona”. Vid scenarier for brand i byggnader har Real Fire Data (RFD-metoden) tillampats
medan scenarier for brand i brénsle har utgatt fran Fire Research Station (FRS-metoden), 60
minuter. Mangden brandvatten har baserat pa dessa metoder sedan har mangden brandvatten
likstallts med mangden slackvatten. Dessa metoder har sedan jamforts med bolagets tillgangliga
brandvattenkapacitet for en helhetsbedémning av uppkommen slackvattenmangd och en
rimlighetsavvagning for de respektive scenarierna.
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4.1 Brand i pannhus

For brand i byggnader, pannhus och kringliggande ytor inomhus finns fyra huvudscenarier.
Brand i befintligt pannhus (A) respektive brand i nytt pannhus (D) samt brand i de yttre
enheterna, ER1 (B) eller Bio10 (E). Branslelagring som sker inomhus presenteras i avsnitt 4.4.2
Inomhus nedan. Sannolikheten for att brand skulle intraffa i pannhuset anses ungefar likvardig
for samtliga scenarier bortsett fran brand i hela byggnaden, vilket anses ha en lagre sannolikhet.
Brandvattenatgangen beror pa hur branden slacks.

Vid brand i ndgon av pannhallarna skulle branden kunna paverka oljesystem eller kemikalier som
skulle kunna lacka ut och forvarra brandscenariot och slackvattenmangden. Det ar framst lut,
smorjmedel, oljor, I6sningsmedel och farger som forvaras i pannhuset. Dar finns dven en del
elkablar som kan bérja brinna. Mest slackvatten skulle behéva omhandertas vid en brand i den
planerade baslastpannhallen (D2) och har uppskattats till ca 85 m?, volymen skulle dock kunna
behova utokas till ca 150 m* om kemikalierna skulle paverkas av branden. Det ar dock inte
sarskilt sannolikt da de flesta kemikalier som lagras i storre mangd férvaras utanfor
pannbyggnaderna.

I anslutning till det nya pannhuset kommer dven kontor och kontrollrum byggas. Om brand
uppstar i kontorslokalerna/kontrollrummet ar det férmodligen framst mébler och elektronisk
utrustning som kommer att brinna. Da mébler brinner kan en ganska komplex féroreningsbild
forvantas med manga typer av organiska foreningar, till exempel dioxiner, flamskyddsmedel,
PAH och PCB. Vid brand i elektronikutrustning bildas dioxiner och olika kvaveféreningar samt
metaller.

Sannolikheten for att en eventuell brand skulle uppsta i hela pannbyggnaden (A6, B1, D3, E1) ar
mycket Idg. Om en sadan handelse dnda skulle intraffa berdknas slackvattenatgangen kunna
uppga till som mest ca 350 m? for scenario D3 enligt RFD-metoden. Siffran ar dock mycket osaker
da en brand i hela byggnaden ar komplex.

4.2 Brand i branslelager
4.2.1 Utomhus

Brand i utomhusbranslelager har delats upp i tre scenarier (C). Brand i en av branslehégarna (C1),
brand i flera branslehégar (C2) samt brand i fordon (C3). Aven inlastning av bransle till OV1 och
OV2 (i de s k branslehallarna) bedéms branslet hanteras utomhus, vilket riskbedémts i scenario
A1 och A2. Utomhus lagras skogsflis samt for planerad verksamhet aven RT-flis utan
ytbehandling. Branslet ska enligt rutin lagras minst 15 meter fran omkringliggande byggnader
samt med brandgator mellan hégarna for att undvika att ev brand ska spridas mellan hégarna.
De olika fraktionerna lagras separat (ex bark for sig och RT-flis for sig) och lagringstiden anpassas
efter de branslen som lagras, rekommenderade lagringstider samt stackningshdjd. Temperatur i
branslehdgarna kontrolleras vid behov, oftare for fuktiga branslen och aldre branslen for att
undvika brander.

19(25)



M

MARKLUND
SOLUTIONS

GREEN COLLAR WORKERS

Scenario C1, brand i en branslehdg har baserats pa att tre till fyra hdgar lagras pa den stora
bransleplanen som avgransar den befintliga verksamhetsytan och den planerade. | scenario C2
har det antagits att branden spridits till tre av branslehdgarna (som antas vara lika stora).

For att minska brandvattenbehovet gravs eventuell gléddhard i branslestacken ut och kyls ner
med en begransad volym vatten. P liknande satt angrips en eventuell brand i branslehogar,
delar av branslet lampas ut succesivt fran hogarna och slacks vilket medfor att mindre mangd
brandvatten anvands. Val utvecklade brander i bransleflishogar kan ta lang tid att slacka.
Bréansleplanen pa Ostervangsverket rymmer idag ca fyra till fem branslehogar, rutiner for
bransleomsattning samt upprattande av brandgator finns, vilket minskar risken fér brand samt
brandvattenatgang vid eventuell brand. Brandférloppet ar vanligen langsamt vilket ger tid for en
valplanerad slackningsinsats.

Vid brand i en av bransleflishégarna (C1) beréknas brandvattenatgangen kunna uppga till ca 500
m?3 per timme enligt FRS-metoden. Den brandvattenkapaciteten finns dock inte tillganglig och ar
heller inte rimlig. Istallet antas brandvattenflédet uppga till 290 m* per timme inledningsvis, vilket
innebdr att raddningstjanstens slackningsutrustning ar pa for fullt och kan eventuellt utékas med
Ostervangsverkets brandvattensystem. En branslebrand slacks inte genom att vatten sprutas
Over hela ytan samtidigt, istallet separeras branslet och mindre andelar av branslehégen skulle
slackas at gangen. Det innebar att slackvattenmangden inte ar lika stor som paford
brandvattenmangd, samt att bada vattenflodena minskar éver tid. Uppsamlat slackvatten skulle
kunna ateranvandas forutsatt att redskap for att pumpa eventuellt kontaminerat vatten finns att
tillga.

Brand i fler bransleflishdgar samtidigt (C2) har beddmts som mycket osannolikt med tanke pa de
rutiner bolaget har for att forhindra detta. Brandvattendtgdngen pa en timme berdknas kunna
uppga till 1500 m?3 enligt FRS-metoden. Den brandvattenkapaciteten finns dock inte tillganglig och
ar heller inte rimlig. Det &r darmed mer rimligt att anta samma brandvattenatgang som vid brand
i en bransleflishog, 290 m3 pa en timme. Den totala mangden slackvatten som skulle uppkomma
vid en sddan handelse skulle daremot antagligen bli stérre och slackningsinsatsen skulle behéva
paga under en langre tid jamfort med scenario C1, brand i en bransleflishog.

P4 den tillkommande delen av det planerade verksamhetsomradet planeras ingen lagring av
branslen att férekomma utomhus.

Aven brand i fordon har tagits upp som ett scenario (C3) fér som en risk foér brand som kan
paverka branslelagret. Har har dock antagits att en sddan brand kan slackas snabbt eftersom
hjullastaren, som ar det fordon med storst risk att antanda branslet, ar utrustad med
brandsldckare. Mangden slackvatten bér darmed vara obefintlig eller mycket liten.

| den befintliga anldggningen lastas branslet in med hjullastare i bransleinmatningen (branslehall)
till respektive panna OV1 och OV2 (brandscenario A1 och A2). Lagringsutrymmet ar
kameradvervakat, daremot finns ingen automatisk slackningsutrustning som sprinklers eller
gnistdetektor. For befintlig verksamhet hanteras skogsflis vilken for planerad verksamhet
kommer att kompletteras med RT-flis utan ytbehandling. Slackvattnet kommer darmed
kontamineras pa samma satt som branslet som lagras utomhus pa bransleplanen. Brand i
branslehallar skulle kunna sprida sig vidare in i pannhuset, men det har bedomts mindre
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sannolikt. Utrymmet ar relativt begransat och brandvattenatgangen beréaknas kunna uppga till
40-50 m?3 per timme enligt FRS-metoden.

Ett eventuellt slackvatten fran brandbekampning i branslehégarna kontamineras med amnen
som finns i branslena. Den RT-flis som lagras utomhus pa Ostervangsverket ska vara obehandlat
och kan darmed antas motsvara skogsflis och kan antas innehalla inga eller 1dga halter av
fororeningar.

4.2.2 Inomhus

| den nya delen av verksamheten kommer ett branslelager finnas i anslutning till tippfickan. Flera
olika avfallsklassade typer av branslen planeras att férvaras i det nya inomhusbranslelagret, dar
alla kan innehalla halso- och miljéfarliga amnen. Darmed ar det extra viktigt att det finns en plan
for omhandertagande av eventuellt slackvatten, vilket dven framgar i 27 §, férordningen
(2013:253) om forbranning av farligt avfall. | det nya branslelagret kommer slackningsutrustning
som exempelvis gnistdetektorer och/eller sprinklersystem installeras. Denna
slackningsutrustning brukar vanligen omhanderta eventuell brand innan den utvecklats och
kraver ytterligare slackningsinsats. Vid brand i inomhusbranslelagret (brandscenario D1) bér
storre delen av slackvatten kunna absorberas av branslet och samlas upp i branslelagrets
branslelager/tippficka, som saknar avlopp. Slackvattenmangd vid en utvecklad brand i
inomhuslager uppskattas kunna bli ca 260 m3 per timme baserat pd FRS-metoden. Mangden ar
dock uppskattad utifran inomhuslagrets area och ar darmed 6verskattad.

Ett eventuellt slackvatten fran brandbekampning i branslelagret kontamineras med @mnen som
finns i branslena. De branslen som ska hanteras i det nya branslelagret kan exempelvis innehalla
metaller frdn impregnering, rotrester och fargrester vilket gor att eventuellt slackvatten kan
innehalla féroreningar sa som klor PAH, metaller, tungmetaller, dioxiner och furaner.

4.3 Sammanfattning

Slackvattenmangden varierar stort beroende pa var och vad som brinner. Beroende pa vilken del
av anlaggningen som brinner planeras och paborjas slackningsarbetet pa olika satt. Om branden
ar omfattande eller pagar under en lang tid skulle uppsamlat slackvatten eventuellt kunna
ateranvandas som brandvatten eller sugas upp och forslas bort av sugbil under tiden
slackningsarbetet pagar. Slackvatten skulle ocksa kunna pumpas mellan de olika
uppsamlingsplatser som skapas inom anlaggningen, beroende pa var det brinner.

Det mest sannolika brandscenariot vid Ostervangsverket, som bedéms ge upphov till stérst
mangd slackvatten, ar brand i en av bransleflishégarna utomhus (C1) eftersom slackningsarbetet
troligen behéver paga under en langre period. Aven brand i befintliga branslehallar (A1 och A2)
samt brand i fordon (C3) beddms kunna intraffa med samma sannolikhet som brand i en
bransleflishog. Mangden slackvatten forvantas dock vara relativt liten eller obefintlig for dessa
scenarier.

Uppsamlingskapaciteten bor dimensioneras efter det scenario med hdgst sannolikhet och
forvantad slackvattenmangd enligt riskmatrisen. Det scenario som ger upphov till storst
slackvattenmangd ar brand i branslehégarna i utomhusbranslelagret (C1). Sannolikheten att
branden skulle sprida sig till fler bransleflishégar (C2) anses lag, varvid dimensionerad kapacitet
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for uppsamling av slackvatten baseras pa brand i en av bransleflishégarna. Stérst mangd vatten
kommer att behéva omhéandertas i ett tidigt skede, nar paféringsmangden ar som storst. Vatten
som inte absorberas av flisen kommer att rinna langs de hardgjorda ytorna och ansamlas norr
om pannhuset samt i det, sydvastra och det sydéstra hornet av anlaggningen. Vatten fran
slackning av brand i bransleinmatning for OV1 och OV2 skulle samlas i hérnen i sédra delen av
anlaggningen. Baserat pa brand i en av bransleflishdégarna skulle mangden slackvatten som kan
omhandertas uppga till &tminstone 290 m3. For befintlig anldggning finns i nulaget ingen
mojlighet att samla upp slackvatten och en plan for att atgarda detta behover tas fram.

Slackvatten fran den nya delen av verksamhetsomradet planeras att samlas upp i branslelager
alternativt i det dagvattensystem som foreslas. Dessa ytor bedéms vara tillrackligt for de
brandscenarier med storst sannolikhet dar, d v s brand i branslelager (D1) eller brand i pannhall
(D2). Branslelagret planeras att rymma ca 2600 m? och dagvattendammarna 50 m? respektive
225 m3. Om halva den volymen (ca 1440 m3) kan anvandas for att samla in slackvatten innebar
det att vid ett varsta fall-scenario dar brandvattenmangden ar 290 m? per timme skulle det ta
nastan 5 timmar att fylla. P4 markytan ryms dartill ytterligare ca 1400 m?3 slackvatten inom det
nya verksamhetsomradet tack vare ytornas hojdsattning.

4.4 Atgarder och atgardsforslag

| detta avsnitt redovisas identifierade atgardsforslag for att forebygga brand och forbattra
hanteringen av brand- och slackvatten inom befintlig och planerad verksamhet.

e Uppdatera och belys rutiner for hantering av branslen for driftpersonal samt
entreprendrer som hanterar bransle.

e Fortydliga lagringsplatser for bransle utomhus, exempelvis genom att markera
lagringsomraden pa bransleplanen eller ta fram en lattillgédnglig situationsplan dar
stackarnas placering framgar.

e Utred kapacitet pa befintlig brandpost samt for en dialog med raddningstjansten
avseende behov och placering av tillkommande brandposter som kravs.

e Tafram en rutin for hantering av slackvatten, som ar anpassad utifran vilken del av
anlaggningen dar branden uppstatt.

e Se over rutinen for rondering och sakerstall att atgarder vid varmeutveckling i
branslehdgar tydliggors.

e Skapa mojlighet att samla upp slackvatten pa befintligt verksamhetsomrade genom att
exempelvis komplettera och tata befintlig mur sa att vatten inte kan lacka ut till
omgivningarna.

e Kontrollera att mojlighet att tata/stanga dagvattenbrunnar vid eventuell brand finns samt
att det ingdr i rutin vid handelse av brand.

e Genomfér brandévningar tillsammans med raddningstjansten.

e Utred mojlighet att anvanda vatten fran anlagda
dagvattendammar/slackvattenuppsamling som brandvatten.

e Kontrollera att de skyddssystem och sakerhetshojande atgarder som finns inom befintlig
verksamhet ar tillracklig for andamalet.

22(25)



M

MARKLUND
SOLUTIONS

GREEN COLLAR WORKERS

5. Slutsatser

Det lagras stora volymer brannbart material inom anlaggningen vilket utgdr en brandrisk.
Anlaggningen ar och kommer dock utrustas med brandlarm och erforderlig slackningsutrustning
samt att rondering och daglig tillsyn genomférs under bemannad tid. Detta innebar att eventuell
varmeutveckling eller brand sannolikt skulle upptackas i ett tidigt skede.

Flédet i befintlig brandpost ar inte sakerstalld, vilket behdver stammas av med kommunens VA-
avdelning. Ytterligare behov av brandposter samt brandvattenkapacitet behéver placeras och
dimensioneras i samrad med raddningstjanst och VA-avdelningen i kommunen.
Raddningstjanstens brandvattenkapacitet pa inledningsvis 290 m? per timme ska dock vara
tillrackligt enligt Svenskt Vattens remiss P114 Distribution av dricksvatten.

Vid brand i bransleflishogar kan slackningsarbetet paga under langre tid. Det gor att mangden
fororenat slackvatten kan bli stor, trots att brandens (eller brandernas) intensitet och spridning ar
begransad. For att minska risken for brand i bransle som lagras utomhus finns rutiner for
omsattning pa bransle, brandgator samt lagringshojder. Vid denna typ av brand kan det vara
fordelaktigt att dteranvanda slackvattnet for att minska slackvattenvolymerna. Vid hantering av
slackvatten eller annat férorenat vatten ar den huvudsakliga prioriteringen att samla upp vattnet
for att det inte ska sprida sig till omgivningen.

Baserat pa resultaten fran sldckvattenutredningen bér befintlig del av Ostervangsverket férstarka
och komplettera befintlig mur runt anlaggningen. Pa sa satt kan slackvatten inte kan lacka ut till
omgivningarna inklusive diket och Hesekillebacken och istallet samlas upp. En sadan 16sning
skulle rymma ca 500 m?3 slackvatten, vid ett vattendjup om maximalt 15 cm. Kapaciteten boér vara
minst 290 m?3, vilket 4r den maximala brandvattenvolym som kan paféras under en timme med
raddningstjanstens slackningsutrustning. Det ar dock inte realistiskt att en sadan
slackvattenvolym skulle uppstd under en timme, men ger marginal fér att hinna omhanderta
slackvatten om slackningsarbetet skulle paga under en lang tid. Som namnts ovan kommer fler
atgarder vidtas under ett pagaende slackningsarbete i branslehégarna, vilket bland annat
innebar att branslet separeras och slacks i mindre volymer.

For den nya delen av verksamheten beddms branslelager/tippficka samt dagvattensystem kunna
fungera for uppsamling av slackvatten. Det ar viktigt att detta planeras for vid projektering och
uppférande av anlaggningen, sa att dagvattendammarna kan stangas av och att slackvatten fran
branslelager inte kan rinna ut i avlopp. Hur stor del av volymen som kan anvandas fér insamling
av slackvatten avgdrs dock av hur lagrad branslemangd i branslelager samt dagvatten i
dagvattendammar. Det behdver ocksa beddmas vad som hander om dagvattendammarna
overfylls med slackvatten, sa att det inte lacker ut slackvatten vid braddning. Hojdsattning av
markytor och dagvattensystem ska dock konstrueras sa att dessa rymmer ett 20-ars regn utan
att vatten braddar till intilliggande ytor. Detta innebar att en stor volym slackvatten, ca 1400 m3,
kan samlas enbart pa markytan utan att braddning sker, samt utan att dammarna behover
anvandas. Sannolikheten fér brand i den nya delen av anlaggningen har bedémts ha lagre
sannolikhet att intraffa an vid befintlig verksamhet.

For att eventuellt slackvatten ska hanteras korrekt behdvs tydliga och val utarbetade rutiner for

hur eventuella brander inklusive slackningsinsats ska hanteras. Bolaget har rutiner for
utomhusbranslelagret avseende bland annat omsattning av bransle, brandgator och
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lagringshojder vilket minskar risken for brand. Utéver det finns en rutin fér handlingsplan vid
brand, som behdver kompletteras med uppgifter om hur slackvatten ska omhandertas och
hanteras. Regelbunden rondering genomférs och vissa inbyggda brandsystem sa som brandlarm
och kameradvervakning av branslelager finns, vilket innebar att en eventuell brand kan
upptackas i ett tidigt skede. Regelbundna branddvningar eller utbildning, garna i samarbete med
raddningstjansten, riskbedomningar samt information kan vara en enkel och billig atgard for att
minska risken for att en stdrre brand ska intraffa.
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Bilaga 1 Grovanalys

Befintlig verksamhet

Byggnad/lager: Fastbranslepannor (OV 1 och OV2) och oljepannor (OP2 och OP3)
Brandskydd Brandlarm, slangbrandposter (tva i varje pannhalldel), brandslackare, brandslang (C-slang)
Kommentar/ Riskvardering
Brandscenario MGijlig orsak Konsekvens vidtagna atgarder ?:2? S K
1-5 1-5
Al|Brand i brinslelager OV1 Sjalvantandning Brand begransas till Branslelagret ar 100 4 2
branslelagret och eventuellt overvakat med kamera
slackvatten tas framfor allt och utrustat med

upp av branslet, kravs stérre | brandlarm kopplat till
mangder slackvatten kan det | bevakningstjanst.
rinna ut pa bransleplan och
eventuellt till backen, men
Dammig milj6 konsekvens bedoms som lag
pga att det enbart ar rena
trabranslen.

Gnistor fran t ex
maskiner
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A2 | Brand i brinslelager OV2 Sjalvantandning Brand begransas till Branslelagret ar 140
branslelagret och eventuellt | 6vervakat med kamera
slackvatten tas framfor allt och utrustat med

Gnistor fran t ex upp av brarlmlslet, kravs storre brandla.rm k.c?'pplat till
. mangder slackvatten kan det | bevakningstjanst.
maskiner . -
rinna ut pa bransleplan och
eventuellt till backen, men
Dammig miljo konsekvens beddoms som lag
pga att det enbart ar rena
trabranslen.
A3 | Brand i pannhall OV1 Kortslutning i Brand begransas till Lokalerna &r utrustande | 285
elektrisk utrustning | pannbyggnad. med brandlarm kopplat
till bevakningstjanst och
Fel p3 utrustning slackningsutrustning.
A4 | Brand i pannhall OV2 Kortslutning i Brand begrénsas till Lokalerna ar utrustade |400

elektrisk utrustning

Fel pa utrustning

pannbyggnad. Lagring av
kemikalier sker i denna del av
byggnaden. Vid en stor brand
kan eventuellt mindre lackage
av kemikalier uppkomma.

med brandlarm kopplat
till bevakningstjanst och
slackningsutrustning.
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A5 | Bakbrand i fastbranslepanna Dammig milj6 Brand begransas till Transportband ar 1
transportband. utrustade med
termostater kopplade
till sprinklersystem som
Gnistor fran gar igang till
transportband temperaturen gatt ned
igen.
A6 | Brand i hela byggnaden Spridning av brand | Branden ar okontrollerad och | Anldggningen ar 985

Sjalvantandning i
branslet

Kortslutning i
elektrisk utrustning

Heta arbeten

sprider sig till hela byggnaden.
Vid slackinsats uppkommer
stora mangder slackvatten.

utrustad med brandlarm
kopplat till
bevakningstjanst,
branddoérrar och
slackningsutrustning.
Sannolikheten att brand
ska sprida sig till hela
byggnaden beddéms
darmed som mycket I3g.
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Befintlig verksamhet

Byggnad/lager: ER1 (oljepanna)
Brandskydd Brandslackare
Kommentar/ Riskvardering
Brandscenario MGoijlig orsak Konsekvens Vidtagna atgarder ,[Ann;eza] S K
1-5 1-5
B1 | Brand i pannbyggnad Fel pa utrustning Brand begransas till Byggnaden ar utrustad | 85 4

byggnaden.

med brandsldckare och
brandlarm kopplat till
bevakningstjanst.
Gasolflaskor ar
placerade utanfor
byggnaden i gasolskap
som uppfyller kraven
inom inhdgnat omrade.
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Befintlig verksamhet

Byggnad/lager: Brand pa bransleplan
Brandskydd Brandpost, vid behov raddningstjanstens brandsprutor, tre slangvindor (tva pa norra sidan och en pa sodra)
Kommentar/ Riskvardering
Brandscenario Mojlig orsak Konsekvens Vidtagna atgarder ,[Ann;eza] S K
1-5 1-5
Cl1 |Brandienav Sjalvantdandning Brand begransas till en av Lagring sker minst 15 m |1 400

bransleflishdgarna

Gnistor fran t ex
maskiner

Blixt

Anlagd brand

bransleflishbgarna.
Slackningsarbetet kan behoéva
paga under en langre period
vilket kan orsaka ett
kontinuerligt flode av vatten
och behov av att transportera
bort slackvatten innan
branden ar slackt.

fran omkringliggande
byggnader.
Lagringstiden anpassas
efter vilket
branslesortiment som
lagras och
rekommenderade
lagringshojder och
omsattningshastigheter
foljas.
Temperaturhdjningar
kontrolleras vid behov,
sarskilt aldre
branslehogar och fuktiga
sortiment. Vid
temperatur 6ver 70
grader C ska erforderliga
atgérder vidtas.
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C2 |Brandiflera bransleflishogar |Spridning av brand

Kraver storre mangd
slackvatten och langre

slackningsinsats. Slackvatten

kan behdva transporteras
bort fran

slackvattenbassangen innan

branden ar slackt.

Brandgata finns mellan
hogarna for att minska
spridningsrisken. Om
brand skulle uppsta i en
branslenég kommer en
del av slackningsarbetet
innebéra separation av
brandhard och 6vrigt
branslelager for att
forhindra ytterligare
spridning.

4200

C3 (Brandifordon Fel pa fordon

Kollision

Brand begransas till fordon
och kan eventuellt spridas till

branslehog.

Enligt rutin far fordon ej
parkeras ndrmare an 6
meter fran branslehog.
Hjullastare ar utrustade
med brandslackare.

30
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Planerad verksamhet

Byggnad/lager:

Nya baslastpannan med inomhusbranslelager for bl a farligt avfall

Preliminart brandskydd

Brandlarm, brandslédckare, brandslang (C-slang), sprinklersystem, brandpost, firefly

Kommentar/ Riskvardering
. - . 0y a Area
Brandscenario MGjlig orsak Konsekvens Vidtagna atgarder [m2] S K
1-5 1-5
D1 [Brand i branslelager Sjalvantandning Brand begransas till Nya branslelagret kommer |730 3 2

Gnistor fran t ex
maskiner

Overhettning av t ex
elmotorer, vaxlar

Dammig miljo

branslelagret och
eventuellt slackvatten tas
upp av branslet eller samlas
upp inomhus eftersom
branslesystemet ar slutet.

att utrustas med erforderlig
slackningsutrustning/system,
ex sprinklers. Det innebar att
upptackt brand kan slackas
snabbt av det automatiska
systemet utan behov av
ytterligare slackvatten eller
slackningsinsats.




MARKLUND
SOLUTIONS

GREEN COLLAR WORKERS

D2

Brand i baslastpannans pannhall

Kortslutning i
elektrisk utrustning

Fel pad utrustning

Brand begransas till
pannbyggnad. Lagring av
kemikalier sker i denna del
av byggnaden. Vid en stor
brand kan eventuellt
lackage av dessa kemikalier
uppkomma.

Lokalerna kommer att forses
med brandlarm och
erforderlig
slackningsutrustning/system.

420

D3

Brand i hela byggnaden

Spridning av brand
Sjalvantandning i
branslet

Kortslutning i
elektrisk utrustning

Heta arbeten

Branden ar okontrollerad
och sprider sig till hela
byggnaden. Vid slackinsats
uppkommer stora mangder
slackvatten.

Anlaggningen kommer att
utrustas med brandlarm och
erforderlig
slackningsutrustning/system,
Mycket l1ag sannolikhet att
brand ska sprida sig till hela
byggnaden.

1500
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Planerad verksamhet

Byggnad/lager: Biooljepanna (Bio10)
Brandskydd Brandslackare
Kommentar/ Riskvardering
. seer . oy a Area
Brandscenario MGjlig orsak Konsekvens Vidtagna atgarder [m2] S K
1-5 1-5
E1 [Brand i pannbyggnad Fel pa utrustning Brand begransas till byggnaden.|Byggnaden ar utrustad 85

med brandsladckare och
brandlarm kopplat till
bevakningstjanst.
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Bilaga 2 Resultat brandvattenatgangsanalys

Sliackvattenbehov vid storbrand. Brandstorlek anges i m?

Scenario

::::?;:f)r'ek = uppskattad 100 | 140 | 285 | 400 1 985 85 | 1400 | 4200 | 30 730 | 420 | 1500 | 85
Real fire data (RFD) (m?) - - 55 80 0 216 15 ] } - - 85 343 15
Fire Reserach Station (FRS) 6 liter/m?, minut

30 minuter (m3) 18 25 252 756 5 131

60 minuter (m3) 36 50 504 1512 11 263
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Bilaga 3 Parametrar som kan kontrolleras vid brand

pH

Det ar viktigt att matning av pH prioriteras da stora avvikelser av fran det neutrala (pH 7) kan ge
betydande effekter och skador pa miljon, speciellt vid stora slackvattenmangder. Surt slackvatten
kan bland annat leda till 6kad rérlighet av metaller i naturen samt biologiska stérningar som t ex
att fortplantningsformagan hos vissa fiskarter forsamras. Om pH sjunker lagre an 5 kan det fa
forodande konsekvenser och hela ekosystem kan slas ut. Darfor bor pH inte vara lagre an 5, helst
ska det vara sa nara 7 som mojligt. Matning av pH hos slackvattnet ar en bade enkel och billig
metod som kan genomféras pa plats.

Konduktivitet

| likhet med matning av pH ar matning av konduktiviteten hos slackvattnet en metod som bade
ar billig och enkel. Konduktiviteten ar ett matt pa den elektriska ledningsférmagan hos vattnet
och mats for att fa en indikation pa om jonhalterna i slackvattnet ar héga. Om slackvattnet har en
hog konduktivitet ar det ett tecken pa att det finns mycket fororeningar i vattnet. Darfor ar det
lampligt att provta detta vid uppkomst av slackvatten for att fa en indikation pa om de
féorekommer féroreningar i vattnet.

CoD

COD ar den kemiskt syreférbrukande formagan, vilket ar ett matt pa den mangd, i vatten, 16st
syre som forbrukas vid fullstandig kemisk nedbrytning av organiska amnen i ett vattenprov.

VOC & fenoler

VOC (flyktiga organiska kolvaten) omfattar ett stort antal olika amnen, exempel bensen, styren
och fenol. VOC bildas vid ofullstandig férbranning och stora utslappskallor ar vagtrafik,
industriprocesser och brander i bostader och aven deponier av flis. Exponering av VOC kan leda
till skador pa bade manniskan och miljon, bland annat irritation pa andningsorganen och allergi-
och cancerframkallande.

Fenoler bildas bland annat vid nedbrytning av lignin som ar en bestandsdel i vaxters cellvaggar.
Fenol i flytande l6sning &r svagt sur (pH 6). Amnet tar upp fukt ur luften och blir, nar 8 % vatten
tagits upp, flytande. Redan vid laga halter ar fenoler giftigt. Fenoler ar mitogena, d v s de
stimulerar till celldelning vilket gor att de i vissa fall kan vara cancerframkallande.

Koncentration av suspenderat material (Susp)

Slam, lera, aska, sot och organiska material ar exempel pa suspenderade material. Dessa gor att
vattnet ser grumligt ut. Vid brander kan stora mangder suspenderat material, sdésom aska och sot
bildas (stoft). Analys av suspenderat material kan i manga fall vara motiverat da PAH, dioxiner
och tungmetaller kan bindas till partiklarna. Slamavskiljning samt rotkammare i reningsverk
belastas negativt vid hoga halter av suspenderat material. Suspenderat material kan dven orsaka
negativa halsoeffekter pa t ex andningsorgan.
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Total kvavekoncentration (N¢ot)

Kvave kan antraffas som |osta salter eller bundet i organiska amnen. Exempel pa kvaveféreningar
ar ammonium-, nitrat och nitritkvave. Héga halter av dessa kan tyda pa foéroreningar. Hoga
ammoniumbhalter paverkar manga fiskarter och vattenlevande organismer negativt p g a
forsurning. Nitratkvave ger en 6kad risk for férsamrad syreupptagning i blodet hos barn.
Kvaveforeningar kan ocksa ge negativa effekter pa ekosystem och bidrar till 6vergédning i haven.

Total fosforkoncentration (Pot)

Fosfor ar det mest 6vergddande &mnet i sotvatten. Det kan férekomma bade som organiskt
bundet eller som fosfat. Fosfat har en dalig 16slighet i vatten och darmed en liten benagenhet till
utlakning ur mark. Fosfat kan dock skéljas med slackvatten fran en brand, ut i vattendragen,
genom avrinning. Pulver for brandslackning kan ge fosforbidrag da de kan innehalla
ammoniumvatefosfat.

Tungmetaller

Tungmetaller brukar definieras som metaller med en densitet pa hogre an 5 g/cm3. Vid brander
kan tungmetaller finnas i rokgaserna, dar de ofta finns bundna i stoft och sot men de kan aven
aterfinnas i slackvattnet. Tungmetaller kan inte brytas ner nar de har hamnat i naturen. Hoga
koncentrationer av tungmetaller kan orsaka skador pa vaxt- och djurliv samt hos méanniskan.
Kadmium kan till exempel paverka organismers férmaga att tillgodogéra sig naringsamnen och
ar for manniskan cancerframkallande, kan ge lungskador och leverférandringar. Bly kan ge
halsoeffekter som ex nervskador, fosterskador och blodbrist hos manniskor. Kromféreningar ar
ofta allergi- och cancerframkallande.

PAH

En av de storsta utslappskallorna av PAH (polycykliska aromatiska féreningar) ar ex bostader, en
annan stor utslappskalla ar deponier av flis. Vid ofullstandig férbranning av organiska material
bildas PAH. PAH har en tendens att binda till sotpartiklar och andra organiska material vilket
leder till att det ofta nar slackvattnet. PAH ar langlivade och cancerframkallande &mnen. Nar de
har kondenserat pa partiklar har de liten bendgenhet att oxideras uppe i luften vilket gor det
mojligt for foreningarna att transporteras langa strackor.

Tensider

Manga brandslackningsskum innehaller ytaktiva amnen, sa kallade tensider. Dessa @mnen har
samma verkan som diskmedel, de minskar vatskors ytspanning. De kan till exempel ge upphov
till en 6kad I6slighet i vatten for annars svarlosliga metaller. Tensider kan vara giftiga for
vattenlevande organismer samt hdmma nitrifikationen och sla ut de kemiska fallningssteget i
avloppsreningsverk. | regel ar tensider svarnedbrytbara och ibland aven giftiga vid laga
koncentrationer, ner till 1 mg/I.
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Cyanider

Slackvattnet kan kontamineras med cyanider vid brand i polyuretanplast som kan férekomma i
stoppning i mobler [2]. Cyanider ar salter av syran vatecyanid. Cyanider som ar |6sliga har en
formaga att "losa upp” metaller fran fasta material i vatten genom dess férmaga att bilda
komplex med metaller. Detta kan leda till en hog halt I16sta metaller i vattnet. De kan vara giftiga
for bade djur och manniskor, redan vid sma halter och blockera cellandningen.

PCB

PCB star for polyklorerade bifenyler och ar ett samlingsnamn for ett antal amnen som innehdller
klor och har en liknande struktur. Sedan 1978 ar PCB forbjudet i Sverige, vilket gor att risken for
forekomst borde vara mycket liten. PCB ar cancerframkallande. Det ar mycket svarantandligt da
det ar obenaget att oxidera. PCB ar stabilt och fettl@sligt vilket medfér att de anrikas i
naringskedjor, detta kan ge reproduktionsstérningar hos djur.

Dioxiner & furaner

Brander i bostader och motorfordon ar tva stora utslappskallor av dioxiner. Dioxiner och furaner
ar ett samlingsnamn for cykliska kolféreningar som innehaller klor. Dessa ar hormonliknande,
toxiska amnen och bildas vid dalig, ofullstandig, forbranning vid narvaro av klor. Genom att de ar
hormonliknande kan de bland annat paverka arvsmassan, vara cancerframkallande samt ge
fortplantnings- och utvecklingsstérningar. De ar bioackumulerande och ansamlas i levande
organismer, ar svarnedbrytbara och 6kas pa ju langre "upp” i naringskedjan de kommer. De
binder till fett, sot och aska vilket gor att de kan bindas till fettvavnader i levande organismer,
samt aven lagras pa ex rokgaskanaler innan de senare slapps.



