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Samradsunderlag Vindpark Triton

Om samradsunderlaget
Denna samradshandling har utarbetats som underlag for avgransningssamrad for
vindpark Triton, ett projekt som utvecklas av OX2.

Ett avgransningssamrad féljer bestammelserna i 6 kap. 30 § miljobalken och samrad
ska genomféras med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas
bli sarskilt berérda av verksamheten, samt med 6vriga statliga myndigheter, de
kommuner och den allménhet som kan antas bli berérda av verksamheten.

En samradshandling ar inte att forvaxla med en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
som tas fram i ett senare skede av tillstindsprocessen. Samradets syfte ar att
informera myndigheter, enskilda och allmanhet om det planerade projektet och att pa
ett dvergripande plan redogora for de miljéeffekter som planerad verksamhet bedéms
kunna ge upphov till, samt inhamta synpunkter och kunskap fran samradsparter.
Inkomna synpunkter tas vidare i arbetet med kommande miljokonsekvensbeskrivning
dar det planerade projektets miljdeffekter utreds vidare.

Denna samradshandling presenterar 6versiktligt vad kommande miljokonsekvens-
beskrivningar ska innehalla, hur miljokonsekvensbeskrivningarna planeras att
avgransas och vilka miljdeffekter som kommer att utredas vidare. Denna
samradshandling kommer utmynna i tva miljokonsekvensbeskrivningar, en for Natura
2000-prévningen och en for SEZ och KSL. Inom ramen for detta samrad ar det mojligt
att lamna synpunkter pa bada dessa miljokonsekvensbeskrivningar och det ar bra om
det framgar om synpunkten rér Natura 2000 eller SEZ/KSL. Samrad pagar fram till
slutet av sommaren 2021.

Dina synpunkter ar viktiga

Genom samradsférfarandet ges myndigheter, enskilda och allmanhet mojlighet att
bidra med information och inkomma med synpunkter (samradsyttrande). OX2 avser nu
inhamta information och synpunkter géallande miljokonsekvensbeskrivningarnas
innehall och utformning, samt om den planerade verksamhetens lokalisering,
omfattning, utformning och de miljéeffekter planerad verksamhet kan antas medféra
direkt eller indirekt.

Vi onskar att Ni i forsta hand lamnar skriftliga samradsyttranden for att vi pa ett sa
sakligt och korrekt satt som majligt ska kunna sammanstalla dem i en samrads-
redogorelse och arbeta in dem i kommande miljokonsekvensbeskrivningar.

Samradsyttrande lamnas via mail till e-postadress alternativt via brev till:

OX2 AB

Triton

Box 2299

103 17 Stockholm

Triton@ox2.com

Vi behover ert samradsyttrande senast 2021-08-20
Méark e-postmeddelandet eller brevet med Triton, samrad Natura2000 eller Triton,
samrad SEZ och KSL1 for respektive synpunkter.


mailto:Triton@ox2.com
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Ajos vindpark, Finland. Foto: OX2

Sammanfattning

OX2 AB &r en av de ledande aktdrerna inom storskalig vindkraft i Europa och planerar en
etablering av en vindpark till havs i Sveriges ekonomiska zon utanfér Skanes sydkust.
Vindparken benamns Triton och férvantas generera omkring 7,5 TWh el per ar, vilket motsvarar
elanvandningen for cirka 1,5 miljon hushall. Omradet &r cirka 250 kvadratkilometer stort och
ligger cirka 22 kilometer utanfor Skanes kust.

OX2 avser ansoka om tillstdnd for etablering av vindparken enligt lagen (1992:1140) om
Sveriges ekonomiska zon ("SEZ”) samt om tillstand for tillhdrande internkabelnat enligt lagen
(1966:314) om kontinentalsockeln ("KSL”). Planerat omrade for vindparken ligger i anslutning till
Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten. OX2 avser darfor ansoka om Natura 2000-
tillstand for verksamheten. Infér ansékningarna om tillstdnd samrader nu OX2 enligt 6 kap 29—
32 88 miljobalken. Syftet med samradet &r att ge ansékningarna och tillhérande
miljkonsekvensbeskrivningar den inriktning som kravs fér kommande prévningar.

Vindparken planeras att besta av totalt cirka 68—129 vindkraftverk samt tillhérande installationer
s&som transformatorstationer, sjokablar och plattformar. Vindkraftverkens hogsta totalhojd ar
370 meter dver havsytan. | kommande miljokonsekvensbeskrivningar kommer paverkan och
konsekvenser fran etablering av vindparken att beskrivas rérande flera aspekter.
Miljokonsekvensbeskrivningen for Natura 2000 kommer fokusera pa naturmiljon i intilliggande
Natura 2000-omréade medan miljokonsekvensbeskrivningen for SEZ/KSL kommer fokusera pa
naturmiljon i projektomradet och beskriver paverkan pa andra intressen som sjéfart, fiske,
forsvarsintressen, landskapsbild m.m. Miljokonsekvensbeskrivningarna kommer aven att
beskriva de skyddsatgarder som kommer att tillampas. Ansokningarna planeras att ges in under
2021 och parken berédknas kunna vara i drift ar 2030.
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Begrepp och definitioner

For att underlatta for lasaren har vi har sammanstéllt specifika begrepp och definitioner som vi
anvander oss av nar vi beskriver den planerade verksamheten och redogdr for projektets
forutsattningar och férvantade miljoeffekter.

Effekt Hastigheten for energiomvandling. Installerad effekt méts bland annat i kilowatt
(kW) och dess multipelenheter; 1 000 kW = 1 megawatt (MW), 1 000 MW =1
gigawatt (GW), 1 000 GW = 1 terawatt (TW).

Miljokonsekvensbeskrivning Ett dokument som bifogas ansékan om tillstand. Det ska beskriva direkta och
(MKB) indirekta miljoeffekter pa manniskors halsa och miljén samt mojliggéra en samlad
bedémning av de konsekvenser som uppstar till foljd av planerad verksamhet.

Projektomrade Omradet inom vilket vindparken med vindkraftverk, transformatorstationer och
internt kabelnat anlaggs.

Samradshandling/ Ett dokument som innehdller information om det planerade projektet och pa ett
samradsunderlag overgripande plan redogor for de miljdeffekter som planerad verksamhet bedéms
kunna ge upphov till.

Skyddséatgard Med skyddsatgarder avses de atgarder som vidtas for att undvika, minimera och
aterstélla negativa miljoeffekter.

Totalhjd Vindkraftverkets navhojd (tornets hojd) plus langden pa rotorbladet, det vill saga
vindkraftverkets hojd upp till bladspetsen nar denna star som hogst.
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1.Inledning

Foto: Adobe Stock
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OX2 AB (nedan "OX2”) planerar etablering av en vindpark till havs i sydvéstra Ostersjon
(Bornholmsgattet) i Sveriges ekonomiska zon, utanfor Skanes sydkust. Vindparken benamns
Triton och angransar till Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten, (Figur 1). Det
Overgripande syftet med vindpark Triton &r att producera fornybar el och pa sa satt bidra till att
na Sveriges energi- och klimatmal samt forse samhalle och naringsliv, framforallt i sédra
Sverige, med konkurrenskraftig el. Fullt utbyggd har Triton potential att generera en
arsproduktion om cirka 7,5 TWh. Detta motsvarar arsforbrukningen av el for cirka 1,5 miljoner
hushallt.

\
[ vindpark E

RI Natura-2000

= = Territorialgrans

———EEL

Sydvastskanes
SR utsjovatten - - ~

~
» -

Triton

Képenhamn\/

K AquaBiota

0 5 10 20 km
— —

& [Lantméteriet] 2021, [Naturvirdsverket]

Figur 1. Oversikt av lokaliseringen av vindparken Triton.

For vindparken kommer tillstdnd sokas enligt SEZ och KSL. D& vindparken angransar till ett
Natura 2000-omrade, med en potentiell risk for paverkan pa detta omrade, avser OX2 att aven
ansdka om ett Natura 2000-tillstand i enlighet med 7 kap. 28a § miljobalken (1998:808).

1.1. Om behovet av havsbaserad vindkraft

Sveriges energipolitiska mal ar att svensk elproduktion senast ar 2040 ska vara 100 procent
férnybar och att inga nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045. For att
kunna verka i en framtida marknad anser aven allt fler foretag och industriella verksamheter att
en omstallning till fossilfri produktion &r ett maste. Inriktningen leder till investeringar i storskalig
fossilfri teknik och produktionsanlaggningar, till exempel fossilfritt stal, med stor efterfragan pa
bade fornybar el och vatgas framstalld med hjalp av férnybar el. En 6kad elektrifiering av
sambhadllet, industri och transportsektorn kraver ocksa en 6kad tillgng pa el. Prognoserna for
Sveriges framtida elbehov uppgar till mellan 200 TWh och 310 TWh per ar (for &r 2045 eller ar
2050 beroende p& scenario), vilket ska jamféras med dagens cirka 140 TWh per ar. Flera av
dagens befintliga elproduktionsanldaggningar borjar dartill att na slutet av sin livslangd och
kommer att behdva ersattas. | sédra Sverige sjunker elproduktionen nar till exempel
karnkraftsreaktorer tas ur drift. Samtidigt begransas forsorjning med férnybar el fran norra
Sverige av en anstrangd éverforingskapacitet i stamnatet, samt en allt hogre efterfragan pa
férnybar el i norr.

0) ¢
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Av de kraftslag som kan tillgodose den allt storre efterfrdgan av el till konkurrenskraftigt pris har
vindkraft storst potential och ar mest kostnadseffektivt. Alla nya elproduktionsanlaggningar har
utmaningar. Installation av ny vindkraft i storre skala pa land i sédra Sverige forsvaras av hdg
befolkningstathet och konkurrens om markanvandningen. Stérst potential att bidra med ny
kapacitet och samtidigt utnyttja befintligt elnat sa effektivt som mojligt har havsbaserad vindkraft
vid Sveriges sddra kust. Jamfort med vindparker pa land kan vindparker till havs byggas med
storre vindkraftverk med en hogre effekt. Forutsattningarna for vindkraft till havs ar ocksa béttre
da vindhastigheten &ar hogre och vindarna blaser jamnare vilket bidrar till en mer stabil och
effektiv elproduktion.

Havsbaserad vindkraft kan kraftfullt bidra till méjligheten for industrier att konvertera processer
som idag drivs av fossila bréanslen till fornybart. Férutom att tillgodose ett direkt elbehov kan den
méangd elektricitet som produceras ocksa anvandas for till exempel framstéllning av vatgas eller
e-bréanslen (exempelvis ammoniak, metanol) fér férsorjning av industri, sjéfart och jordbruk.
Utveckling och uppskalning av dessa lésningar har tagit fart i Sverige och i hela varlden.
Vindparker till havs kan ocksa bidra till en stabilare och sakrare elférsorjning i framtiden genom
att utgora geografiska noder for ytterligare natférbindelser mellan lander. Havsbaserad vindkraft
kan darmed bidra till omstalining och elektrifiering av industri, transport och samhélle och &r
viktigt for att sakra ett konkurrenskraftigt naringsliv i sédra delen av landet.

1.2. Om OX2

OX2 ar en av de ledande aktdrerna i Europa inom storskalig vindkraft och besitter
spetskompetens inom hela vardekedjan av vindkraftsetablering. OX2 har som malsattning att
erbjuda investerare de mest Ionsamma vindparkerna pa de marknader dar bolaget verkar. | sitt
arbete bidrar OX2 till omstaliningen mot ett férnybart energisystem. Runt om i Europa har OX2
utvecklat och realiserat drygt 2,4 GW vindkraft och har idag en stark projektportfélj. OX2
forvaltar totalt 45 vindparker pa sammanlagt 2,4 GW. Bolaget har cirka 200 medarbetare i
Sverige, Finland, Norge, Frankrike, Italien, Litauen och Polen, med huvudkontor i Stockholm.
Omsattningen uppgick 2020 till 5,2 miljarder kronor.

1.3. Aktuella prévningar
Detta samradsunderlag avser tillstandsprévning for etablering och drift av vindparken Triton och
darmed sammanh&ngande verksamhet. Verksamheten kraver en rad tillstand.

For uppférande och drift av vindkraftverk och tillhérande anlaggningar i Sveriges ekonomiska
zon kravs tillstand enligt lagen om SEZ, vilket prévas av regeringen.

For nedlaggning av undervattenskablar for det interna kabelnétet inom parken kréavs tillstand
enligt KSL. Detta tillstdnd prévas ocksa av regeringen.

Ett separat Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28a-29b88§ miljcbalken kravs for verksamheter
eller atgarder som pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade. D&
verksamhetsomradet ligger i anslutning till Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten
kommer Natura 2000-tillstand att s6kas och prévas av Lansstyrelsen i Skane lan.

Verksamhetens potentiella granstverskridande paverkan kommer att samradas om inom ramen
for den process som faststélls i konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett grans-
overskridande sammanhang (Esbokonventionen).

1.4. Senare tillstdndsprovningar for anslutningskablar (ej foremal

for detta samrad)
Det finns flera alternativa kabelstrak for att ansluta vindparken till transmissionsnatet pa land.
Dessa kabelstrak kommer att utredas narmare och anpassas efter vald anslutningspunkt och
slutlig utformning av vindparken.

For nedlaggning och drift av anslutningskablar kravs bland annat féljande tillstand:

0) ¢
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e Tillstand enligt KSL for nedlaggning och drift av anslutningskablar pa
kontinentalsockeln fran vindparken fram till gransen for enskilt vatten, inom ekonomisk
zon och territorialvattnet. Tillstand enligt KSL prévas av regeringen.

e Tillstand enligt ellagen (koncession) for anlaggande och drift av anslutningskablar inom
Sveriges territorium. Koncession prévas av Energimarknadsinspektionen.

o Tillstand enligt miljobalken (vattenverksamhet) for verksamhet inom Sveriges
sj6territorium. Tillstand enligt miljdbalken prévas av mark- och miljddomstol.

Ansokan om tillstdnd enligt KSL, ellagen och miljobalken for anslutningskablar kommer att ske i
ett senare skede nar lamplig strackning har utretts. Dessa ansokningar blir foremal for separata
samrad. | detta underlag beskrivs dock 6versiktligt méjliga alternativ for kabelstrak till land, for
att s langt mojligt ge en helhetsbild 6ver den planerade verksamheten.

11
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2.Lokalisering
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Den planerade vindparken Triton ligger i Sveriges ekonomiska zon i sydvastra Ostersjon, se
Figur 2. Omradet bedéms ha gynnsamma férhallanden for etablering av vindkraft med en
medelvind pa cirka 9,5 m/s (p& en hojd av 100 meter 6ver havet) och bestar helt av 6ppet hav.
Den planerade vindparken ligger cirka 30 kilometer séder om Ystad och narmsta bebyggelse
finns cirka 22 kilometer fran vindparksomradet i Beddingestrand respektive Smygehamn pa den
skanska sydkusten. Omrédet ar cirka 250 kvadratkilometer stort och vattendjupet varierar
mellan 43 och 47 meter.

[ vindpark
-~ = Territorialgréns |

g B B2

K= AquaBiota

0 5 10 20 km \
— — \

= [Lantmateriet] 2021.

Figur 2. Lokalisering av vindpark Triton.
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Figur 3. Projekt Triton med koordinater i hérnen av projektomradet.

13



Samradsunderlag Vindpark Triton

Tabell 1. Koordinater fér hornpunkter i Triton enligt SWEREF99TM.

@ T m o O @O >

403619
407304
410152
401194
436340
443831
440527

6112590
6114240
6115460
6107010
6110910
6110450
6106320
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3.Verksamhetsbeskrivning

Foto: OX2
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3.1. Planerad verksamhet

Den planerade vindparken Triton kommer ha en installerad effekt om cirka 1800 MW och
inrymmer cirka 68—129 vindkraftverk, beroende av storleken pa vindkraftverken.

Vindkraftverken forankras pa fundament och kopplas samman i ett internt kabelnat som
forbinder vindkraftverken med en eller flera transformatorstationer. En eller flera férband med
anslutningskablar 6éverfor den producerade elektriciteten fran respektive transformatorstation till
en anslutning pa land. Dartill kan det anlaggas en eller flera master for meteorologiska
maétningar och bojar for vag och strémningsmaétning. Inom vindparken kan &ven bostads-
plattform och plattform for exempelvis energilagring och/eller energiomvandling anlaggas.

Natanslutningspunkt(er) for Triton &r i nulaget oklart da Svenska kraftnat inte har pekat ut
lampliga anslutningspunkter. Projektet utreder alternativ for natanslutning som lampar sig bast
fér vindparken dar kommunerna Ystad, Trelleborg, Svedala och Kavlinge ar tdnkbara alternativa
natanslutningspunkter, men dven natanslutningspunkter i andra kommuner kan bli aktuella.

Med en 6kad andel vindkraft i det nordeuropeiska elsystemet krévs l6sningar for att méta
utmaningarna med ojamn produktion samt 6kad mdjlighet till balansering, reglering och lagring.
Darfor undersoks som ett komplement till traditionell natanslutning for 6verféring av el ocksa
mojligheterna att anlagga infrastruktur (t.ex. plattformar) for energilagring och/eller energi-
omvandling. Tekniska l6sningar for att kunna omvandla den producerade elektriciteten till e-
branslen sa som vatgas eller ammoniak samt andra lagringslésningar (t.ex. batterier) &r under
stark utveckling. Energin kan exempelvis genom omvandling till vatgas lagras och transporteras
med rérledningar inom projektomradet och till land, vilket méjliggor effektiv energilagring, kan
bidra till forbattrad balans i elkraftssystemet och fungerar saledes som ett alternativ eller
komplement till natanslutning.

3.2. Omfattning och utformning

Tillstandsprocessen och byggprocessen for en vindpark till havs tar 1ang tid (se preliminar
tidplan i avsnitt 10.3). Samtidigt sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfor
att mer kostnads- och miljceffektiv teknik succesivt blir tillganglig. De senaste aren har
leverantorerna kontinuerligt lyckats oka vindkraftverkens rotorstorlek fran omkring 170 meter i
diameter till mer an 235 meter vilket medfor hégre produktion och effektivare arealutnyttjande.
Omkring ar 2030 forvantas rotorstorleken vara uppemot 340 meter.

Vindparkens utformning, inklusive placering av kablar, transformatorstationer och eventuellt
ovriga plattformar, kommer att anpassas efter platsens forutsattningar avseende bland annat
vind, klimat, vagor, vattenstrommar, miljopaverkan samt geologiska egenskaper. Den slutgiltiga
utformningen av vindparken kommer darfor att bestammas utifran den teknik som finns till-
ganglig vid tidpunkten fér upphandling och byggnation, samt utifrdn optimering av energi-
produktionen. Vindkraftverkens storlek och antal resulterar i olika alternativ som kommer att
belysas och utvarderas utifran den tillgangliga vindresursen i omradet.

| Figur 4 och Figur 5 presenteras tva exempel pa parklayouter for Triton, med mindre respektive
storre vindkraftverk. Antalet vindkraftverk forvantas att maximalt vara 129 stycken. Layouterna
visar hur vindparken skulle kunna utformas inom projektomradet. Det ska framhallas att det ar
exempellayouter och att den slutgiltiga utformningen kan se annorlunda ut.
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Figur 4. Exempellayot med 129 vindkraftverk om 15 MW vardera. Streckad linje = territorialgréns.
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Figur 5. Exempellayout med 68 turbiner om 25 MW vardera. Streckad linje = territorialgrans.
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3.2.1. Vindkraftverk

Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Den
typ av vindkraftverk som har utvecklats snabbast och som det har uppforts flest av hittills, &r de
trebladiga horisontalaxlade.

| ett senare skede kommer vindkraftverksmodell fér Triton att valjas utifrdn platsens egenskaper
och den tekniska utvecklingen. Det kommer troligtvis bli en traditionell typ av vindkraftverk med
tre rotorblad p& en horisontell axel. Den férvantade rotordiametern férvantas att vara mellan 240
till 340 meter och vindkraftverkens hogsta totalhéjd ar 370 meter 6ver havsytan. Frigangen
mellan bladspets och vattenytan ar cirka 20-30 meter. | Figur 6 visas ett exempel pa
dimensioner for vindkraftverk till havs.

Figur 6. Exempel pa vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalhgjd, G = frigng, d = vattendjup.

Tabell 2. Exempel p& vindkraftverks dimensioner.

Exempel 1 Exempel 2
Effekt per vindkraftverk 25 MW 15 MW
Rotordiameter D (m) 340 240
Totalhdjd H (m) 370 270
Frigang G (m) 20-30 20-30
Antal vindkraftverk 68 129

Ett vindkraftverks blad ar normalt sett tillverkade av i huvudsak glasfiber- eller kolfiberforstarkta
polymerkompositer, medan tornen oftast utgérs av sektioner i stalrér. Vindkraftverket forvantas
producera el vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppna maximal produktion vid
vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. Nar vindarna 6verstiger cirka 30 m/s stangs
vindkraftverket av for att ater automatiskt starta nar vindhastigheten ar lagre.

0) ¢
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Vindkraftverken inklusive matmaster kommer att utméarkas for luft- och sjofart enligt gallande
regelverk bland annat Transportstyrelsens foreskrifter och rad (TSFS 2020:88) om markering av
foremal som kan utgéra en fara for luftfarten. Darutéver kommer en dialog att foras med
Transportstyrelsen och Sj6fartsverket.

3.2.2. Fundament

Val av fundament beror pa ett flertal faktorer; primart val av vindkraftverk, vattendjup, geologi,
vind- och vagférhallanden samt miljomassigt hansynstagande och kostnader. Utifran teknik
tillganglig idag, och geologin i projektomradet, ar det framforallt tre olika typer av fundament
som bedoms bli aktuella pa Triton: gravitationsfundament, monopile-fundament och
fackverksfundament, vidare kallat jacketfundament. Dessa tre grundtyper kan dven kombineras
som ett hybridfundament. Férankring av jacketfundament kan ske med piles eller med
sugkassuner (sa kallade suction buckets). Aven monopiles kan férses med en sugkassun och
kallas da monobucket. Exempel pa& de olika alternativa fundamenttyperna illustreras i Figur 7.
Fundamentens indikativa dimensioner kommer att redovisas i miljtkonsekvensbeskrivningarna.

Monopile- Monopilefundament Gravitations- Jacketfundament Jacketfundament
fundament med suction bucket fundament med suction bucket med pinpiles

Figur 7. Exempel pa olika fundamentstyper.

P& toppen av fundamentet monteras vanligtvis ett 6vergangsstycke (sa kallad transition piece)
varpa vindkraftverkets torn monteras. | anslutning till fundamenten anlaggs pa havsbotten ett
erosionsskydd, for att skydda fundament mot uppkomst av erosionshal runt fundamentet.
Behovet av erosionsskydd varierar beroende pa vagor, strommar och bottensediment. Den
vanligaste typen av erosionsskydd ar lager av sten, grus och sand i varierande storlek som
laggs runt basen pa fundamentet.

Nedan féljer en kort beskrivning av de fundamentstyper som férvéntas att bli aktuella for Triton.

Gravitationsfundament

Gravitationsfundament &r stora konstruktioner som star pa havsbotten och haller vindkraftverket
upprétt genom sin storlek och tyngd. Gravitationsfundamentet tillverkas vanligen som en
betongkassun eller stalbehallare, som fylls med ballast. Gravitationsfundament forutsatter en
jamn botten och &r ofta fordelaktiga vid jordarter med god barférmaga samt vid begransade
vattendjup. Med 6kande vattendjup blir konstruktionen stor och tung, sarskilt med dagens
Okande storlek av vindkraftverk. Infor installationen behdver bottenytan forberedas genom
muddring, och ett barlager anlaggs for att sékerstélla en jAmn botten. Muddringsarbetet innebér
att en fordjupning gréavs ut i sjdbotten.

Om stora stenblock forekommer kan de behdva avlagsnas. Efter avslutad muddring anlaggs
en plan badd av stenkross for fundamentet att vila p&. Da stenbadden ar anlagd fors
gravitationsfundamentet pa plats med hjalp av ett kranfartyg och fylls med ballast.

Ett gravitationsfundament beréaknas for Triton ha en bottendiameter pa upp till 45 meter. Utanfor

fundamentet anlaggs erosionsskydd.



Samradsunderlag Vindpark Triton

Figur 8. Gravitationsfundament. lllustration COWI

Monopiles

Monopile-fundament bestar av en enkel stalcylinder (pile) som forsanks djupt ned i botten
genom palning eller borrning, alternativt en kombination av palning och borrning. Fundamentets
diameter och férankringsdjup dimensioneras bland annat efter belastningen fran vindkraftverket,
geotekniska forhallanden, vattendjup samt vind- och vagforhallanden.

Monopile-tekniken &r relativt enkel och kraver i regel inte ndgon forbehandling av botten,
daremot kravs fartyg med stor lyftkapacitet under installationen. Palen férsanks i havsbotten
genom att en hydraulisk hammare palar ner fundamentet i havsbotten. Styrka och
slagfrekvens av hammaren anpassas efter radande forhallande.

Tekniken med monopile &r valbeprévad och vanligt forekommande pa befintliga havsbaserade
vindparker i drift runt om vi varlden. | ndrheten av svenskt vatten har monopile bland annat
anvants vid @rsteds park Anholt, vid Vattenfalls projekt Kriegers flak p& danskt vatten och i
EnBWs Baltic 2 (del av Kriegers flak) i tyskt vatten p& gransen till Sverige, samt RWE:s

park Arkona, sydvast om Ronne. Foérdelarna med monopile &r att det ar en véalbeprévad struktur
som &r relativt enkel att tillverka, transportera och installera. | driftfasen &r strukturen latt att
inspektera. Fundamentstypen kraver begransad preparering av botten innan installation, tar
forhallandevis liten bottenyta i ansprak och installationen &r relativt snabb.

En monopile, som &r svagt koniskt, beraknas for Triton ha en toppdiameter om atta till tio meter
och en bottendiameter om 12—14 meter. For att uppna tillracklig stabilitet kan monopilen pélas
ner cirka 50-55 meter i havsbotten. Runt fundamentet anlaggs erosionsskydd, med en
forvantad storlek pa fyra ganger palens diameter, det vill sidga cirka 50 meter.

20
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Figur 9. Monopilefundament. lllustration COWI Figur 10. Jacketfundament. lllustration COW!I

Jacketfundament

Jacketfundament ar en fackverkskonstruktion av stalrér/balkar med tre eller fyra ben. Tekniken
harstammar frén olje- och gasindustrin och &ar beprévad pa stora djup, vanligen 6ver 40 meter.
Stalréren i natverket fixeras vanligen i varandra genom svetsning eller med hjalp av gjutna
hylsor.

Jacketfundament med pin piles férankras i botten genom att tre till fyra stalrér palas fast i
bottensedimentet varefter hela stalkonstruktionen kan monteras i ett stycke. Pa hardbotten kan
aven borrning forekomma. Palningen féregar pa liknande satt som fér monopile. For Triton
férvantas diametern pa palarna att vara mellan 3 och 4,5 meter och med ett penetrationsdjup pa
upp till 100 meter.

Suction bucket-fundament

Suction buckets (sugkassuner) ar uppochnedvanda behallare, ihaliga stalcylindrar, som kan
monteras antingen p& monopiles (d& benamnd monobucket) eller pa en jacket. Vid installation
placeras behallaren pa bottnen vartefter vattnet pumpas ur behallaren och skapar ett
undertryck. Undertrycket gor att behallaren sugs ner i sedimenten. Anlaggning av suction
buckets kraver ingen pélning eller borrning men daremot kraver tekniken viss
sedimentbeskaffenhet for att tekniken ska kunna anvéndas.

Elektrolysor i anslutning till fundament

Pa fundamentets 6vergdngsstycke kan det dven placeras en elektrolysér som omvandlar den
genererade elektriciteten till gas genom elektrolys. Detta ar en utveckling som vissa vind-
kraftstillverkare ser pa. Elektrolyséren kan exempelvis placeras i en containerliknande l6sning
och fran vindkraftverkets fundament transporteras den producerade gasen i rérledningar.

0) ¢
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3.2.3. Interna kabelnatet

Det interna kabelnéatet binder samman vindkraftverken med transformatorstationerna, genom att
sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper (radialer) som sedan kopplas till transformator-
stationen.

Kablarnas karna bestar vanligen av koppar eller aluminium som omges av ett isolerande
material, samt armering for att skydda kabeln. Utifrdn den kabelteknik som finns tillganglig i dag,
kan internkabelnitet exempelvis bestd av 66 kV-kablar, vilka kan 6verféra en samlad effekt pa
runt 80-90 MW per kabel. Det betyder att cirka sex 15 MW vindkraftverk kan anslutas langs
samma radial. Spanningsnivan hos internnétskablar férvantas stiga upp till cirka 170 kV de
narmsta fem till tio &ren. Detta skulle géra att den totala 6verféringskapaciteten for varje kabel
Okar och pa s& satt reduceras antalet radialer och darmed den totala langden kablar. Utover
kablarna som forbinder vindkraftverken kan det inom vindparken aven komma att etableras
ytterligare kablar for att skapa redundans i system samt for kraftforsoérjning till eventuella
plattformar.

| Figur 11 respektive Figur 12 visas ett exempel pa en layout 6ver 66 kV internkabelnatet, med
68 stycken 25 MW vindkraftverk samt 129 stycken 15 MW vindkraftverk.

N
A 3 Vindpark
® Vindkraftverk 68 st
A Transformator-/ omformarstation

— Intemkabelnat
EEZ

0 5 10 15 20
km

[Metria] 202

Figur 11. Exempel p& internkabelnét inom vindparken om 68 stycken vindkraftverk.
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A 3 Vindpark
@ Vindkraftverk 129 st
A Transformator-/ omformarstation

— Intemkabelnat
EEZ

0 5 10 15 20
km

Figur 12. Exempel pa internkabelnat inom vindparken om 129 stycken vindkraftverk.

Véxelstrémskablar genererar ett magnetfalt som varierar med den momentana
strombelastningen i kabeln. Magnetfaltet och dess inverkan pa omgivningen redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningar.

3.2.4. Havsbaserade transformatorstationer

Inom vindparksomrédet installeras en eller flera transformatorstationer (offshore substation) dar
den elektricitet som produceras av vindkraftverken leds via internkabelnatet. Fran transformator-
stationen gér anslutningskablar som exporterar elektriciteten till anslutningspunkten pa land.
Transformatorstationen innehaller elektrisk utrustning, bland annat transformatorer som
transformerar spanning fran internkabelnatet till hbgre spanning. Sker landanslutningen med
likstrom ingar aven omriktare som en del av den elektriska utrustningen, och benamns da ofta
omriktarstation.

Transformatorstationen &r en plattform med ett eller flera dack, ibland med landningsplats fér
helikopter. Plattformen prefabriceras och installeras i moduler pa ett eller flera fundament.

Fundamentstyper for transformatorstationer &r i grunden samma som for vindkraftverken men
dimensionerade med hansyn till de laster som stationernas utformning ger upphov till. Detta
betyder att flera fundament kan anvéndas till en plattform eller att till exempel jacket-
fundamenten har ett stérre antal ben an fundamenten till vindkraftverken. | Figur 13 visas nagra
exempel pa hur plattformen och fundament kan vara utformade.

Exakt antal, utformning och placering av transformatorstationerna kommer att bestammas under
vindparkens detaljprojektering, och baseras pa storlek och antal vindkraftverk, bottenférhallande
och optimal dragning av kablar.

Dimensionen av plattformen varierar mellan olika leverantérer och beroende pa kapacitet och
vilka komponenter plattformen rymmer. Plattformen eller plattformarna kommer att méarkas i
enlighet med gallande regelverk for bat- och flygtrafik.

0) ¢
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Gravitations- Jacketfundament med Stodbensfundament
fundament suction bucket

Figur 13. Exempel pa havsbaserade transformatorstationer.

3.2.5. Anslutningskablar

Nar elektriciteten transformerats och eventuellt omriktats fran vaxelstrom till likstrom pa
transformatorstationerna dverfors elektriciteten dérefter i en eller flera anslutningskablar
(exportkablar) till en anslutningspunkt pa land. Kablarnas antal och utformning beror bland
annat pa vilken teknik (HVAC dvs hogspand vaxelstrom eller HYDC dvs hogspand likstrom)
som kommer att anvandas samt vald spanningsniva. Notera att detta samrad avser vindparken
som sadan. Anslutningskablar kommer att provas i en separat sarskild prévningsprocess.

| Figur 14 visas nagra av de anslutningspunkter och korridorer som for narvarande utreds av
0X2. Aven andra anslutningspunkter och korridorer kan bli aktuella, bland annat vid Barseback
eller i nordostra Skane.
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Figur 14. Méjliga anslutningspunkter och korridorer for projektet.
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3.2.6. Bostadsplattformar

Vindparken kan aven inkludera en bostadsplattform for personer som arbetar for drift och
underhall av vindparken. Plattformen utrustas med funktioner fér bland annat mat och vatten,
sovplatser, tvatt, verkstader, forvaring samt kontor. Fundamentstyper och installationsforfarande
for bostadsplattformar &r samma som beskrivna for transformatorstationen men dimensionerade
med hansyn till de laster en bostadsplattform ger upphov till.

3.2.7. Plattformar for energilagring/energiomvandling

| takt med 6kad efterfrAgan pa fossilfria branslen och ett dkat behov att kunna lagra energi kan
det bli aktuellt att inom vindparken anldgga plattformar fér energilagring och/eller energi-
omvandling. En energiomvandlingsplattform kan omvandla elektrisk energi fran vindkraftverken
till e-branslen sa som vatgas, ammoniak eller metanol (sa kallat Power-to-X). Plattformen
utrustas med bland annat elektrolysor. Transport av branslet fran plattformen kan ske genom
nya eller planerade rérledningar, alternativt via fartyg.

En energilagringsplattform kan exempelvis utrustas med batterier for lagring av el. Under
perioder med lag vind kan vindparken da fortsatt leverera el.

Fundamentstyper och installationsférfarande for plattformar for energilagring eller energi-
omvandling ar motsvarande de beskrivna fér vindkraftverken samt transformatorstationen men
dimensionerade med hansyn till de laster som plattformens behov ger upphov till.

I den man verksamhet enligt ovan blir féremal for sarskilda tillstdndskrav kommer séddana
tillstand s6kas i vederborlig ordning.

3.2.8. Matmaster

En eller flera meteorologiska master kan komma att installeras fér métning av vindhastighet,
vindriktning, temperatur, fuktighet med flera parametrar. Fran masten kan dven méatas
oceanografiska forhallanden som vagor, stromningar och vattentemperatur. Inom
projektomradet kan det dven uppforas master foér kommunikationsutrustning.

3.2.9. Interna rérledningar

Inom projektomradet kan det komma att etableras rorledningar for transport av gas som har
bildats genom att omvandla genererad elektricitet till gas. Rérledningar kan 16pa mellan
vindkraftverken om elektrolysdren placeras i anslutning till vindkraftverkets fundament,
alternativt fran en energiomvandlingsplattform om elektrolyséren placeras har.

3.3. Aktiviteter i projektet

| detta avsnitt ges en sammanfattning av de aktiviteter som sker under anléaggning, drift och
avveckling av vindparken. Den paverkan som dessa aktiviteter kan fa pa narliggande Natura
2000-omrade tas upp i kapitel 9.

3.3.1. Forberedande undersdkningar

Infér anlaggning av park och kablar kommer undersékningar av havsbottenférhallandena att
genomforas for att narmare utreda bottnens geologi och sediment. Syftet med under-
sokningarna &r att erhalla detaljerad information infor slutlig design av fundament samt
detaljutformningen av park och kabeldragningar, inklusive exakt placering av vindkraftverk.
Geofysiska undersotkningarna som sidescan sonar (SSS, sidoseende sonarer) och multibeam
echo sounder (MBES) ger hdgupplést batymetrisk information om havsbottens sediment samt
forekomst av naturliga och artificiella objekt pa botten. Olika former av seismiska
undersdkningar (2D, 3D) kravs for att ge en heltdckande bild av havsbottens dversta lager och
dess geologiska sammanséttning ner till cirka 70 meter under havsbotten och anvénds bland
annat for att designa fundament och identifiera gasfickor. De geotekniska undersdkningarna
innefattar exempelvis geoteknisk borrning, spetstryckssondering och vibrocorer som leder till
slutsatser om bland annat barighet och ddrmed design av fundament samt ger information infér
val av installationsmetoder. Magnetometri behdvs for att sdkerstélla att anlaggningarbetena kan
utforas utan risk for exempelvis patraffande av eventuella odetonerade stridsmedel (sd kallade

UXO eller OXA).
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3.3.2. Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen innefattar moment som berdér férberedelser infér och installation av
vindparken. Nedan beskrivs 6versiktligt hur installation av en vindpark kan ske. Ofta forséker
man genomféra hela installationen under en sasong (arbeten till havs bor sa langt mojligt
undvikas under vinterperioden) men ibland kan det ske en uppdelning dver flera sésonger. En
vanlig ordning vid installationen till havs &r att forst installera fundamenten for vindkraftverk och
transformatorstation. Darefter installeras anslutningskablar och det interna elsystemet. Slutligen
monteras vindkraftverk med torn, maskinhus och rotorblad. Allt eftersom vindkraftverken ar
fardiginstallerade sker driftséttning och provkdrning innan verket efter godkéanda tester
overlamnas till driftorganisationen.

Slutmonteringshamn

Huvudkomponenterna skeppas ut frén respektive tillverkningshamn och transporteras antingen
till en slutmonteringshamn (pre-assembly harbour) eller direkt till vindparksomradet. Dagliga
transporter av personal och mindre komponenter sker fran en narliggande installationshamn.
Vid sidan om fartygstransporter kan &ven helikoptertransporter férekomma.

Fartygstrafik
Vid installation ska parkens huvudkomponenter (vindkraftverk, transformatorstation, plattform,
méatmast, fundament och kablar) transporteras till omradet, positioneras och installeras.

Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och arbetsplattformar av
olika slag att verka i omradet. Troligtvis kommer flera installationsmoment ske parallellt men i
olika delar av projektomradet. Det kan &dven behovas ett antal stodfartyg for utrustning och
personal, samt bogserbatar. All fartygstrafik 6vervakas av en marine coordinator. Runt
pagéende installationsarbeten kan en sikerhetszon etableras for att minimera risker.

For vissa arbeten kan ett stddbensfartyg, eller en stédbensplattform, komma att anvandas.
Dessa sanker ner sina stodben for att st pa botten. Med en bottenyta av cirka tio ganger tio
meter star stodbenen pa havsbotten. Beroende pa bottens beskaffenhet kan stédbenen dven
sjunka ner i havsbotten. Sjalva fartygskroppen eller plattformen hojs upp sa att den star val dver
hogsta vaghojd och darmed inte langre paverkas av vagrérelserna. Som ett alternativ kan dven
semi-jack-up-fartyg anvandas. P& semi-jack-up forblir skrovet flytande, samtidigt som stédben
sanks ner i havsbotten for att sékerstélla stabilitet.

Sa kallade Crew Transfer Vessels (CTV) kommer att anvandas for persontransporter och
transport av mindre komponenter. Dessa fartyg kommer att utga fran en narbelagen
installationshamn.

Utover ovan namnda fartyg kan ytterligare specialfartyg operera i omradet, exempelvis for olika
undersokningar eller akuta insatser. Under byggnation kan det aven forekomma en eller flera
mindre batar som sakrar installationsomradet fran annan trafik.

Fundament

Vid installation av ett gravitationsfundament forbereds bottnen pa den plats dar fundamentet ska
placeras, exempelvis genom att befintligt material i det 6versta lagret av havsbotten ersétts med
ett homogent och jamnt lager grus. Fundamenten transporteras sedan ut till platsen med hjalp
av bogserbatar alternativt pa en pram eller ett fartyg. Fundamenten sanks sedan ned pa
grusbadden med vinschar/kran eller genom att varsamt fyllas med vatten, varefter det val pa
plats fylls med barlast.

Monopile-fundament transporteras ut till vindparken flytande i vattnet eller ombord pé ett
installationsfartyg alternativt en pram. Monopile-fundamentet placeras pé& havsbotten, antingen
fran en stodbensplattform eller flytande kranfartyg. Darefter drivs det ned i havsbottnen genom
palning, vibrationer eller borrning. Beroende pa forutsattningarna kan installationen ske genom
en kombination av dessa metoder.
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Jacketfundament kréver att havsbotten &r relativt plan, vilket medfér att utjamning kan krévas
fore installation. Fundamentet transporteras till platsen pa en pram eller ett installationsfartyg
och placeras pa havsbotten fran en stodbensplattform eller kranfartyg. Om pin piles anvands,
palas, vibreras eller borras dessa stalror vid fundamentets respektive horn ned i havsbottnen.
Dessa pin piles forenas sedan med fundamentet genom att de gjuts ihop alternativt genom
mekanisk forankring. Om geologin samt dvriga férutsattningar goér det mojligt kan jacket-
fundament forankras i havsbottnen med sugkassuner, en stél- eller betongcylinder som med
hjalp av undertryck sugs ned i havsbottnen.

Efter installation av fundament anléggs vid behov erosionsskydd fér att férhindra att
vattenstrommar langs med botten forandrar férutsattningarna omkring fundamentet och
underminerar forankringen. Erosionsskydden bestar vanligen av ett undre lager av grus och ett
ovre lager av sten av blandad storlek. Avslutningsvis sker montering av évriga delkomponenter,
exempelvis dvergangsstycke, stegar, reling, kran med mera.

Internt kabelnat

Kablarna, upprullade p& stora spolar, transporteras till projektomradet med specialiserade
installationsfartyg. Kablarna laggs p& havsbotten och begravs sedan vanligen till ett djup pa
mellan en till tvd meter under havsbotten for att skydda kablarna fran skador fran fiskeredskap,
ankare och annat. Vanligen begravs kablarna genom spolning eller pl6jning. Det slutliga
forlaggningsdjupet beror pa de geologiska forhallandena och den skyddsniva som vill uppnas.

Vindkraftverk

Vid installation av vindkraftverk anvands vanligen stédbensfartyg eller ett flytande kranfartyg.
Huvudkomponenterna till vindkraftverken kan komma att transporteras till vindparken med
installationsfartyget eller med ett separat transportfartyg. Transporten kan ske direkt fran en
hamn nara tillverkaren for vindkraftverken eller fran en installationshamn.

Vindkraftverken monteras sannolikt i delar ut till havs. Installation av vindkraftverk kréver hég
precision och begransas darmed av vag- och vindforhallanden. Med vindkraftverken installerade
kan komponenterna anslutas till det interna elnatet, vartefter vindkraftverken provkars.
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Figur 15. Montering av vindkraftverk med ett fartyg av typen jack-up. Kalla: COWI
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Transformatorstation, bostadsplattform och andra plattformar

En transformatorstation, liksom bostadsbyggnader eller andra 6verbyggnader, installeras
normalt pa sitt fundament med hjalp av ett kranfartyg. Beroende pa hur transformatorstationerna
samt dess fundament utformas kan de aven flytas ut eller installeras med andra lyftmetoder,
exempelvis med egna stoédben. Nar transformatorstationen ar installerad ansluts det interna
kabelnatet till stationen.

Rorledningar

Gasledningar installeras med sarskilda fartyg, dar man beroende pa rérets dimension kan
tilampa olika metoder for forlaggning. Rorledningen laggs antingen direkt p& botten alternativt
sa& kan man forsta grava ett dike i vilken roret forlaggs.

3.3.3. Driftfas

Bade vindkraftverk och transformator-/omriktarstationer ar fiarrovervakade och obemannade
under normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket fordrar att personal
och material transporteras dit med servicebatar, fartyg eller helikopter. Alternativt sker
transporterna till en bostadsplattform och dérifrdn inom parken. Kablar inspekteras vid behov for
att exempelvis sékerstélla att kablarnas skydd vid respektive vindkraftverks fundament &r
oférandrat. Vid fall av skada pa kabel repareras denna genom att kabelsektionen som &r
skadad lyfts upp av ett kabelfartyg for reparation varefter kabeln ater forlaggs i bottnen med
samma metod som under anlaggningsfasen. For att skydda kablarna fran att skadas ar det
olampligt att bedriva bottentralning inom vindparken.

Den slutgiltiga strategin for drift och underhall kommer att bestammas i ett senare skede. Det
kommer sannolikt att etableras en passande landbaserad drift- och servicebas fran vilken
6vervakning sker och dar mindre reservdelar tillhandahalls. Troligtvis kommer driften priméart
ske med hjalp av Crew Transfer Vessels (CTV), men helikoptrar kan ocksa komma att
anvandas. Under storre underhallsperioder kan Service Operation Vessels (SOVs),
hotellskepp, dér personalen typiskt ar stationerade under langre tid, anvéndas. For vissa storre
underhallsatgarder kan det komma att kravas att ett stodbensfartyg anvands som plattform.
Nagon gang under en anlaggnings livstid sker en mer omfattande underhallsinsats dar storre
komponenter kan bytas ut, da kan stédbensfartyg komma att anvandas.

3.3.4. Avvecklingsfas

Nar vindparken natt sin livslangd kommer den att avvecklas. Avvecklingen kommer att ske
enligt den praxis och lagstiftning som &r gallande vid tiden for avveckling. Vindkraftverk,
fundament och transformatorstation demonteras och platsen for fundament aterstalls i
erforderlig omfattning. Generellt géller att anlaggningsdelarna demonteras om inte bort-
plockande av dessa enskilda strukturer medfér en storre miljopaverkan an vad som ar effekten
av att lata dem vara kvar. Eftersom tekniken och kunskapslaget férandras snabbt ar det osédkert
hur avvecklingen kommer att ske i detalj. Hur omfattande avvecklingen ska bli avgors i dialog
med tillsynsmyndigheten.

Troligen kommer de strukturer som finns ovanfor bottenytan att avvecklas. Exempelvis kan
gravitationsfundament lyftas bort, monopile- eller jacketfundament kapas nagra meter under
havsbotten och den 6vre delen lyfts av. Vissa anlaggningsdelar kan eventuellt lamnas kvar efter
avveckling, till exempel interna kablar samt anslutningskablar. En anledning till att lAmna kvar
en del strukturer &r att de kan ha blivit vardefulla artificiella rev. Om kablar behdver tas bort,
frilaggs dessa varefter de lyfts upp. Sten som anvénts for att tdcka kablar lAmnas troligtvis kvar
pa havsbottnen likasa de skydd som anvants vid kabelkorsningar. Under avvecklingen kommer
aterigen en temporar sakerhetszon att etableras runt platsen for aktiviteterna for att skydda
personal, utrustning och sakerhet fér tredje part.
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4.Risk och sakerhet
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Uppforande av en vindpark till havs stéller stora krav pa sdkerhet, vilket &r en prioriterad fraga
for projektets samtliga faser. Risker for ett storskaligt anlaggningsprojekt kan dversiktligt delas
upp i de for halsa, miljo och egendom. Risker for hdlsa maste beaktas i relation till exempelvis
arbete som utférs pa hdg héjd, som innefattar tunga lyft eller hantering av elektrisk utrustning.
Risker for miljo kan besta av okontrollerade utslapp av olika slag, sdsom olja, kemikalier,
sediment eller ljud. Risker for skador p& egendom kan exempelvis omfatta risk for pasegling
eller vid hantering av tunga komponenter. En sérskild risk utgdr odetonerad ammunition, vars
forekomst maste kartlaggas genom geofysiska undersokningar.

Den generella hanteringen av risker kan beskrivas av en sa kallad atgardshierarki. | férsta hand
ska risken elimineras genom att det riskfyllda arbetsmomentet helt undviks eller att det ersatts
med ett mindre riskabelt moment. Nasta steg ar att med tekniska eller administrativa atgarder
reducera sannolikheten och konsekvensen av en riskhdndelse samt att ha beredskap for
atgarder om risken faller ut. Den sista skyddsbarriaren for arbetsplatsolyckor ar den personliga
skyddsutrustningen, som dock pa intet satt kan ersétta andra atgarder.

Projektet kommer att uppratta en sa kallad HSSE Plan (Health, Safety, Security and
Environment Plan) som beskriver hur projektet kommer planera, hantera, 6évervaka och
samordna fragor kring hélsa, sakerhet och miljo under projektering, installation och
driftsattning.

Fortldpande under projektets alla faser gors riskanalyser av arbetet, en identifierad risk ska
atféljas av en atgard. Vid upphandling kommer det att sakerstéallas att leverantérerna forstar och
respekterar projektets hoga riskmedvetenhet. Risker kommer att beskrivas ytterligare for
SEZ/KSL1.
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5.Lokaliseringsprocess och alternativ
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5.1. Alternativ lokalisering

For en verksamhet eller tgard som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska valjas en
plats som ar lamplig med hansyn till att &andamalet ska kunna uppnas med minsta intrdng och
olagenhet for manniskors hélsa och miljon. For att hitta den plats som ger bést forutséttningar
kravs att olika faktorer beaktas, sdsom teknik, sakerhet, miljoférutsattningar och paverkan pa
omgivningen.

Havsbaserad vindkraft har bedémts erbjuda den stérsta mojligheten att uppna projektets syfte
genom att i nartid kunna méta elbehovet och férse sédra Sverige med fornybar elektricitet och
darmed bidra till Sveriges energi- och klimatmal. Malet ar att &stadkomma sé stor och effektiv
elproduktion som mgjligt, med minsta majliga intrdng och paverkan pa omgivningen. Starkare
och stabilare vindar till havs i kombination med mdjligheten att bygga stérre turbiner gor att
elproduktionen fran en havsbaserad park kan bli vasentligt hogre &an fran en landbaserad. Den
storskaliga elproduktionen fran en havsbaserad vindpark kan ligga i nivd med en eller flera
karnkraftreaktorer. Motsvarande vindkraftsproduktion pa land skulle ta upp en mycket storre yta,
och i sodra Sverige ar det svart att hitta sddana ytor utan konflikt med andra intressen. Det &r
saledes aven att foredra ur ett hushallningsperspektiv, att hushalla med begransade land- och
vattenresurser.

OX2 har mot bakgrund av ovanstaende genomfort en urvalsprocess av mojliga omraden for
etablering av en storskalig vindpark till havs. Under aren 2018-2019 genomférdes en screening
av havsomraden utanfor Sveriges kust i syfte att finna de mest lampade platserna for
havsbaserad vindkraft. Under screeningprocessen genomférdes utvarderingar dar flertalet olika
intressen beaktades, bland annat hansyn till férekomst av vardefulla naturmiljéer och arter,
riksintressen samt verksamheter som skulle kunna paverkas av en vindkraftsetablering, sdsom
forsvarsintressen, fartygstrafik, yrkesfiske och luftfart. Natura 2000-omraden och farleder har vid
utvarderingen av lampliga lokaliseringar fatt en stor viktning d& sddana omraden sa langt majligt
bor undvikas. For att begransa den visuella paverkan har det ocksa valts att studera omraden
langt fr&n kusten, vilket resulterat i lampliga omraden i den ekonomiska zonen (minst tolv sjomil
fran kusten, det vill séga cirka 22 kilometer). Goda forutsattningar for elproduktion &r ocksa en
grundlaggande parameter for kommersiellt Iampliga projekt. Vindforhallandena ar darfor av stor
betydelse vid val av plats liksom det potentiella omradets storlek. Dartill analyseras de tekniska
mojligheterna for att etablera en vindpark, sdsom forutsattningar for installation av fundament
och kabelforlaggning, samt natanslutning.

Ett tjugotal havsomraden identifierades inledningsvis som intressanta och efter mer detaljerade
bedémningar av dessa omradens forutsattningar for vindkraft har cirka tio omraden genomgatt
mer detaljerade utvarderingar. De omraden som beddmdes vara likvardiga i denna analys
bedoms saledes alla kunna vara aktuella for havsbaserad vindkraft for att tacka det stora behov
som finns av férnybar elproduktion i sédra Sverige. Ett av dessa omraden med synnerligt goda
férutsattningar ar vindparken Triton som uppfyller projektets syfte och samtliga uppsatta kriterier
med minsta mdjliga intrdng och paverkan pa omgivningen. Lokaliseringsprocessen och upp-
satta utgdngspunkter och kriterier for denna kommer att utvecklas narmare i miljokonsekvens-
beskrivningarna.

5.2. Alternativ utformning

Miljobedémningsprocessen med framtagande av fordjupade miljéutredningar och samrad sker i
en iterativ process med utformning av vindparken och dess planerade anlaggningar och
verksamhet. Alternativa utformningar som studeras inkluderar bland annat utformning av den
planerade vindparken och layout samt jAmférelser av olika alternativ for vindkrafttundament,
metoder, skyddsatgarder m.m. | omradet finns ett militart dvningsomrade (forvaltning inom
ramen for NATO), se vidare avsnitt 6.13.3. Projektomradets granser har under processen
justerats med hansyn till 6vningsomradet for att inte paverka den verksamhet som bedrivs dar.
Alternativa utformningar av betydelse ur miljdsynpunkt kommer att redovisas i kommande
miljokonsekvensbeskrivningar.
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5.3. Nollalternativ

Nollalternativet innebér att vindparken Triton inte kommer till stand. Nagon miljéméassig
paverkan till foljd av projektet, dess anlaggningar och verksamhet, kommer darmed inte
uppkomma. Verksamheten kommer inte heller att bidra till det angeldgna behovet av att hejda
klimatférandringarna eller till behovet av en storskalig utbyggnad av fornybar elproduktion i
Sverige. Nuvarande verksamhet inom den planerade vindparken med fiske och tralning
kommer att kvarsta. Fartygstrafiken i intilliggande farleder kommer &ven denna att fortga.
Nollalternativet innebér vidare att beslutade vindparker utanfoér Tritons projektomrade, samt
annan néarliggande beslutad infrastruktur, kommer att uppforas.

Miljokonsekvensbeskrivningarna kommer att innehalla en redovisning och en bedémning av
nollalternativet, vilket kommer att jamforas med effekterna av den stkta verksamheten.
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6.0mradesbeskrivning
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Som beskrivits tidigare ligger Triton i ett dppet havsomrade utan 6ar. Enligt det forslag till
havsplaner som Havs- och vattenmyndigheten lamnade till regeringen i december &r 2019
ligger den planerade vindparken Triton inom Utsjdomrade Bornholmsgattet, ©267. Omradet har
beteckningen G "generell anvandning” dar ingen sarskild anvandning har foretrade.
Angransande i norr och 6verlappande med parkomradets dstra del finns utpekade
anvandningsomraden for sjofart (Figur 16)
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Figur 16. Havsplaner (underlag: Havs- och vattenmyndigheten). Férklaring av forkortningar: G=Generell anvéandning, N=Natur,
E=Energiutvinning, F=F&rsvar, n=Sarskild hansyn till hdga naturvarden.

6.1. Geologi och djupférhallanden

Den planerade vindparken Triton &r belagen pa en homogen havsbotten bade vad galler
geologi och djupférhallanden. Botten utgérs uteslutande av mjuka ytsubstrat som postglacial
lera, lergyttja och gyttjelera (Figur 17). Aven djupfoérhallandena &r likartade inom omradet och
varierar endast mellan 43 och 47 meter, med ett medeldjup av 45 meter (Figur 18).
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Figur 17. Karta 6ver geologin for Triton.



Samradsunderlag Vindpark Triton 36

[ vindpark
Vattendjup
I <om
Il 70 -60
| |60-50
| |50-40
I 40-30
B 30-20
Bl 20- 10
I > om

= = Territorialgrans

e T

k @ [Lammateniet] 2021 [EMODnet]

Figur 18. Karta dver vattendjupen for Triton.

6.2. Hydrografi

Ostersjon ar ett brackvattensinnanhav som till stor del karaktariseras av en nord-sydlig
salinitetsgradient som styrs av en tillférsel av saltvatten genom de danska sunden samt
Oresund i sydvast och en tillférsel av sétvatten fran vattendrag i Ostersjons omfattande
avrinningsomrade. Gradienten i salinitet, med sétare vatten i norr som blir mer salt séderut,
avspeglar sig i arternas utbredning med fler typiska sotvattensarter i norr och fler
saltvattensarter i séder.

| projektomrédet sker en bottennara tillférsel av saltvatten dsterut fran Oresund och de danska
sunden medan soétare ytvatten transporteras vasterut med den baltiska ytstrommen. Detta ger
vidare upphov till en skiktning, mellan det saltare bottenvattnet och séta ytvattnet, sa kallad
haloklin. I Arkonabassangen dar Triton ar placerad aterfinns haloklinen pa cirka 30—40 meters
djup och saliniteten i bottenvattnet ligger mellan cirka 10-13 %o (SMHI 2021).

Variationer i vattenstandet styrs framst av vind samt in- och utflédet av vatten via de danska
sunden. Paverkan av manen och solen betraktas som obetydlig. Under normala omsténdigheter
kommer ytvattennivan att variera mellan +1,5 och -1,5 meter frdn medelvattenstandet, men kan
under extrema handelser dverskrida dessa véarden.

| likhet med vinden domineras vagklimatet av vagor fran vastliga och sydvastliga riktningar
mellan 225° och 285°, vilket ocksa &r intervallet med de storsta vagorna. Den genomsnittliga
signifikanta vaghojden ar cirka en meter med ett arligt maxvarde éver sex meter (ERAS). |
motsats till vinden och vagorna, som kommer frén vast, flyter strommen mot vast 47 % av tiden.
Stromhastigheten ar l&g, i genomsnitt mindre an 0,1 m/s, med ett arligt maximum pa cirka 0,5
m/s (ERAS).

Havsis kan férekomma under svara isvintrar da temperaturen en langre tid ar under -5 till -10
grader. Isens tjocklek beror pa ytvattnets salthalt som varierar mellan 6 och 8 %o i och nara
vindparkens omraden. SMHI:s kartor for maximal isutbredning visar dock att omradet inte varit
istackt ndgon gang under det senaste decenniet.
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6.3. Omraden av riksintresse

I narhet och delvis inom Tritons projektomrade finns utpekade riksintressen. Den planerade
vindparken 6verlappar delvis med riksintresse for flygplats, en MSA-yta (Minimum Sector
Altitude) som I6per i en radie om 55 kilometer runt Malmé flygplats. Vidare angransar Triton till
flera farleder av riksintresse: Falsterbo-Bornholmsgattet, Gedser-Svenska Bjérn och Anholt-
Svartgrund. En betydande del av trafiken utgérs av tung sj6transport, Farleden Ystad-Sassnitz
(Tyskland) loper igenom projektomradets ostra del. Det ar dock en mycket liten del fartygstrafik
som passerar inom parkomradet. | naromradet for projektomradet finns ocksa ett antal
fangstomraden av riksintresse for yrkesfisket samt utpekade omraden av riksintresse for
energiproduktion (Figur 19).
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Figur 19. Karta dver riksintressen for farled, MSA-yta samt yrkesfiske.

6.4. Skyddade omraden

Projektomradet angransar i vast mot Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten (Figur
20). Det framsta syftet med Natura 2000-omraden &r att bevara ett gynnsamt tillstdnd for de
naturtyper och arter som utgor grund for utpekandet av omradet. Natura 2000-omradet beskrivs
narmare i avsnitt 6.6 nedan. Inga 6vriga skyddade omraden forekommer i narheten av
projektomradet for Triton.
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Figur 20. Natura 2000-omraden och naturreservat (underlag: Naturvardsverket).

6.5. Naturmiljo

6.5.1. Bottenflora och fauna

Sammanséttningen av de djur- och vaxtsamhallen som lever pa och i havsbotten beror pa
faktorer som vattendjup, salthalt, syrehalt och havsbottensubstrat (mjuka bottnar, blandade
bottnar, harda bottnar etc.). | Ostersjon representeras arterna huvudsakligen av ett fatal
faborstmaskar och havsborstmaskar. Utdver dem lever flera musselarter och kraftdjur p& och i
bottensedimenten. Harda och mjuka bottnar samt bottenvegetation utgér alla habitat och ger
skydd at atskilliga akvatiska organismer. Bottenlevande djur och véxter &r, direkt eller indirekt,
en viktig fodokalla for fisk, daggdjur och faglar.

Inom den planerade vindparken utgérs havsbottnen framst av mjukbottnar, sd som silt och lera,
och det bottenlevande artsamhallet bestar darfor till 6vervagande del av djur som lever
nedgravda i sedimenten (infauna). Undersokningar av djursamhallen pa bottnar av liknande
sedimenttyp och vattendjup (till exempel i delar av narliggande danska och svenska Kriegers
flak) har visat pa en dominans av Ostersjomussla, olika ringmaskar och snabelsacksmasken
(MariLim 2015; IFAO 2004). D& projektomradet ar belaget i sédra Ostersjon paverkas faunan
ocksa av infldden av saltare vatten fran Kattegatt. Darmed kan mer marina arter, s& som vanlig
sjostjarna och strandkrabba, forekomma i de djupare omradena. P& grund av det stora
vattendjupet i vindparken (>43 meter) ar ljusférhallandena vid botten daliga och det finns darfor
troligen ingen eller mycket lite bottenvegetation i omradet. Vissa rodalger kan daremot vaxa ner
till cirka 40 meters djup men behoéver harda substrat att fasta pa och forvantas darmed inte
forekomma i ndgon storre utstrackning inom Triton.

6.5.2. Fisk

Till foljd av Ostersjons brackta vatten lever har en blandning av salt- och sétvattenarter. Inflodet
av saltvatten fran Nordsjon resulterar i en nord-sydlig salinitetsgradient som aven aterspeglar
sig i artférekomsten med fler typiska saltvattenarter i Ostersjons sydvéstra delar och fler typiska
sotvattenarter langre norrut. Havsbottnar som den i projektomradet for Triton, bestdende av
mjuka sediment som sand, silt och lera, nyttjas framst av plattfiskar som skrubbskéadda och
rodspatta saval som av torsk som ofta ater bottenlevande djur nar de ar unga. Pelagiska arter?

“ Arter som lever i 6ppna havet
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som sill och skarpsill samt &ven vitling &r vanliga i fangster inom det kommersiella fisket i
omradet. Sporadiskt kan arter som den rodlistade alen, lax, nabbgadda och 6ring forekomma.

Projektomradet ligger i mitten av Arkonabassangen som, tillsammans med Bornholms-
bassangen i 6st, utgor viktiga lekomraden for de Gstra och véastra torskpopulationerna (Figur
21). | Ostersjon leker torsken under sommaren medan leken i Oresund och Kattegatt sker i
januari-februari.
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Figur 21. Karta 6ver sannolikheten for torsklek.

6.5.3. Fagel

Arkonabassangen, i vilken vindparken ar lokaliserad, betraktas som ett viktigt omrade for flera
fagelarters var- och hostflyttning. Bland annat utgér omradet en del av ett stérre migrationsstrak
mellan kontinenten och Skandinavien for den svenska och norska tranpopulationen. Resultatet
fran GPS-markta tranor, utford infor framtagandet av miljokonsekvensbeskrivning for den
narliggande havsbaserade vindparken Kriegers flak OWF, visar att arten migrerar genom
Tritons projektomrade. Arkonabassangen omfattas ocksa av ett visst strack av rovfaglar som
flyger narmaste vagen éver havet mellan hackningsplatser och évervintringsomraden. Exempel
pa andra fagelarter som passerar omradet i storre antal &r ejder, vitkindad gas och sjoorre
(Energinet.dk 2015).

Regionen har betydelse som rastplats for flertalet fagelarter. Speciellt alfagel, sjdorre och svarta
kan periodiskt férekomma i koncentrationer av internationell betydelse. Dykander lever huvud-
sakligen av bottenlevande djur som exempelvis musslor och fangar sina byten pa relativt grunt
vatten. Foljaktligen anses projektomradet for Triton inte utgora ett omrade av betydelse for
rastande faglar pa grund av det relativt djupa vattnet som gor omradet olampligt for fodosok.

Till stod for detta uppskattades den forvantade densiteten for tre arter av dykander vara lag
inom projektomradet, denna uppskattning gjordes i en studie utford infér framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivning fér Kriegers flak OWF (Energinet.dk 2015).

6.5.4. Fladdermoss

Fladdermdss kan flyga ut éver havet i samband med sdsongsmigration (Hatch m.fl. 2013) och
har aven observerats fodosoka upp till 14 km fran kusten (Ahlén m.fl. 2009). Projektomrade
Triton ligger centralt i Arkonabasséngen, som korsas av migrerande fladdermoss pa sin vag
mellan Skandinavien och Europa. Det finns inga observationer av migrerande fladderméss inom
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vindparksomradet men studier av migrerande fladdermdss som utférdes pé narliggande
Kriegers flak, ungefar 17 km vaster om Triton, observerades fyra arter. Den vanligaste arten var
trollpipistrell, som likt faglar kan migrera i stora antal. Dessutom observerades ocksa storre
brunfladdermus, graskimlig fladdermus och sydfladdermus (Energinet.dk 2015). Dessa fyra
arter av fladdermoss kan dven forvantas migrera genom Tritons projektomrade.

6.5.5. Marina daggdjur

| regionen férekommer framst tre arter av marina daggdjur — tumlare, knubbsal och grasal.
Arterna férekommer i omradet aret om och &r utpekade arter i det angransande Natura 2000-
omradet Sydvastskanes utsjovatten. Se avsnitt 6.6.2 for mer information om arterna.

6.6. Natura 2000-omrade Sydvéastskanes utsjovatten

Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjévatten (SE0430187) ar belaget vaster om den
planerade vindparken, se Figur 22. Natura 2000-omradet omfattar en stor yta om cirka 115 130
hektar och djupet varierar mellan 10 och 44 meter. Omradet domineras av mjukbottnar
bestaende av sand och lera men inslag av hardbotten férekommer, framst i omradets grundare
vastra delar. Bevarandeplan fér omradet saknas men information om utpekade naturtyper och
arter finns tillgangligt via Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur (Naturvardsverket 2016).
Natura 2000-omradet ar utpekat for att skydda vissa arter och naturtyper enligt art- och
habitatdirektivet (SCI) (Tabell 3).

Tabell 3. Utpekade naturtyper och utpekade arter enligt art- och habitatdirektivet for Sydvastskénes utsjovatten (Naturvardsverket).

Naturtyper Arter
Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110) Grasal (1364)

Knubbsal (1365)
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Figur 22. Oversikt av narliggande Natura 2000-omréden och naturreservat.
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Natura 2000-omradet har en relativt homogen bentisk miljo med ett fatal dominerande arter av
alger och djur vilket ar naturligt for Ostersjon. Narheten till Oresund gér dock att inslag av mer
marina arter ar att forvanta. Omradets nordvastra del &r av betydelse som oévervintrings-/
rastomrade for olika andfaglar. Under vinterhalvaret nyttjas omradet troligen av bade Ostersjo-
och Balthavspopulationen av tumlare medan endast Balthavspopulationen nyttjar omradet
under sommaren. Knubb- och grasal forekommer och omradet har potentiellt betydelse som
fodosoksomrade for de bada salarterna.

6.6.1. Naturtyper

De utpekade naturtyperna rev (1170) och sandbankar (1110) finns vid de grundare delarna av
Natura 2000-omradet (Figur 23). Sandbankar upptar den storsta ytan av de bada naturtyperna
med totalt 43 813 hektar medan rev, med ytan 199 hektar, forekommer mer sparsamt
(Naturvardsverket 2016). Videoundersokningar utforda av Géransson (2019) visar att
naturtyperna rev och sandbankar huvudsakligen &r lokaliserade till den vastra delen av Natura
2000-omradet medan den Gstra delen av omradet, som angransar mot den planerade
vindparken Triton, domineras av djupa mjukbottnar (Géransson 2019).
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Figur 23. Natura 2000-omradet Sydvéastskanes utsjévatten och batymetrin.

Utpekad naturtyp —rev (1170)

Naturvardsverkets definition av naturtypen rev lyder: "Biogena och/eller geologiska bildningar av
hart substrat forekommande pa harda eller mjukbottnar. Reven ar topografiskt avskilda genom
att de hojer sig dver havsbotten i littoral och sublittoral zon. Revmiljon karaktériseras ofta av en
zonering av bentiska samhallen av alger och djurarter” (Naturvardsverket 2011a).

Naturtypen rev patraffas framst i omradets vastra del som domineras av grova substrat
(Goransson 2019). Bottenfaunan pa reven i omradet domineras i hdg utstrackning av
blamusslor (Mytilus edulis) som ocksa utgdr en typisk art for naturtypen rev. Blamusslor &r en
viktig fodobas for sjofagel och fisk och fungerar som viktiga filtrerare av vatten. | omréadet finns
stérre ansamlingar av blamusslor som bildar biogena rev (blamusselbankar) (1174).
Blamusselbankar utgor habitat at en mangfald av associerad flora och fauna (Norling och
Kautsky 2007).

Vegetation i form utav rédalger férekommer framst i omradets grundare véastra delar. Marina
arter som strandkrabba (Carcinus maenas) har framst patraffats i omradets vastra del medan
enstaka observationer av vanlig sjostjarna (Asterias rubens) gjordes i den 6stra delen d& arten
kraver en hogre salthalt vilket finns i omradets 6stra, djupare del.
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Tabell 4. Typiska arter for naturtypen rev (1170) (SLU ArtDatabanken 2021) som &terfunnits vid undersokningar inom Natura 2000-omradet
(Goransson 2019, SMHI Shark 2021; Lansstyrelsen 2020; Nilsson 2020). 1) Identifierade som artpar i undersékningarna vilket gor att de inte
kan skiljas fran varandra. 2) Endast identifierad till slakte.

Typiska arter naturtypen rev

Blamussla Mytilus edulis
Strandkrabba Carcinus maenas
Ishavsrodblad? Coccotylus truncatus
Blatonat rédblad? Phyllophora pseudoceranoides
Krékel Furcellaria lumbricalis
Fjaderslick? Polysiphonia fucoides
Torsk Gadus morhua
Stensnultra Ctenolabrus rupestris
Rotsimpa Myoxocephalus scorpius
Tejstefisk Pholis gunnellus

Alfagel Clangula hyemalis
Svérta Melanitta fusca

Sjoorre Melanitta nigra

Utpekad naturtyp — sandbankar (1110)

Naturvardsverkets definition av naturtypen sandbankar lyder: "De ligger vanligen pa relativt
grunt vatten, med ett maximalt djup pa cirka 30 meter under havsytan. Bankarna bestar i
huvudsak av sandiga sediment, men andra kornstorlekar kan ocksa forekomma, exempelvis ler,
grus inklusive skalgrus, sten och stenblock. Bankarna skiljer sig topografiskt fran omgivande
bottenomraden” (Naturvardsverket 2011b).

Naturtypen sandbankar ar knutet till djup grundare an 30 meter och patraffades darfor framst i
Natura 2000-omradets véastra del. | samband med videoundersékningar i omradet (Géransson
2019) dokumenterades férekomster av de for naturtypen typiska fiskarterna torsk (Gadus
morhua), skrubbskadda (Platichthys flesus) och rédspéatta (Pleuronectes platessa) (Géransson
2019). De typiska fagelarterna alfagel (Clangula hyemalis), storlom (Gavia arctica), smalom
(Gavia stellata), svarta (Melanitta fusca) och sjdorre (Melanitta nigra) har observerats men
omradet anses inte vara av sarskild betydelse for dessa arter (Nilsson 2020).

Tabell 5. Typiska arter for naturtypen sandbankar (1110) (SLU ArtDatabanken 2021) som &terfunnits vid undersokningar inom Natura 2000-
omradet (Goransson 2019; Lansstyrelsen 2020; Nilsson 2020).

Typiska arter naturtypen sandbankar

Torsk Gadus morhua
Skrubbskadda Platichthys flesus
Rodspatta Pleuronectes platessa
Alfagel Clangula hyemalis
Storlom Gavia arctica
Smalom Gavia stellata

Svarta Melanitta fusca
Sjoorre Melanitta nigra

6.6.2. Utpekade arter

Utpekad art — tumlare (1351)

Tumlaren (Phocoena phocoena) ar en utpekad art for Natura 2000-omradet och ar skyddad
genom EU:s art- och habitatdirektiv bilaga 2 och 4). Det finns tre genetiskt skilda populationer i
svenska vatten — Nordsjopopulationen (eller Skagerakpopulationen) som primért aterfinns fran
mellersta Kattegatt till Skagerak, Balthavspopulationen som finns fran mellersta Kattegatt till
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sydvastra Ostersjon 6ster om Bornholm och Ostersjopopulationen som framst uppehaller sig i
egentliga Ostersjon (Benke m.fl. 2014).

Inom omradet for Sydvastskanes utsjévatten forekommer tumlare fran Béalthavspopulationen
under hela aret och aven Ostersjopopulationen kan férekomma under november till april.
Tumlarna kalvar under juni-juli och parar sig i augusti. Under vintern sprider tumlarna ut sig over
stora delar av Ostersjon (Carlén m.fl. 2018). 2016 identifierades viktiga omraden for tumlare och
nagra av dessa sammanfaller med Natura 2000-omradet, se Figur 24 (Carlstrom och Carlén
2016).

Tumlarna i Ostersjon minskade kraftigt i antal under forra seklet, framst till féljd av bifangster i
garnfiske men ocksa troligen p& grund av miljégifter som paverkat fertiliteten.
Balthavspopulationen uppskattas till 42 324 individer (95% konfidensintervall 23 368—76 658)
och Skagerakpopulationen har uppskattats till 31 249 individer (95% konfidensintervall 6 111—
159 786) (Hammond m.fl. 2017). Ostersjopopulationen har uppskattats till 500 individer (95%
konfidensintervall 100—1 000) (SAMBAH 2016). | ArtDatabankens nationella rddlista (2020) ar
tumlaren som art klassad som livskraftig (LC) medan den genetiskt unika Ostersjopopulationen
av tumlare ar klassad som akut hotad (CR).
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Figur 24. Viktiga omraden for tumlare i vindparken Tritons naromrade, per sdsong (Carlstrém och Carlén, 2016).

Utpekad art — grasal (1364)

Grasal (Halichoerus grypus) ar en utpekad art for Natura 2000-omradet och ar skyddad genom
EU:s art- och habitatdirektiv bilaga 2 och 4. Grasalar ar den vanligast forekommande sélarten i
Ostersjon och grasalspopulationen &r klassad som livskraftig (ArtDatabanken 2020). Grasal
fodosoker framst i grunda omraden med djup ned till 40 m (Tollit m.fl. 1998; Sjéberg och Ball
2000) vilket gor att Sydvastskanes utsjovatten ar ett potentiellt viktigt fodoséksomrade
(Naturvardsverket 2010). Ungefar 50 kilometer nordvast om Triton finns naturreservatet
Maklappen. Naturreservatet bestar av en lang sandrevel belagen strax séder om
Falsterbohalvon och utgdr en viktig viloplats for grasal.

Utpekad art — knubbsal (1365)

Knubbsal (Phoca vitulina) ar en utpekad art for Natura 2000-omradet och ar skyddad genom
EU:s art- och habitatdirektiv bilaga 2 och 4. Antalet knubbsélar i Skagerak och Kattegatt ar cirka
22 000, medan knubbsalspopulationen i Ostersjén uppgar till cirka 1300 individer.
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Knubbsalen klassas som livskraftig (LC), medan den unika Ostersjdpopulationen klassas som
sarbar (VU) pa grund av populationens ringa storlek (ArtDatabanken, 2020). Knubbsal
fodosoker framst i grunda omréaden med djup ned till 40 meter (Tollit m.fl. 1998; Sjoberg och
Ball 2000) vilket gor att Sydvastskanes utsjovatten ar ett potentiellt viktigt fodosoksomrade
(Naturvardsverket 2010). Ungefar 50 kilometer nordvast om Triton finns naturreservatet
Maklappen. Naturreservatet bestar av en lang sandrevel belagen strax séder om
Falsterbohalvon och utgor en viktig viloplats for knubbsal.

6.7. Landskapsbild

Landskapsbilden kan definieras som méanniskans visuella intryck av landskapet. Det visuella
intrycket paverkas i sin tur aven av emotionella aspekter samt tidigare associationer vilket gor
att beddmningen blir hdgst subjektiv. Landskapsbilden till havs karaktariseras av plana
horisontella ytor med fa farger och liten omvéaxling, dar den lilla struktur som finns till exempel i
en skargard i regel bara utgors av mindre skogbekladda oar, kobbar och vagor. Projektomradet
for Triton domineras av de 6ppna havsvidderna. Den narmsta bebyggelsen finns i Smygehuk pa
den skanska sydkusten, cirka 22 kilometer fran vindparksomradet. De st6rre centralorterna
Ystad och Trelleborg ligger cirka 30 kilometer respektive 33 kilometer bort fran parkomradet.

6.8. Kulturmiljo

Ménskliga verksamheter och aktiviteter som genom tiderna satt avtryck i den fysiska miljon kan
beskrivas som en kulturmiljo. Det kan handla om fysiska objekt som efterlamnats i naturen som
aldre bebyggelse, fornlamningar och vrak, eller sa kan det réra sig om olika verksamheter som
tidigare varit kopplade till specifika platser (Riksantikvariedmbetet 2016).

Enligt Riksantikvarieambetets tjanst Fornsék med information om alla k&nda registrerade
fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar i Sverige, finns sju kdnda lamningar i
projektomradet (Figur 25). Samtliga av dessa ar angivna som fartygs-/batlamning varav tva har
beddmts som kulturhistoriska eller fornlamningar.
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Figur 25. Riksintressen for kulturmiljévard och befintliga fornlamningar i naromradet.
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6.9. Naturresurshushallning

6.9.1. Yrkesfiske

Det kommersiella fisket i Ostersjon &r i huvudsak inriktat pa ett fatal malarter. Torsk, sill och
skarpsill utgor uppemot 95 % av de totala fangsterna (ICES 2018). Det pelagiska fisket (framfor
allt pelagiska tralar), vilket &ar utspritt i hela Ostersjon, ar i huvudsak inriktat pa sill och skarpsill.
Det &r detta fiske som bidrar med de stérsta fAngsterna raknat i vikt i Ostersjoregionen. Det
viktigaste bottennara fisket ar bottentralning inriktat pa torsk och plattfisk, framst skrubbskadda
och rodspaétta, koncentrerat i sodra och vastra Ostersjén. Andra méalarter som har lokal och
sasongsmassig ekonomisk betydelse ar lax, sandskadda, slatvar, piggvar, gos, abborre, sik, al
och havsoring.

Ovanstéende galler d&ven fér omradet i och omkring projektomradet. Enligt landningsdata som
rapporterats in till Internationella Havsforskningsradet (ICES) bedrivs fisket omkring och i Tritons
projektomréde av svenska, tyska, polska och danska fiskare. Den arliga fangsten (2010-2016) i
de ICES-rutor som sammanfaller med parkomradet (39G3 och 39G4) var i genomsnitt cirka 2 400
respektive 6 800 ton for det svenska respektive det danska fisket. Fangsterna i naromradet
domineras av sill och skarpsill fingade med pelagisk tral samt torsk och plattfiskar som
skrubbskadda, rodspatta och piggvar fangade med huvudsak bottentral och bottengarn. Generellt
kan man saga att det pelagiska fisket av sill och skarpsill &r storskaligt medan det demersala
fisket av torsk och plattfiskar tenderar att vara sméaskaligt (Fiskeriverket 2010).

VMS-data (Vessel Monitoring System) fran 2019 och AlS-data fran 2020, som visar var
fiskefartyg med en storlek >12 meter befinner sig, bekréftar att det forekommer fiskeaktivitet,
primart med tral, bade inom projektomradet och i omkringliggande omraden (Figur 26; Figur 27).
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Figur 27. Svensk VMS-data i omradet fran 2019.

6.10. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer &r ett juridiskt styrmedel som regleras i miljobalken och anvands for att se
till att god miljostatus uppratthalls eller uppnas. Enligt havsmiljodirektivets (2008/56/EG)
grundlaggande bestammelser ska god miljostatus uppnas genom en ekosystembaserad
forvaltning. Normen ska avspegla den lagsta godtagbara miljokvaliteten eller det dnskade
miljctillstandet och ska grunda sig pa vetenskapliga kriterier.

De miljokvalitetsnormer som Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram ar framst sa kallade
ovriga normer. Det ar myndigheter och kommuner som ska ansvara fér att normerna féljs och
dessa normer far forst effekt for enskilda verksamhetsutévare efter att de omvandlats till nagon
form av krav. For respektive miljokvalitetsnorm finns tillhérande indikatorer som har till uppgift
att verifiera om normen uppnas. Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram elva normer for att
mota fyra huvudsakliga belastningar pa havsmiljon: tillforsel av naringsamnen, tillférsel av
farliga amnen, biologisk samt fysisk storning.

6.11. Klimat

Med stigande temperaturer pa grund av klimatférandringar forvantas livsvillkoren for ett flertal
organismer att férandras. Havsnivan och temperaturen forvantas pa sikt stiga och vattnet for-
suras samt salthalten minska (Herr m.fl. 2014; Laffoley och Baxter 2016). FOr organismer som
redan lever pa gransen till sina utbredningsomraden kan férandringarna leda till att arter for-
svinner. Vindkraften ar en central del i de nationella atgarderna for att begransa kommande
klimatforandringar och till att forverkliga Sveriges klimatmal att landet inte ska ha nagot netto-
utslapp av vaxthusgaser ar 2045. Vindparken utgor saledes ett bidrag till att begréansa den
paverkan som klimatférandringarna har globalt sett och med detta dven paverkan pa arterna i
det specifika omradet.

6.12. Geologisk koldioxidlagring

Geologisk lagring av koldioxid i berggrunden ar ett satt att minska utslappen av koldioxid till
atmosfaren och tekniken lyfts bland annat fram i handlingsplanerna for att na klimatmalen. Idag
forekommer ingen lagring tills havs i Sverige men SGU har medverkat till att identifiera omraden
som beddéms som lampliga for lagring av koldioxid. Ett av dessa, Arnagergronsand, aterfinns i
sydvastra Sk&ne och éverlappar med Tritons projektomrade (Mortensen m.fl. 2017).
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6.13. Infrastruktur

6.13.1. Sjofart

Sjofarten i denna del av sodra Ostersjon &r i stort sett konstant med en mindre sésongs-
variation. Rorelserna av en stor mangd fartyg (last-, container-, fiske-, passagerar-, service- och
tankfartyg med flera) sparas med hjélp av AIS (Automatic Identification System). AlS-data visar
att storre sjofartsrutter for fartyg passerar langs med omradet for vindparken pa deras vag in
och ut ur Ostersjon. Aven farjor fran Trelleborg och Ystad i Sverige till Sassnitz i Tyskland och
Swinoujscie i Polen passerar forbi projektomradets véstra horn och igenom den 6stra delen
(Figur 28). Rorelsemdonstren av fiskefartyg &r mer utspridda eftersom dessa vanligen ror sig till
och fran olika fiskeomraden som skiljer sig beroende pa malart och sésong.
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Figur 28. Karta ver all sjofart under 2019 i timmar per 1x1 km ruta per ménad, samt farleder i vindparkens narhet.

6.13.2. Luftfart

De narmaste flygplatserna till Triton &r Malmo flygplats, cirka 52 kilometer norr om vindparken
och Bornholms flygplats cirka 39 kilometer 6ster om vindparken. Malmé flygplats har en MSA-
yta (Minimum Sector Altitude) vilken projektomradet till viss del 6verlappar med. MSA-ytan
bestar av en cirkel med diametern 55 kilometer dar flygplatsen utgor centrum. MSA-cirkeln ar
vidare uppdelad i fyra sektorer dar den lagsta tillatna flyghéjden &r 300 meter Gver varje sektors
hogsta fysiska punkt. Flygplan har med andra ord en sakerhetsmarginal pd 300 meter till varje
sektors hdgsta objekt.
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Figur 29. Svenska och danska flygplatsers MSA-ytor.

6.13.3. Militara omraden

Triton ber6r inte nagra av Forsvarsmaktens militara omraden, daremot angransar vindparkens
sddra del med ett omrade som nyttjas av NATO for militara évningar (Figur 30).
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Figur 30. NATO sjodvningsomrade (BSH CONTIS), civilflygplatsers MSA-omraden, befintliga vindparker och akut miljofarliga vrak.
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6.13.4. Miljofarliga objekt och dumpningsomraden (minriskomraden)
Det finns ett flertal akut milj6farliga vrak norr om projektomradet (Figur 30). Inga kanda
dumpningsomraden finns inom Triton vindpark och Helcom klassar omradet som |&g risk for

sjominor.

6.13.5. Narliggande befintliga och planerade vindparker

Befintliga vindparker

Tre befintliga tyska havsbaserade vindparker, Baltic 2, Wikinger och Arkona, finns i naromradet
till projektomradet. Baltic 2 ligger cirka tio kilometer vast om projektomradet och bestar av 88
vindkraftverk med en total kapacitet av 288 MW. Wikinger ligger cirka 24 kilometer sydost om
Triton och bestar av 70 stycken vindkraftverk med en total kapacitet av 350 MW. Slutligen ligger
Arkona cirka 30 kilometer sydost om projektomradet och bestar av 60 vindkraftverk med en total
kapacitet av 385 MW (Figur 31). | dagslaget (maj 2021) ar danska Kriegers flak med en total
kapacitet pa 600 MW under uppférande. Se Figur 31 for lokalisering av de vindparkerna.

Dessutom finns ett antal vindparker under utveckling i omradet.

Planerade vindparker

Vidare planeras det for ytterligare vindparker i ndromrédet. Den svenska Kriegers flak har fatt
beslut i prévning for Natura 2000. | den tyska ekonomiska zonen planeras parkerna Baltic Eagle
(476 MW) och Wikinger Sud (10 MW) att driftsattas mellan 2022 och 2025. Inom samma
tidsintervall men inom tyskt territorialvatten planeras Arcadis Ost 1 med 247 MW. Ytterligare
park benamnt O-1.3 (300 MW) ska driftsattas ar 2026. Se Figur 31 for lokalisering av de

planerade vindparkerna.

Vindparker under utveckling

Inom svenskt territorialvatten planeras vindparken Sydkusten vind. Lokaliserad i svensk
ekonomisk zon och delvis dverlappande med Triton utvecklas Skanes havsvindpark. Bada

utvecklingsprojekten har paborjat samrad (maj 2021).
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7.Forslag till avgransning av MKB
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Tva separata miljokonsekvensbeskrivningar planeras att tas fram for vindparken. Ett MKB-
dokument tas fram till provningen enligt SEZ och KSL1 och ett annat tas fram till Natura-2000-
prévningen.

7.1. Geografisk avgransning

Utredningsomradet i miljokonsekvensbeskrivningen for SEZ/KSL ar detsamma som
projektomradet, som utgor det omrade inom vilket vindparken lokaliseras och dar
anlaggningsarbeten och andra aktiviteter planeras.

Det huvudsakliga utredningsomrédet i miljokonsekvensbeskrivningen fér Natura 2000 &r Natura
2000-omradet Sydvastskanes utsjévatten.

Utover att beskriva konsekvenserna inom projektomradet respektive Natura 2000-omradet &r
det for merparten av de beskrivna miljdaspekterna aktuellt att ha ett stdrre geografiskt
perspektiv, ett sa kallat paverkansomrade inom vilket miliokonsekvenser ocksa kan tankas
uppsta. Paverkansomradet omfattar exempelvis narliggande farleder, bebyggelse m.m. som
kan paverkas samt narliggande naturmiljoer som kan utgoéra viktiga samband med projekt-
omradet eller Natura 2000-omradet.

7.2. Tidsmassig avgransning
Konsekvenserna kommer att bedémas utifran projektets foljande faser:

Forberedande undersdkningar
Anlaggningsfas

Driftfas

Avvecklingsfas

Undersdkningsfasen: Infor anlaggning av vindpark och internt kabeln&at kommer férdjupade
undersokningar av havsbottenforhallandena att genomféras avseende bottnens geologi och
sediment. Detta kommer att ligga till grund for konstruktion av fundament samt detaljutformning
av park och kabeldragning. Undersokningarna syftar ocksa till att sakerstélla att anlaggnings-
arbetena kan utforas utan risk for exempelvis patraffande av eventuella odetonerade
stridsmedel.

Anlaggningsfasen: Anlaggningsfasen innefattar moment som berér forberedelser infor
installation av vindparken. Installationen sker i flera faser, normalt fordelat pa transformator-/
omriktarstation, fundament, kablar och vindkraftverk. Anlaggningsfasen beréknas paga under
en period pa cirka tre ar.

Driftfas: Vindparken beraknas vara i drift &r 2030. Bade vindkraftverk och transformator-/
omriktarstationer ar fjarrévervakade och obemannade under normal drift. Dock sker kontinuerlig
service och underhall av vindparken, vilket fordrar att personal och material transporteras dit
med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Kablar inspekteras vid behov for att exempelvis
sékerstélla att kablarnas skydd vid respektive vindkraftverks fundament ar oférandrat.

Avvecklingsfas: Nar vindparken natt sin livslangd kommer den att avvecklas. Vindkraftverk,
fundament och transformator-/omriktarstationer demonteras och platsen fér fundament
aterstills i erforderlig omfattning. Vissa anlaggningsdelar kan eventuellt lamnas kvar efter
avveckling.

7.3. Saklig avgransning

Olika miljoaspekter kommer att beskrivas och bedémas i kommande miljokonsekvens-
beskrivningar. Miljokonsekvensbeskrivningen for SEZ/KSL1 beskriver och bedémer verk-
samhetens paverkan p& miljé och manniskors halsa, daribland aspekter om paverkan pa
naturmiljo (fagel, fladdermdss, bottenflora och fauna, fisk, marina daggdijur), kulturmiljo,
landskapsbild, rekreation och friluftsliv, yrkesfiske, sjofart och luftfart, totalférsvarets intressen
och militara anlaggningar, klimat, geologi och bottenférhallanden, hydrografi och risk och
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sakerhet. Miljokonsekvenshbeskrivningen fér Natura 2000-ansdkan avser verksamhetens
paverkan pa utpekade arter och naturtyper inom Natura 2000-omradet samt dess livsmiljoer och
typiska arter.

Ovanstaende miljoaspekter, paverkansfaktorer kopplade till dessa samt planerade utredningar
beskrivs ndrmare i avsnitt 8 och 9.

7.4. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter bedéms dar paverkan sammanfaller med 6vriga narliggande verksamheter.
Vid beddmning av kumulativa effekter kommer endast projekt eller andra aktiviteter som har en
potential att leda till pAverkan under anlaggnings- och driftfasen for vindparken inkluderas.

Andra vindparker med tillstdnd inkluderas i bedémningen i kommande
miljokonsekvensbeskrivningar medan de vindparker som utreds men som annu inte har tillstand
har valts bort i avgransningen. Férutom andra vindparker kommer anldggningarna Baltic Pipe
(gasledning), Hansa PowerBridge (elkabel) samt verksamheterna fiske och sjéfart inkluderas i
den kumulativa konsekvensbeddémning som gérs i miljdkonsekvensbeskrivningarna.
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8.Preliminar miljopaverkan

Foto: OX2
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Detta avsnitt behandlar de olika potentiella miljoeffekter som planerad vindpark Triton kan
medfdra och som saledes maste beskrivas i kommande miljokonsekvensbeskrivning for
SEZ/KSL1 samt beaktas i den kommande processen. | kommande miljokonsekvensbeskrivning
for SEZ/KSL1 kommer miljoeffekter och konsekvenser att beskrivas och bedémas mer
djupgaende. Dessa kommer vidare grunda sig pa ett worst-case scenario for respektive
mottagargrupp. Som exempel kommer effekter pad marina daggdjur med avseende pa buller
bedémas utifran den fundamentstyp som genererar de hdgsta ljudnivderna i samband med
anlaggning, i detta fall monopilefundament. P& motsvarande satt kommer bedémda miljoeffekter
pa bottenflora och -fauna med avseende pa sedimentspridning grunda sig p& anvandning av
den fundamentstyp som orsakar de hdgsta koncentrationerna av suspenderat material.

Det kan namnas att paverkan pa skyddade arter och livsmiljoer inom intilliggande Natura 2000-
omraden (se punkt 6.6 ovan), det vill sdga i omraden utanfor parkomradet, kommer att be-
skrivas och bedémas inom ramen for Natura 2000-tillstandet och redovisas i kapitel 9 nedan. |
likhet med ovan kommer bedémda konsekvenser med avseende pa Natura 2000-omradet utga
fran worst-case scenarier.

8.1. Sjofart

Regionen préaglas av viktiga noder for varu- och persontrafik mellan exempelvis Sverige,
Danmark, Tyskland och Polen. Farjelederna ar darfor viktiga forbindelser i omradet medan
sjofartsleder i omradet dessutom &r av betydelse for att nd hamnar runt Bottenviken, det vill
séga forutom Sverige ocksa Finland, Ryssland och de tre baltiska staterna. Turbinerna inom
projektet Triton ar placerade utanfor farlederna. Under anlaggningsfasen uppstar 6kad battrafik
till och fr&n samt inom projektomradet. For olika arbetsmoment kommer det att kravas
specialfartyg och vid vissa tillfallen kommer det att behéva etableras sakerhetsomraden inom
anlaggningsomradet. Detta kan tillfalligt leda till pAverkan, dvs férandrad navigering, av
passerande sjotrafik.

Aven under driftfasen blir det i viss man okad trafik framst for transport av personal till, frdn och
inom projektomradet, dock &ar paverkan pa sjofarten i farlederna mycket begransad.

For att beddma projektets paverkan pa sjofarten ska en riskanalys utféras bade for etablering
och drift av vindparken. Risker for sjéfarten analyseras genom beréakning av sannolikhet for
grundstoétning, kollision mellan fartyg samt sannolikhet for att fartyg seglar eller driver in i
vindparken. | miljokonsekvensbeskrivning for SEZ/KSL1 kommer péverkan pa sjétrafiken
beskrivas. Efter samrad med myndigheter och vid behov kommer skyddsatgarder att foreslas.

8.2. Luftfart

Eftersom det finns flygtrafik i omradet, givet narheten till flertalet flygplatser, ska flygets
inflygningsyta (MSA, Minimum Sector Altitude) beaktas. Etablering av vindkraft kan komma att
forandra flygprocedurer till och fran flygplatserna. D& Triton 6verlappar delvis med Malmo
flygplats och delvis med Bornholm flygplats MSA-yta ar det mgjligt att flyghdjden i den berdrda
sektorn kan behova revideras under bade anlaggnings-, drift- och avvecklingsfasen.

| sammanhanget &r det vart att notera att storre delen av sddra Sverige tacks in av MSA-zoner.
Projektet kommer att informera och samrada med Luftfartsverket och utreda paverkan samt
behov av eventuella skyddsatgarder.

Projektomradet Triton Gverlappar inte med nagot utpekat lagflygningsomrade och Forsvars-
maktens verksamhet vad géller luftfart bor sledes inte paverkas under etableringens olika

faser. Potentiell paverkan och samverkan med berorda parter kommer vidare utredas infor

kommande miljokonsekvensbeskrivnhing SEZ/KSL1 i dialog med Fdrsvarsmakten.
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8.3. Totalforsvarets intressen och militdra omraden

8.3.1. Militara intresseomraden

Forsvarsmaktens militara intresseomraden ar generellt belagna bade pa land och till havs och
kan inkludera infrastruktur och farleder. Projektomradet berér inga utpekade omraden for
riksintresse for totalforsvaret, daremot kan det finnas omraden eller intressen som ar
sekretessbelagda. Objekt hogre 4n 20 meter riskerar dock att paverka totalférsvarets
riksintresse. Vindkraftverk kan bland annat inverka negativt pa forsvarets radarsystem,
radiolankar, signalspaningar, flygverksamhet, samt évnings- och skjutverksamhet. Hga objekt i
narheten av vaderradaranlaggningar riskerar att stéra framtagandet av sékra vaderprognoser
vilket resulterat i att vindkraftverk inte far uppféras inom fem kilometer fran en
vaderradaranlaggning och sarskilda analyser méste genomforas for vindkraft inom 50 kilometer.
Triton befinner sig utanfér bada dessa granser och bedéms déarfor inte paverka forsvarets
vaderradarsystem.

Projektomradet har anpassats till och lagts utanfor det sjoévningsomrade som nyttjas av NATO
for internationell 6vningsverksamhet. Den preliminara bedémningen &r att vindparken saledes
inte kommer paverka den militara 6vningsverksamheten. Detta avses stammas av inom ramen
for detta samrad samt planerat Esbo-samrad da ytterligare information om militara intressen och
eventuella behov av hansynstaganden inhamtas fran Forsvarsmakten, andra berérda
myndigheter samt, betraffande Esbo-samradet, potentiellt berdrda narliggande lander.

8.3.2. Miljofarliga objekt och dumpningsomraden (minriskomraden)
Sonar- och magnetfaltsundersoékningar kommer att genomféras for att sdka efter eventuella
miljéfarliga objekt som vrak, minor och annan odetonerad ammunition. Den insamlade
informationen fr&n undersékningarna kommer att analyseras av marinarkeologisk expertis for att
identifiera eventuella miljofarliga objekt med syfte att undvika potentiell pverkan i samband
med anlaggning och avveckling. Driftfasen férvantas inte medféra ndgon paverkan eftersom
dessa undviks redan under anlaggning.

8.4. Landskapsbild

Vindkraftverk paverkar det visuella intrycket av det landskap de befinner sig i. Hur detta
paverkar landskapsbilden och den enskilda betraktaren varierar och kan i hog grad knytas till
subjektiva kanslor och bedémningar. For att forevisa den forvantade landskapsbilden efter en
etablering av Triton s& kommer visualiseringar och fotomontage tas fram fran ett flertal punkter
langs med den skanska sydkusten. Dessa kommer att presenteras och redovisas under de
kommande samradsmétena och i miliokonsekvensbeskrivningen. Vindkraftverken kommer att
vara synliga fran land oavsett utformningsalternativ och vindkraftverkens totalhgjd.

Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen kommer dven s kallade synbarhetsanalyser tas
fram som redovisar fran vilka platser i det omgivande landskapet vindkraftverken kommer vara
synliga.

8.5. Naturmiljo

8.5.1. Bottenflora och bottenfauna

Paverkan pa bottenflora och bottenfauna utgoérs framst av den fysiska storningen av havsbotten
som sker vid installation av fundament, erosionsskydd och internkabelnat. Framfor allt
stationdra djur som inte kan forflytta sig fran platsen riskerar att skadas eller avlagsnas vid
gravnings- och borrningsarbeten. De ytor som tas i ansprak utgor endast en mycket liten andel
av omradets totala bottenyta (cirka 0,1 %) och en &teretablering av bottenlevande organismer
kommer att kunna ske pa de ytor som direkt paverkats av byggnationen.

Installation av vindkraftverkens fundament ger upphov till en spridning av sediment med tillfalligt
forhojda halter av suspenderat sediment i vattnet. Sedimentspridningen styrs till stor del av
bottensubstrat, vattenstrommar och vilken typ av fundament och installationsteknik som
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anvands vid etableringen (Hammar 2009). Installationen av internkabelnatet kan ocks& medfora
en lokal sedimentspridning i de fall kabeln behéver gravas eller spolas ner i sedimenten.

Néar suspenderat sediment, som sprids i samband med anlaggningen av vindparken, faller ner
pa botten (sedimenterar) sa kan bottenlevande organismer komma att tickas av sediment.
Paverkan av sedimentation p& bottenfaunan varierar beroende av ett flertal faktorer varav
méangden sedimenterat material, den totala tiden som organismerna tacks éver (exponeringstid)
och sedimentpartiklarnas kornstorlek &r av stor betydelse (Hutchison m.fl. 2016). Omradet for
den planerade vindparken Triton utgors nastan helt av djupa mjukbottnar med ett djursamhélle
som domineras av djur som lever nedgréavda i sedimenten. Djur anpassade till ett liv nedgravda
i havsbotten klarar sig normalt battre &n sessila (fastsittande) organismer som lever ovanpéa
bottnarna (Essink 1999). Om en hardbottensyta tacks av sediment kan det férsvara majligheten
for algsporer och djurlarver att fasta vilket kan paverka nyrekryteringen hos alger och djur
(Berger m.fl. 2003; Vaselli m.fl. 2008). Risken for att detta ska ha en paverkan i omradet kring
Triton &r 1&g med tanke p& den mycket begransade utbredning av hardbottenytor och alger.

Nar fundament och erosionsskydd &r pa plats erbjuder dessa en tillgang till en hard yta som
alger och djur kan fasta pa. Dessa fundament skapar darmed forutsattningar for en sa kallad
reveffekt d& hardbottenarter som blamusslor kan etablera sig lokalt i anslutning till vindkraft-
verken (Dong energy 2006; Degraer m.fl. 2020). Studier har visat att vindkraftsfundament med
hoga tackningsgrader av blamusslor skapar ytor med hog biologisk aktivitet som i sin tur lockar
till sig fisk (Maar m.fl. 2009). Under avveckling av fundament och kablar kan viss sediment-
spridning férekomma, dock inte av samma omfattning som under installation.

| kommande arbete kommer bentiska habitat och organismer att modelleras inom projekt-
omradet. Sedimentspridningsmodeller kommer att tas fram for att uppskatta spridningsmonstret
i samband med anlaggningen av fundamenten.

Sedimentspridningsmodellerna kommer att ligga till grund for djupare analyser av sediment-
spridningens effekter pa bottenflora- och fauna i kommande miljokonsekvensbeskrivning for
SEZ/KSL1.

8.5.2. Fisk

Suspenderat sediment i vatten sker naturligt under langre eller kortare perioder. Under
anlaggningsfasen kan sedimentspridning medféra paverkan pa fisk (sarskilt fiskagg och yngel)
da suspenderade partiklar under vissa forhallanden kan tacka agg, fastna i galar och resultera i
forsamrade forutsattningar for 6verlevnad. Halten suspenderat material fran till exempel
borrning kan reduceras pa olika satt, till exempel genom att det material som suspenderas
slapps ut vid bottnen och inte i de évre vattenlagrena. Effekten blir da att materialet
sedimenterar snabbare.

Under anlaggningsfasen kan aven forhojda ljudnivaer uppkomma vilket skulle kunna paverka
fiskars orientering, byteslokalisering, kommunikation och rekrytering. Vissa undersdkningar infor
anlaggningsfasen kan medfora ett tillfalligt undvikande beteende hos vissa arter s& som torsk i
undersokningsfartygets naromrade. Under drift avges ljud (<700 Hz) fran turbinerna som kan
medftra vissa beteendereaktioner hos fisk och maskera fiskars egna ljud (Popper och Hawkins
2019). Den ansamling av fisk som observerats kring fundament vid etablering (se nedan om
reveffekt) indikerar daremot att potentiell paverkan av ljud under driftfasen &ar av mindre
betydelse. Vid behov kan det vidtas tekniska skyddsatgéarder eller andra forsiktighetsmatt for att
minimera effekter pa fisk, bland annat genom att under anlaggningsfasen undvika grumlande
och bullrande arbeten under lekperioder (Anon 2001).

Anlaggning av fundament kan innebara habitatférandringar som kan paverka fisksamhallets
sammansittning positivi genom att det blir en sé kallad reveffekt. Fiskar attraheras i regel av
strukturer (Wright m.fl. 2020) och mangden fisk som ansamlas har visats korrelera positivt med
strukturens komplexitet (Hammar m.fl. 2008b). En eventuell 6kad ansamling av fisk under
driftfasen kan bero pa en omférdelning av fisk i omradet och/eller att det blir en 6kad produktion
av nya fiskar (Andersson och Ohman 2010; Bergstrom m.fl. 2012). Det finns ett flertal studier
som visar att om marina omraden skyddas fran fiske sa blir det tydliga méatbara effekter med
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dkade méangder fisk (Ohman m.fl. 1997; Roberts m.fl. 2001; Kamukuru m.fl. 2004; White m.fl.
2008). Vindparken skulle dven, i viss man, kunna skydda fiskpopulationer inom det
angransande Natura-2000 omradet d& detta saknar fiskereglering (Havs- och
vattenmyndigheten 2017).

Under driftfasen uppstar elektromagnetiska falt kring sjokablar som skulle kunna paverka fiskar
sésom al, rockor och hajar (Ohman m.fl. 2007; Ralvag m.fl. 2020). Vid studier av kablars
paverkan pa al i vindparken Lillgrund kunde ingen beteendeéndring pavisas, men en viss
tendens mot en dkad forflyttningstid vid hdgre stromstyrka i kabeln observerades. Andra studier
har inte heller kunnat pavisa ndgon betydande effekt av sjokablar pa fisk (Dunlop m.fl. 2016).
Den totala paverkan fran sjokablar pa fisk bedéms bli begransad.

En storre utredning kring verksamhetens potentiella miljoeffekter och dess konsekvenser pa
fisksamhaéllet har paborjats och kommer inkluderas i den kommande miljokonsekvens-
beskrivningen.

8.5.3. Marina daggdjur

Undervattensljud kan paverka marina daggdjur. Hur de paverkas beror pa flera olika faktorer sa
som ljudets intensitet och frekvens, om ljudkallan ar impulsiv eller kontinuerlig, vilken salthalt
och temperatur det &r i vattnet, bottenférhallanden, avstand till ljudkallan samt djurets
horselspektra och kénslighet.

Anlaggningsfasen &r den period som kommer generera mest ljud. Under och infor
anlaggningsfasen kan det forekomma ljudemissioner fran flertalet olika kallor bland annat fran
fartyg, undersokningar och arbeten i form av exempelvis palning.

Tumlare har ett valutvecklat horselsinne vilket gor dem extra kansliga for ljudstdrningar. Det
galler sarskilt kraftiga impulsiva ljud, som till exempel palningsljud, som kan uppsta i samband
med anlaggning av vindkraftsfundament. Avstandet som tumlare kan detektera ljud pa beror pa
ljudets kallstyrka och frekvens. Spridningen korrelerar dels med kallstyrkan, dels med
frekvensen da laga frekvenser fardas langre i vattnet. Det finns olika nivaer avseende hur
tumlare paverkas av undervattensljud. Ju hégre ljudniva desto stérre paverkan. | forsta steget
uppfattar tumlaren ljudet men det paverkar nddvandigtvis inte beteendet. Hogre ljudnivaer kan
medfora en beteendepaverkan, d& tumlare stérs av bullret och avliagsnar sig fran omradet. | de
fall tumlaren inte avviker utan istéllet exponeras kontinuerligt for hoga ljudnivaer finns risk for
fysisk paverkan pa individens horsel med tillfalliga horselskador (TTS) och darefter permanenta
horselskador (PTS). Vidare kan hoga ljud aven stéra tumlarens fodosoksférmaga och férmaga
att kommunicera (Villadsgaard m.fl. 2007).

Foto: Getty Images
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Under anlaggningsarbetena kan tumlare trangas undan frdn naromradet. Anlaggningsarbetet &r
dock begransat i tid och kommer ske inom mindre delomraden vilket innebér att stora ytor utan
undantrangande verksamhet kommer finnas tillgangliga under hela anlaggningsfasen. For att
minimera stoérningen och forhindra horselpéverkan finns det flera olika skyddséatgarder som kan
tilldmpas for att bland annat begrénsa spridningen av ljud vid anlaggningsarbeten. Med lampliga
skyddséatgarder kan signifikant paverkan p& éverlevnad eller reproduktionsframgang hos
tumlare férhindras.

Salar &r inte lika kansliga for undervattensljud som tumlare (Kastelein m.fl. 2013) och nagon
storre, lAngvarig paverkan har inte observerats i samband med etablering av vindkraft
(Tougaard m.fl. 2003; Edren m.fl. 2004). Det kan konstateras att sélar till skillnad fran tumlare
kan hélla hérselorganen ovanfor vattenytan. Buller under anlaggningsfasen skulle dock dven
kunna stéra sal och ha en undantrangande effekt saval som en direkt horselpaverkan. De
skyddsatgarder som kommer tillampas med avseende pa tumlare bedoms dven minska
paverkan pa sal.

| fyra av fem undersokta vindparker atervande tumlare i samma antal under driftfasen som
innan (Vallejo m.fl. 2017). De lagfrekventa ljud som vindkraftverken generar i drift kan sannolikt
detekteras av tumlare och sal men studier har pavisat varierande beteendepaverkan. | vissa fall
har tumlartatheten varit hogre i parkomradet under drift &n innan, troligtvis till féljd av en 6kad
tillgang pa foda da fundamenten attraherar fisk (Scheidat m.fl. 2011). Minskad fartygstrafik kan
ocksa ha en paverkan. Nar det galler sal har de dokumenterats aktivt jaga fisk vid fundamenten
(Russel m.fl. 2014).

Avvecklingsaktiviteterna kommer ocksa att medféra ljudemissioner till luft och vatten, till
exempel i samband med skérande nar fundament och vindkraftverk avlagsnas.
Ljudemissionerna kan potentiellt stéra tumlare men férvantas vara mer begransade an de som
kan ske under anlaggningsfasen.

Inventering av tumlare i Triton med hjélp av tumlardetektorer (F-pods) inleddes i mars 2021 och
kommer tillsammans med modelleringar av ljudspridning i samband med anléggning ligga till
grund fér en bedomning av paverkan samt lampliga skyddsatgarder i kommande
miljokonsekvensbeskrivningar.

Foto: Adobe Stock

8.5.4. Fagel

Under anlaggningsfasen och i samband med eventuella undersokningar kan faglar tillfalligt
trangas undan da en 6kad fartygstrafik och bullrande arbeten kan forekomma i omradet.
Stérningen ar dock begransad i tid och kommer ske inom mindre delomraden, vilket innebar att
stora ytor utan undantrangande verksamhet kommer finnas tillgangliga under hela processen.

0) ¢



Samradsunderlag Vindpark Triton

Vindkraftens paverkan pa faglar under drift kan i huvudsak delas upp i tre faktorer:
undantréangningseffekter, barriareffekter och kollisionsrisker.

En undantrangningseffekt innebar att fagel undviker vindparken eller dess naromrade. En
jamforelse som gjorts mellan olika vindparker visar pa undantrangningseffekter i nagra
vindparker samtidigt som paverkan har saknats i andra vindparker eller att antalet faglar till och
med har 6kat (Dierschke m.fl. 2016). | samband med faglarnas migration under var och host
kan faglar tillfalligt rasta i omradet men generellt férvantas inte projektomradet vara av sarskild
betydelse for sjofdgel med tanke pa omradets djupa mjukbottnar.

Vindkraft till havs kan innebéra en barriar for faglars rérelse och medfér d& en séa kallad
barriareffekt. Nar det galler projektomradet bedéms risken for barriareffekter bli liten, eftersom
omradet for vindparken inte inrymmer eller ligger nara nagra kolonier med hackande sjofaglar.
Vidare ar den eventuella extra flygstrackan som det innebar for flyttfglar att undvika vindparken
férsumbar i relation till den totala flygstréckan. Kumulativa barriareffekter av flera vindparker i
omradet kommer att beaktas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Kollisioner med rotorbladen anses allmant vara en risk for faglar vid vindparker. En studie som
genomforts avseende kollisioner mellan fagel och havsbaserad vindkraft i Kalmarsund visar pa
en l&g kollisionsrisk. Av 130 000 ejdrar som passerade omradet under studien s& observerades
endast fyra ejdrar som kolliderade med vindkraftverk (Pettersson 2005). Marina dykander flyger
normalt Iagt dver vattenytan vid flyttning 6ver hav och undviker pa sa satt kollisioner.

Fagelinventeringar pagar for att utreda omradets betydelse for olika fagelarter och den
kommande miljokonsekvensbeskrivningen for SEZ/KSL1 kommer innefatta en djupare analys
av paverkan pa fagel i omradet, bland annat genom modelleringar av kollisionsrisk.

8.5.5. Fladdermoss

D4 projektomradet ligger 6ver 22 kilometer fran kusten bedéms sannolikheten for att omradet
nyttjas av fodosokande fladderméss som Iag. Fladdermdss kan dock férvantas passera omradet
under sin migration (Hatch m.fl. 2013). Erfarenheter fran olika studier visar dock att migration
framst sker under begransade perioder vid laga vindhastigheter nar vindkraftverken antingen
star stilla eller har Iag produktion (Ahlén m.fl. 2007). Resultat fran en studie av fladdermoss
rorelse dver havet pavisade att vindkraftsetableringar langre ut &n cirka 20 km bor ha liten
paverkan pa fladderméss (Sjollema m.fl. 2014).

En bedémning utférd av expertis inom omradet kommer vidare belysa potentiella effekter p&
fladdermoéss och kommer inkluderas i kommande miljokonsekvensbeskrivning for SEZ/KSL1.

8.6. Miljokvalitetsnormer

Projektomradet ligger inom férvaltningsomradet Arkonahavet och S Oresund” (HVMFS
2012:18, senast reviderad 2018) dar miljokvalitetsnormer ska tas hansyn till. En eventuell
paverkan av vindparksetableringen pa miljokvalitetsnormer kommer att undersokas i kommande
miljokonsekvensbeskrivning for SEZ/KSL1, med avseende pa exempelvis undervattensbuller,
havsbottens integritet och kommersiellt nyttjade fiskarter.

8.7. Geologi och bottenforhallanden

Paverkan beddms bli begransad d& den yta som tas i ansprak ar mycket liten i relation till den
totala parkytan. Gravitationsfundament ar den metod som upptar storst bottenyta och medfér
den storsta tillférseln av hart substrat och struktur. Monopile- och jacketfundament upptar inte
lika stor bottenyta men kraver istéllet en férankring i botten och har d& lokalt en paverkan pa
geologin i vertikal riktning.

Vidare utgdrs projektomradet av ackumulationsbottnar med en naturlig sedimentation av
lerpartiklar och organiskt material. Eftersom de hydrografiska férhallandena inte vantas
paverkas i ndgon storre utstrackning under driftfasen sa vantas inte heller

sedimentationsfoérhallandena gora det.
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Den preliminara bedémningen &r att den totala paverkan pa geologi och bottenférhallanden
under anlaggning-, drift- och avveckling blir negligerbar d& den totala ytan av botten som berors
av fundamenten &r mycket liten.

8.8. Hydrografi

En vindkraftspark kan paverka hydrografin i omradet genom férandrade strémnings-,
omblannings- och vadgmonster.

Flera utredningar av hydrografi har gjorts i samband med marina konstruktioner i Sverige,
inklusive vindparken Lillgrund samt Oresundsbron (@resundskonsortiet 2000; Mgller och
Edelvang 2001; Karlsson m.fl. 2006). Sammantaget bedoms vindkraftverk inte paverka de
hydrografiska férhallandena férutom i mindre vattenytor som smala vattenpassager (Hammar
m.fl. 2008a). De férandringar i vag och strommonster som observerats kring vindkraftverk har
varit marginella (Hammar m.fl. 2008a). Da Triton ar belaget langt fran kusten bedéms paverkan
pa hydrografin under anlaggning, drift och avveckling bli mycket begransad.

Vindkraftsetableringens paverkan pa hydrografin kommer att utredas i kommande
miljokonsekvensbeskrivning for SEZ/KSL1.

8.9. Rekreation och friluftsliv

D& omradet nyttjas valdigt sparsamt till rekreation och friluftsliv vantas péaverkan bli férsumbar.
Under anlaggning och avveckling kan fritidsbatar behtva ta omvagar till foljd av avsparrningar
men da inga fundament kommer anlaggas i nagra utpekade farleder ses denna paverkan som
begransad. Det begransade fritidsfisket kommer ocksa att vara forhindrat under anlaggning och
avveckling, men inte namnvart under driftfasen.

Foto: Adobe Stock

8.10. Kulturmiljo

Sonar- och magnetfaltsundersokningar kommer att genomfdras innan anlaggning av vindparken
for att soka efter eventuella vrak och fornlamningar. Den insamlade informationen fran
undersokningarna kommer att analyseras av marinarkeologisk expertis for att identifiera
eventuella marinarkeologiska objekt med syfte att undvika potentiell paverkan i samband med
anlaggning och avveckling. Driftfasen forvantas inte ha nagon paverkan pa eventuella
marinarkeologiska fynd eftersom dessa undviks redan under anlaggning.

Om tidigare okanda fartygslamningar eller andra kulturhistoriska lamningar patraffas i samband
med undersokningarna gors en anmalan till svenska myndigheter i enlighet med
kulturmiljélagen (1988:950).
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8.11. Yrkesfiske

Under drift kommer bottentralning sannolikt regleras inom vindparkens granser i syfte att skydda
kablar. Vidare forvantas battrafiken 6ka under anlaggnings- och avvecklingsfasen av
vindparken. Detta beddms sammantaget innebara en paverkan pa yrkesfisket i omradet pa sa
vis att fiske sannolikt inte kommer kunna bedrivas sa som i dagslaget. Att tralfisket sannolikt
kommer regleras inom vindparken behdéver inte innebéra att fisket helt upphér. Det finns andra
fiskemetoder som kan anvandas i en vindpark sdsom flertalet olika typer av passiva redskap.

Kombinationen av att vindkraftverk kan skapa en reveffekt med 6kad fiskproduktion (Andersson
och Ohman 2010; Reubens m. fl. 2011) och att omradet skyddas fran fiske skulle pa sikt kunna
ha en positiv paverkan pa fisket (Fayram och Risi 2007). Det finns ett flertal studier som har
visat att om ett omrade skyddas frén fiske sa kan det leda till bade en 6kning av fiskbiomassa
och pa sikt okade vinster for fiskenaringen (Roberts m.fl. 2001; Gell och Roberts 2003; White
m.fl. 2008; Lester m.fl. 2009; Gaines m.fl. 2010).

En storre utredning kring verksamhetens potentiella effekter och dess konsekvenser pa
yrkesfisket har pabdrjats och kommer att inkluderas i den kommande miljokonsekvens-
beskrivningen fér SEZ/KSL1.

8.12. Klimat

Anlaggandet av vindparken kommer innebéra ett visst klimatavtryck i form av nyproduktion av
vindkraftverk och évriga installationer, transporter och installationsarbete. Aven
avvecklingsfasen innebaér ett visst klimatavtryck kopplat till battrafik m.m. Dessa aktiviteter
kommer att vara begrénsade i tid och omfattning. Under drifttasen kommer vindparken daremot
bidra till att forverkliga Sveriges klimatmal mot noll nettoutslapp ar 2045. Vindparkens
arsproduktion beraknas till cirka 7,5 TWh, vilket motsvarar arsférbrukningen av cirka 1,5
miljoner hushall. Vindkraften & med andra ord en central del i de nationella atgarderna for att
begréansa kommande klimatféréandringar och for att stéalla om till ett fornybart

elsystem. Vindparkens paverkan pa klimatet kommer redogéras for ytterligare i
miljokonsekvensbeskrivningen fér SEZ/KSL1.

8.13. Geologisk koldioxidlagring

| dagslaget finns inga aktuella eller planerade projekt involverande koldioxidlagring i omradet.
En bedémning av eventuell paverkan pa majligheten for framtida koldioxidlagring kommer att
goras inom ramen for miljkonsekvensbeskrivningen for SEZ/KSL1.

Foto: OX2
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8.14. Risk och sakerhet

OX2 kommer att folja OSPAR-konventionen kopplad till handhavande och eliminering av
kemiska substanser i marin miljo (OSPAR 1992) som avser att skydda miljon i Nordostatlanten.
Detta gors dven da Ostersjon inte omfattas av OSPAR (dar ingér Nordsjon, Skagerrak och delar
av Kattegatt). Konventionen har arbetats fram mellan Belgien, Danmark, Finland, Frankrike,
Irland, Island, Luxemburg, Norge, Portugal, Schweiz, Spanien, Sverige, Tyskland,
Storbritannien, Nederléanderna och EU.

Under framforallt anldggningsskedet av vindkraftparken finns risk for utslapp av drivmedel och
smorjoljor till f6ljd av 6kad transport, kollissionsrisker till f6ljd av 6kad sjotrafik. For driftskedet
finns dven miljérisker kopplade till att vindkraftverk innehaller smérijfetter och olja i nacellen
(maskinhuset). Vid ett utslapp, lackage eller haveri kan dessa kemikalier komma att hamna i
vattnet och paverka de marina organismerna.

Miljérisker kommer generellt att hanteras genom uppréttande av riskprotokoll och miljéplaner
under kommande detaljprojektering och genom tillampning av de forhalliningsregler och
forsiktighetsmatt som finns foreskrivna i miljobalken kopplade till basta méjliga teknik och basta
tillgangliga teknik, samt tillampar OSPAR-konventionens férordningar i sitt arbete.

Riskanalys for fartygskollision kopplad till 6kningen av trafik i omradet till och fran
vindkraftparken under anlaggningsskedet och fartygstrafik i omkringliggande farleder till foljd av
planerad vindkraftpark och exportkabelkorridor kommer att bifogas kommande anstkningar.

8.15. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter avser effekter fran andra verksamheter eller atgarder som tillsammans

med det aktuella projektet kan f& miljoeffekter inom paverkansomradet for det aktuella projektet.
Kumulativa effekter kan uppsta nar flera olika effekter samverkar med varandra, bade da olika
typer av effekter frin en och samma verksamhet samverkar eller om effekter fran olika verk-
samheter samverkar.

Kumulativa effekter kan exempelvis utgoras av paverkan pa faglar, fisk och marina daggdjur
fran olika typer av aktiviteter inom ett relevant geografiskt omrade. | miljokonsekvens-
beskrivningarna kommer en identifiering och bedémning av kumulativa effekter att goras fran
befintliga och tillstandsgivna anlaggningar och verksamheter i omradet, se avsnitt 7.4.
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9.Preliminar miljopaverkan Natura 2000

Foto: Getty Images
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Omfattningen av paverkan pa den omgivande miljén beror bland annat pa val av fundament och
metoder for undersékningar och nedlaggning av kablar. | Natura 2000-miljékonsekvens-
beskrivningen kommer paverkan att bedémas och beskrivas utifrén en s.k. worst-case ansats till
undvikande av att risker underskattas och for att forsiktighetsmatt och skydds-atgarder ska
kunna anpassas for exempelvis val av fundament.

9.1. Utpekade naturtyper

9.1.1. Forberedande undersdkningar

Paverkan under undersokningsfasen utgérs av det fysiska ingrepp pa havsbotten som
utrustningen medfér. En viss lokal sedimentspridning kan uppsta men denna bedéms inte
paverka utpekade naturtyper.

9.1.2. Anlaggningsfas

Aktiviteter under anlaggningsfasen kan forvantas orsaka sedimentspridning med tillfalligt
férhojda halter av suspenderat sediment i vattnet. Sedimentspridningen styrs till stor del av
bottensubstrat, vattenstrommar och vilken typ av fundament och installationsteknik som
anvands vid etableringen (Hammar m.fl. 2008). Installationen av internkabelnatet kan ocksa
medféra en lokal sedimentspridning i de fall kabeln behdver gravas eller spolas ner i
sedimenten.

Hoga halter av suspenderat sedimentet kan potentiellt medfora tillfalliga rekryteringsproblem for
torsk om partiklar fastnar pa larvernas galar eller tacker dggen. Nar suspenderat sediment som
sprids i samband med anlaggningen av vindparken faller ner pa botten (sedimenterar) sa kan
bottenlevande organismer komma att tdckas av sediment. Alger och filtrerande djur som
féorekommer inom naturtyperna rev och sandbankar kan paverkas negativt vid évertackning av
stora mangder sedimenterat material (Berger m.fl. 2003, Hutchison m.fl. 2016).
Sedimentspridningen som sker i samband med anlaggning av vindparken férvantas vara
kortvarig och huvudsakligen ske inom vindparksomradet. Eftersom vindparken planeras langt
ifrn Natura 2000-omradets musselbankar och vegetationskladda bottnar (Géransson 2019)
férvantas paverkan av sedimentspridning p& dessa habitat vara ytterst begransad.

Fisk har visats kunna paverkas negativt av hdga ljudnivder som kan uppsta under anlaggnings-
fasen i samband med palning. Det finns dock fa artspecifika studier som kan ligga till grund for
vilka ljudnivder som kan vara skadliga. De studier som har pavisat paverkan i form av skador pa
inre organ eller mortalitet har utforts i laboratorier vilket innebar en lang exponeringstid da fisken
inte kan fly som de observerats gora i naturlig miljo. Torskar som har exponerats for palnings-
ljud i havet har uppvisat beteendereaktioner som undflyende och flyktbeteende. Genom
tekniska och tidsméassiga skyddsatgarder (s& som mjukstart och ljuddampande tekniker) kan
dessa effekter minimeras (Bergstrom m.fl. 2012).

Under anlaggningsfasen forekommer en tkad fartygstrafik och bullrande arbeten som potentiellt
kan tranga undan faglar fran vindsparksomradet. Storningen ar begransad i tid och kommer ske
inom mindre delomraden utanfér Natura 2000-omradet, vilket innebar att stora ytor utan undan-
trAngande verksamhet kommer finnas tillgangligt under hela processen.

For att kartlagga de geologiska och biologiska férutsattningarna for anlaggning av en vindpark
och anslutningskabel samt deras eventuella paverkan planeras undersokningar av bland annat
bottensediment (inklusive miljogifter), bottenfauna och fiskbestand. Aven analyser av mojlig
spridning av sediment och ljud kommer att genomféras. Eventuella konsekvenser av
anlaggningsarbetena samt vilka skydds- och forsiktighetsatgarder som lampar sig bast med
hénsyn till naturtyperna och den specifika tekniken kommer att bedémas och redovisas i den
kommande Natura 2000-miljékonsekvensbeskrivningen.
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9.1.3. Drift- och avvecklingsfas

Vindkraftsfundament och erosionsskydd i parkomradet kan skapa forutsattningar for etablering
av artificiella rev som kan ¢ka den biologiska mangfalden i omradet (Svane och Petersen 2001;
Knott m.fl. 2004; Perkol-Finkel och Benayahu 2005). Tidigare erfarenheter fran havsbaserad
vindkraft visar att nyrekryteringen av blamusslor gynnas i hog utstrackning vid anlaggning av
vindkraftsfundament och erosionsskydd. Studier har visat att vindkraftsfundament med héga
tackningsgrader av blamusslor skapar ytor med hdg biologisk aktivitet som i sin tur lockar till sig
fisk (Maar m.fl. 2009).

Oljeutslapp fran fartyg kan ske vid olika former av olyckshandelser, exempelvis pasegling. |
vindkraftverk och transformatoranlaggningar finns oljor och andra kemiska produkter som kan
frigbras vid olyckor. For att begransa risken for att havet kontamineras och att utpekade
naturtyper samt arter paverkas vid en sadan olycka, vidtas olika former av skyddséatgarder,
exempelvis placeras kritiska komponenter 6ver uppsamlingstrag, som kan hantera den
sammanlagda volymen av kemikalierna. Vid eventuellt oljelackage frAn maskinhuset samlas
den utlackta oljan i férsta hand i botten av maskinhuset. Olja som eventuellt [acker ner i tornet
samlas i botten av tornet. Vid kritiska arbetsmoment under anlaggnings- och drifttas kommer det
finnas beredskap med absorptionslansar.

Da de fagelarter som utgor typiska arter for naturtyperna rev och sandbankar &ar koncentrerade
till Natura 2000-omradets vastra del, langt fran vindparksomradet, bedéms
utestangningseffekten pa dessa arter vara mycket lag. Under forflyttning, till och fran dessa
omraden, kan dock en kollisionsrisk uppsta, vilket innebar att faglar skadas eller avlider som
direkt foljd av en kollision med vindkraftverkens rotorblad. Kollisionsrisken ar generellt mycket
lag for berérda arter da de undviker att flyga in i vindparker samt i huvudsak flyger lagt 6ver
vattenytan och darmed inte utséatts for risken att kollidera med rotorbladen (Nilsson och Green
2011; Dierschke m.fl. 2016; King 2019).

Under avveckling av fundament och kablar kan viss sedimentspridning och ljudemissioner
férekomma, dock inte av samma omfattning som under installation. | dvrigt férvantas ingen
paverkan pa utpekade naturtyper under avvecklingsfasen.

Eventuell paverkan pa Natura 2000-varden under drift- och avvecklingsfas kommer att bedomas
och beskrivas narmare i Natura 2000-miljbkonsekvensbeskrivningen, bland annat med hjalp av
modelleringar av kollisionsrisk.

9.2. Utpekade arter

9.2.1. Forberedande undersokningar

Paverkan under undersokningsfasen utgérs av det fysiska ingrepp pa havsbotten som ut-
rustningen medfor och de ljudemissioner som viss utrustning kan generera. Eventuell ljud-
paverkan kommer utredas i det fortsatta arbetet. En viss lokal sedimentspridning kan uppsta
men denna beddms inte paverka utpekade arter.

9.2.2. Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen kan det forekomma ljudemissioner, som kan spridas in i Natura 2000-
omradet, fran flertalet olika kallor bland annat fran fartyg och anlaggningsarbeten. Ljudnivaerna
som alstras vid anlaggningsarbetet ar bland annat beroende av typ och dimension pa funda-
menten. Val av fundament kommer att ske efter att bottenundersokningar har genomférts och
analyserats. Fundamentsalternativen och eventuella ljudemissioner kommer att redovisas
narmare i kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning.

Paverkan av ljud pa tumlare beror pa flera olika faktorer s& som ljudets intensitet och frekvens,
om ljudkallan ar impulsiv eller kontinuerlig, vilken typ av fundament som ska anlaggas, avstand
till ljudkallan och i vilken kontext som tumlaren befinner sig (Brandt m.fl. 2018; Tougaard m.fl.
2015).
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S.k. F-pods ér flytande detektorer som anvands for att upptacka Tumlaraktivitet. Foto: OX2

Tumlare har ett valutvecklat horselsinne vilket gér den kénslig for ljudstorningar. Det géller
sarskilt kraftiga impulsiva ljud, sd som eventuella palningsljud. Ju hogre ljudniva desto stérre
paverkan. Da tumlare utsatts for hdga ljudnivaer har man i flera studier sett en
beteendepaverkan, da tumlare skrams av bullret och flyr, och vid ytterligare hogre nivaer finns
risk for fysisk skada i form av horselskador (Kastelein m.fl. 2018). Vidare kan vissa ljud &ven
stora tumlarens fodosoksformaga och fa konsekvenser t.ex. om en hona och hennes kalv
separeras fran varandra i flykten (Villadsgaard m.fl. 2007).

Ljudets frekvens &ar ocksa av betydelse for paverkan pa tumlare. Tumlare har ett brett horsel-
omfang pa cirka 250-160 kHz, med en optimal horselférmaga vid 16 — 140 kHz (Kastelein
m.fl. 2010). Tumlare &r sarskilt kénsliga for frekvenser som ligger inom tumlarnas egen eko-
lokalisering. Tumlare &ar beroende av ekolokalisering for att leta fdda och pa& grund av det héga
energibehovet behdver den jaga konstant (Wisniewska m.fl. 2016). Frekvensen for eventuella
palningsljud ligger utanfor tumlarnas ekolokaliseringsfrekvenser vilket gor att deras eko-
lokaliseringsféormaga inte paverkas av palning. Daremot har flera studier visat att hdga
palningsljud paverkar tumlarens beteende och att de flyttar sig bort fran ljudkallan (Brandt

m.fl. 2018).

I regel har man observerat en lagre abundans av tumlare i samband med anlaggning av vind-
parker jamfort med innan, men att tumlare atervant i samma antal under driftfasen (Vallejo m.fl.
2017). Ljudemissioner kan férekomma under anldggningsarbetet men kommer inte att vara
konstant. Anlaggning kommer ske inom mindre delomraden &t gangen, troligen vindkraftverk
for vindkraftverk, utanfor Natura 2000-omradet.

Salar ar inte lika kansliga som tumlare for ljudstérningar men héga ljud i nAromradet kan
eventuellt skada salarnas horsel samt skramma ivag sélarna och maskera deras
kommunikation (Tougaard och Mikaelsen 2018).
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For att minimera paverkan pa tumlarpopulationen samt knubb- och grésalar finns det flera olika
skyddsatgarder som kan tillampas for att bland annat begransa spridningen av ljud vid
anlaggningsarbeten. Infor arbetet med kommande Natura 2000-miljékonsekvensbeskrivning
kommer det genomféras tumlarinventeringar och ljudspridningsanalyser i syfte att utreda
paverkan pa marina daggdjur och lampliga skyddsatgarder. Efter val av vilka fundamentstyper
som ska anvandas kommer paverkan pa tumlarpopulationen samt knubb- och grasal att
analyseras och beddémas i miljokonsekvensbeskrivningen.

9.2.3. Drift- och avvecklingsfas

Nar vindkraftverken ar i drift avger de lagfrekventa kontinuerliga ljud till luft och vatten. De ljud
som vindkraftverken generar ligger utanfér tumlarens optimala hérselomfang och havsbaserad
vindkraft i drift utgor inte en risk for hdrselstdrningar for marina daggdjur (Madsen m.fl. 2006).
Modellering av kumulativt undervattensljud fran en vindpark i drift visade att ljudnivaerna var
hogre upptill nagra kilometer fran en vindpark under mycket ldga nivaer av bakgrundsbuller.
Daremot &r ljudet generellt Iagre &n bakgrundsbuller i omradden med héga nivaer av
bakgrundsbuller fran t.ex. farleder eller starka vindférhallanden (Tougaard m.fl. 2020). | vissa
fall har tumlartatheten varit hogre i parkomradet nar parken var i drift an innan etablering,
troligtvis till foljd av en lagre fartygstrafik inom parken &n utanfor eller en 6kad tillgng pa foda
da fundamenten attraherar fisk (Scheidat m.fl. 2011). Sammantaget forvantas inte driftfasen
utgdra ndgon storning av betydelse pa tumlare.

Salar har en formaga att hora ljud som vindkraftverk i drift genererar (Kastelein m.fl. 2009).
Studier av knubbsélar vid Nysted och Rgdsand Il i véastra Ostersjon visade att sélarnas
rorelsemonster inte paverkades av vindkraftverk i drift (McConnell m.fl. 2012). Medan studier vid
den tyska vindparken Alpha Ventus visade tydlig attraktion av vindkraftverkens fundament pa
knubbsal troligen for att fa tillgang till resurserna vid fundamentens harda substrat (Russel m.fl.
2014).

Avvecklingsaktiviteterna kan ocksa medféra ljudemissioner till luft och vatten, till exempel i
samband med skérande i och avlagsnande av fundament och vindkraftverk. Ljudemissionerna
kan potentiellt stéra tumlare men forvantas vara mer begransade &n de som kan ske under
anlaggningsfasen.

Drift- och avvecklingsfasens paverkan pa marina daggdjur kommer beskrivas narmare i den
kommande Natura 2000-miljékonsekvensbeskrivningen.

9.3. Kumulativa effekter
Kumulativa effekter med avseende pa Natura 2000-omradet kommer att beskrivas pa liknande
sétt som beskrivs i avsnitt 8.15.
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10. Fortsatt arbete

Foto: OX2
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10.1. Metod for beddmning av miljokonsekvenser
Miljokonsekvensbeskrivningens syfte ar bland annat att identifiera, beskriva och beddéma
verksamhetens direkta och indirekta effekter och konsekvenser pa manniskor, flora och fauna,
mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo.

Effekterna och konsekvenserna kommer att bedémas utefter deras geografiska utbredning,
varaktighet och reversibilitet. Bedémningen kommer att géras gentemot nulaget. For att géra en
samlad bedémning kommer arbetet baseras pa bedomningsgrunder dar omradets eller
intressets varde och/eller kénslighet férst beddms och sedan véags ihop tillsammans med
graden av den paverkan som antas uppkomma.

Som underlag for bedomningarna i de for samradet aktuella prévningarna kommer OX2 sa
langs mojligt att anvanda befintlig, tillganglig och verifierad data, forskningsresultat veten-
skapliga studier och sakkunnighetsutlatanden. For verifiering och/eller komplettering av befintligt
kunskapsunderlag kommer geofysiska, geotekniska och biologiska undersokningar (sdsom
undersokningar av bottenfauna och bottensedimentens egenskaper) att utféras inom omradet
for vindparken. Inventering kommer aven goras av for omradet viktiga djurarter, s& som tumlare.
Det samlade kunskapsunderlaget syftar till att narmare klarlagga de tekniska och miljomassiga
forutsattningarna inom det berérda omradet och att méjliggéra en bedémning av hur verksam-
heten kan komma att paverka omgivningen utifrdn worst-case scenarion.

10.2. Preliminart innehall miljokonsekvensbeskrivning SEZ/KSL
respektive Natura 2000
Separata miljobkonsekvensbeskrivningar kommer att uppréattas for anstkan enligt SEZ/KSL1
respektive Natura 2000. Dessa bada kommer preliminart att innehalla féljande information:
e Icke teknisk sammanfattning
e Inledning
e Bakgrund och forutsattningar
e Planerad verksamhet
e  Alternativredovisning
¢  Metodik och miljdbedémning
e Omradesbeskrivning/Natura 2000 och lokalisering
e Paverkan och konsekvenser av planerad verksamhet
e  Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
e  Kumulativa effekter
e Konsekvenser av nollalternativ
e Samlad beddmning
e  Forslag till kontrollprogram
e TillstAndsprocess och genomfdrda samrad

e Referenslista

De bada miljokonsekvensbeskrivningarna kommer att ha olika fokus vad géller miljdaspekter
mm, se avsnitt 7.
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10.3. Projektets preliminéra tidplan

| Figur 32 visas tidplanen for projektet. Tidplanen bor betraktas som 6verskadlig och preliminar.
Flera faktorer kan paverka tidplanen och gora att den kan komma att justeras under projektets
gang. Samrad pagar fram till slutet av sommaren 2021. Darefter kommer ansékan om Natura
2000-tillstdnd samt ansékan om tillstand enligt SEZ och KSL skapas och lamnas in. Enligt den
preliminara tidplanen kommer tillstandsprocessen omkring ar 2024 att ha natt s& langt att det ar
relevant att paborja finansiering, upphandling och detaljerad design. Uppférande av
natanslutning kan ske ar 2026—-2029 och byggnation av vindparken ar 2028-2030.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Tillstdndsprocesser & undersokningar _
Design, upphandling & finansiering l
Byggnation av ndtanslutning _
Byggnation av vindpark _
Driftsattning —

Figur 32. Preliminar tidplan for projektet.
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11. Forslag pa samradskrets

Foto: OX2
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Forslag pa samradskrets
Lansstyrelsen Skanes lan
Region Skane

Trelleborgs kommun

Skurups kommun

Ystads kommun

Vellinge kommun

Havs- och vattenmyndigheten
Sjofartsverket

Luftfartsverket

Post- och telestyrelsen
Transportstyrelsen
Forsvarsmakten
Kustbevakningen
Kammarkollegiet
Naturvardsverket
Energimyndigheten

Myndigheten fér samhéllsskydd och
beredskap

Boverket

Sveriges geologiska undersodkning
Svenska kraftnat
Riksantikvariedmbetet

Malmé Airport

Allménheten

Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut (SMHI)

Statens geotekniska institut (SGI)
Energimarknadsinspektionen
Kattegatts kustvattenrad

Marint Kunskapscenter

World Maritime University
Sveriges hamnar

Skanes Ornitologiska Forening
Sportfiskarna

Sydkustens Vattenvardsférbund
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Sveriges Lantbruksuniversitet
Sveriges Fiskares Producentorganisation

Havs- och Kustfiskarnas
Producentorganisation

Stena Line

Bornholmslinjen

FRS Baltic

Unity Line

TT-Line

Svenska Naturskyddsféreningen
Birdlife Sverige

WWEF

Greenpeace

Svenskt Landskapsskydd

Statens maritima och transporthistoriska
museum

Naturhistoriska riksmuseet
Sydkusten Vind

Orsted

Telia

Telenor

Hi3G Access AB (Tre)

Forsvarets Radioanstalt

FOI Totalférsvarets forskningsinstitut
Trafikverket

Jordbruksverket

Post- och telestyrelsen
ArtDatabanken

Havsmiljinstitutet

Foéreningen svensk Sjofart

Swedish Pelagic federation
Producentorganisation (SPFPO)

Torskfiskarnas Producentorganisation
(STPO)
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