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Sammanfattning

Ramboll har pa uppdrag av Trelleborgs kommun (Trelleborg) genomfért en
miljéteknisk markundersékning pa del av fastigheterna med beteckning Stastorp
3:1, Stastorp 7:11, Stastorp 7:12 och Stastorp 7:14 (senare kallat
undersdékningsomradet/omradet). Inom aktuellt omrade férekommer olika
verksamheter idag;

- inom Stdstorp 3:1 ar markanvandningen jordbruksmark (ej
detaljplanelagd),

- Stastorp 7:11 anvéands som hagelskjutbana av Trelleborgs Jaktskytteklubb
(ej detaljplanelagd) och

- Stastorp 7:14 anvéands som upplag fér SYSAV (detaljplanerad som
rekreationsomrade enligt A198 (LST Malmdohus, 1983).

Trelleborg avser att etablera ett I4tt industri- och/eller handelsomrade inom
utpekade del av fastigheterna. Samhéllsbyggnadsnamnden i Trelleborg har
beslutat att Samhallsbyggnadsforvaltningen ska planldagga fastigheterna inom
undersékningsomradet enligt standardférfarande i plan- och bygglagen samt i
enlighet med férvaltningens tjansteskrivelse (Trelleborgs kommun, 2019). For
detta kravs en andring av befintlig detaljplan (A198) samt att det aktuella
undersoékningsomradet detaljplaneldggs, och darmed krédvs ocksa en undersdkning
av féroreningssituationen. For att utreda forutsattningarna for bebyggelse har
Ramboll genomfort en atgardsférberedande miljéteknisk markundersdkning enligt
tidigare framtaget provtagningsprogram (Ramboll, 2021).

Syftet med undersoékningen &r att faststilla om undersdkningsomradet, ar
fororenat av verksamheterna som tidigare pagatt i omradet, eller av andra
narliggande verksamheter.

Eftersom det snabbt framgick att omradet var kraftigt fororenat av blyhagel fran
den fd skjutbanan tillkom &ven syftena att bedéma den patraffade fororeningens
utbredning samt att bedéma risk, atgardsbehov och kostnad fér méjliga
dtgardsstrategier for att méjliggéra planerad detaljplaneférandring.

Denna rapport utgdr ifr@n att omradet utvecklas till ett I4ttare industriomrade.

Undersokningen visar att delar av omradet &r férorenat av pagdende
verksamheter. Féroreningarna som bedéms vara dimensionerande fér
dtgardsbehov &r bly, arsenik och PAH. Féroreningarna férekommer i fast form
(blyhagel och lerduvor) samt urlakat som koncentration i jorden och ar
koncentrerade i skikt med olika maktighet vid markytan. Spridning av féroreningar
fran ytlig jord till djupare jordlager, grundvatten, ytvatten och sediment har
undersokts utan att kunna pavisa att ndgon spridning sker. Vidare visar utférd
riskbeddmning att pavisade haltnivder bedéms utgéra risk for negativa effekter pd
manniska och miljé. Ramboll bedémer att det finns ett behov av riskreduktion
genom utférande av atgérd.
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Sammanfattningsvis bedém Ramboll att patréffad fororening utgér en risk for
planerad markanvandning om den ej atgardas. Ramboll har presenterat
évergripande och matbara atgardsmal i form av:

e Minimera den totala miljébelastningen vid utférande av atgérd

e Reducera mangd producerat FA-avfall d@ FA-deponier ses som en
begransad resurs

e Reducera antalet transporter och darmed CO2-utslappen

o Atervinna blyhagel

e I 6vrigt motsvarande atgardsmalet (MKM)

Rapporten redogér for tvad lampliga dtgérdsalternativ dar bada alternativen
bedéms uppfylla dom évergripande atgardsmalen, darfér har
utvarderingskriterierna beaktats for att hitta den lampligaste I6sningen. Ramboll
rekommenderar atgardsalternativ 2, schaktning kombinerat med mekanisk
separation av kallterm samt behovsbaserad deponi, for att:

e Mangden FA-avfall bedéms kunna reduceras fran 20 000 ton till 4 000 ton.
o Aterta cirka 90-100 ton blyhagel fér dtervinning.

e Reducera antalet 1dngvéga transporter fran 670 till 140

e Reducera CO2-utsldpp frén transporter fran ca 400 ton till 80 ton.

e Lé&gre totalkostnad for att utfora dtgérd.

Ramboll bedémer att atgérd bor vidtas oavsett om planerad detaljplaneférandring
genomfors eller ej da FA haltnivaer inte bér accepteras i miljon. Vittring padgar och
okar halten av bly i jorden och darmed risk fér negativa effekter p& manniska
samt mark- och vattenlevande organismer. Vilka atgdrder som kan vara aktuella
vid ett annat alternativ &n exploatering far avgéras i framtida eventuella
utredningar.
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Miljoteknisk markundersdokning infor exploatering DP249.
Provtagningsprogram oversiktlig markundersokning

Inledning

Ramboll har pa uppdrag av Trelleborgs kommun (Trelleborg) genomfért en
miljéteknisk markundersékning pa del av fastigheterna med beteckning Stastorp
3:1, Stastorp 7:11, Stastorp 7:12 och Stastorp 7:14 (senare kallat
undersdékningsomradet/omradet), se Figur 1 fér lokalisering. Tidigare férekom
andra fastigheter inom samma omrade, men dessa har genom en forréattningsakt
M18614 reglerats in i Stastorp 3:1 och ddrmed avregistrerats. Inom aktuellt
omrade férekommer olika verksamheter idag;
- inom Stdstorp 3:1 a&r markanvandningen jordbruksmark (ej
detaljplanelagd),
- Stdstorp 7:11 anvédnds som hagelskjutbana av Trelleborgs Jaktskytteklubb
(ej detaljplanelagd) och
- Stdstorp 7:14 anvands som upplag fér SYSAV (detaljplanerad som
rekreationsomrdde enligt A198 (LST Malmdohus, 1983).

Trelleborg avser att etablera ett I4tt industri- och/eller handelsomrade inom
utpekade del av fastigheterna, se Figur 1. Samhallsbyggnadsnamnden i Trelleborg
har beslutat att Samhallsbyggnadsférvaltningen ska planléagga fastigheterna inom
undersoékningsomradet enligt standardférfarande i plan- och bygglagen samt i
enlighet med forvaltningens tjansteskrivelse (Trelleborgs kommun, 2019). For
detta kravs en andring av befintlig detaljplan (A198) samt att det aktuella
undersdkningsomradet detaljplaneldggs, och ddrmed kravs ocksd en undersdkning
av fororeningssituationen. For att utreda forutsattningarna for bebyggelse har
Ramboll genomfort en atgardsférberedande miljoteknisk markundersékning enligt
tidigare framtaget provtagningsprogram (Ramboll, 2021). Denna rapport beskriver
utfort arbete och erhdlina resultat, tolkningar, dtgardsforslag samt
rekommendationer.

I ett tidigare skede har en geoteknisk markundersékning utférts (Ramboll, 2020).
Syfte

Syftet med undersékningen &r att faststélla om undersékningsomradet (se figur
1), ar férorenat av verksamheterna som tidigare pagdtt i omradet, eller av andra
narliggande verksamheter.

Eftersom det snabbt framgick att omradet var kraftigt féororenat av blyhagel fran
den fd skjutbanan tillkom &ven syftena att bedéma den patréffade fororeningens
utbredning samt att bedéma risk, atgardsbehov och kostnad fér méjliga
dtgardsstrategier for att méjliggéra planerad detaljplaneférandring.

Denna rapport utgar ifr@n att omradet utvecklas till ett lattare industriomrade.
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Arbetets omfattning

Syftet avses att uppnas genom andamalsenlig stegvis samlingsprovtagning (SSP)
som provtagningsmetod (dven kallat ISM-provtagning) kombinerat med
provstorlekar som ger statistiskt representativa prover och darfor tillforlitlighet i
provsvar och analyser, i tilldagg har aven traditionell vertikal provtagning genom
skruvborrning utforts.

Den utférda undersdkningen har som mal att leda till:
e Bedbmning av féroreningssituationen
e Underlag till sanering och masshantering
e Forslag pa atgarder med hallbarhetsbedémning
o Mbjligheter till 8teranvandning av massor
e Klassning som IFA/FA av avfallsmassorna som ej kan ateranvéndas
e Kostnadsuppskattning

Den &évergripande principen fér det utférda arbetet utgar ifran en enkel
massbalans. Den mangd bly som &ver arens lopp avfyrats pa skjutbanan bér den
utférda undersdkningen kunna redogdra for, dvs var det ligger i fast eller
komplexbunden form, var det férekommer i 16st form samt var det har
transporterats.

Administrativa uppgifter

Uppdragsgivare: Trelleborgs Kommun

Kontaktperson: Emy Olofsson

E-post: emy.olofsson@trelleborg.se
Fastighetsbeteckning: Stastorp 3:1, Stastorp 7:11, Stdstorp 7:12 och

Stastorp 7:14

Uppdragsledare Ramboll Jonas Linnersund

E-post: jonas.linnersund@ramboll.se
Telefon: 010-615 11 94
Omraddesbeskrivning

Undersokningsomradet ar beldget ca 3,5 km véster om Trelleborg centrum och
bestar av flera olika verksamheter idag. Den till ytan stérsta delen av omradet
utgdrs av jordbruksmark, séder om detta bedriver Trelleborgs Jaktskytteklubb
hagelskytte pa skjutbana samt SYSAV mellanlagrar kompostavfall. Oster om
omradet finns ett industriomrdde. Strax véster om omradet (ca 40 m) rinner
Albicken genom ett grénomrade som genom en serie diken avvattnar
jordbruksmarken inom undersékningsomrddet. Séder om undersékningsomradet
(ca 200 m) har SYSAV sin avfallsanlaggning dar primart mottag och sortering av
avfall sker. P& SYSAVs omrade finns sluttidckta deponier. En dversiktskarta éver
omradet syns i Figur 1. I norr aterfinns mer jordbruksmark.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver aktuellt omr8de, &ven kallat undersékningsomridet.
Lokalisering av aktuellt undersékningsomr8de &r markerat med en bl§ streckad
polygon. Kélla karta: © Lantmé&teriet, 6ppna data,
https://kso.etjanster.lantmateriet.se/#

Historik

Historiska ortofoton har anvants for att identifiera tidigare markanvandning.

P& foton fran 60-talet kan ses att undersékningsomradet utgérs av akermark, en
byggnad &r uppférd pa fastigheten i sydvéstra delen. Omgivningen utgors av
dkermark med enstaka bostadshus, se Figur 2.

P& foto fré&n ar 1975 har den nuvarande skjutbanan etablerats i sydvéstra delen av
undersoékningsomradet. Omgivningen i ndromradet utgors fortsatt av dkermark
och enstaka bebyggelse. Séder om omradet kan ses att marken avbanats och en
lagringsplats har uppfdrts vid nuvarande SYSAVs anlaggning, se Figur 3.

Fradn 70-talet fram till idag bestdr norra delen av omradet fortsatt av akermark. I
sodra delen har skjutbaneomradet utvidgats med ytterligare byggnader. Den
syddstra delen av omradet som tidigare utgjordes av dkermark har delvis fyllts
med massor. Omgivande omrade har utvecklats med industribyggnader samt
SYSAVs avfallsanlaggning/deponiupplag i vast och syd, se Figur 4.
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Figur 2: Foto 6éver undersékningsomrddet markerat i rétt frén 1960. ©
Lantmé&teriet

Figur 3: Foto éver undersékningsomrdet markerat i rétt frén ca 1975. ©
Lantméteriet.
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F f :' 2.,
Figur 4: Foto éver undersékningsomrédet markerat i rétt frén 2014-2107. ©
Eniro.
3.2 Geologisk och hydrogeologisk information

Enligt SGU:s jordartskarta (2021a) sd bestar de ytliga jordarterna inom
undersékningsomradet av postglacial sand och finsand, postglacial sand, lerig
morén, postglacial lera och grovlera, samt postglacial silt. Ett utdrag frén
jordartskartan syns i Figur 5. Jorddjupet p@ undersékningsomradet &r ca 10-20 m
enligt SGU:s jorddjupskarta (2021b), se Figur 7.
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Figur 5. Utdrag frén SGU:s (202 1a) ]ordartskarta Ljusbl§ félt indikerar Ier/g
mordn (i nordost).

Enligt tidigare utford geoteknisk undersdkning (Ramboll, 2020) sammanfattas
jordlagerféljden inom omradet enligt féljande, se Figur 6 fér provpunkternas
placering:

"Utférda undersékningar visar att jordlagerféliden i omr8det generellt best8r av
mulljord p& sand p& lermorén.

Mulljorden ér i ett flertal undersékningspunkter sandig och har en méktighet som
generellt varierar mellan ca 0,3 m och ca 0,6 m. I undersékningspunkt R2009
pétréffades dock mulljord med méktigheten ca 1,3 m. I undersékningspunkt
R2003 pétriffades lerig mulljord.

Sanden &r generellt grusig men stéllvis forekommer det &ven lera och silt i
sanden. Sanden underlagrar mulljorden och ptréffades generellt frn ett djup av
ca 0,5 m under befintlig markyta och ned till djup som varierar mellan ca 1,0 m -
3,0 m under befintlig markyta. I undersékningspunkt R2015 underlagrades dock
mulljorden av sandig lermorén och lermor&n ned till undersékt djup. Sanden visar
medelfast till fast lagringstdthet.

Lermorén p8tréffades generellt frn ett djup av ca 1,0 m - 3,0 m under befintlig
markyta och ned till unders6kt provtagningsdjup, maximalt ca 5 m. I ett flertal
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undersékningspunkter var lermordnen sandig. I undersékningspunkt R2017
pétréffades dock ingen lermordn utan mulljorden underlagrades enbart av sand,
grusig sand och siltig sand. Lermordnen uppvisar hog till mycket h6g odrénerad
skjuvhélifasthet”,

Figur 6: Placering av borrpunkter inom geoteknisk undersékning (Ramboll, 2020).

Direkt séder om aktuellt undersékningsomrade, pa SYSAV:s anldggning finns en
brunn fér bevattningsandamal. I tilldgg finns tva vattenbrunnar cirka 800 meter
norr om undersékningsomradet. Ett utdrag fran brunnskartan syns i Figur 8.
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Figur 8: Utdrag frén SGU:s (SGU, 2021c) brunnskarta
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Ett mindre dike I6per 6st-vastligt langs med gransen skjutvallens bakre kant och
akermarken. Diket avvattnar dkermarken 3t vaster, dar diket ansluter till Albacken
(VISS EU_CD: SE614785-132662). Albacken har dalig ekologisk status samt
uppnar ej god kemisk status. Den férsdmrade statusen &r orsakad av
bekdampningsmedel. Albacken rinner i sin sydlig riktning dar den rinner ut i vastra
sydkustens kustvatten (VISS EU_CD: SE553730-128890). Kustvattenomradets
statusklassning &r mattlig fér ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Sammanstallning av statusklassning fran Vattenmyndigheterna
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna & Havs och vattenmyndigheten, 2020).

Grundvattnets stromningsriktning ar inte sedan tidigare faststalld, men den
bedéms vara riktad at syd eller sydvéast, mot Albécken eller sédra kusten.

Soderlid Stastorp

nvik - L
ALBACKEN ’ Vastra Vang "\
8 - R 'cksby 8"
| Vastrabo rersaxer
" Prastahejdan
AR Hallabackt
insagarden JE
; Kurland 4 Vaster Jar
PR . o Gray f{«“?\
Skansai . # Fagelvik
: Golfbana Smébdtshamn :
1 km : ( o)
I 3 > 4 VASTRA SYDKUSTENS KUSTVATTEN
® Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc Powered by Esr
Visa i stora kartan
Statusklassning
- Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status @ uppniar ¢ god
- Tillkomst/harkomst ' Naturlig

Figur 9: Vattenférekomster i ndromr8det (Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna
& Havs och vattenmyndigheten, 2020). Statusklassning for V&stra Sydkustens
kustvatten.

EBH-databas

I Lansstyrelsens databas for fororenade omrdden (EBH-databas) registreras
potentiellt forenade omraden indelade i fyra riskklasser fran 1 (mycket stor risk) -
4 (liten risk). Inom undersékningsomradet och dess omnejd finns 6 objekt
registrerade vilka ej &r riskklassade. P3 tva av dessa objekt som finns inom
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undersékningsomraddet bedrivs verksamhet, dessa ar verksamheter &r Trelleborgs
jaktskytteklubb (hagelskjutbana, nr 1) och SYSAV:s avfallsanldggning for icke-
farligt avfall (nr 2a), se Figur 10 (Lansstyrelsen, 2020).

Samtliga objekt i databasen, férutom nr 1 och nr 4 bedéms vara belagna
nedstréms det aktuella undersékningsomradet. Ramboll gér bedémningen att
objekten (nr 2a, 2b, 3, 5 och 6) inte utgdr nagon paverkan pa det aktuella
omradet.

Tabell 1: Objekt i EBH-databasen (Ldnsstyrelsen, 2020), se Figur 10 for placering.

LNR Verksamhet Objekt Id Primar bransch
1 Skjutbana 120,595 Skjutbana - hagel
2a SYSAV 120,604 Avfallsanlaggning - icke farligt avfall
2b  Brandovningsplats 120,604 Brandovningsplats
3 Deponi 193,505 Ovrigt BKL 2
4  Mellanlager avfall 120,605 Mellanlagring och sorteringsstation avfall
5 Skrothandel 120,511 Skrothantering och skrothandel
6 Skrothandel 120,513 Skrothantering och skrothandel
Teckenforklaring

VISS_atgpavdb
LST potentielit fororenade omrdden

* 1o

¥ 3-Maw g risk 4
K 4-Litenrisk @

W Ejriskklzszad
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® \&/
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Figur 10: Figuren visar potentiellt férorenade omr8den, dér gr§ stjdrna innebér ett
identifierat objekt som ej dnnu &r riskklassat. Modifierad frén EBH-databas
(Lénsstyrelsen, 2020)
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Utdrag av information ur EBH-databas redovisas for respektive objekt nedan:

1 - Skjutbana (Skjutbana pa fastigheten Stastorp 7:11)

Fastighet STASTORP 7:11, STASTORP 7:12
"I drift 2015. Lerduveskytte” (LST Skane, 2015a)

2a - SYSAV (Albdacks avfallsupplag)

Fastighet STASTORP 3:1, STASTORP 7:14, VASTER JAR 1:1
Primar bransch Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall (LST Skne, 2019)

2b - Brandovningsplats (Albacks avfallsupplag)

Fastighet VASTER JAR 1:1

Branddvningsplats i anslutning till byggnaderna vid koordinater N 6138755 E
379565. Lakvatten uppsamling som leder vatten till luftning och sedan till
avloppsreningsverk. Provtagning har genomférts i flera omgangar. Lakvatten visar
halter men grundvatten och ytvatten ej paverkat. Kommunen genomfdr lokala
tester med kolfilter. Uppgifter inkomna fr&n kommunen 2017-12-11 i samband
med svar pa utskick Regeringsuppdrag - uppdatering av uppgifter kring hantering
av brandskum (PFAS)/LSR 2019-03-29

Objekt Albick Id189604 har éverforts till detta objekt da de visat sig galla samma
verksamhet. Fastigheterna Véaster Jar 1:1 och Stastorp 3:1 har lagts till objektet
efter uppgift fr&n Trelleborgs kommun./LSR 2019-03-28 (LST Sk&ne, 2019)

3 - Deponi (Fd palsdjursgard pa Vaster Jar 1:1)

Fastighet VASTRA JAR 1:1

Aktiv: 1968. Kélla: Ekonomiska kartan 1968 Maglarp 1C8f. De féroreningar som
missténks kan finnas pa platsen och som kan ha uppkommit i samband med
verksamheten ar de bekdmpningsmedel som tidigare rekommenderades for
bekdmpning av ohyra pd péalsdjursgdrdar (framst DDT, men &ven cypermetrin,
diflubenzuron, malation, diazinon, lindan och chloralose kan ha férekommit) samt
smorjoljor, dieselolja och eventuellt kéldmedel. Samtliga dessa kemikalier har hog
eller mycket hog farlighet (LST Skne, 2017)

4 - Mellanlager avfall (Atervinningscentral Persdker)

Fastighet STASTORP 3:1
I drift 2012-04-03 (LST Skéne, 2013).

5 — Skrothandel (Skrot pa Tippen 3, Trelleborg)

Fastighet TIPPEN 3
Verksamheten ar aktiv i januari 2015, prioriteras inte for inventering (LST Skane,
2015b).

Tidigare undersdkningar

Ramboll har endast tillhandahallit och tagit del av undersékningar listade nedan.
Féljande undersokningar har genomférts inom aktuellt undersékningsomrade eller
vid narliggande fastigheter:
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e Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (Ramboll, 2020)
e Riskutredning Stdstorp 3:1 m.fl. (AF, 2019)

Syftet med riskutredningen utférd av AF (2009) var att underséka risker som
jaktskytteklubbens verksamhet kan ha pa sin omgivningen, i detta fall - paverkan
pa den planerade markanvandningen enligt ny detaljplan féor omradet Stastorp 3:1
m.fl.

“Resultatet av riskanalysen visar att férutséttningarna fér exploatering av Stdstorp
3:1 m.fl. begrénsas av det riskomrdde som Trelleborgs jaktskytteklubb m8ste ha
for att kunna bedriva sin verksamhet p§ ett sékert sétt. Detta riskomr8de &r
framtaget med utg8ngspunkt i sékerhetsbestdmmelser framtagna av Svenska
Skyttesportférbundet, Svenska Pistolskytteférbundet och Svenska Jagarférbundet.
Enligt det skytte som férekommer p8 verksamheten samt vid beaktande av
banornas placering och respektive banas vinkel for skjutning konstateras att bana
1 blir avgérande for riskomr8de i véstlig riktning och bana 3 i ostlig riktning.
Riskomr8det omfattar d§ 250 meter 8t véster och dster métt fr8n skyttens
position p8 respektive bana samt 250 meter i nordlig riktning fr8n samtliga banor.
Vid exploatering vid skjutbanan &r det detta riskomr8det som utformningen av
planomr8det m8ste forh8lla sig till for att sékerstélla att detaljplanen mdéjliggér ett
omrdde som &r tryggt och sékert. Enligt dagens forutséttningar innebdr det att
stora delar av planomrédet blir férlagt inom riskomr&det och dérmed &r det stora
delar av planomr8det som inte kan utnyttjas till det &ndam&l som kommunen
planerar foér. I riskutredningen har dérfér en alternativ 16sning tagits fram dar
verksamheten flyttas séderut samt att banor byter plats s§ att banor med snévare
skjutvinkel placeras p8 kanterna. Detta innebér att riskomr&det som técker
planomr8det blir mindre, b8de i nordlig riktning och i ostlig riktning. Riskomr&det
técker dock fortfarande en stor del av planomridet.” (RF, 2019)

Aktuella verksamheter inom undersokningsomradet

Inom det aktuella undersékningsomradet finns for narvarande tre huvudsakliga
befintliga verksamheter; jordbruksmark, hagelskjutbana och
dtervinningsanlaggning - i huvudsak séder om detaljplaneomradet.

Jordbruksmark

P& fastighet med beteckning Stastorp 3:1 bedrivs jordbruk. Akermarken plojs
regelbundet, omrérning av jordmassor ca 0-40 cm under markytan med plog och
harv. Plogsulan &r botten av plogdjupet (under plogfaran), en mer hardpackad
jord (NE Uppslagsverk, 2021) som paverkar infiltration av nederbérd och
upptorkning av jorden infér vadren samt kan forsvara for rétter och mindre
organismer att réra sig i marken (Jordbruksaktuellt, 2021).

Hagelskjutbana

Skytteklubbens bildades 1935 och lerduvebanan har varit i drift i ca 45-50 ar. Pa
lerduvebanan har enbart skytte med hagelvapen férekommit. Hagelskytte skedde
med blyhagel fram till 2010, darefter har man bytt till stdlhagel vid
dvningsskyttet. Enligt skytteklubben (Trelleborgs Jaktskytteklubb, 2018) far
endast hagelvapen upp till kaliber 12 anvandas, tilldten ammunition &r stalhagel
upp till 28gr USe6.
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Atervinningsanliggning

SYSAV hanterar primart icke-farligt avfall, under 2019 emottogs ca 31 000 ton
IFA-massor. Avfallet bestod primért av blandat avfall, tra, tradgardsavfall, mat-
och livsmedelsavfall, brannbart avfall, skrot, gips samt FTI-material (férpacknings-
och tidningsinsamlingen). Samma ar uppgick den utgdende mangden avfall for
atervinning till ca 31 000 ton. Relativt sma mangder farligt avfall genereras vid
anldggningen varje ar. Farligt avfall hdmtas av SYSAVS avdelning fér farligt avfall
och logistik fér omhandertagande. Enligt arlig Miljérapport uppgick méngden
genererat farligt avfall till 21 ton (SYSAV, 2019).

Kdnda fororeningar i omradet

Blyhagel

Blyhagel férvantas férekomma inom skytteklubbens riskomrade. Riskomradet
definieras som avstandet fran skjutplatsen och den maximala avstand ett blyhagel
kan fardas i respektive skjutriktning. Riskomradet bildar en halvcirkel (150°) mot
norr med radien 250 meter. Inom riskomradet faller hagel ner till marken. Enligt
US Environmental Protection Agency (US EPA, 2005) landar merparten av avlossat
blyhagel inom 120-140 meter fran skjutplatsen vid trap- eller skeet-skytte, vilket
for den aktuella skjutbanan motsvarar ett omrade pa cirka 44 000 m2, se Figur
11.

BaTldR1E

oo

Teckenforklaring
@ Skjutbana
[ Rriskomrade
Il Primért landningsomrade for blyhagel
I sckundirt landningsomrade fér blyhagel 8

| R Fastighetsgréinser
Figur 11: Primért landningsomrdde foér blyhagel enligt (US EPA, 2005).

Ramboll har genomfoért intervjuer for att inhédmta uppgifter om Skytteklubbens
verksamhet (Trelleborgs Jaktskytteklubb, 2021). Féljande information har erhallits
fran klubben samt sammanstéllts med kompletterande underlag fran andra kallor:
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e Skytte pad hagelbanan i cirka 40 ars tid, varav de sista 10 aren (sedan
2010) har blyhagel ersatts med stalhagel.

e Aktiviteten i skytteklubben har troligen startat i liten skala och 6kat
gradvis. For berdkningarna gér Ramboll antagandet att det har tagit 15 r
med gradvist (linjért) 6kande skytte fér att uppna nuvarande uppskattad
skyttefrekvens, se Figur 12. Berakningar har nedan av antalet blyhagel
och ton bly ar baserad pa detta antagande.

Uppskattad mangd avlossade skott

300 000
250 000 920000000 0000808080
o
5 200 000 &
S ®
= a
1} _j'
2 150000 .
4 -
[=1 K J
= 100000 P
< .-'
50000 _.~-'
o y=17143x-7142,6
.
0
0 5 10 15 20 25 30

Verksamhetsar

Figur 12: Gradvist 6kande skytte vid skytteklubben fér justering av
berdkningar av méngd férvéntat blyhagel. X-axel anger antalet aviossade
skott per 8r, y-axel anger verksamhetsret.

e Fore ar 2010 skedde skytte med blyhagel med ca 24g i storlek US7-US9.

e Enligt (Svenska Jagareférbundet, 2014) ar hageldiametern for US7 2,5
mm och US9 2 mm. Varje hylsa inneh3ller olika mangd individuella
blyhagel beroende pa haglets diameter. For US7 (24 g) inneh3ller varje
patron ca 260 hagel, US8 ca 350 hagel och US9 ca 500 hagel. Antaget att
det &r skjutet en blandning av samtliga kalibrar (33/33/33) innehaller
varje avlossad hylsa i medeltal 370 hagel.

e For stdlhagel antas kaliber US7 huvudsakligen ha anvénts, vilket
motsvarar 260 hagel per patron.

e Cirka 250 000 skott (med bly) har avlossats per ar under cirka 30 ars tid
vilket motsvarar cirka 2,1 miljarder individuella blyhagel.

e Total avlossad médngd bly cirka 137 ton (24 g bly/skott och 30 ars gradvist
o6kande skytte enligt Figur 12)

e Cirka 250 000 skott (med stal) har avlossats per ar under cirka 10 &rs tid
vilket motsvarar cirka 650 miljoner individuella stalhagel.

e Total avlossad médngd stdl cirka 60 ton (24 g stal/skott och 10 ars skytte
enligt berakningar baserad p& information fran skytteklubben)

e Bly kan frigoras till miljén vid skjutbanor genom att bly oxideras nar det
kommer i kontakt med luft och exponerat fér surt vatten eller jord (US
EPA, 2005).

e Lost bly kan migrera genom jordlager och spridas med grundvatten (US
EPA, 2005).
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Den dominerande formen av icke metalliskt bly i mark och vatten ar Pb2*
samt dess komplex med DOC. Pb2* binds starkt till bade organiskt
material och Fe-, Al- och Mn-oxider. I reducerande miljo bildar Pb
svarlosliga sulfider. I oxiderande miljd, vid hégt pH och héga Pb-
koncentrationer kan PbCOs falla ut; Pbs(PO4)sCl &r ett annat svarlésligt
mineral som kan vara av betydelse. Transporten av bly i mark och vatten
sker till stor del som I6sta humuskomplex, alternativt i kolloidalt bunden
form med jarnoxider och humusamnen (Naturvardsverket, 2006).

I blyammunition till kulvapen anvands arsenik och antimon som
legeringsamnen (LST Norrbotten, 2011). Det ar oklart om blyhagel
innehaller legeringsamnen.

3.6.2 PAH:er frén lerduvor

95% av skyttet har skett mot lerduvor vilket motsvarar cirka 8,2 miljoner
lerduvor (250 000 skott per &r, 40 3rs tid, gradvist 6kande enligt Figur 12,
95% mot duva) vilket motsvarar ungefar 820 ton lerduvor (a-vikt 100 g)
Troligen sker periodvis stadning av lerduvor, den faktiska mangden
lerduvor som ligger pa skjutbanan &r oklar.

Hela och fragmenterade lerduvor landar huvudsakligen p& grasytan séder
om skjutvallen.

Lerduvor bestdr huvudsakligen av lera och fér att 6ka duvans hallfasthet
anvants bindemedel. Allmant har bindemedlet utgjorts av olika typer av
stenkolstjara eller stenkolstjdrbeck som innehaller polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH).

Enligt (LST Norrbotten, 2011) uppgar mangden bindemedel i lerduvan till
27 viktprocent av lerduvan som vager ca 100 g. Mangden PAH i lerduvor
ger utifran deras berdkning, med en férutsattning om att
stenkolstjarbecket innehdller 15 % PAH, (0,15 x 0,27 x 100 =) 4 g PAH
per 100 g lerduva. Detta medfor att en betydande mangd PAH under
relativt kort tid kan spridas inom ett skjutomrade.

Givet 8,2 miljoner lerduvor motsvarar detta 33 ton PAH.

3.7 Indelning i, och beskrivning av egenskapsomraden

Undersdkningsomradet &r indelat i féljande egenskapsomradena:

Akermark inom riskomrade, dkermark bortom riskomrade, grasmark framfor
skjutvall, dike mellan skjutvall och 8kermark, SYSAVs yta och avfallsupplag samt
skytteklubbens allmdnna ytor.
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Teckenforklaring
@ skjutbana

[ Riskomrade

© ~ 7 Rutndt 20x20 m
Detaljplaneomréde

[ Fastighetsgranser

Egenskapsomréde

I Avallsupplag

I Dike

2] Grésmark

[ Parkering

[1 Akermark inom riskomrade

7] Akermark utanfor riskomrade

Figur 13. Oversiktskarta med rutnét och egenskapsomriden. Rutorna i rutnétet &r
20x20 m stora. Svarta cirklar anger riskomradet

Akermark bortom riskomrade

Inom detta egenskapsomrade forvantas inget blyhagel férekomma. Eventuella
fororeningar bestdr av luftdeponerat stoft fran diffusa kéllor samt eventuella
bekdmpningsmedel som anvands vid jordbruket.

Akermark inom riskomrade

Inom den del av 8kermarken (egenskapsomradet) som éverlappar med
skjutbanans riskomrade férvantas stora mangder blyhagel férekomma. En
uppskattning av antalet utskjutna blyhagel har gjorts baserat pa uppgifter fran
skytteklubben, se kap 3.6.1. Uppskattningsvis beraknas cirka 2,1 miljarder
blyhagel ligga inom riskomradet.

Merparten av skyttet (95%) har skett mot mal i luften, i vinkel mellan 15-30° dver
horisonten. Det primara landningsomradet for blyhagel inom riskomradet
uppskattas till cirka 37 000 m2. Antaget att ca 90% av hagel har landat har,
motsvarar detta 51 300 blyhagel per kvadratmeter, se Figur 14.

Blyhagel férvantas inte forekomma djupare éan 40 cm (plogsulan), se kap 3.5.1.
Darmed motsvarar varje kvadratmeter 0,4 kubikmeter jord, vilket antas motsvara
600 kg jord (densitet 1,5 ton/m3). Det forvantade antalet blyhagel per kilo jord
blir dérmed 85 st (51 300/600). Varje blyhagel vager i medeltal 0,065 gram,
vilket motsvarar 5,6 g blyhagel per kilo jord. Déarmed beréknas koncentrationen i
jord 5 600 mg/kg inom det primara landningsomradet. Antalet blyhagel kommer
att variera beroende pd skjutriktning, vinkel, tréff med duva eller ej, i férhdllande
till den aktuella provtagningsplatsens lage.
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Figur 14: Planerade provtagningar av blyhagel p8 8kermark. Svarta linjer
avgrénsar riskomr8det, bl§tt omr&de anger méjlig landningsplats fér blyhagel, rétt
omréde anger sannolikt landningsomréde, svart kvadrat anger planerad
provtagning av ruta (beslutsenhet).

Vid en skjutbana ar férekomsten av bly i jord, framst férknippad med blyhagel i
jorden. Dessa blyhagel varierar i storlek (ca tva till tre mm i diameter) vilket
innebar att bly forvantas vara i den storleksfraktionen av provet som normalt inte
analyseras i traditionella labbanalyser av jord. Normalt sker analys pa
finfraktionen (<2 mm), dessutom férekommer inte blyhagel jamnt fordelat i
jordmatrisen utan istéllet slumpvis i jorden som diskreta objekt. Blyhagel sags
dérmed ha en heterogen férdelning i jordmatrisen och provtagning av skjutbanor
blir darfor direkt oldmpligt med traditionella metoder.

Grasmark framfor skjutvall

Egenskapsomradet bestdr av grasmark vilket begransas av skjutvallen i norr och
skjutbanorna i séder. Egenskapsomradet &r cirka 300 meter brett och 90 meter
ldngt, se Figur 13. Inom egenskapsomradet sker skjutning med hagelvapen,
primart mot mal i luften (lerduvor). Merparten av samtliga lerduvor férvantas ha
landat inom omradet, antingen hela eller som fragment. Enligt tidigare
berékningar, se 3.6.2 uppgdr den totala méngden lerduvor till 950 ton, troligen
har lerduvor rensats fran omradet vid olika tillfallen. Landningsomradet for
lerduvor ar cirka 18 000 m?, vilket motsvarar cirka 52 kg lerduvor per
kvadratmeter. I egenskapsomradet férvantas det forekomma betydande mangder
hela och fragmenterade lerduvor samt bly- och stdlhagel. Vid platsbesék den 19
september 2020 observerades stéllvis stora mangder lerduvor, se Figur 15, Figur
16 och Figur 17.

Férekomsten av potentiellt férorenande material (blyhagel och lerduvor) har precis
som pa akermarken gett upphov till diskreta punktobjekt vilka férdelar sig
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heterogent i jorden. En stor skillnad fér mot 8kermarken, &r att det inte sker
ndgon plojning av grasmarken. De diskreta objekt (blyhagel och lerduvor) som
forekommer har, forvantas att terfinnas direkt p& markytan, eller maximalt ndgra
centimeter ner i jorden.

Grasmarken framfor skjutvallen karakteriseras av stora mangder punktobjekt,
primart lerduvor, pa en tit grédsmatta. Pa grasmattan ligger tva stérre samlingar
av lerduvor. Nagon jord tros inte férekomma i hégarna. Hégarna syns pa
flygbilder vilket indikerar att de har legat dar en langre tid, samt att pa bilder
(hésten 2020) kan man se att den réda fargen har vittrat bort pa en del lerduvor.
Detta medfor en forhdjd risk for mer omfattande urlakning av PAH:er &n i évriga
delar av egenskapsomradet. Skjutvallen &r en grésinkladd kulle. Mdngden
blyhagel i skjutvallens sédra langsida férvintas vara betydande. Norr om
skjutvallen finns ett galleri med piltrdd som ramar in 8kermarken. Blyhagel kan ha
krockat med grenar i tréaden vilket kan ha lett till en ackumulering av blyhagel vid
tradens fot. Tradens hdjd och storlek har varierat dver tid. I skogsbrynen som
ramar in skjutbanan forekommer betydande mangder fragment av lerduvor vilket
framgar av Figur 17. I skogsbrynet &r markvegetationen troligen mer sporadisk
och inte alls sd tat som en grasmatta.

Sammantaget bedéms hela omradet vara kraftigt paverkat av den verksamhet
som pagatt under flera decennier.

Figur 15: Fragment av lerduvor i graset.
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Figur 17: Fragment av lerduvor i skogsbryn mellan bana 2 och 3.

Utifrén ovan férda resonemang gér Ramboll bedémningen att provtagning av
ytliga jordar (0-10 cm) inom aktuellt omrade inte &r motiverad. Kostnaden som &r
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forknippad med provtagning och analys bedéms inte vara motiverad i relation till
de resultat som kan tankas erhallas. Med stor sannolikhet kommer resultaten fran
en sadan undersdkning bekréfta det man redan med goda sjél kan missténka
idag, det vill saga att de 6versta 10 cm av markytan ar i behov av avhjalpande
atgarder.

Ramboll féreslar att undersékningarnas huvudsakliga fokus bér vara
underliggande jord med syfte att utreda effekter av eventuell urlakning av PAH
och bly. I den underliggande jorden bedéms eventuella féroreningar orsakade av
lakningsprocesser vara homogent férdelade.

Dike mellan skjutvall och dkermark

Egenskapsomradet bestar av diken och vattendrag (vattenvdgar) med varierande
vattenféring under aret. Det férekommer fyra vattenvagar med olika
paverkansgrad fran ménskliga aktiviteter i omradet. Vid platsbesték den 20 april
2021 togs féljande fotografier:

Dike dst-vastligt mellan skjutbana och 8kermark, se Figur 18.
Dike nord-sydligt mellan 8kermark och grésmark, se Figur 19.
Samlingsdike i vilket dike 1 och 2 rinner samman, se Figur 26.
Albacken, omrddets primara recipient, se Figur 21.

W=
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Figur 18: Dike 6st-véstligt mellan skjutbana och 8kermark. I bildens bakgrund
syns industriomr8det i éster. Bild tagen 20 april 2021.

Dike nr 1, nr 2 och nr 3 &r antingen helt eller delvis beldgna inom skjutbanans
riskomrade. I dike nr 1 noterades forekomst av lerduvor. Samtliga vattenvégar
avvattnar undersékningsomrddet antingen direkt eller indirekt. Ramboll gér
beddmningen att vattenvdgarna utgdr den huvudsakliga spridningsvagen for
transport av eventuella fororeningar fr&n omradet. Féroreningarna bedéms kunna
bestd av tungmetaller, PAH och bekdmpningsmedel. Eventuella féroreningar kan
transporteras som |8st form i vatten, eller bundet till suspenderade partiklar.
Suspenderade partiklar sedimenterar och bildar bottensediment nar
forutsattningarna for detta rader. Sedimenten som bildas bestar troligen av en
hég andel organiska humusamnen (gyttja och dy) med visst tillskott av finare
jordpartiklar (silt och ler).
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Vattendjupet i dikena beddms variera mellan 0-30 cm medan vattendjupet i
Albacken bedéms uppga till cirka 1 meter. Dikesrensning sker &rligen for att
forhindra att dikena vaxer igen. Sedimentens maktighet i dikena férvantas vara
liten, mellan 0-10 cm. I Albdcken beddms sedimentens maktighet kunna vara
betydligt storre.

Figur 19: Dike nord-sydligt mellan 8kermark och grdsmark i véster. I bakgrunden
syns Hedvégen. Bild tagen 20 april 2021.
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Figur 20: Samlingsdike i ést-véstlig riktning efter sammanslagning av dike “nord-
sydligt” och "6st-véstligt”. Samlingsdiket avvattnar hela jordbruksmarken,
ansluter till Albédcken i véster. Bild tagen 20 april 2021.
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Figur 21: Albdcken, bild tagen mot séder fr8n trdbro som korsar bécken. Albédcken
&r cirka 4 meter bred p8 denna plats. Bild tagen 20 april 2021.

3.7.5 SYSAVs yta och avfallsupplag

Avfallsupplaget kommer inte att provtas. Upplaget ar cirka +9 m Over
omkringliggande mark och bestar av tillférda massor.

3.7.6 Skytteklubbens allmadnna ytor

Allmant forekommande féroreningar och grundvatten. Eventuella féroreningar
bestdr av Iuftdeponerat stoft frén diffusa kallor samt eventuella
bekdmpningsmedel som kvarlamnats fran tidigare jordbruk pa platsen.

3.8 Potentiella fororeningar i omradet

De identifierade féroreningar i omradet bestar av:
e Metaller och Halvmetaller
o framst fast bly- eller stdlhagel (i metallisk form)
o tungmetaller och halvmetaller i 16st form, adsorberad p3
jordpartiklar.
e Organiska féroreningar
e Bekampningsmedel jordbruk
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Pa odlingsmarken kan det férekomma ograsmedel (herbicider), svampmedel
(fungicider) och insektsmedel (pesticider). Delar av undersékningsomradet har
historiskt till stérre del utgjorts av jordbruksmark och férorening kan harréras fran
besprutning av olika grédor. Eftersom vissa bekdmpningsmedel binds hart till
organiskt material (SGI, 2013) kommer analyserna att uttas i det dversta
mullhaltiga lagret. Analyser kommer fokuseras pa langlivade bekdmpningsmedel
som klororganiska pesticider och de mest anvanda herbiciden i Sverige - glyfosat
(SLU, 2019) samt dess restprodukt AMPA. AMPA och glyfosat har inga riktvarden i
Sverige och bedoms inte som ett avsevart fororenande/toxiskt amnen.
Trafikverket har tagit fram avgransningsvérden i fem nivaer vilka inkluderar
glyfosat och AMPA (Trafikverket, 2015). Avgrénsningsvardena niva 1, niva 2 och
niva 3 har berdknats enligt Naturvardsverkets (tidigare) modell fér berédkning av
generella riktvarden for férorenade omraden (Naturvdrdsverket, 1996).
Huvudsaklig kontroll &r indikation av om &mnet finns i jord och i grundvatten da i
héga halter kan medféra negativ paverkan pa markmiljén och fér vattenlevande
organismer (SLU, 2019).
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Provtagningsstrategi

Blyhagel inom riskomradet

Ramboll har i ett separat PM (Ramboll, 2021) redovisat en statistisk utredning
som syftade till att ta fram en strategi for provtagning och provhantering i
samband med undersékningarna av jordbruksmarken norr om skjutbanan i
Trelleborg. Utredningen resulterade i en strategi som pa férhand sakerstaller
tillforlitlig representativitet med erforderlig sékerhet i proverna som tas ut
samtidigt som strategin ar rimlig ur savél ekonomisk synvinkel samt ur
arbetsmiljoperspektiv. Rent konkret innebar det att berakningarna visade att en
provstorlek p& mellan 5 och 10 kilo jord behdvs.

Eftersom blyhagel férekommer heterogent som diskreta objekt ca 2 mm i
diameter, i jordmatrisen, finns betydande risker med traditionella metoder (stick-
eller samlingsprovtagning) oavsett provets storlek. Kort och gott ar risken stor att
fororeningsnivan underskattas (typ-1 fel) eller dverskattas (typ-2 fel) (SGI, 2018).
P& grund av slumpen kan provtagning i ett omrade med blyhagel i jorden ske pa
ett sddant sétt att blyhagel helt enkelt missas och inte féljer med provet, eller det
omvanda. Darmed blir det uttagna provet inte representativt for jordvolymen det
ska representera. Inom provtagningsteori pratar man om “false negative” eller
"false positive” och syftar pa att uttagna prover &r inte representerar en faktisk
halt i jorden.

For att minimera risker med undermalig representativitet behéver
provtagningsstrategin (rekommenderad provstorlek) kombineras med en
provtagningsmetod som minimerar risker med smaskalig heterogenitet. Ramboll
bedémer att SSP/ISM-provtagning &r en ldmplig metod for &ndamalet.

SSP/ISM-provtagning, eller inkrementell samlingsprovtagning, ar en
provtagningsmetod som stravar efter att det prov som uttas ska vara
representativt for den jordvolym som provet uttas ifran, samtidigt som risken for
extrema slumpmassiga varden orsakade av heterogenitet i jordmaterialet
minimeras. ISM provtagning bygger pa indelning av undersdkningsomradet i
mindre enheter, sa kallade beslutsenheter. Provtagningens mal &r att utta ett stort
antal delprover, eller inkrement, ur hela beslutsenheten. Beslutenheten motsvarar
alltsd en bestamd volym jord, definierat av en viss avgransning/delomrade, tex en
ruta, ner till ett bestamt djup. Utifran volymen kan sedan beslut fattas, varfor
volymen ofta kallas fér "beslutsenhet”. Genom hégfrekvent provtagning i varje
beslutsenhet, minimeras inverkan av slumpen orsakad av smaskalig heterogenitet
i ndgot enskilt delprov. Enligt SGI:s publikation Klassning av férorenade
jordmassor in situ (2018) och State of Hawai’i tekniska vagledningsmanual (2008)
ar det rekommenderade antalet inkrement mellan 30-75 for varje beslutsenhet.

Inom egenskapsomradet 8kermark bortom skjutvall har Ramboll identifierat tre
delomraden (se Figur 14):
1. Delomrade viss sannolikhet att blyhagel férekommer (bld)
2. Delomrdde med stor sannolikhet att blyhagel forekommer (réd, inom
riskomrade)
3. Delomrdde med valdigt 18g sannolikhet att blyhagel férekommer (bl3,
utanfér riskomrade)
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Vid upprattande av detta provtagningsprogram, kan Ramboll géra antaganden om
vilka omraden som har mer eller mindre blyhagel. Planen anpassas for att sa
effektivt som méjligt erhalla tillférlitliga svar fér minsta mangd arbetsinsats och
ingrepp pa omradet. Provtagning kommer att ske med ISM-provtagning och hela
omradet har delats in i beslutsenheter (rutor 20x20 meter, med provtagningsdjup
0,4 m). Inom riskomradet férekommer ca 230 beslutsenheter totalt. Rutor som
mer &n till halften ingdr i provtagningsomradet kan komma att provtas.

Utifran kombinationen av strategi for provstorlek tillsammans med féreslagen
provtagningsmetod (ISM) bedémer Ramboll att ett provtagningsprogram som
omfattar 33% av beslutsenheterna, vilket motsvarar 77 rutor, ar erforderligt for
att kunna fatta beslut om hela egenskapsomradet och for att kunna utvérdera
var 3tgérd behéver utforas.

Replikatprovtagning

Replikatprover har utforts i 9 beslutsenheter, vilket motsvarar cirka 12% av de
provtagna beslutsenheterna. Replikatproverna uttas pa samma satt som tidigare,
strax bredvid de tidigare punkterna inom varje beslutsenhet. For varje
beslutsenhet har tva resultat erhdllits (ISM-replikat #1 och ISM-replikat #2).
Resultaten anvands for att berdkna provtagningsosakerheten (relativ standard
avvikelse) som ett matt pa repeterbarheten (= tillférlitligheten) i resultaten.
Resultaten utvarderas med avseende pd variationskoefficienten (CV) for
medelhalten av bly. Resultat av utvarderingen ger ett matt pd hur god
representativiteten ar.

Utforda undersokningar

Understkningen ar utférd som en miljéteknisk markundersékning av Ramboll
mellan maj och november 2021, enligt framtagen provtagningsplan (Ramboll,
2021). Den miljotekniska markundersdkningen omfattade foljande:

Forberedelser
e Indelning av undersdékningsomradet i egenskapsomraden.
e Indelning av 8ker inom riskomrade i 228 rutor & 20x20 meter.

Faltarbeten

e Utsattning/inmatning av provpunkter i falt.

e Inkrementell samlingsprovtagning (ISM) i jord med gouge auger
(handhéllen provtagare, se Figur 22) i 74 rutor p& 8ker inom riskomrade
ned till maximalt 40 cm djup.

o Inom det primara landningsomrddet har 50 inkrement per ruta
uttagits till varje samlingsprov.

o Inom det sekundara landningsomradet har 75 inkrement per ruta
uttagits till varje samlingsprov.

o Replikatprovtagning utférd i 9 rutor.

e Borrning och jordprovtagning i 22 provpunkter till maximalt 3 meter under
markytan.

e Installation av grundvattenrér i en provpunkt.

e Provtagning av grundvatten i installerade och befintliga grundvattenror.
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e Sedimentprovtagning i diken och vattendrag i 10 provpunkter.
e Ytvattenprovtagning samt flédesmatning i diken och vattendrag 3
provpunkter.

Provberedning

e Beredning av replikatprover for att utvardera metoden

e Siktning av samtliga ISM-prover pa dukar 1,8 och 2,8 mm. Samtliga
prover delade i tre fraktioner: finfraktion (<1,8 mm), malfraktion (1,8-2,8
mm) och grovfraktion (>2,8mm).

e XRF métning av malfraktion

e Vaskning av mélfraktion fér separation av bly- och stdlhagel.

e Kompletterande siktning av finfraktion pa <0,5 och <1,0 mm

e Kompletterande vaskning av finfraktion siktad <0,5 mm

Analyser
e Analys av jord.
e Analys av grundvatten.
e Analys av sediment.
e Analys av ytvatten.

Provtagningarna och dokumentationen av dessa ar utférad enligt SGF:s (2013)
falthandbok fér provtagning av férorenade omréden (Rapport 2:2013) om inget
annat anges.

5.1 Avvikelser fran provtagningsplan

Nedan sammanfattas avvikelser fr&n provtagningsplanen:

e For lokalisering av rutor pd 8kern har gjorts genom lokalisering av
hérnpunkter med hjalp av ArcGIS Collector (mobilapp)

e Provmangd vid ISM provtagning har utbkats till mellan 10-14 kg istallet
for 6-10 kg for att kompensera for fukt i jorden.

e Antalet uttagna replikatprov pa dkern blev 9 istallet fér 10 som planerat.

e Utvardering av replikat 27, 72 och 74 har utgatt eftersom enbart valdigt
sma mangder blyhagel férvantades hittas.

5.2 Ledningskontroll

Infor utférande av faltarbetena har ledningsunderlag fér omradet och utséttning
av ledningar bestélls av ledningsagare.

5.3 Utsattning och inmatning

5.3.1 Provpunkter

I samband med punktvis utférande av faltundersékningar (borrning, grundvatten,
sediment och ytvatten) har utsattning genomférts med precisions-GPS. Slutligt
lage for samtliga undersdékningspunkter har mats in med GPS i efter att
provtagningen har utférts. Den anvanda GPS var utrustad med RTK antenn med
en noggrannhet p& +/- 3 cm i plan och +/- 5 cm i hojd. Utsattningar och
inmatningar ansluter till koordinatsystem Sweref 99 13 30 fér plan och RH2000 fér
hojd.
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Beslutsenheter (rutor)

Varje beslutsenhet dr en ruta med fyra horn. Utsattning av hérnpunkter ar utfort
med GPS-utrustning med lagre precision, ca +/- 2 meter. Fér andamalet har
mobiltelefon med ArcGIS Collector-app anvands. Samtliga hérn ar tillfalligt utsatta
varefter stegning har anvants for att lokalisera provtagningspunkter i rutnatet
inom rutan.

Faltarbeten

Jordprovtagning ISM &kermark

Samtliga beslutsenheter som provtagits har tilldelats ett I[6pnummer mellan 1-75.
Provtagning av jord utférdes under fyra arbetsdagar den 27-28 maj, 31 maj samt
1 juni 2021 av falthandlaggare pa Ramboll. I varje beslutsenhet (ruta) har mellan
50-75 delprover uttagits, se Figur 23, provtagning ar utférd med gouge auger, se
Figur 22. Varje delprov bestar av cirka 200 gram jord. Augern har stuckits ner i
marken fér hand ner till plogsulan, dragits upp och skrapats ren, varefter
innehallet i augern har témts i en hink. Processen har repeterats i varje
beslutsenhet tills erforderlig méngd jord har erhdllits. Beslutsenheter inom det
priméra landningsomradet (réd) bestar av 50 inkrement (delprover) och évriga
beslutsenheter (bld) bestar av 75 inkrement. Provtagningsprotokoll redovisas i
bilaga 2.

Figur 22: Provtagning av 8kermark med gouge auger.

I nio beslutsenheter (03, 27, 29, 30, 36, 37, 40, 72 och 74) har replikatprover
uttagits.

Antalet uttagna inkrement till varje samlingsprov fdljer darmed riktlinjer enligt
litteraturen (DOH Hawaii, 2008) (SGI, 2018).
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Figur 23: Rod cirkel indikerar ett inkrement. Placering av inkrement inom ruta fér
del-egenskapsomr8de nummer 2 och 3 fér att uppn8 ISM med 49 inkrement vilket
motsvarar 10 kg prov for beslutsenheten 20x20x0,4 meter.

Borrning

Provtagning av jord utférdes den 15 och 16 november 2021 av filthandlaggare pa
Ramboll. Provtagningen utférdes genom borrning med borrbandvagn och
skruvborr. Totalt utférdes provtagning i 22 provpunkter, varav tvd borrades till ett
djup om tre meter och 20 borrades till ett djup om tvd meter. I filt bedémdes
grundvattenytan vara belagen knappt en meter under markytan. I en borrpunkt
genomférdes installation av grundvattenrér (R2118). Lokalisering av
provtagningspunkter redovisas i Figur 24 och Tabell 2.

Jordprover uttogs som ett samlingsprov for varje halvmeter eller vid férandrad
jordart eller tecken pd fororening. I falt dokumenterades jordlagerféljder samt
dvriga faltobservationer sdsom faltméassig bedémning av féroreningsniva, farg,
lukt och djup till grundvatten. Provtagningsprotokoll redovisas i bilaga 2.
Fotografering skedde kontinuerligt under faltarbetet. Uttagna jordprover
placerades i av laboratoriet anvisade provkarl.

Inom olika egenskapsomraden har provtagning startat fran olika niver. I Tabell 2
anges detta i kolumnen “start provtagning”. P& akermark inom riskomrade

o I . . o .
pabérjas provtagning vid 0,4 m eftersom stora delar av akern redan ar provtagen
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i intervallet 0-0,4 m genom ISM. P& grasmark framfor skyttevallen pdbérjas
provtagning vid 0,1 m eftersom den graskladda toppjorden &r tackt av

fragmenterade lerduvor och blyhagel.

Uttagna prover férvarades kylda i morkt utrymme frén uttagande av proverna

fram till leverans till laboratorium for analys.

Overbliven jord anvandes for aterfylinad av samma borrhal frén vilka jorden togs

upp fran.

R Forklaring
Alla bormpunkter
e
PO EBorndl

P& Bormil med grund attenér

& Gundwatensr

——

Figur 24: Lokalisering av utférda borrpunkter inom undersékningsomrdet.

Tabell 2: Lokalisering av utférda borrpunkter. Koordinatsystem SWEREF99 13 30.

RAID N E Zmy Omride Start . Typ
provtagning
R2101 | 6140423,21 124949,94 4,46 Rker om BH
R2102 | 6140467,25 124823,44 3,64 Rker 0m BH
R2103 | 6140503,49 124590,03 2,29 Rker 0m BH
R2104 | 6140284,46 124852,33 3,38 Rker 0m BH
R2105 | 6140425,06 124564,86 1,96 Aker risk 0,4 m BH
R2106 | 6140332,85 124688,88 2,23 Aker risk 0,4m BH
R2108 | 6140238,15 124764,49 2,33 Aker risk 0,4 m BH
R2109 | 6140289,10 124631,83 1,99 Aker risk 0,4 m BH
R2110 | 6140332,49 124541,52 1,73 Aker risk 0,4 m BH
R2111 | 6140078,75 124858,82 1,36  SYSAV om BH

Rapport atgardsférberedande miljéteknisk markundersékning

Miljoteknisk markundersékning infér exploatering DP249

Uppdragsnummer 1320050789

31 av 87



\\ramse\pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Dokument\Miljoteknisk markundersskningsrapport\miljéteknisk markundersokning dp249 trelleborg_slutlig_220921.docx

5.4.3

RAMBGLL

RAID N E Zmy Omréde Start i Typ
provtagning
R2112 | 6140022,34 124842,55 1,64 SYSAV 0Om BH
R2113 | 6140095,15 124786,04 1,15 SYSAV Om BH
R2114 | 6140053,75 124762,32 1,89 SYSAV 0m BH
R2115 | 6140153,62 124660,28 1,48 Skjutbana 0,1m BH
R2116 | 6140172,71 124596,06 1,31 Skjutbana 0,1m BH
R2117 | 6140188,14 124555,64 1,54 Skjutbana 0,1m BH
R2118 | 6140196,42 124514,12 1,84 Skjutbana 0,1m BH GV
R2119 | 6140212,88 124489,09 1,51 Skjutbana 0,1m BH
R2120 | 6140219,39 124447,00 1,68 Skjutbana 0,1m BH
R2121 | 6140078,75 124858,82 1,36 Allman Om BH
R2122 | 6140073,32 124509,14 2,02 Allman Om BH
R2123 | 6140107,33 124448,90 2,04 Allman Om BH

Installation grundvattenror

Innan dvrigt faltarbete pdbérjades genomférdes ett platsbesdk for att kontrollera
om befintliga grundvattenror installerade av Ramboll Geoteknik (Ramboll, 2020)
var funktionsdugliga (RA2001, RA2011, RA2015, RA2021 och RA2024).
Grundvattenytans niva under markytan dokumenterades genom lodning. Avstand
mellan markytan och rér évre kant méattes in med mattband. Grundvattenror
RA2015 var placerad p& 8kern och kunde ej hittas d@ dkern var bearbetad vid
tillfallet.

I provpunkt R2118 instal