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Sammanfattning

Ramboll har pa uppdrag av Trelleborgs kommun (Trelleborg) genomfért en
miljéteknisk markundersékning pa del av fastigheterna med beteckning Stastorp
3:1, Stastorp 7:11, Stastorp 7:12 och Stastorp 7:14 (senare kallat
undersdékningsomradet/omradet). Inom aktuellt omrade férekommer olika
verksamheter idag;

- inom Stdstorp 3:1 ar markanvandningen jordbruksmark (ej
detaljplanelagd),

- Stastorp 7:11 anvéands som hagelskjutbana av Trelleborgs Jaktskytteklubb
(ej detaljplanelagd) och

- Stastorp 7:14 anvéands som upplag fér SYSAV (detaljplanerad som
rekreationsomrade enligt A198 (LST Malmdohus, 1983).

Trelleborg avser att etablera ett I4tt industri- och/eller handelsomrade inom
utpekade del av fastigheterna. Samhéllsbyggnadsnamnden i Trelleborg har
beslutat att Samhallsbyggnadsforvaltningen ska planldagga fastigheterna inom
undersékningsomradet enligt standardférfarande i plan- och bygglagen samt i
enlighet med férvaltningens tjansteskrivelse (Trelleborgs kommun, 2019). For
detta kravs en andring av befintlig detaljplan (A198) samt att det aktuella
undersoékningsomradet detaljplaneldggs, och darmed krédvs ocksa en undersdkning
av féroreningssituationen. For att utreda forutsattningarna for bebyggelse har
Ramboll genomfort en atgardsférberedande miljéteknisk markundersdkning enligt
tidigare framtaget provtagningsprogram (Ramboll, 2021).

Syftet med undersoékningen &r att faststilla om undersdkningsomradet, ar
fororenat av verksamheterna som tidigare pagatt i omradet, eller av andra
narliggande verksamheter.

Eftersom det snabbt framgick att omradet var kraftigt fororenat av blyhagel fran
den fd skjutbanan tillkom &ven syftena att bedéma den patraffade fororeningens
utbredning samt att bedéma risk, atgardsbehov och kostnad fér méjliga
dtgardsstrategier for att méjliggéra planerad detaljplaneférandring.

Denna rapport utgdr ifr@n att omradet utvecklas till ett I4ttare industriomrade.

Undersokningen visar att delar av omradet &r férorenat av pagdende
verksamheter. Féroreningarna som bedéms vara dimensionerande fér
dtgardsbehov &r bly, arsenik och PAH. Féroreningarna férekommer i fast form
(blyhagel och lerduvor) samt urlakat som koncentration i jorden och ar
koncentrerade i skikt med olika maktighet vid markytan. Spridning av féroreningar
fran ytlig jord till djupare jordlager, grundvatten, ytvatten och sediment har
undersokts utan att kunna pavisa att ndgon spridning sker. Vidare visar utférd
riskbeddmning att pavisade haltnivder bedéms utgéra risk for negativa effekter pd
manniska och miljé. Ramboll bedémer att det finns ett behov av riskreduktion
genom utférande av atgérd.
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Sammanfattningsvis bedém Ramboll att patréffad fororening utgér en risk for
planerad markanvandning om den ej atgardas. Ramboll har presenterat
évergripande och matbara atgardsmal i form av:

e Minimera den totala miljébelastningen vid utférande av atgérd

e Reducera mangd producerat FA-avfall d@ FA-deponier ses som en
begransad resurs

e Reducera antalet transporter och darmed CO2-utslappen

o Atervinna blyhagel

e I 6vrigt motsvarande atgardsmalet (MKM)

Rapporten redogér for tvad lampliga dtgérdsalternativ dar bada alternativen
bedéms uppfylla dom évergripande atgardsmalen, darfér har
utvarderingskriterierna beaktats for att hitta den lampligaste I6sningen. Ramboll
rekommenderar atgardsalternativ 2, schaktning kombinerat med mekanisk
separation av kallterm samt behovsbaserad deponi, for att:

e Mangden FA-avfall bedéms kunna reduceras fran 20 000 ton till 4 000 ton.
o Aterta cirka 90-100 ton blyhagel fér dtervinning.

e Reducera antalet 1dngvéga transporter fran 670 till 140

e Reducera CO2-utsldpp frén transporter fran ca 400 ton till 80 ton.

e Lé&gre totalkostnad for att utfora dtgérd.

Ramboll bedémer att atgérd bor vidtas oavsett om planerad detaljplaneférandring
genomfors eller ej da FA haltnivaer inte bér accepteras i miljon. Vittring padgar och
okar halten av bly i jorden och darmed risk fér negativa effekter p& manniska
samt mark- och vattenlevande organismer. Vilka atgdrder som kan vara aktuella
vid ett annat alternativ &n exploatering far avgéras i framtida eventuella
utredningar.
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RAMBGLL

Miljoteknisk markundersdokning infor exploatering DP249.
Provtagningsprogram oversiktlig markundersokning

Inledning

Ramboll har pa uppdrag av Trelleborgs kommun (Trelleborg) genomfért en
miljéteknisk markundersékning pa del av fastigheterna med beteckning Stastorp
3:1, Stastorp 7:11, Stastorp 7:12 och Stastorp 7:14 (senare kallat
undersdékningsomradet/omradet), se Figur 1 fér lokalisering. Tidigare férekom
andra fastigheter inom samma omrade, men dessa har genom en forréattningsakt
M18614 reglerats in i Stastorp 3:1 och ddrmed avregistrerats. Inom aktuellt
omrade férekommer olika verksamheter idag;
- inom Stdstorp 3:1 a&r markanvandningen jordbruksmark (ej
detaljplanelagd),
- Stdstorp 7:11 anvédnds som hagelskjutbana av Trelleborgs Jaktskytteklubb
(ej detaljplanelagd) och
- Stdstorp 7:14 anvands som upplag fér SYSAV (detaljplanerad som
rekreationsomrdde enligt A198 (LST Malmdohus, 1983).

Trelleborg avser att etablera ett I4tt industri- och/eller handelsomrade inom
utpekade del av fastigheterna, se Figur 1. Samhallsbyggnadsnamnden i Trelleborg
har beslutat att Samhallsbyggnadsférvaltningen ska planléagga fastigheterna inom
undersoékningsomradet enligt standardférfarande i plan- och bygglagen samt i
enlighet med forvaltningens tjansteskrivelse (Trelleborgs kommun, 2019). For
detta kravs en andring av befintlig detaljplan (A198) samt att det aktuella
undersdkningsomradet detaljplaneldggs, och ddrmed kravs ocksd en undersdkning
av fororeningssituationen. For att utreda forutsattningarna for bebyggelse har
Ramboll genomfort en atgardsférberedande miljoteknisk markundersékning enligt
tidigare framtaget provtagningsprogram (Ramboll, 2021). Denna rapport beskriver
utfort arbete och erhdlina resultat, tolkningar, dtgardsforslag samt
rekommendationer.

I ett tidigare skede har en geoteknisk markundersékning utférts (Ramboll, 2020).
Syfte

Syftet med undersékningen &r att faststélla om undersékningsomradet (se figur
1), ar férorenat av verksamheterna som tidigare pagdtt i omradet, eller av andra
narliggande verksamheter.

Eftersom det snabbt framgick att omradet var kraftigt féororenat av blyhagel fran
den fd skjutbanan tillkom &ven syftena att bedéma den patréffade fororeningens
utbredning samt att bedéma risk, atgardsbehov och kostnad fér méjliga
dtgardsstrategier for att méjliggéra planerad detaljplaneférandring.

Denna rapport utgar ifr@n att omradet utvecklas till ett lattare industriomrade.
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Arbetets omfattning

Syftet avses att uppnas genom andamalsenlig stegvis samlingsprovtagning (SSP)
som provtagningsmetod (dven kallat ISM-provtagning) kombinerat med
provstorlekar som ger statistiskt representativa prover och darfor tillforlitlighet i
provsvar och analyser, i tilldagg har aven traditionell vertikal provtagning genom
skruvborrning utforts.

Den utférda undersdkningen har som mal att leda till:
e Bedbmning av féroreningssituationen
e Underlag till sanering och masshantering
e Forslag pa atgarder med hallbarhetsbedémning
o Mbjligheter till 8teranvandning av massor
e Klassning som IFA/FA av avfallsmassorna som ej kan ateranvéndas
e Kostnadsuppskattning

Den &évergripande principen fér det utférda arbetet utgar ifran en enkel
massbalans. Den mangd bly som &ver arens lopp avfyrats pa skjutbanan bér den
utférda undersdkningen kunna redogdra for, dvs var det ligger i fast eller
komplexbunden form, var det férekommer i 16st form samt var det har
transporterats.

Administrativa uppgifter

Uppdragsgivare: Trelleborgs Kommun

Kontaktperson: Emy Olofsson

E-post: emy.olofsson@trelleborg.se
Fastighetsbeteckning: Stastorp 3:1, Stastorp 7:11, Stdstorp 7:12 och

Stastorp 7:14

Uppdragsledare Ramboll Jonas Linnersund

E-post: jonas.linnersund@ramboll.se
Telefon: 010-615 11 94
Omraddesbeskrivning

Undersokningsomradet ar beldget ca 3,5 km véster om Trelleborg centrum och
bestar av flera olika verksamheter idag. Den till ytan stérsta delen av omradet
utgdrs av jordbruksmark, séder om detta bedriver Trelleborgs Jaktskytteklubb
hagelskytte pa skjutbana samt SYSAV mellanlagrar kompostavfall. Oster om
omradet finns ett industriomrdde. Strax véster om omradet (ca 40 m) rinner
Albicken genom ett grénomrade som genom en serie diken avvattnar
jordbruksmarken inom undersékningsomrddet. Séder om undersékningsomradet
(ca 200 m) har SYSAV sin avfallsanlaggning dar primart mottag och sortering av
avfall sker. P& SYSAVs omrade finns sluttidckta deponier. En dversiktskarta éver
omradet syns i Figur 1. I norr aterfinns mer jordbruksmark.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver aktuellt omr8de, &ven kallat undersékningsomridet.
Lokalisering av aktuellt undersékningsomr8de &r markerat med en bl§ streckad
polygon. Kélla karta: © Lantmé&teriet, 6ppna data,
https://kso.etjanster.lantmateriet.se/#

Historik

Historiska ortofoton har anvants for att identifiera tidigare markanvandning.

P& foton fran 60-talet kan ses att undersékningsomradet utgérs av akermark, en
byggnad &r uppférd pa fastigheten i sydvéstra delen. Omgivningen utgors av
dkermark med enstaka bostadshus, se Figur 2.

P& foto fré&n ar 1975 har den nuvarande skjutbanan etablerats i sydvéstra delen av
undersoékningsomradet. Omgivningen i ndromradet utgors fortsatt av dkermark
och enstaka bebyggelse. Séder om omradet kan ses att marken avbanats och en
lagringsplats har uppfdrts vid nuvarande SYSAVs anlaggning, se Figur 3.

Fradn 70-talet fram till idag bestdr norra delen av omradet fortsatt av akermark. I
sodra delen har skjutbaneomradet utvidgats med ytterligare byggnader. Den
syddstra delen av omradet som tidigare utgjordes av dkermark har delvis fyllts
med massor. Omgivande omrade har utvecklats med industribyggnader samt
SYSAVs avfallsanlaggning/deponiupplag i vast och syd, se Figur 4.
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Figur 2: Foto 6éver undersékningsomrddet markerat i rétt frén 1960. ©
Lantmé&teriet

Figur 3: Foto éver undersékningsomrdet markerat i rétt frén ca 1975. ©
Lantméteriet.
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F f :' 2.,
Figur 4: Foto éver undersékningsomrédet markerat i rétt frén 2014-2107. ©
Eniro.
3.2 Geologisk och hydrogeologisk information

Enligt SGU:s jordartskarta (2021a) sd bestar de ytliga jordarterna inom
undersékningsomradet av postglacial sand och finsand, postglacial sand, lerig
morén, postglacial lera och grovlera, samt postglacial silt. Ett utdrag frén
jordartskartan syns i Figur 5. Jorddjupet p@ undersékningsomradet &r ca 10-20 m
enligt SGU:s jorddjupskarta (2021b), se Figur 7.
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Figur 5. Utdrag frén SGU:s (202 1a) ]ordartskarta Ljusbl§ félt indikerar Ier/g
mordn (i nordost).

Enligt tidigare utford geoteknisk undersdkning (Ramboll, 2020) sammanfattas
jordlagerféljden inom omradet enligt féljande, se Figur 6 fér provpunkternas
placering:

"Utférda undersékningar visar att jordlagerféliden i omr8det generellt best8r av
mulljord p& sand p& lermorén.

Mulljorden ér i ett flertal undersékningspunkter sandig och har en méktighet som
generellt varierar mellan ca 0,3 m och ca 0,6 m. I undersékningspunkt R2009
pétréffades dock mulljord med méktigheten ca 1,3 m. I undersékningspunkt
R2003 pétriffades lerig mulljord.

Sanden &r generellt grusig men stéllvis forekommer det &ven lera och silt i
sanden. Sanden underlagrar mulljorden och ptréffades generellt frn ett djup av
ca 0,5 m under befintlig markyta och ned till djup som varierar mellan ca 1,0 m -
3,0 m under befintlig markyta. I undersékningspunkt R2015 underlagrades dock
mulljorden av sandig lermorén och lermor&n ned till undersékt djup. Sanden visar
medelfast till fast lagringstdthet.

Lermorén p8tréffades generellt frn ett djup av ca 1,0 m - 3,0 m under befintlig
markyta och ned till unders6kt provtagningsdjup, maximalt ca 5 m. I ett flertal
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undersékningspunkter var lermordnen sandig. I undersékningspunkt R2017
pétréffades dock ingen lermordn utan mulljorden underlagrades enbart av sand,
grusig sand och siltig sand. Lermordnen uppvisar hog till mycket h6g odrénerad
skjuvhélifasthet”,

Figur 6: Placering av borrpunkter inom geoteknisk undersékning (Ramboll, 2020).

Direkt séder om aktuellt undersékningsomrade, pa SYSAV:s anldggning finns en
brunn fér bevattningsandamal. I tilldgg finns tva vattenbrunnar cirka 800 meter
norr om undersékningsomradet. Ett utdrag fran brunnskartan syns i Figur 8.
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Figur 8: Utdrag frén SGU:s (SGU, 2021c) brunnskarta
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Ett mindre dike I6per 6st-vastligt langs med gransen skjutvallens bakre kant och
akermarken. Diket avvattnar dkermarken 3t vaster, dar diket ansluter till Albacken
(VISS EU_CD: SE614785-132662). Albacken har dalig ekologisk status samt
uppnar ej god kemisk status. Den férsdmrade statusen &r orsakad av
bekdampningsmedel. Albacken rinner i sin sydlig riktning dar den rinner ut i vastra
sydkustens kustvatten (VISS EU_CD: SE553730-128890). Kustvattenomradets
statusklassning &r mattlig fér ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Sammanstallning av statusklassning fran Vattenmyndigheterna
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna & Havs och vattenmyndigheten, 2020).

Grundvattnets stromningsriktning ar inte sedan tidigare faststalld, men den
bedéms vara riktad at syd eller sydvéast, mot Albécken eller sédra kusten.

Soderlid Stastorp

nvik - L
ALBACKEN ’ Vastra Vang "\
8 - R 'cksby 8"
| Vastrabo rersaxer
" Prastahejdan
AR Hallabackt
insagarden JE
; Kurland 4 Vaster Jar
PR . o Gray f{«“?\
Skansai . # Fagelvik
: Golfbana Smébdtshamn :
1 km : ( o)
I 3 > 4 VASTRA SYDKUSTENS KUSTVATTEN
® Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc Powered by Esr
Visa i stora kartan
Statusklassning
- Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status @ uppniar ¢ god
- Tillkomst/harkomst ' Naturlig

Figur 9: Vattenférekomster i ndromr8det (Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna
& Havs och vattenmyndigheten, 2020). Statusklassning for V&stra Sydkustens
kustvatten.

EBH-databas

I Lansstyrelsens databas for fororenade omrdden (EBH-databas) registreras
potentiellt forenade omraden indelade i fyra riskklasser fran 1 (mycket stor risk) -
4 (liten risk). Inom undersékningsomradet och dess omnejd finns 6 objekt
registrerade vilka ej &r riskklassade. P3 tva av dessa objekt som finns inom
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undersékningsomraddet bedrivs verksamhet, dessa ar verksamheter &r Trelleborgs
jaktskytteklubb (hagelskjutbana, nr 1) och SYSAV:s avfallsanldggning for icke-
farligt avfall (nr 2a), se Figur 10 (Lansstyrelsen, 2020).

Samtliga objekt i databasen, férutom nr 1 och nr 4 bedéms vara belagna
nedstréms det aktuella undersékningsomradet. Ramboll gér bedémningen att
objekten (nr 2a, 2b, 3, 5 och 6) inte utgdr nagon paverkan pa det aktuella
omradet.

Tabell 1: Objekt i EBH-databasen (Ldnsstyrelsen, 2020), se Figur 10 for placering.

LNR Verksamhet Objekt Id Primar bransch
1 Skjutbana 120,595 Skjutbana - hagel
2a SYSAV 120,604 Avfallsanlaggning - icke farligt avfall
2b  Brandovningsplats 120,604 Brandovningsplats
3 Deponi 193,505 Ovrigt BKL 2
4  Mellanlager avfall 120,605 Mellanlagring och sorteringsstation avfall
5 Skrothandel 120,511 Skrothantering och skrothandel
6 Skrothandel 120,513 Skrothantering och skrothandel
Teckenforklaring

VISS_atgpavdb
LST potentielit fororenade omrdden

* 1o

¥ 3-Maw g risk 4
K 4-Litenrisk @

W Ejriskklzszad
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® \&/
3
R 5‘,, v@‘/ :
&) K /
\mefaﬁsan/éggnmg /

Figur 10: Figuren visar potentiellt férorenade omr8den, dér gr§ stjdrna innebér ett
identifierat objekt som ej dnnu &r riskklassat. Modifierad frén EBH-databas
(Lénsstyrelsen, 2020)
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Utdrag av information ur EBH-databas redovisas for respektive objekt nedan:

1 - Skjutbana (Skjutbana pa fastigheten Stastorp 7:11)

Fastighet STASTORP 7:11, STASTORP 7:12
"I drift 2015. Lerduveskytte” (LST Skane, 2015a)

2a - SYSAV (Albdacks avfallsupplag)

Fastighet STASTORP 3:1, STASTORP 7:14, VASTER JAR 1:1
Primar bransch Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall (LST Skne, 2019)

2b - Brandovningsplats (Albacks avfallsupplag)

Fastighet VASTER JAR 1:1

Branddvningsplats i anslutning till byggnaderna vid koordinater N 6138755 E
379565. Lakvatten uppsamling som leder vatten till luftning och sedan till
avloppsreningsverk. Provtagning har genomférts i flera omgangar. Lakvatten visar
halter men grundvatten och ytvatten ej paverkat. Kommunen genomfdr lokala
tester med kolfilter. Uppgifter inkomna fr&n kommunen 2017-12-11 i samband
med svar pa utskick Regeringsuppdrag - uppdatering av uppgifter kring hantering
av brandskum (PFAS)/LSR 2019-03-29

Objekt Albick Id189604 har éverforts till detta objekt da de visat sig galla samma
verksamhet. Fastigheterna Véaster Jar 1:1 och Stastorp 3:1 har lagts till objektet
efter uppgift fr&n Trelleborgs kommun./LSR 2019-03-28 (LST Sk&ne, 2019)

3 - Deponi (Fd palsdjursgard pa Vaster Jar 1:1)

Fastighet VASTRA JAR 1:1

Aktiv: 1968. Kélla: Ekonomiska kartan 1968 Maglarp 1C8f. De féroreningar som
missténks kan finnas pa platsen och som kan ha uppkommit i samband med
verksamheten ar de bekdmpningsmedel som tidigare rekommenderades for
bekdmpning av ohyra pd péalsdjursgdrdar (framst DDT, men &ven cypermetrin,
diflubenzuron, malation, diazinon, lindan och chloralose kan ha férekommit) samt
smorjoljor, dieselolja och eventuellt kéldmedel. Samtliga dessa kemikalier har hog
eller mycket hog farlighet (LST Skne, 2017)

4 - Mellanlager avfall (Atervinningscentral Persdker)

Fastighet STASTORP 3:1
I drift 2012-04-03 (LST Skéne, 2013).

5 — Skrothandel (Skrot pa Tippen 3, Trelleborg)

Fastighet TIPPEN 3
Verksamheten ar aktiv i januari 2015, prioriteras inte for inventering (LST Skane,
2015b).

Tidigare undersdkningar

Ramboll har endast tillhandahallit och tagit del av undersékningar listade nedan.
Féljande undersokningar har genomférts inom aktuellt undersékningsomrade eller
vid narliggande fastigheter:
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e Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (Ramboll, 2020)
e Riskutredning Stdstorp 3:1 m.fl. (AF, 2019)

Syftet med riskutredningen utférd av AF (2009) var att underséka risker som
jaktskytteklubbens verksamhet kan ha pa sin omgivningen, i detta fall - paverkan
pa den planerade markanvandningen enligt ny detaljplan féor omradet Stastorp 3:1
m.fl.

“Resultatet av riskanalysen visar att férutséttningarna fér exploatering av Stdstorp
3:1 m.fl. begrénsas av det riskomrdde som Trelleborgs jaktskytteklubb m8ste ha
for att kunna bedriva sin verksamhet p§ ett sékert sétt. Detta riskomr8de &r
framtaget med utg8ngspunkt i sékerhetsbestdmmelser framtagna av Svenska
Skyttesportférbundet, Svenska Pistolskytteférbundet och Svenska Jagarférbundet.
Enligt det skytte som férekommer p8 verksamheten samt vid beaktande av
banornas placering och respektive banas vinkel for skjutning konstateras att bana
1 blir avgérande for riskomr8de i véstlig riktning och bana 3 i ostlig riktning.
Riskomr8det omfattar d§ 250 meter 8t véster och dster métt fr8n skyttens
position p8 respektive bana samt 250 meter i nordlig riktning fr8n samtliga banor.
Vid exploatering vid skjutbanan &r det detta riskomr8det som utformningen av
planomr8det m8ste forh8lla sig till for att sékerstélla att detaljplanen mdéjliggér ett
omrdde som &r tryggt och sékert. Enligt dagens forutséttningar innebdr det att
stora delar av planomrédet blir férlagt inom riskomr&det och dérmed &r det stora
delar av planomr8det som inte kan utnyttjas till det &ndam&l som kommunen
planerar foér. I riskutredningen har dérfér en alternativ 16sning tagits fram dar
verksamheten flyttas séderut samt att banor byter plats s§ att banor med snévare
skjutvinkel placeras p8 kanterna. Detta innebér att riskomr&det som técker
planomr8det blir mindre, b8de i nordlig riktning och i ostlig riktning. Riskomr&det
técker dock fortfarande en stor del av planomridet.” (RF, 2019)

Aktuella verksamheter inom undersokningsomradet

Inom det aktuella undersékningsomradet finns for narvarande tre huvudsakliga
befintliga verksamheter; jordbruksmark, hagelskjutbana och
dtervinningsanlaggning - i huvudsak séder om detaljplaneomradet.

Jordbruksmark

P& fastighet med beteckning Stastorp 3:1 bedrivs jordbruk. Akermarken plojs
regelbundet, omrérning av jordmassor ca 0-40 cm under markytan med plog och
harv. Plogsulan &r botten av plogdjupet (under plogfaran), en mer hardpackad
jord (NE Uppslagsverk, 2021) som paverkar infiltration av nederbérd och
upptorkning av jorden infér vadren samt kan forsvara for rétter och mindre
organismer att réra sig i marken (Jordbruksaktuellt, 2021).

Hagelskjutbana

Skytteklubbens bildades 1935 och lerduvebanan har varit i drift i ca 45-50 ar. Pa
lerduvebanan har enbart skytte med hagelvapen férekommit. Hagelskytte skedde
med blyhagel fram till 2010, darefter har man bytt till stdlhagel vid
dvningsskyttet. Enligt skytteklubben (Trelleborgs Jaktskytteklubb, 2018) far
endast hagelvapen upp till kaliber 12 anvandas, tilldten ammunition &r stalhagel
upp till 28gr USe6.
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Atervinningsanliggning

SYSAV hanterar primart icke-farligt avfall, under 2019 emottogs ca 31 000 ton
IFA-massor. Avfallet bestod primért av blandat avfall, tra, tradgardsavfall, mat-
och livsmedelsavfall, brannbart avfall, skrot, gips samt FTI-material (férpacknings-
och tidningsinsamlingen). Samma ar uppgick den utgdende mangden avfall for
atervinning till ca 31 000 ton. Relativt sma mangder farligt avfall genereras vid
anldggningen varje ar. Farligt avfall hdmtas av SYSAVS avdelning fér farligt avfall
och logistik fér omhandertagande. Enligt arlig Miljérapport uppgick méngden
genererat farligt avfall till 21 ton (SYSAV, 2019).

Kdnda fororeningar i omradet

Blyhagel

Blyhagel férvantas férekomma inom skytteklubbens riskomrade. Riskomradet
definieras som avstandet fran skjutplatsen och den maximala avstand ett blyhagel
kan fardas i respektive skjutriktning. Riskomradet bildar en halvcirkel (150°) mot
norr med radien 250 meter. Inom riskomradet faller hagel ner till marken. Enligt
US Environmental Protection Agency (US EPA, 2005) landar merparten av avlossat
blyhagel inom 120-140 meter fran skjutplatsen vid trap- eller skeet-skytte, vilket
for den aktuella skjutbanan motsvarar ett omrade pa cirka 44 000 m2, se Figur
11.

BaTldR1E

oo

Teckenforklaring
@ Skjutbana
[ Rriskomrade
Il Primért landningsomrade for blyhagel
I sckundirt landningsomrade fér blyhagel 8

| R Fastighetsgréinser
Figur 11: Primért landningsomrdde foér blyhagel enligt (US EPA, 2005).

Ramboll har genomfoért intervjuer for att inhédmta uppgifter om Skytteklubbens
verksamhet (Trelleborgs Jaktskytteklubb, 2021). Féljande information har erhallits
fran klubben samt sammanstéllts med kompletterande underlag fran andra kallor:
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e Skytte pad hagelbanan i cirka 40 ars tid, varav de sista 10 aren (sedan
2010) har blyhagel ersatts med stalhagel.

e Aktiviteten i skytteklubben har troligen startat i liten skala och 6kat
gradvis. For berdkningarna gér Ramboll antagandet att det har tagit 15 r
med gradvist (linjért) 6kande skytte fér att uppna nuvarande uppskattad
skyttefrekvens, se Figur 12. Berakningar har nedan av antalet blyhagel
och ton bly ar baserad pa detta antagande.

Uppskattad mangd avlossade skott

300 000
250 000 920000000 0000808080
o
5 200 000 &
S ®
= a
1} _j'
2 150000 .
4 -
[=1 K J
= 100000 P
< .-'
50000 _.~-'
o y=17143x-7142,6
.
0
0 5 10 15 20 25 30

Verksamhetsar

Figur 12: Gradvist 6kande skytte vid skytteklubben fér justering av
berdkningar av méngd férvéntat blyhagel. X-axel anger antalet aviossade
skott per 8r, y-axel anger verksamhetsret.

e Fore ar 2010 skedde skytte med blyhagel med ca 24g i storlek US7-US9.

e Enligt (Svenska Jagareférbundet, 2014) ar hageldiametern for US7 2,5
mm och US9 2 mm. Varje hylsa inneh3ller olika mangd individuella
blyhagel beroende pa haglets diameter. For US7 (24 g) inneh3ller varje
patron ca 260 hagel, US8 ca 350 hagel och US9 ca 500 hagel. Antaget att
det &r skjutet en blandning av samtliga kalibrar (33/33/33) innehaller
varje avlossad hylsa i medeltal 370 hagel.

e For stdlhagel antas kaliber US7 huvudsakligen ha anvénts, vilket
motsvarar 260 hagel per patron.

e Cirka 250 000 skott (med bly) har avlossats per ar under cirka 30 ars tid
vilket motsvarar cirka 2,1 miljarder individuella blyhagel.

e Total avlossad médngd bly cirka 137 ton (24 g bly/skott och 30 ars gradvist
o6kande skytte enligt Figur 12)

e Cirka 250 000 skott (med stal) har avlossats per ar under cirka 10 &rs tid
vilket motsvarar cirka 650 miljoner individuella stalhagel.

e Total avlossad médngd stdl cirka 60 ton (24 g stal/skott och 10 ars skytte
enligt berakningar baserad p& information fran skytteklubben)

e Bly kan frigoras till miljén vid skjutbanor genom att bly oxideras nar det
kommer i kontakt med luft och exponerat fér surt vatten eller jord (US
EPA, 2005).

e Lost bly kan migrera genom jordlager och spridas med grundvatten (US
EPA, 2005).
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Den dominerande formen av icke metalliskt bly i mark och vatten ar Pb2*
samt dess komplex med DOC. Pb2* binds starkt till bade organiskt
material och Fe-, Al- och Mn-oxider. I reducerande miljo bildar Pb
svarlosliga sulfider. I oxiderande miljd, vid hégt pH och héga Pb-
koncentrationer kan PbCOs falla ut; Pbs(PO4)sCl &r ett annat svarlésligt
mineral som kan vara av betydelse. Transporten av bly i mark och vatten
sker till stor del som I6sta humuskomplex, alternativt i kolloidalt bunden
form med jarnoxider och humusamnen (Naturvardsverket, 2006).

I blyammunition till kulvapen anvands arsenik och antimon som
legeringsamnen (LST Norrbotten, 2011). Det ar oklart om blyhagel
innehaller legeringsamnen.

3.6.2 PAH:er frén lerduvor

95% av skyttet har skett mot lerduvor vilket motsvarar cirka 8,2 miljoner
lerduvor (250 000 skott per &r, 40 3rs tid, gradvist 6kande enligt Figur 12,
95% mot duva) vilket motsvarar ungefar 820 ton lerduvor (a-vikt 100 g)
Troligen sker periodvis stadning av lerduvor, den faktiska mangden
lerduvor som ligger pa skjutbanan &r oklar.

Hela och fragmenterade lerduvor landar huvudsakligen p& grasytan séder
om skjutvallen.

Lerduvor bestdr huvudsakligen av lera och fér att 6ka duvans hallfasthet
anvants bindemedel. Allmant har bindemedlet utgjorts av olika typer av
stenkolstjara eller stenkolstjdrbeck som innehaller polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH).

Enligt (LST Norrbotten, 2011) uppgar mangden bindemedel i lerduvan till
27 viktprocent av lerduvan som vager ca 100 g. Mangden PAH i lerduvor
ger utifran deras berdkning, med en férutsattning om att
stenkolstjarbecket innehdller 15 % PAH, (0,15 x 0,27 x 100 =) 4 g PAH
per 100 g lerduva. Detta medfor att en betydande mangd PAH under
relativt kort tid kan spridas inom ett skjutomrade.

Givet 8,2 miljoner lerduvor motsvarar detta 33 ton PAH.

3.7 Indelning i, och beskrivning av egenskapsomraden

Undersdkningsomradet &r indelat i féljande egenskapsomradena:

Akermark inom riskomrade, dkermark bortom riskomrade, grasmark framfor
skjutvall, dike mellan skjutvall och 8kermark, SYSAVs yta och avfallsupplag samt
skytteklubbens allmdnna ytor.
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Teckenforklaring
@ skjutbana

[ Riskomrade

© ~ 7 Rutndt 20x20 m
Detaljplaneomréde

[ Fastighetsgranser

Egenskapsomréde

I Avallsupplag

I Dike

2] Grésmark

[ Parkering

[1 Akermark inom riskomrade

7] Akermark utanfor riskomrade

Figur 13. Oversiktskarta med rutnét och egenskapsomriden. Rutorna i rutnétet &r
20x20 m stora. Svarta cirklar anger riskomradet

Akermark bortom riskomrade

Inom detta egenskapsomrade forvantas inget blyhagel férekomma. Eventuella
fororeningar bestdr av luftdeponerat stoft fran diffusa kéllor samt eventuella
bekdmpningsmedel som anvands vid jordbruket.

Akermark inom riskomrade

Inom den del av 8kermarken (egenskapsomradet) som éverlappar med
skjutbanans riskomrade férvantas stora mangder blyhagel férekomma. En
uppskattning av antalet utskjutna blyhagel har gjorts baserat pa uppgifter fran
skytteklubben, se kap 3.6.1. Uppskattningsvis beraknas cirka 2,1 miljarder
blyhagel ligga inom riskomradet.

Merparten av skyttet (95%) har skett mot mal i luften, i vinkel mellan 15-30° dver
horisonten. Det primara landningsomradet for blyhagel inom riskomradet
uppskattas till cirka 37 000 m2. Antaget att ca 90% av hagel har landat har,
motsvarar detta 51 300 blyhagel per kvadratmeter, se Figur 14.

Blyhagel férvantas inte forekomma djupare éan 40 cm (plogsulan), se kap 3.5.1.
Darmed motsvarar varje kvadratmeter 0,4 kubikmeter jord, vilket antas motsvara
600 kg jord (densitet 1,5 ton/m3). Det forvantade antalet blyhagel per kilo jord
blir dérmed 85 st (51 300/600). Varje blyhagel vager i medeltal 0,065 gram,
vilket motsvarar 5,6 g blyhagel per kilo jord. Déarmed beréknas koncentrationen i
jord 5 600 mg/kg inom det primara landningsomradet. Antalet blyhagel kommer
att variera beroende pd skjutriktning, vinkel, tréff med duva eller ej, i férhdllande
till den aktuella provtagningsplatsens lage.
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Figur 14: Planerade provtagningar av blyhagel p8 8kermark. Svarta linjer
avgrénsar riskomr8det, bl§tt omr&de anger méjlig landningsplats fér blyhagel, rétt
omréde anger sannolikt landningsomréde, svart kvadrat anger planerad
provtagning av ruta (beslutsenhet).

Vid en skjutbana ar férekomsten av bly i jord, framst férknippad med blyhagel i
jorden. Dessa blyhagel varierar i storlek (ca tva till tre mm i diameter) vilket
innebar att bly forvantas vara i den storleksfraktionen av provet som normalt inte
analyseras i traditionella labbanalyser av jord. Normalt sker analys pa
finfraktionen (<2 mm), dessutom férekommer inte blyhagel jamnt fordelat i
jordmatrisen utan istéllet slumpvis i jorden som diskreta objekt. Blyhagel sags
dérmed ha en heterogen férdelning i jordmatrisen och provtagning av skjutbanor
blir darfor direkt oldmpligt med traditionella metoder.

Grasmark framfor skjutvall

Egenskapsomradet bestdr av grasmark vilket begransas av skjutvallen i norr och
skjutbanorna i séder. Egenskapsomradet &r cirka 300 meter brett och 90 meter
ldngt, se Figur 13. Inom egenskapsomradet sker skjutning med hagelvapen,
primart mot mal i luften (lerduvor). Merparten av samtliga lerduvor férvantas ha
landat inom omradet, antingen hela eller som fragment. Enligt tidigare
berékningar, se 3.6.2 uppgdr den totala méngden lerduvor till 950 ton, troligen
har lerduvor rensats fran omradet vid olika tillfallen. Landningsomradet for
lerduvor ar cirka 18 000 m?, vilket motsvarar cirka 52 kg lerduvor per
kvadratmeter. I egenskapsomradet férvantas det forekomma betydande mangder
hela och fragmenterade lerduvor samt bly- och stdlhagel. Vid platsbesék den 19
september 2020 observerades stéllvis stora mangder lerduvor, se Figur 15, Figur
16 och Figur 17.

Férekomsten av potentiellt férorenande material (blyhagel och lerduvor) har precis
som pa akermarken gett upphov till diskreta punktobjekt vilka férdelar sig
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heterogent i jorden. En stor skillnad fér mot 8kermarken, &r att det inte sker
ndgon plojning av grasmarken. De diskreta objekt (blyhagel och lerduvor) som
forekommer har, forvantas att terfinnas direkt p& markytan, eller maximalt ndgra
centimeter ner i jorden.

Grasmarken framfor skjutvallen karakteriseras av stora mangder punktobjekt,
primart lerduvor, pa en tit grédsmatta. Pa grasmattan ligger tva stérre samlingar
av lerduvor. Nagon jord tros inte férekomma i hégarna. Hégarna syns pa
flygbilder vilket indikerar att de har legat dar en langre tid, samt att pa bilder
(hésten 2020) kan man se att den réda fargen har vittrat bort pa en del lerduvor.
Detta medfor en forhdjd risk for mer omfattande urlakning av PAH:er &n i évriga
delar av egenskapsomradet. Skjutvallen &r en grésinkladd kulle. Mdngden
blyhagel i skjutvallens sédra langsida férvintas vara betydande. Norr om
skjutvallen finns ett galleri med piltrdd som ramar in 8kermarken. Blyhagel kan ha
krockat med grenar i tréaden vilket kan ha lett till en ackumulering av blyhagel vid
tradens fot. Tradens hdjd och storlek har varierat dver tid. I skogsbrynen som
ramar in skjutbanan forekommer betydande mangder fragment av lerduvor vilket
framgar av Figur 17. I skogsbrynet &r markvegetationen troligen mer sporadisk
och inte alls sd tat som en grasmatta.

Sammantaget bedéms hela omradet vara kraftigt paverkat av den verksamhet
som pagatt under flera decennier.

Figur 15: Fragment av lerduvor i graset.
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Figur 17: Fragment av lerduvor i skogsbryn mellan bana 2 och 3.

Utifrén ovan férda resonemang gér Ramboll bedémningen att provtagning av
ytliga jordar (0-10 cm) inom aktuellt omrade inte &r motiverad. Kostnaden som &r
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forknippad med provtagning och analys bedéms inte vara motiverad i relation till
de resultat som kan tankas erhallas. Med stor sannolikhet kommer resultaten fran
en sadan undersdkning bekréfta det man redan med goda sjél kan missténka
idag, det vill saga att de 6versta 10 cm av markytan ar i behov av avhjalpande
atgarder.

Ramboll féreslar att undersékningarnas huvudsakliga fokus bér vara
underliggande jord med syfte att utreda effekter av eventuell urlakning av PAH
och bly. I den underliggande jorden bedéms eventuella féroreningar orsakade av
lakningsprocesser vara homogent férdelade.

Dike mellan skjutvall och dkermark

Egenskapsomradet bestar av diken och vattendrag (vattenvdgar) med varierande
vattenféring under aret. Det férekommer fyra vattenvagar med olika
paverkansgrad fran ménskliga aktiviteter i omradet. Vid platsbesték den 20 april
2021 togs féljande fotografier:

Dike dst-vastligt mellan skjutbana och 8kermark, se Figur 18.
Dike nord-sydligt mellan 8kermark och grésmark, se Figur 19.
Samlingsdike i vilket dike 1 och 2 rinner samman, se Figur 26.
Albacken, omrddets primara recipient, se Figur 21.

W=
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Figur 18: Dike 6st-véstligt mellan skjutbana och 8kermark. I bildens bakgrund
syns industriomr8det i éster. Bild tagen 20 april 2021.

Dike nr 1, nr 2 och nr 3 &r antingen helt eller delvis beldgna inom skjutbanans
riskomrade. I dike nr 1 noterades forekomst av lerduvor. Samtliga vattenvégar
avvattnar undersékningsomrddet antingen direkt eller indirekt. Ramboll gér
beddmningen att vattenvdgarna utgdr den huvudsakliga spridningsvagen for
transport av eventuella fororeningar fr&n omradet. Féroreningarna bedéms kunna
bestd av tungmetaller, PAH och bekdmpningsmedel. Eventuella féroreningar kan
transporteras som |8st form i vatten, eller bundet till suspenderade partiklar.
Suspenderade partiklar sedimenterar och bildar bottensediment nar
forutsattningarna for detta rader. Sedimenten som bildas bestar troligen av en
hég andel organiska humusamnen (gyttja och dy) med visst tillskott av finare
jordpartiklar (silt och ler).
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Vattendjupet i dikena beddms variera mellan 0-30 cm medan vattendjupet i
Albacken bedéms uppga till cirka 1 meter. Dikesrensning sker &rligen for att
forhindra att dikena vaxer igen. Sedimentens maktighet i dikena férvantas vara
liten, mellan 0-10 cm. I Albdcken beddms sedimentens maktighet kunna vara
betydligt storre.

Figur 19: Dike nord-sydligt mellan 8kermark och grdsmark i véster. I bakgrunden
syns Hedvégen. Bild tagen 20 april 2021.
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Figur 20: Samlingsdike i ést-véstlig riktning efter sammanslagning av dike “nord-
sydligt” och "6st-véstligt”. Samlingsdiket avvattnar hela jordbruksmarken,
ansluter till Albédcken i véster. Bild tagen 20 april 2021.
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Figur 21: Albdcken, bild tagen mot séder fr8n trdbro som korsar bécken. Albédcken
&r cirka 4 meter bred p8 denna plats. Bild tagen 20 april 2021.

3.7.5 SYSAVs yta och avfallsupplag

Avfallsupplaget kommer inte att provtas. Upplaget ar cirka +9 m Over
omkringliggande mark och bestar av tillférda massor.

3.7.6 Skytteklubbens allmadnna ytor

Allmant forekommande féroreningar och grundvatten. Eventuella féroreningar
bestdr av Iuftdeponerat stoft frén diffusa kallor samt eventuella
bekdmpningsmedel som kvarlamnats fran tidigare jordbruk pa platsen.

3.8 Potentiella fororeningar i omradet

De identifierade féroreningar i omradet bestar av:
e Metaller och Halvmetaller
o framst fast bly- eller stdlhagel (i metallisk form)
o tungmetaller och halvmetaller i 16st form, adsorberad p3
jordpartiklar.
e Organiska féroreningar
e Bekampningsmedel jordbruk
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Pa odlingsmarken kan det férekomma ograsmedel (herbicider), svampmedel
(fungicider) och insektsmedel (pesticider). Delar av undersékningsomradet har
historiskt till stérre del utgjorts av jordbruksmark och férorening kan harréras fran
besprutning av olika grédor. Eftersom vissa bekdmpningsmedel binds hart till
organiskt material (SGI, 2013) kommer analyserna att uttas i det dversta
mullhaltiga lagret. Analyser kommer fokuseras pa langlivade bekdmpningsmedel
som klororganiska pesticider och de mest anvanda herbiciden i Sverige - glyfosat
(SLU, 2019) samt dess restprodukt AMPA. AMPA och glyfosat har inga riktvarden i
Sverige och bedoms inte som ett avsevart fororenande/toxiskt amnen.
Trafikverket har tagit fram avgransningsvérden i fem nivaer vilka inkluderar
glyfosat och AMPA (Trafikverket, 2015). Avgrénsningsvardena niva 1, niva 2 och
niva 3 har berdknats enligt Naturvardsverkets (tidigare) modell fér berédkning av
generella riktvarden for férorenade omraden (Naturvdrdsverket, 1996).
Huvudsaklig kontroll &r indikation av om &mnet finns i jord och i grundvatten da i
héga halter kan medféra negativ paverkan pa markmiljén och fér vattenlevande
organismer (SLU, 2019).
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Provtagningsstrategi

Blyhagel inom riskomradet

Ramboll har i ett separat PM (Ramboll, 2021) redovisat en statistisk utredning
som syftade till att ta fram en strategi for provtagning och provhantering i
samband med undersékningarna av jordbruksmarken norr om skjutbanan i
Trelleborg. Utredningen resulterade i en strategi som pa férhand sakerstaller
tillforlitlig representativitet med erforderlig sékerhet i proverna som tas ut
samtidigt som strategin ar rimlig ur savél ekonomisk synvinkel samt ur
arbetsmiljoperspektiv. Rent konkret innebar det att berakningarna visade att en
provstorlek p& mellan 5 och 10 kilo jord behdvs.

Eftersom blyhagel férekommer heterogent som diskreta objekt ca 2 mm i
diameter, i jordmatrisen, finns betydande risker med traditionella metoder (stick-
eller samlingsprovtagning) oavsett provets storlek. Kort och gott ar risken stor att
fororeningsnivan underskattas (typ-1 fel) eller dverskattas (typ-2 fel) (SGI, 2018).
P& grund av slumpen kan provtagning i ett omrade med blyhagel i jorden ske pa
ett sddant sétt att blyhagel helt enkelt missas och inte féljer med provet, eller det
omvanda. Darmed blir det uttagna provet inte representativt for jordvolymen det
ska representera. Inom provtagningsteori pratar man om “false negative” eller
"false positive” och syftar pa att uttagna prover &r inte representerar en faktisk
halt i jorden.

For att minimera risker med undermalig representativitet behéver
provtagningsstrategin (rekommenderad provstorlek) kombineras med en
provtagningsmetod som minimerar risker med smaskalig heterogenitet. Ramboll
bedémer att SSP/ISM-provtagning &r en ldmplig metod for &ndamalet.

SSP/ISM-provtagning, eller inkrementell samlingsprovtagning, ar en
provtagningsmetod som stravar efter att det prov som uttas ska vara
representativt for den jordvolym som provet uttas ifran, samtidigt som risken for
extrema slumpmassiga varden orsakade av heterogenitet i jordmaterialet
minimeras. ISM provtagning bygger pa indelning av undersdkningsomradet i
mindre enheter, sa kallade beslutsenheter. Provtagningens mal &r att utta ett stort
antal delprover, eller inkrement, ur hela beslutsenheten. Beslutenheten motsvarar
alltsd en bestamd volym jord, definierat av en viss avgransning/delomrade, tex en
ruta, ner till ett bestamt djup. Utifran volymen kan sedan beslut fattas, varfor
volymen ofta kallas fér "beslutsenhet”. Genom hégfrekvent provtagning i varje
beslutsenhet, minimeras inverkan av slumpen orsakad av smaskalig heterogenitet
i ndgot enskilt delprov. Enligt SGI:s publikation Klassning av férorenade
jordmassor in situ (2018) och State of Hawai’i tekniska vagledningsmanual (2008)
ar det rekommenderade antalet inkrement mellan 30-75 for varje beslutsenhet.

Inom egenskapsomradet 8kermark bortom skjutvall har Ramboll identifierat tre
delomraden (se Figur 14):
1. Delomrade viss sannolikhet att blyhagel férekommer (bld)
2. Delomrdde med stor sannolikhet att blyhagel forekommer (réd, inom
riskomrade)
3. Delomrdde med valdigt 18g sannolikhet att blyhagel férekommer (bl3,
utanfér riskomrade)
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Vid upprattande av detta provtagningsprogram, kan Ramboll géra antaganden om
vilka omraden som har mer eller mindre blyhagel. Planen anpassas for att sa
effektivt som méjligt erhalla tillférlitliga svar fér minsta mangd arbetsinsats och
ingrepp pa omradet. Provtagning kommer att ske med ISM-provtagning och hela
omradet har delats in i beslutsenheter (rutor 20x20 meter, med provtagningsdjup
0,4 m). Inom riskomradet férekommer ca 230 beslutsenheter totalt. Rutor som
mer &n till halften ingdr i provtagningsomradet kan komma att provtas.

Utifran kombinationen av strategi for provstorlek tillsammans med féreslagen
provtagningsmetod (ISM) bedémer Ramboll att ett provtagningsprogram som
omfattar 33% av beslutsenheterna, vilket motsvarar 77 rutor, ar erforderligt for
att kunna fatta beslut om hela egenskapsomradet och for att kunna utvérdera
var 3tgérd behéver utforas.

Replikatprovtagning

Replikatprover har utforts i 9 beslutsenheter, vilket motsvarar cirka 12% av de
provtagna beslutsenheterna. Replikatproverna uttas pa samma satt som tidigare,
strax bredvid de tidigare punkterna inom varje beslutsenhet. For varje
beslutsenhet har tva resultat erhdllits (ISM-replikat #1 och ISM-replikat #2).
Resultaten anvands for att berdkna provtagningsosakerheten (relativ standard
avvikelse) som ett matt pa repeterbarheten (= tillférlitligheten) i resultaten.
Resultaten utvarderas med avseende pd variationskoefficienten (CV) for
medelhalten av bly. Resultat av utvarderingen ger ett matt pd hur god
representativiteten ar.

Utforda undersokningar

Understkningen ar utférd som en miljéteknisk markundersékning av Ramboll
mellan maj och november 2021, enligt framtagen provtagningsplan (Ramboll,
2021). Den miljotekniska markundersdkningen omfattade foljande:

Forberedelser
e Indelning av undersdékningsomradet i egenskapsomraden.
e Indelning av 8ker inom riskomrade i 228 rutor & 20x20 meter.

Faltarbeten

e Utsattning/inmatning av provpunkter i falt.

e Inkrementell samlingsprovtagning (ISM) i jord med gouge auger
(handhéllen provtagare, se Figur 22) i 74 rutor p& 8ker inom riskomrade
ned till maximalt 40 cm djup.

o Inom det primara landningsomrddet har 50 inkrement per ruta
uttagits till varje samlingsprov.

o Inom det sekundara landningsomradet har 75 inkrement per ruta
uttagits till varje samlingsprov.

o Replikatprovtagning utférd i 9 rutor.

e Borrning och jordprovtagning i 22 provpunkter till maximalt 3 meter under
markytan.

e Installation av grundvattenrér i en provpunkt.

e Provtagning av grundvatten i installerade och befintliga grundvattenror.
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e Sedimentprovtagning i diken och vattendrag i 10 provpunkter.
e Ytvattenprovtagning samt flédesmatning i diken och vattendrag 3
provpunkter.

Provberedning

e Beredning av replikatprover for att utvardera metoden

e Siktning av samtliga ISM-prover pa dukar 1,8 och 2,8 mm. Samtliga
prover delade i tre fraktioner: finfraktion (<1,8 mm), malfraktion (1,8-2,8
mm) och grovfraktion (>2,8mm).

e XRF métning av malfraktion

e Vaskning av mélfraktion fér separation av bly- och stdlhagel.

e Kompletterande siktning av finfraktion pa <0,5 och <1,0 mm

e Kompletterande vaskning av finfraktion siktad <0,5 mm

Analyser
e Analys av jord.
e Analys av grundvatten.
e Analys av sediment.
e Analys av ytvatten.

Provtagningarna och dokumentationen av dessa ar utférad enligt SGF:s (2013)
falthandbok fér provtagning av férorenade omréden (Rapport 2:2013) om inget
annat anges.

5.1 Avvikelser fran provtagningsplan

Nedan sammanfattas avvikelser fr&n provtagningsplanen:

e For lokalisering av rutor pd 8kern har gjorts genom lokalisering av
hérnpunkter med hjalp av ArcGIS Collector (mobilapp)

e Provmangd vid ISM provtagning har utbkats till mellan 10-14 kg istallet
for 6-10 kg for att kompensera for fukt i jorden.

e Antalet uttagna replikatprov pa dkern blev 9 istallet fér 10 som planerat.

e Utvardering av replikat 27, 72 och 74 har utgatt eftersom enbart valdigt
sma mangder blyhagel férvantades hittas.

5.2 Ledningskontroll

Infor utférande av faltarbetena har ledningsunderlag fér omradet och utséttning
av ledningar bestélls av ledningsagare.

5.3 Utsattning och inmatning

5.3.1 Provpunkter

I samband med punktvis utférande av faltundersékningar (borrning, grundvatten,
sediment och ytvatten) har utsattning genomférts med precisions-GPS. Slutligt
lage for samtliga undersdékningspunkter har mats in med GPS i efter att
provtagningen har utférts. Den anvanda GPS var utrustad med RTK antenn med
en noggrannhet p& +/- 3 cm i plan och +/- 5 cm i hojd. Utsattningar och
inmatningar ansluter till koordinatsystem Sweref 99 13 30 fér plan och RH2000 fér
hojd.
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Beslutsenheter (rutor)

Varje beslutsenhet dr en ruta med fyra horn. Utsattning av hérnpunkter ar utfort
med GPS-utrustning med lagre precision, ca +/- 2 meter. Fér andamalet har
mobiltelefon med ArcGIS Collector-app anvands. Samtliga hérn ar tillfalligt utsatta
varefter stegning har anvants for att lokalisera provtagningspunkter i rutnatet
inom rutan.

Faltarbeten

Jordprovtagning ISM &kermark

Samtliga beslutsenheter som provtagits har tilldelats ett I[6pnummer mellan 1-75.
Provtagning av jord utférdes under fyra arbetsdagar den 27-28 maj, 31 maj samt
1 juni 2021 av falthandlaggare pa Ramboll. I varje beslutsenhet (ruta) har mellan
50-75 delprover uttagits, se Figur 23, provtagning ar utférd med gouge auger, se
Figur 22. Varje delprov bestar av cirka 200 gram jord. Augern har stuckits ner i
marken fér hand ner till plogsulan, dragits upp och skrapats ren, varefter
innehallet i augern har témts i en hink. Processen har repeterats i varje
beslutsenhet tills erforderlig méngd jord har erhdllits. Beslutsenheter inom det
priméra landningsomradet (réd) bestar av 50 inkrement (delprover) och évriga
beslutsenheter (bld) bestar av 75 inkrement. Provtagningsprotokoll redovisas i
bilaga 2.

Figur 22: Provtagning av 8kermark med gouge auger.

I nio beslutsenheter (03, 27, 29, 30, 36, 37, 40, 72 och 74) har replikatprover
uttagits.

Antalet uttagna inkrement till varje samlingsprov fdljer darmed riktlinjer enligt
litteraturen (DOH Hawaii, 2008) (SGI, 2018).
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Figur 23: Rod cirkel indikerar ett inkrement. Placering av inkrement inom ruta fér
del-egenskapsomr8de nummer 2 och 3 fér att uppn8 ISM med 49 inkrement vilket
motsvarar 10 kg prov for beslutsenheten 20x20x0,4 meter.

Borrning

Provtagning av jord utférdes den 15 och 16 november 2021 av filthandlaggare pa
Ramboll. Provtagningen utférdes genom borrning med borrbandvagn och
skruvborr. Totalt utférdes provtagning i 22 provpunkter, varav tvd borrades till ett
djup om tre meter och 20 borrades till ett djup om tvd meter. I filt bedémdes
grundvattenytan vara belagen knappt en meter under markytan. I en borrpunkt
genomférdes installation av grundvattenrér (R2118). Lokalisering av
provtagningspunkter redovisas i Figur 24 och Tabell 2.

Jordprover uttogs som ett samlingsprov for varje halvmeter eller vid férandrad
jordart eller tecken pd fororening. I falt dokumenterades jordlagerféljder samt
dvriga faltobservationer sdsom faltméassig bedémning av féroreningsniva, farg,
lukt och djup till grundvatten. Provtagningsprotokoll redovisas i bilaga 2.
Fotografering skedde kontinuerligt under faltarbetet. Uttagna jordprover
placerades i av laboratoriet anvisade provkarl.

Inom olika egenskapsomraden har provtagning startat fran olika niver. I Tabell 2
anges detta i kolumnen “start provtagning”. P& akermark inom riskomrade

o I . . o .
pabérjas provtagning vid 0,4 m eftersom stora delar av akern redan ar provtagen
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i intervallet 0-0,4 m genom ISM. P& grasmark framfor skyttevallen pdbérjas
provtagning vid 0,1 m eftersom den graskladda toppjorden &r tackt av

fragmenterade lerduvor och blyhagel.

Uttagna prover férvarades kylda i morkt utrymme frén uttagande av proverna

fram till leverans till laboratorium for analys.

Overbliven jord anvandes for aterfylinad av samma borrhal frén vilka jorden togs

upp fran.

R Forklaring
Alla bormpunkter
e
PO EBorndl

P& Bormil med grund attenér

& Gundwatensr

——

Figur 24: Lokalisering av utférda borrpunkter inom undersékningsomrdet.

Tabell 2: Lokalisering av utférda borrpunkter. Koordinatsystem SWEREF99 13 30.

RAID N E Zmy Omride Start . Typ
provtagning
R2101 | 6140423,21 124949,94 4,46 Rker om BH
R2102 | 6140467,25 124823,44 3,64 Rker 0m BH
R2103 | 6140503,49 124590,03 2,29 Rker 0m BH
R2104 | 6140284,46 124852,33 3,38 Rker 0m BH
R2105 | 6140425,06 124564,86 1,96 Aker risk 0,4 m BH
R2106 | 6140332,85 124688,88 2,23 Aker risk 0,4m BH
R2108 | 6140238,15 124764,49 2,33 Aker risk 0,4 m BH
R2109 | 6140289,10 124631,83 1,99 Aker risk 0,4 m BH
R2110 | 6140332,49 124541,52 1,73 Aker risk 0,4 m BH
R2111 | 6140078,75 124858,82 1,36  SYSAV om BH
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RAID N E Zmy Omréde Start i Typ
provtagning
R2112 | 6140022,34 124842,55 1,64 SYSAV 0Om BH
R2113 | 6140095,15 124786,04 1,15 SYSAV Om BH
R2114 | 6140053,75 124762,32 1,89 SYSAV 0m BH
R2115 | 6140153,62 124660,28 1,48 Skjutbana 0,1m BH
R2116 | 6140172,71 124596,06 1,31 Skjutbana 0,1m BH
R2117 | 6140188,14 124555,64 1,54 Skjutbana 0,1m BH
R2118 | 6140196,42 124514,12 1,84 Skjutbana 0,1m BH GV
R2119 | 6140212,88 124489,09 1,51 Skjutbana 0,1m BH
R2120 | 6140219,39 124447,00 1,68 Skjutbana 0,1m BH
R2121 | 6140078,75 124858,82 1,36 Allman Om BH
R2122 | 6140073,32 124509,14 2,02 Allman Om BH
R2123 | 6140107,33 124448,90 2,04 Allman Om BH

Installation grundvattenror

Innan dvrigt faltarbete pdbérjades genomférdes ett platsbesdk for att kontrollera
om befintliga grundvattenror installerade av Ramboll Geoteknik (Ramboll, 2020)
var funktionsdugliga (RA2001, RA2011, RA2015, RA2021 och RA2024).
Grundvattenytans niva under markytan dokumenterades genom lodning. Avstand
mellan markytan och rér évre kant méattes in med mattband. Grundvattenror
RA2015 var placerad p& 8kern och kunde ej hittas d@ dkern var bearbetad vid
tillfallet.

I provpunkt R2118 installerades ett nytt grundvattenrér, se Tabell 3.
Borrbandvagn med skruvborr anvandes for installationen i samband med
jordprovtagningen i samma punkt. Grundvattenréret ar av PEH-material och
installeras med tvd meter filterdel, rérets dimension &r 50x63 mm. Runt filtret och
upp till 2 dm under markyta fylls det upp med filtersand. Ovan filtersanden
tatades med bentonit, ca 1 dm. Rérinstallationen avslutades vid markytan med en
dacksel. Installationsprotokollen ar redovisade i bilaga 3.

Tabell 3: Grundvattenrér. Koordinatsystem SWEREF99 13 30, héjdsystem
RH2000.

ID N E Zmy Zrok Typ
R2001GV 6140492,21 124409,13 2,97 2,92 Befintligt
R2011GV 6140335,51 124410,24 2,09 2,04 Befintligt
R2021GV 6140129,65 124423,52 1,90 1,80 Befintligt
R2024GV 6140045,15 124847,87 1,53 1,48 Befintligt
R2118GV 6140196,42 124514,12 1,84 1,74 Nytt
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& Grundvattenrér
[Jriskomrade

Figur 25. Oversiktskarta med lokalisering av befintliga grundvattenrér och nytt
grundvattenror.

Provtagning grundvatten

I samtliga grundvattenrér sa lodades férst vattennivan i réret med piplod for att
kontrollera vattenniva, se Tabell 4. Lodade djup till grundvattenytan ligger till
grund fér berdkning av grundvattennivdn, se Figur 26. Peristaltisk pump anvéndes
for att omsatta vattnet innan provtagning. Ingen missfargning, dalig lukt eller film
pa ytan noterades, protokoll fran grundvattenprovtagning redovisas i bilaga 5.
Omsattning utférdes vid tva tillfillen under samma dag, en pa férmiddagen och en
pa eftermiddagen, da tillrinning av grundvatten var I&g. Vattenprover infér
metallanalys filtrerades i falt. Uttagna grundvattenprover ska forvarades kylt och
morkt frdn uttagande av proverna fram ankomst pa laboratorium fér analys.

Tabell 4: Grundvattenniv8er i grundvattenrér den 29 november 2021.
Koordinatsystem SWEREF99 13 30, héjdsystem RH2000.

ID N E Zrék Lod_211129 GVY_211129
R2001GV | 6140492,21 124409,13 2,92 1,17 1,75
R2011GV | 6140335,51 124410,24 2,04 0,88 1,16
R2021GV | 6140129,65 124423,52 1,8 0,86 0,94
R2024GV | 6140045,15 124847,87 1,48 0,73 0,75
R2118GV | 6140196,42 124514,12 1,74 0,80 0,94
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Figur 26: Berdknad grundvattennivd i omr8det, bl§ pil indikerar grundvattnets
strémningsriktning (vinkelrdt mot grundvattnets héjdlinjer).

5.4.5 Sedimentprovtagning

Provtagning av sediment utférdes i 10 provpunkter, se Figur 28 och Tabell 5. I
Albacken (provpunkt R2124, R2125 och R2126) togs sedimentprover med
kolvprovtagare, se Figur 27. Provtagningsprotokoll redovisas i bilaga 4.
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Férklaring
Alla Sediment Ytvatten
Typ

P{] Sediment

ﬁ Sediment och Yivatten

Figur 28: Lokalisering utférda sediment- och ytvattenprover.

I diken som omger undersdkningsomradet (provpunkter R2127-R2133) fungerade
inte kolvprovtagaren pa grund av hdrd botten och tunna sediment. Provtagning
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genomférdes istdllet genom att de skopades upp med en spade och rensades
manuellt fran rotter, lerduveskérvor samt pinnar och dylikt.

I falt skedde beredning av prover fér analys av metaller. Prover silades med en
finmaskig kokssil i falt for att avlagsna stérre partiklar och blyhagel innan analys
med avseende pa metaller. Ovriga analyser, PAH och bekdmpningsmedel, utférdes
i osilade sediment. Provtagning togs pa flera punkter inom ett ndromradde for att
fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Uttagna sedimentprover férvarades kylda i morkt utrymme frén uttagande av
proverna fram till leverans till laboratorium fér analys.

Tabell 5: Lokalisering av utférda sediment- och ytvattenprover. Koordinatsystem
SWEREF99 13 30.

RAID N E Zmy Typ
R2124 6140317,59 124248,93 2,45 Sed Yv
R2125 6140054,51 124368,35 1,41 Sed Yv
R2126 6139761,14 124361,70 1,35 Sed
R2127 6140342,78 124458,11 2,05 Sed
R2128 6140268,72 124450,21 2,49 Sed
R2129 6140152,88 124755,40 3,22 Sed
R2130 6140206,44 124602,91 3,12 Sed
R2131 6140246,72 124486,73 3,00 Sed
R2132 6140252,42 124411,38 2,40 Sed Yv
R2133 6140241,49 124350,60 4,28 Sed
Ytvattenprovtagning

Vattenprov togs i 3 provpunkter, se Figur 28 och Tabell 5. Vattenprov togs med
hjalp av vattenhamtare i mitten av vattenpelaren, utan att réra om botten. I varje
provtagningspunkt har vattenvagens tvarsektion dokumenterats samt vattnets
stromningshastighet matts. I varje provpunkt har faltmatning av pH,
konduktivitet, syremattnad, turbiditet och temperatur utforts.

Samtliga vattenprov var ofiltrerade och togs strax uppstroms varje
provtagningsplats for att undvika grummel. Vattenproven togs fore
sedimentproven. Provtagningsordningen har genomférts med bérjan langst
nedstroms R2126 foljt av R2125 och R2124.

Lerduvor pd markytan

Frén platsbesoket &r det redan konstaterat att det ligger stora mangder fragment
av lerduvor och troligen en hel del bly.

I samband med borrningsarbetet den 15 och 16 november 2021 uttogs
materialprov av lerduva fran tva olika platser fér analys.
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Provberedning

Detta kapitel avser enbart de prover som ar insamlade med gouge auger som ISM
prov fran beslutsenheter pa akermark inom riskomradet.

Siktning och bestamning av mingd bly- och stal hagel

Samtliga prover har torkats i rumstemperatur med periodisk omblandning under
ett dygns tid. Vid torkning bildar jorden harda aggregat (klumpar). Varje prov har
grovmortlats for att bryta ner de stérsta aggregaten. Varje prov har grovsiktats
torrt i intervallet 1,8-2,8 mm (malfraktion), genom differenssiktning. I processen
har ca 70% av provet passerat genom 1,8 mm sikten som finfraktion. Resterande
material >1,8 mm har tvattsiktats pa 1,0 mm, torkats och avslutningsvis
slutsiktats torrt genom differenssiktning. Vid avslut av samtliga processer erhalls
darmed en finfraktion, malfraktion och grovfraktion. Finfraktion har
homogeniserats och nerdelats med provdelare till lamplig provmangd fér analys
vid laboratorium.

Ur malfraktionen har magnetisk borttagning av jarnmetalliska objekt som till
exempel stalhagel.

XRF-matning

Mé&tning med XRF p@ malfraktion har genomforts pd malfraktion fran samtliga
prover. Matning ar genomfoérd med en Niton XL3t. Provet har placerats i
stéllningens provkopp och méatning har genomfors 5 ganger per prov & 60
sekunder. Samtliga resultat dokumenteras och ett medelvarde av samtliga
resultat beraknas.

XRF har anvénts for verifierande méatning av vaskade material i malfraktionen.

Densitetsseparation av bly genom vaskning

P& grund av relativt stora mangder sand i malfraktionen har ytterligare ett
separationssteg lagts till for att erhdlla en ren fraktion av blyhagel. Separationen
bygger pa densitetsskillnader mellan geologiskt material (sand) och bly.
M3lfraktion frdn samtliga prover har vaskats i en vaskpanna for att separera
materialen 3t. Vaskning har genomforts stegvis, med bérjan narmst skjutbanan. I
prover fran yttre rutor erhélls endast mycket sma méngder bly (<1-2 g per 10 kg
prov), varfor beslut togs om att inte vaska prover fran rutor &nnu léangre ut. Bilder
fran vaskningens resultat redovisas i bilaga 6.

Vaskning av siktade prover utgick i rutor 09, 10, 26, 27, 43, 44, 59, 60, 61, 62,
63, 64, 65, 66, 68, 70, 72, 74 och 75.

Kompletterande siktning

I syfte att utreda fragetecken kring eventuell kontaminering av finfraktion av
blyfragment har finfraktion siktats p& 0,5 och 1,0 mm och analyserats pa nytt.
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Kompletterande vaskning

I syfte att faststalla om erhallna halter bly i finfraktion &r orsakade av fast,

mikroskopiskt bly eller om halter bly speglar komplexbildning orsakad av lakning
har finfraktion 0,5 mm vaskats och analyserats pa nytt.

Analysomfattning

Inom ramen fér uppdraget har prover analyserats fran 107 olika provplatser:

Bestamning av total blykoncentrationen i jord inom riskomradet pa akermarken
(77 rutor) bestar av tva separata delar.
1. Maéngden rent blyhagel i varje prov har végts pd en vdg med
noggrannheten +1 g. Ett blyhagel antas besta till 100% av rent bly (utfért

av Ramboll).

2. Analys med avseende pa tungmetaller i finfraktion <1,8 mm har

genomforts pa laboratorium (utfért av ALS)

Analys av prover har utférs av ALS Scandinavia som &r ett ackrediterat
laboratorium for aktuella analyser. Utforda analyser redovisas i Tabell 6, Tabell 8

och Tabell 7.

Tabell 6: Analysomfattning jord, BH = prover fr&n borrh4l.

Provtyp Analysparameter Provberedning | Paket Antal

ISM 3ker Tungmetaller Sikt <1,8 mm MS-2 80
Sikt <1,0 mm 26
Sikt <0,5 mm 26
Sikt < 0,5 & 26
Vaskpanna

ISMA dker Sb och Mo Sikt <1,8 mm MS-2 6

ISM &ker, replikat | Tungmetaller Sikt <1,8 mm MS-2 18

ISM 3ker PAH Sikt <1,8 mm 0J-1 9

ISM 3ker TOC Sikt <1,8 mm TOCber. |9

Lerduva PAH Kryomalning 0J-1 2

BH Tungmetaller MS-1 56

BH riskomr. PAH 0J-1 34

BH TOC TOC ber. 19

BH Bekdampningsmedel 0J-3a, 8

0J-3d
Tabell 7: Analysomfattning grundvatten

Analysparameter Paket Antal

Tungmetaller V-3a 5

PAH Oov-1 5

Bekdmpningsmedel OV-3a, OV-3d 5
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Tabell 8: Analysomfattning sediment

Analysparameter Paket Antal
Tungmetaller MS-1 10
0J-1 sed 10
TOC ber 10
Bekampningsmedel 0J-3a, 0J-3d 10
Tabell 9: Analysomfattning ytvatten
Analysparameter Paket Antal
Tungmetaller V-3a (ej filtrerade i falt) 3
Lost organiskt material DOC 3
ov-1 3
Bekampningsmedel OV-3a, OV-3d 3

Kriterier for utvardering

Svenska Naturvardsverket har definierat kriterier for utvardering av jordprover
baserat pa tva olika markanvandningstyper; kanslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanvandning (MKM). Aktuellt undersékningsomrade &r utpekat
omrade fér framtida industrisgndamal och darfér kommer bedémas enligt
marktypen MKM. Befintlig markanvandning av jordbruksmarken klassas som KM.

Tillampade jamforvarden for undersdkningen:

Riktvarden for fororenad mark, Naturvardsverket Rapport 5976,
September 2009 (Naturvdrdsverket, 2016). Riktvardet fér MKM tillampas,
faststallt 24 oktober 2008, reviderade 2016.

Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade
massor som farligt avfall, tabell 4-1 (Avfall Sverige, 2019).
Avgransningsvarden nivd 1-2 motsvarar kanslig markanvandning och niva
2-3 motsvarar mindre kanslig markanvandning. Se tabell 2 och tabell 3 i
Trafikverket TDOK 2015:0320 BHV 585.85 Hantering av jordmassor ur
avfalls- och féroreningssynpunkt (Trafikverket, 2015).

Forslag pa riktvarde for grundvatten. Efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanlaggningar, SPBI 2012-01-29, reviderade
2014 (SPBI, 2014).

Beddmningsgrunder fér grundvatten, SGU 2013:01 (SGU, 2013).
Miljokvalitetsnormer fér prioriterade @mnen och vissa andra férorenande
amnen, AA-MKN (3rsmedelvarde, andra ytvatten) samt MAC-MKN
(maximal tilldten koncentration, andra ytvatten) (EU, 2008)
Beddmningsgrunder for miljokvalitet sjdar och vattendrag. Rapport 4913.
Naturvdrdsverket (Naturvardsverket, 1999)

Metaller forekommer naturligt i I8ga halter i sétvatten. I sediment och organismer
ar halterna hégre genom naturligt forekommande anrikning. Halten varierar
beroende pd berggrund och jordarter i avrinningsomradet for sjon eller
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vattendraget. Vattnets surhet och innehadll av organiskt material, m.m. pdverkar

ocksd metallhalterna s3 att en betydande variation férekommer redan under
naturliga férhdllanden. Manga metaller fyller i sm& méngder viktiga biologiska

funktioner.

Halter av metaller i vatten ger den basta mojligheten att bedéma om det finns risk

for biologiska stérningar. Vattenanalyser ger ocksa méjligheter att berdkna

transporter av metaller i vattendrag och darigenom underlag for att bedéma hur

olika kaéllor bidrar till belastningen pa vattenomrade. Bedémning av tillstand
gallande metaller i vatten visas i Tabell 10.

Tabell 10: Tillst8nd, metaller i ytvatten (ug/!). Naturv8rdsverket rapport 4913

(Naturv8rdsverket, 1999)

Klass 1 2 3 4 5
Mkt laga Laga Mattligt Hoéga | Mkt héga

Benamning halter halter héga halter halter
Fargbeteckning Bla Grén Gul Orange Réd
Arsenik 0,4-5 5-15 15-75

0,2-1 1-3 3-15
Kadmium 0,01-0,1 0,1-0,3 | 0,3-1,5
Koppar") 0,5-3 3-9 9-45

0,3-5 5-15 15-75

0,7-15 15-45 45-225

5-20 20-60 60-300

Halter av metaller i sediment ger en god aterspegling av metalltillférseln till ett
vattenomrade. Analyser av sediment lampar sig bra for t.ex. karteringar av
metallpdverkan. Beddmning av tillstdnd gallande metaller i vatten visas i Tabell

11.

Tabell 11: Tillst8nd, metaller i sediment (mg/kg TS). Naturv8rdsverket rapport

4913 (Naturv8rdsverket, 1999)

Klass 1 2 3 4 5
Mkt

Mkt laga Laga Mattligt Hoga héga

Benamning halter halter héga halter halter

Fargbeteckning Bla Gron Gul Orange Rod

Arsenik 5-10 10-30 30-150

Bly 50-150 150-400 | 400-2000

Kadmium 10-20 20-100 100-500

Koppar 15-25 25-100 100-500

Krom 10-20 20-100 100-500

Kvicksilver 0,15-0,3 0,3-1,0 1,0-5

Nickel 5-15 15-50 50-250

Zink 150-300 | 300-1000 | 1000-5000
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Faltresultat och observationer

Faltobservationer jord

Inom hela undersékningsomradet &r jordlagerprofilen i stort sett likartad. De
dversta jordlagerna bestar av matjord, mull, humus med en mycket liten andel
sand och lera. Kompletta siktkurvor redovisas i bilaga 15, den geotekniska
bedémningen varierar mellan sandig siltig mulljord (sasiMu) och sandig lerig
mulljord (saleMu). P38 akermarken ar matjorden 18st lagrad da den bearbetas
regelbundet. I 6vriga omraden som tidigare odlas men ej ldngre &r matjorden
konsoliderad, hardare lagrad och évervuxen med markvegetation (priméart grés).
De naturliga jordarterna under matjorden bestar till stérsta del av postglacial sand
och finsand med inslag av grus och silt vilka &r hart lagrade. Borrning och
provtagning utférdes till djup 2-3 meter under markyta och ca en meter under
bedémd grundvattenniva. Utdver observerade rester av lerduvor har inga
observationer gjorts i falt som féranleder misstanke om fororening.
Jordlagerféljderna och prover ar redovisade i bilaga 2.

Faltobservationer grundvatten

En sammanstallning av faltobservationer fran omséttning redovisas i Tabell 12. I
grundvattenréren detekterades inte ndgon fri fas eller film. Grundvattenytan
forekommer cirka 1 meter under markytan kring skjutbanan. Vattnet som
omsattes var relativt klart med liten eller mycket liten grumlighet. Vid omsattning
pumpades samtliga grundvattenror till torrt innan den rekommenderade
omséattningsvolymen (tre stdende vattenvolymer) har uppnatts. Inga
observationer gjorts i falt som féranleder misstanke om fororening.
Installationsprotokoll redovisas i bilaga 3, provtagningsprotokoll redovisas i bilaga
6.

Tabell 12: Féltobservationer grundvatten utférda 2021-11-29.

Punkt Omsatt (liter) Lukt/film
R2001GV 1,9 till torrt Nej
R2011GV 2,6 till torrt Nej
R2021GV 0,5 till torrt Nej
R2024GV 4 till torrt Nej
R2118GV 4,5 till torrt Nej

Faltobservationer sediment

I undersokta provpunkter har svart gyttjesediment patraffats. Maktigheten
varierar ndgot, i Albdcken mellan 10-15 cm och i diken runt 8kern cirka 5 cm.
Gyttjan innehdller mindre mangder friktionsmaterial, primért sand, men &ven
grus. Stallvis har det féorekommit stor mangd vegetation. Utdver observerade
rester av lerduvor har inga observationer gjorts i falt som féranleder misstanke
om férorening. Jordlagerféljderna och prover ar redovisade i bilaga 4.

Faltobservationer ytvatten

En sammanstallning av faltobservationer frén ytvattenprovtagning redovisas i
Tabell 12. Flddesmétningar utférdes med blandad framgdng i Albécken (R2124
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och R2125) och anslutande dike (R2132). P& grund av mycket vegetation och
hinder i vattengangen, samt att vattnet stod still i anslutande dike kan inte
flodesberakningarna anvandas fér en masstransport.

Faltmatning av temperatur, pH, konduktivitet, redoxpotential (ORP), I6st syre och
turbiditet genomférdes i samband med vattenprovtagningen genom matsonden
fordes ner i vattnet, cirka 0,5 meter under vattenytan. Instrumentet tillats sta tills
dess att ett stabilt varde hade uppnatts. Resultaten fran faltmatningen
presenteras i tabell nedan.

Tabell 13: Féltobservationer grundvatten utférda 2021-10-12/13.

Kond Temp ORP DO Turb
(us/m) (°C) (mV) (%) (NTU)

Punkt | Beskrivning pH

R2124 Uppstroms 7,3 916 8 288 71 -0,6
R2125 Nedstroms 7,6 932 8 288 88 -1,1
R2132 | Samlingsdike 7,4 1066 10 144 69 1,0

Faltresultaten visar att pH i samtliga provpunkter dr neutralt. Konduktiviteten ar
forhojd i samtliga prover jamfort med dricksvatten (200 pS/m). Redoxpotentialen
(ORP) &r som vantat lagst i stillastdende vatten fran diket (R2132). Andelen I6st
syre ar forhallandevis 13gt vilket kan indikera att det pagdr nedbrytning av
organiskt material eller mat-, eller kalibreringsfel.

Resultat med avseende pa bly i dkermark

I féljande avsnitt sammanstélls samtliga erhdllna laborativa resultat erhadlina efter
Rambolls provberedning samt analysresultat fran ALS. Avsnittet inleds med att
redovisa resultat med avseende p& bly och avslutas med 6vriga utférda analyser.

Replikatprover

Replikatprover har till syfte att utvardera tvd separata fragor.

1. Att utvardera provtagningsstrategi (ISM) och om uttagen provstorlek ar
erforderlig
2. Att utvardera provberedning for faststallande av repeterbar halt

I ett tidigt skedde i projektet gjordes en statistisk modellering i syfte att
bestdamma vilken provstorlek (mangden jord som behévs for att fa representativa
prover). Eftersom bly férekommer som partiklar (hagel) kan provtagningsfelet bli
stort om proven som tas ar for sma, dvs tva prover tagna p& samma plats skulle
kunna visa helt olika resultat. Malet &r att ta ett prov som &r representativa av
den ruta som skall klassas. Klassningen skall inte vara slumpartad och beror pd
om négra hagel "r@kar” tas eller inte i provet. Det har provtagningsfelet heter det
"fundamentala felet” och ar beroende av provstorleken i relation till haglen
storlek.

Berédkningarna visade att en provstorlek pa ca 7-9 kg var nédvandigt for att fa
representativa prover avseende hagel (2 mm), dvs minimera risken for att en ruta
skulle felaktigt klassas.
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Hur representativa proven som tagits ar har utvarderats for fyra parametrar:
blyhagel, stalhagel, bly och zink (se bilaga 7a och 7b). Bly- och stalhagel samt
blyhalt i jord &r kopplade till verksamheten pa skjutbanan medan zink anvénds
som exempel fér ett &mne som inte har ndgon koppling till skjutbanan.

Den relativa standardavvikelsen anvdnds som matt for representativitet
(repeterbarhet). En relativ standardavvikelse lagre an 15% bedéms som mycket
bra. Utvarderingen visar en god representativitet for 8 kg-proven fér hagel, bly

respektive stal, samt summan, Tabell 14. Provtagning och siktning av 8 kg-proven

ger en tillforlitlig bild av fororeningssituationen in respektive ruta.

Tabell 14: Relativ standardavvikelse i olika fraktioner for hagel samt for bly- och
zinkhalt i férh8llande till provstorlek

Material Fraktion Provstorlek Relativt standard fel %
Blyhagel Hela ca 8 kg 18

Stalhagel Hela ca 8 kg 12

Hagel (summa) Hela ca 8 kg 11

Bly <18m cal00g 125

Bly <1,0m cal00g 15

Zink <18m cal00g 15

Zink <1,0m cal00g 4

Vidare visar utvarderingen av den siktade fraktionen 1,8 mm att provstorleken
som de facto analyseras (ndgra gram) ger upphov till en stor osékerhet (125%)
avseende blyhalten, se bilaga 7a. Ytterligare siktning vid 1,0 mm, som avlagsnar
mindre blypartiklar, minska provtagningsfelet fran 125% till 15%, se Tabell 14.

For zink, som inte forekommer i partikular form, var provtagningsfelet litet i
fraktionen <1,8 mm. Ytterligare siktning forbattrade resultaten, i enlighet mer
teorin om provtagning, fran 15% till 4%.

Sammanfattningsvis visar resultaten att:

e En provstorlek pd 8 kg méjliggér en tillforlitlig bedémning av
foreningssituationen avseende blyhagel, i respektive ruta.

e For den siktade fraktionen < 1,8 mm, orsakar férekomster av sma
blypartiklar, en betydande osdakerhet nar det galler bestamning av
blyhalten. Provstorleken som analyseras pa laboratorium &r for liten.
Spridningen i resultaten beror pa férekomst av sma blypartiklar. Siktning
till 1 mm minskar osékerheten.

e FOr amnen som zink, som inte har med verksamheten vid skjutbanan att
godra och inte forekommer som partiklar, ar resultaten tillforlitliga.
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XRF-matning

Malfraktion fran sikt (1,8-2,8 mm)

Resultaten visar en mycket hég standardavvikelse vilken orsakas av instrumentets
oférmaga att erhdlla ett representativt resultat ur malfraktion med relativ hég
inblandning av sand, se figur 29. Resultaten visar att XRF inte fungerar som
metod givet provernas sammansattning. Forekomsten av blypartiklar leder till en
Overskattning av halten bly i provet.

Resultaten leder till att Ramboll tar fram ett forslag pa alternativt angreppssatt
(Ramboll, 2021), se bilaga 10.

XRF malfraktion vs lab finfraktion
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Figur 29: Utvadrdering av XRF métning som metod.

Verifikation av sortering vid vaskning

I samband med vaskning av mélfraktion, har de resulterande fraktionerna
kontrollerats genom XRF matning for att sakerstalla att de separerade materialen
tolkas ratt. Vid vaskning erhélls tre material, troligt bly, troligt stdl, trolig sand.
Analys av material frdn ruta 05 med XRF redovisas i tabell 15. Analys &r utford
som tidigare, dvs 5 matningar per prov fran olika vinklar. Resultaten visar att b5-
pb (troligt bly) entydigt bestdr av bly. Prov b5_ST ar magnetiskt stalhagel, vilket
resultaten tydligt visar.
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Tabell 15: Analysresultat 5 métsekvenser per prov. Enhet 4r mg/kg.
Mdtning | b5-pb  b5_ST

Sekv1l 95 707 534
Sekv2 182 163 755
Sekv3 91 411 432

Sekv4 382 745 27
Sekv5 532 478 478
Medel 256 901 445

Korrigering vaskning bly fast form

I samband med slutsiktning av replikatprover skedde slutvaskning av tvattat
material 6ver en behallare. Efter att slutsiktningen var avslutad noterade Ramboll
att det forekom sm& mangder blyhagel i fraktionen 1-1,8 mm. Denna mellan-fin
fraktion som egentligen &r ett rejekt fran siktningen, vaskades ocksa.

Resultaten fran vaskning av rejektet visade att materialet utgjordes av 855 g
material, varav 17 gram bestod av extraherbart bly, se tabell 16. Sammanlagt
innehdll replikatproverna 357 g bly, varav 17 g allts3 sorterats fel vid siktning.
Felet ar 5% av totalen, darmed har samtliga vikter av blyhagel korrigerats med en
faktor 1,05.

Tabell 16: Invagning replikat med rejekt 1-1,8 mm

Prov Total vikt (g) Stdlhagel (g) Blyhagel (g)
03 (1) 171 - 18
03 (2) 213 - 24
29 (1) 126 1 4
29 (2) 120 - 3
30 (1) 73 - 10
30 (2) 84 2 13
36 (1) 199 3 50
36 (2) 167 4 41
37 (1) 244 - 73
37 (2) 246 - 71
40 (1) 90 - 18
40 (2) 85 - 15
Rejekt (1-1,8 mm) 855 - 17

Invdagda resultat bly fast form (vaskning)

Resultaten fran vagning av bly ur vaskade prover redovisas i bilaga 8. I bilagan
redovisas samtliga invégda vikter av uttagna ISM-prover vatt och torrt, vattenhalt
(vattenhalt = 1 - torrsubstans, TS), tillsammans med magnetseparerad vikt
stdlhagel, densitetsseparerad vikt blyhagel, korrigerad vikt blyhagel (se kap 9.3).
Geografisk fordelning i plan av blyhagel i ISM-prov redovisas i Figur 30. I Figur 31
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ar mangden blyhagel normaliserad till att representera hela rutans jordmangd,
med andra ord en koncentration uttryckt i kg blyhagel per ruta. Fér berakningen
har mangden matjord beraknats till 192 000 kg (20 m x 20 m x 0,3 m x 1,6 kg/I x
1000 I/m3) vilket multiplicerats med méngden blyhagel per kg fuktig jord. For
replikatprover (03, 29, 36, 37, 49) visas resultat fran prov 1 (1). Den
sammanlagda mangden blyhagel i undersokta rutor uppgar till 23 ton.
Undersékningen omfattar 30% av alla rutor, fér hela akermarken inom
riskomradet motsvarar detta 69 ton blyhagel.

Forklaring

‘ Skyttebana

20x20 Blyhagel (g) Vaskning
Magd bly (g)
Mo-1
Hl2-4
s-8
[9-14

. 15-21
[122-28
[129-42
[T43-56
W 57 -67
B 68 -100
[Jriskomrade

Figur 30: Korrigerad méngd blyhagel i varje ISM-prov.
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Forklaring

“ Skyttebana

20x20 Blyhagel (kg) berakning
Bly i ruta (kg)

o

Hl1-35

[136-70

EE71-125

1126 - 200

[]201-315
[1316 - 500
501 - 750
[ 751 - 1200
I 1201 - 2100
[Jriskomrade

=_

Figur 31: Korrigerad méangd blyhagel i hela rutans jordmé&ngd.

Analys bly i finfraktion

Analysforfarande och bedéomningar

Samtliga analysresultat med avseende pa primért bly, men &ven &vriga
tungmetaller redovisas i bilaga 9. Samtliga analyser &r utférda pd material som
tidigare redan torkats, varfér den rapporterade TS halten &r férhallandevis hég.
Enligt egna tidigare matningar, se kap 9.4, ar den faktiska TS halten cirka 80-
85%. Analyser har utforts i flera omgangar iterativt under arbetets géng for att
testa olika antaganden och foresatser. Finfraktion siktad enligt plan pa 1,8 mm &r
analyserad fr&n samtliga beslutsenheter (order-nummer LE2105856). Analys av
ordinarie prover och replikat (ordernummer LE2112072) genomfdrdes parallellt.
Vid utvardering av resultat fran replikatprover (se kap 9.1) upptécktes en ovantat
hog variationskoefficient, se bilaga 7a. Ur resultaten drogs slutsatsen att utférda
analyser var kontaminerad av blyfragment <1,8 mm. Tre replikat (29, 36 och 40)
siktades pa nytt pa 1,0 mm maskstorlek och analyserades déarefter pd nytt
(ordernummer LE2200982). Resultaten visar god samstammighet och 18g
variationskoefficient, se bilaga 7b.

Ett urval av prover (26 st) med hogst halter i det primara landningsomradet har
siktats pa nytt med 1,0 mm och 0,5 mm maskstorlek (se kap 5.5.4) varefter
finfraktionen har analyserats pd nytt (ordernummer LE2201577).

Fér att utreda om forekommande haltnivder bly >FA orsakades av fast,
mikroskopiskt bly eller komplexbundet bly (tidigare urlakat bly) har urvalet av
prover (26 st) siktade pa 0,5 mm &ven vaskats vatt (se kap 5.5.5). Vid vaskning
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kan partiklar med samma storlek men olika densitet skiljas at fran varandra enligt
tidigare bevisad princip, se bilaga 16. Proverna &r analyserade pa nytt
(ordernummer LE2202553). Resultaten visar haltnivaer i samma storleksordning
som enbart siktade prover vilket betyder att bly i finfraktionen ar komplexbunden
med 6vrigt jordmaterial, primart humusamnen (se kap 3.6.1).

Korrelationen mellan fdrekommande haltnivaer (mg/kg TS) i finfraktion och
normaliserad vikt bly i varje ruta (kg) har inledningsvis anvants for att identifiera
uteliggare (eng. outlier) bland resultaten, dvs orimliga resultat. Varefter uteliggare
har hanterats har en justerad, trovirdig datamangd erhallits med relativt god (R2
= 0,81). Scatter-plot diagrammet i Figur 32 redovisar vikt bly i ruta pa x-axel och
kombinerad haltniva fran siktade prover 1,0 och 1,8 mm pa y-axeln. Den linjéra
ekvationens funktion har anvénts for att berdkna ersattningsvérden da orimliga
resultat ska ersattas.

SA 1,0 & 1,8 mm bly finf. (mg/kg TS)

4500
y = 1,9473x + 27,468
R?=0,8174 °
4000 ®

3500
3000
2500 e -

2000

Bly finfraktion (mg/kg TS)

1500

..
1000 .
®

0 500 1000 1500 2000 2500
Blyhageli ruta (kg)

Figur 32: Korrelation halt bly i jord (finfraktion 1,0 och 1,8 mm) mot normaliserad
vikt blyhagel i ruta (kg).

I bilaga 9 redovisas samtliga utférda analyser, indelat enligt ovan beskrivna ordrar
och provberedningar. Rimlighetsavvagningar har genomférts i den man det &r
majligt, tex beslutsenhet 17 i det sekundéra landningsomradet, innehar den

Rapport atgardsférberedande miljéteknisk markundersékning
Miljoteknisk markundersékning infér exploatering DP249

Uppdragsnummer 1320050789 48 av 87



\\ramse\pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Dokument\Miljoteknisk markundersokningsrapport\miljéteknisk markundersokning dp249 trelleborg_slutlig_220921.docx

9.5.2

RAMBOLL

hégsta rapporterade haltnivan bly (20 900 mg/kg TS). Haltnivan i kringliggande
beslutsenheter &r mellan 350-1700 mg/kg TS. Saledes bedéms 20 900 vara en
uteliggare, orsakat av blyfragment-kontaminering av prov. Utférda avvagningar
redovisas pa nedersta raden. Om ett virde bedéms orimligt medtas det inte till
medelvardet.

Ramboll har gjort bedémningen att resultaten fér prover siktade pa 1,8 mm och
1,0 mm &r lampliga att anvédnda fér utvardering av féroreningssituation da
maskstorleken kan tilldampas i stor industriell skala vid en eventuell
efterbehandling. Resultaten redovisas i Figur 33, for det primara
landningsomradet tillampas resultat fran sikt 1,0 mm, fér évriga prover 1,8 mm. I
figuren &r rutor farglagda utifran hur resultatet jamférs med olika riktvarden. I
varje ruta redovisas rutans nummer samt erhallen halt.

Analysresultat

Resultaten visar att haltnivadn av bly >FA (lila rutor) i ett omrade rakt framfér
skjutplatserna, en bit bakom skjutvallen i beslutsenheterna 15, 20, 21, 33 och 37.
Detta omrade med hdgst halter omringas av ett stérre omrade vari haltnivan
>MKM men <FA (roda rutor). Det réda omradet omringas i sin tur av ett gult
omrade vari haltnivdn bly >KM men <MKM. Léngst ut &r rutor dar haltnivan av bly
<KM.

Sammantaget pavisas haltnivaer i finfraktion >MKM eller >FA i 25 av 75
provtagna beslutsenheter.

Forklaring

"'Skyttebana

20x20 Pb finfraktion efter sikt
1,0 & 1,8 mm, [Pb] (mg/kg TS)
[ <km

[ TKM-MKM

B >MKM

B >FA

EY O e

Bana 4

-Bana 3
[Bana 4

0 20 40 80 120

Figur 33: Haltniv8er av bly i jordens finfraktion, uttryckt enhet &r mg/kg TS.
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Total blyhalt

Vid en traditionell schaktsanering ar den jordmaterialets representativa medelhalt
styrande for hur mottagning kan ske och pd vilken anléggning. Fér andamalet har
total blyhalt beraknats, dvs allt bly i fast form (blyhagel) har omvandlats till
koncentration (vikt bly omraknad till milligram dividerad med provets torra vikt).
Till detta adderas koncentrationen i bly i finfraktionen. Darmed erhalls total blyhalt
som koncentration vilket redovisas i Figur 34.

Resultaten for representativ medelhalt visar att 40 beslutsenheter av 75 totalt
innehar haltnivaer av bly >MKM eller >FA. Av dessa, innehaller ett betydande
antal (25 st) beslutsenheter en haltnivad bly >FA.

Forklaring

‘Skyltebana

20x20 Pb

Allt bly som [Pb] (mg/kg TS)
[T <KM

[TKM-MKM

B >MKM

B >FA

EE W e

-

-Bana 3
[Bana 4

Bana 4

Figur 34: Total blyhalt, uttryckt enhet ér mg/kg TS.

Samtliga ovriga resultat

I féljande kapitel behandlas resultat erhdllna fran aktuell undersékning. En
sammanstallning av utférda analyser redovisas i bilaga 10, fullstédndiga
analysrapporter redovisas i bilaga 17.

I resultaten frén utférda analyser pavisas forhéjda haltnivaer av bly, arsenik,
antimon och PAH M och H. Fér samtliga 6vriga analyserade parametrar (barium,
kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, vanadin, zink, molybden, PAH
L, DDT-liknande @mnen) bekdmpningsmedel understiger samtliga resultat KM och
diskuteras dérmed inte mer.
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10.1 Resultat jord

I féljande avsnitt redovisas resultat fran borrprover med provnamn R2101-R2123.
Prover ar indelade i fyra grupper, nivd 1: 0-0,5 m (utanfér riskomradet), niva 2:
0,1-0,5 m (inom och utanfér riskomradet), niva 3: 0,5-1,0 m (inom och utanfér
riskomradet) och niva 4: 1,0-1,5 m (inom och utanfér riskomradet).

10.1.1 Bly

Analysresultaten med avseende pa bly i nivad 1, se Figur 35, pavisar inga forhdjda
haltnivaer av bly, férutom i prov R2113 vilket tangerar riskomradets dstra grans. I
prov R2113 pdvisas 51,9 mg/kg TS bly vilket éverskrider KM, men inte MKM.
Samtliga 6vriga erhdllna resultat <KM.

Forklaring

BH Pb jord niva 1

BH Pb 0.0,5 m (mg/kg TS)
@ «v:2-25

O KM-MKM: 51 - 100

Figur 35: Bly niv8 1 utanfér riskomr8de, 0-0,5 m
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Analysresultaten med avseende pa bly i nivad 2, se Figur 36, pavisar forhojda
haltnivder av bly i prov R2116, R2117, R2118 och R2119 direkt framfor
skjutplatser. Pvisade haltnivaer varierar mellan 80,8-197 mg/kg TS bly vilket
éverskrider KM, men inte MKM. Samtliga évriga erhalina resultat <KM.

Forklaring
BH PD jord niva 2
BH Pb 0,1-0,5 m (mg/kg TS)

@ «m:4-25
O KM-MKM: 51 - 100

© KM-MKM: 101 - 150
@ KM-MKM: 151 - 200

Figur 36: Bly niv8 2 inom och utanfér riskomrdde, 0,1-0,5 m
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Analysresultaten med avseende pd bly i nivd 3, se Figur 37, pdvisar inga forhdjda
haltnivder av bly i ndgot analyserat prov. Samtliga haltnivder éverskrider KM.
Likvardiga resultat erhdlls i niva 4, visas ej i figur.

Forklaring
BH Pb jord niva 3

BH Pb 0,5-1 m (mg/kg TS)
@ <mi3-10

@ <Km: 11-50
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10.1.2 Arsenik

Analyssammanstélining for prover fran 8kermark redovisas bilaga 9, for évriga
jordprover se bilaga 10. Resultaten pavisar flertalet prover med férhojda
haltnivaer av arsenik. Pavisade haltnivaer varierar mellan 2-47 mg/kg TS. Den
stora merparten av utférda analyser visar att arsenik forekommer primart i
haltnivaer <KM. I ett fatal undersokta rutor (17, 20, 21 och 33) dverskrider
haltnivderna MKM. Daremellan férekommer 16 rutor med haltnivaer mellan KM
och MKM. I resultaten for arsenik forekommer ett antal uteliggare precis som for
bly som sorterats bort (ruta 29 och 42). Dessa uteliggare fér arsenik innehaller
aven utliggare for bly. Korrelationen mellan arsenik i jord och bly redovisas i Figur
39, vilken ar mycket god (R? = 0,84).

I borrpunkter R2116 och R2119 uttagna frén niva 1 (0,1-0,3 m) pavisas férhdjda
haltnivaer arsenik >KM. I samtliga dvriga uttagna prover, oavsett djup ar
haltnivan <KM.

Forklaring

“Skynebana

20x20 As finfraktion RV
As Jmf RV & mg/kg TS
[ <KM

[I>KM

B >MKM

0 20 40 80 120

Figur 38: Haltniv8er av arsenik i jordens finfraktion, uttryckt enhet &r mg/kg TS.

Rapport atgardsférberedande miljéteknisk markundersékning
Miljoteknisk markundersékning infér exploatering DP249

Uppdragsnummer 1320050789

54 av 87



\\ramse\pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Dokument\Miljoteknisk markundersokningsrapport\miljéteknisk markundersokning dp249 trelleborg_slutlig_220921.docx

RAMBOLL

Korrelation bly och arsenik

6000
y=141,1x - 560,33

5000 R2=0,8452
) [ J
l_
% 4000 .
£ L 1]
©
= 3000 o .-
3 o % o
@ 2000 oo ®
£ 3
> o ...
> e @
[=a)

1000 . 0.8 o ﬁ

Pe
-
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

Arsenik medel alla (mg/kg TS)

Figur 39: Korrelation mellan bly och arsenik, medelvérde fér alla beredningar.
Uteliggare bortsorterade.

Samtliga 6vriga analyserade tungmetaller i samtliga uttagna prover understiger
riktvardet KM.

10.1.3 Antimon

Analysresultaten med avseende pa antimon pavisar haltnivder mellan 2-76 mg/kg.
I prov 03, 36 och 37 dverskrider uppmatta haltnivaer riktvardet MKM. I évriga
prov &r haltnivan <KM. Antimon missténks forekomma som ett legeringsdmne vid
tillverkning av blyhagel (se kap 3.6.1). D& antalet analyserade prover &r 13gt, ska
korrelationen ses som en indikator, se Figur 40, med ett R2 varde p§ 0,61.

Korrelation bly och antimon

6000
y=17,695x + 413,7
5000 R%=0,606

4000
3000

2000

Bly medel alla (mg/kg TS)

=
o
o
o
9
..

Antimon (mg/kg TS)

Figur 40: Korrelation mellan bly och antimon, medelvérde fér alla beredningar.
Uteliggare bortsorterade.
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10.1.4 Poly-aromatiska kolvidten (PAH)

Analysresultaten med avseende p8 medeltunga PAH:er (PAH M, se Figur 41 och
Figur 42) och tunga PAH:er (PAH H, se Figur 43 och Figur 44) visar likartad
fororeningssituation. I prover uttagna ndra markytan (nivd 1 och niva 2) pavisas
forhéjda >KM eller >MKM.

I prover uttagna en halvmeter under markytan (niva 3) eller djupare (niva 4)
visar samtliga resultat med undantag fér R2118 att haltnivan understiger

laboratoriets rapporteringsgrédns, ddrmed ocksd <KM.

I prov R2118 pavisas PAH H pa nivan 0,5-1 m, men haltnivan <KM.

Forklaring
PAH M jord niva 2

BH PAH M 0,105 m (mg/kg TS)
O <km:01-35

] KM-MKM: 3,6 - 20,0

PAH M jord niva 1

BH PAH M 0-0,5 m (mglkg TS)
O <varde

O <«m:01-35

20x20 PAH M finfraktion

PAH M JmfRV & mglkg TS
[l<varde
[101-05

Figur 41: PAH M 0-0,5 m
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Figur 42: PAH M 0,5-1 m

Forklaring
PAH M jord niva 3
BH PAH M 0,5-1,0 m (mg/kg TS)

O <varde

Figur 43: PAH H 0-0,5 m
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Forklaring
PAH H jord niva 2

BH PAH H 0,1-0,5 m (mglkg TS)
[ KM-MKM: 2 - 10

I >vKM: 11 - 50

PAH H jord niva 1

BH PAH H 0-0,5m (mg/kg TS)
O <varde

@1

@2-10

20x20 PAH H finfraktion
Resultat_trans4.Summa_PAH_H
[J<varde
[J0.1-05
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Forklaring
PAH H jord niva 3
BH PAH H 0,5-1,0 m (mglkg TS)

C <varde
O «wm: 1

Figur 44: PAH H 0,5-1,0 m

TOC

Resultaten visar att totalt organiskt kol férekommer i haltnivder mellan 3-6% i
mulljorden 0-0,4 m) inom hela undersékningsomradet. I prover uttagna fran 0,5
m och djupare, ar TOC mellan 1-2%.

Resultat lerduvor

Analysresultaten av tva lerduvor visar att lerduvorna innehaller varierande
sammansattning av PAH M (3560 och 3980 mg/kg TS) och PAH H (7130 och 4440
mg/kg TS) i haltnivaer dver FA. Resultaten redovisas i en sammanstélining i bilaga
11, fullstandiga analysrapporter i bilaga 18.

Resultat grundvatten

Analysresultaten med avseende pa tungmetaller och bekdmpningsmedel visar att
samtliga analyserade prover innehéller haltnivder under SGU klass 3, med
undantag for nickel som &r klass 4. Fér bekampningsmedel ar samtliga resultat
under rapporteringsgransen. Resultaten redovisas i en sammanstallning i bilaga
12, fullstandiga analysrapporter i bilaga 19.

Resultaten fran prov i grundvattenrér R2118 (beldget mitt pa skjutbanan) ar
forhdjt med avseende pd PAH 4 (bens(a)pyren, bens(b)fluoranten,
bens(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)pyren), se Figur 45. Pavisad haltnivd
dverskrider SGU klass 5 med en faktor 85. Aven summa PAH H éverskrider
riktvarden for skydd av vatmark och ytvatten vid jamférelse med SPBI férslag pa
riktvarden (SPBI, 2014)
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Forklaring
GVR
summa_PAH_4

O <varde
© Kiass 3: <0,02
@ Kiass 5:>0,1

ELEVATION
(0,8

Figur 45: PAH4 i grundvatten med modellerad grundvattenyta och bedémd

strémningsriktning frén métning 2021-11-29
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10.4 Resultat sediment

En sammanstalining av analysresultaten fran sedimentprover redovisas i bilaga
13. Fullstandiga analysrapporter redovisas i bilaga 20.

10.4.1 Tungmetaller

Analysresultaten visar att krom, koppar, nickel och bly forekommer stallvis i
forhéjda haltnivaer dver SGU klass 3 (medelhég halt). Krom, koppar och nickel
saknar direkt koppling till verksamheten vid skjutbanan.

Analysresultaten med avseende pa bly avser siktade prover, diarmed haltniva i
finfraktion, se Figur 46. Mangden blyhagel i sedimentprover ar inte undersokt,
men kan antas vara snarlik den som forekommer i beslutsenheter som angransar
diket. Provpunkt R2124 bedéms vara en opaverkad referenspunkt (med avseende
pa blyhagel och lerduvor). Provpunkter R2127-R2131 rakt framfér skjutbanan
pavisar haltnivaer som &r mellan 10-60 génger hégre &n referenspunkten R2124.

R2127
. Pb sediment
Pb (mg/kg TS)

@ Kiass 1: <50
© Kiass 2:51 - 150

R2128 O Kiass 3:151- 400
122
R2132
R2133 . o
30,2

Figur 46: Bly i sediment, haltniv8er angivna i enheten mg/kg TS
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10.4.2 Poly-aromatiska kolvaten

Analysresultaten visar att PAH11 férekommer i forhdjda haltnivaer éver SGU klass
4 (hoég halt) och klass 5 (mycket hdg halt) rakt framfér skjutbanan, se Figur 47.
Provpunkt R2124 bedéms vara en opaverkad referenspunkt (med avseende pa
blyhagel och lerduvor), resultatet ar under rapporteringsgransen. I provpunkt
R2125 (Albacken nedstréms) pavisas dven har férhéjda haltnivaer i niva med
klass 2. Ytterligare ldngre nedstréms i prov R2126 &r resultatet ater igen under
rapporteringsgransen.

Forklaring
PAH11 sediment
Summa_PAH11

O <varde

@ Kiass 1:1-170
O Kiass 2:171- 440
O Kiass 3:441- 1200

R2133 @ Kiass 5:> 2800
80

Figur 47: PAH11 i sediment, haltniv8er angivna i enheten ug/kg TS
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10.4.3 Bekampningsmedel

Analysresultaten visar att AMPA och glyfosat férekommer i haltnivder éver
rapporteringsgréns i ett antal provpunkter, se Figur 48 och Figur 49. Pdvisade
nivaer &r i storleksordningen 1-3 ggr rapporteringsgrdansen. Nagra riktvarden for
AMPA och glyfosat finns inte i sediment. Fér AMPA, pavisas 25 ug/kg TS i
referenspunkt Albdacken R2124, vilket ar samma storleksordning som provpunkter
inom undersdkningsomradet (R2127 och R2128). I provpunkt nedstroms Albécken
R2125 noteras aven dar samma storleksordning (28 pg/kg TS). I prov R2133 och
R2126 pavisas haltniva mellan 13-14 ug/kg TS, i samtliga dvriga undersokta
provpunkter understiger haltnivdn rapporteringsgransen.

Forklaring

Ampa sediment
AMPA (uglkg TS)

O<varde
O1-14

@ 15-30

Figur 48: AMPA i sediment, haltniv8er angivna i enheten ug/kg TS
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Glyfosat pavisas i haltnivder éver rapporteringsgréns i tva provpunkter,
referenspunkt Albdcken R2124 samt norrgdende dike R2128. Pavisade haltniver
uppgar till 15 respektive 12 pug/kg TS. I samtliga évriga undersokta provpunkt
understiger pavisade haltnivaer rapporteringsgrénsen.

Forklaring

Glyfosat sediment
glyfosat

. <varde
Q1-14

@i5-30

Figur 49: Glyfosat i sediment, haltniv8er angivna i enheten ug/kg TS.

Samtliga dévriga analyserade bekdmpningsmedel (DDD-DDT, aldrin-isodrin,
klorbensener, mfl) pavisas i haltnivaer under rapporteringsgrénsen, se bilaga 13.
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10.5

10.5.1

10.5.2

10.5.3

11.

RAMBGLL

Resultat ytvatten

En sammanstallning av analysresultaten fran sedimentprover redovisas i bilaga
14a och 14b. I bilaga 14a sker jamférelse av resultat med riktvarden fran
Naturvardsverket (Naturvardsverket, 1999) och i bilaga 14b med
miljokvalitetsnormer for ytvatten (EU, 2008) samt jamforelse med
referenspunktens resultat. Fullstandiga analysrapporter redovisas i bilaga 21.

Vattenprover ar uttagna vid tre platser, R2124 (Albacken referenspunkt), R2125
Albacken nedstréms och R2132 samlingsdike.

Tungmetaller

Resultaten visar att samtliga analyserade tungmetaller i ytvatten i samtliga
provpunkter innehdller haltnivder i klass 1 eller klass 2 enligt Naturvardsverket
med undantag for koppar i samlingsdike R2132, se bilaga 14a. Vid jamfdrelse med
miljokvalitetsnormer for ytvatten (kadmium, kvicksilver, nickel och bly)
understiger samtliga haltnivder fran samtliga prover badde arsmedelvardet (AA-
MKN) och den maximalt tilldtna koncentrationen (AA-MAC), se bilaga 14b. I
bilagan, jamfors dven resultaten fran R2125 (nedstréms) och R2132
(samlingsdike) med referensprovets (R2124) resultat x 200%. Resultaten visar att
vatten frn samlingsdiket har haltnivaer aluminium, koppar och mangan som &ar
stérre &n dubbla haltnivan i referensprovet.

PAH

Resultaten visar att i samtliga analyserade prover understiger haltnivderna
rapporteringsgransen.

Bekdampningsmedel

Resultaten visar att AMPA och glyfosat pavisas i vattenprov fran Albécken (R2124
och R2125). Hogst halter pavisas i referenspunkten. I vattenprov frén
samlingsdike (R2132) understiger haltnivan rapporteringsgrénsen.

Samtliga dvriga analyserade bekampningsmedel (DDD-DDT, aldrin-isodrin,
klorbensener, mfl) pavisas i haltnivder under rapporteringsgrénsen.

Tolkning och sammanfattning av resultat

Ramboll har utfort relativt omfattande undersdkningar i flera olika medier for att
utreda fororeningssituationen i respektive media, men ocksa for att forstd hur
olika féroreningar kan rora sig fran ett media till ett annat.

Inom ramen fér arbetet, har forekomst av bekédmpningsmedel undersokts i flera
olika medier (jord, grundvatten, sediment och ytvatten). Resultaten visar att
genomgaende haltnivder under rapporteringsgréns, eller 18ga halter. Ramboll gér
darmed bedémningen att bekdmpningsmedel inte utgér ndgon risk inom
undersékningsomradet.

Den samlade bilden av resultaten visar med tydlighet att den férorening som ar
dimensionerande for dtgardsbehov &r bly. I tillagg till bly, forekommer &ven PAH,
arsenik och antimon i haltnivder som potentiellt utgéra en risk. Féroreningarna
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forekommer pa skjutbanan och pa akermark inom riskomradet. I évriga omraden
pavisas inga férhdjda haltnivaer av fororenande &mnen som bedéms kunna utgéra
nagon risk. I merparten av fallen samvarierar bly, arsenik och antimon (undantag
for PAH i grundvatten). Undersdkningen visar med stor tydlighet att de férorenade
skikten i huvudsak ar koncentrerade till markytan. Férhéjda halter bly i jord ar
orsakat av verksamhet pa skjutbanan. Extraktion av blyhagel genom siktning och
vaskning visar att 69 ton blyhagel finns i matjorden pa akern.

Analysresultaten av finfraktion, genom olika beredningar, visar att de férhéjda
haltnivder som férekommer i finfraktionen, ocksa &r orsakade av blyhagel och
dess vittring. Korrelationen mellan blyhagel och bly i finfraktion ar god. Rambolls
bedémning &r att korrelationen visar pa orsakssambandet mellan blyhagel i jorden
och halten bly i jordmaterialet.

De inledande analyserna av finfraktion (<1,8 mm) visar pa stéllvis héga haltnivaer
>FA i prover frdn akermark. Baserat pa den metod som tillampats, var slutsatsen
att pavisade haltnivder var orsakat av urlakat bly.

Analysresultaten frén borrprover 0,5-1 m under markytan fran akermarken
indikerar att vidare spridning inte sker. Om det stammer, skulle det innebara att
resultaten fran finfraktion eventuellt &r kontaminerad av blyfragment. For att
besvara fragan genomférdes nya analyser efter vaskning av finfraktion.

Vaskning av finfraktion och selektering av det lattaste materialet for ny analys
(0,5 mm med vaskpanna) genomfdrdes. Resultaten visar relativt oférandrade
haltnivder jamfért med siktade prover. Darmed gér Ramboll bedémningen att
blyhalter i jordens finfraktion ar de facto bly som genom urlakningsprocesser
under 40 3rs tid, bildat komplex med jordmaterialet sjélvt. Ytterligare separation
genom mekaniska eller fysikaliska steg ar inte mdojligt. Resultaten skulle darmed
innebéra att urlakning alltsd sker, men att bly inte fardas I&ngt innan
komplexbildning kan ske.

Den kemiska markmiljén i undersékningsomradet kan beskrivas som oxiderande
(ytliga jordlager, regelbunden pldjning, god kontakt med syre, dkermarken kalkas
troligen regelbundet, hég andel mull).

Enligt de naturliga processerna som reglerar hur bly beter sig i en oxiderad milj6
(se kap 3.6.1) sker starka bindningar till organiskt material (av vilket det finns ett
stort 6verskott) och jarn-, aluminium- och manganoxider. Vidare beskrivs att
transporten av bly i mark och vatten sker till stor del som lésta humuskomplex,
alternativt i kolloidalt bunden form med jarnoxider och humusamnen.

Darmed goér Ramboll beddmningen att resultaten som visar att urlakning sker,
stammer. Urlakning, genom olika vittringsprocesser éver 1&ng tid, tillsammans
med surt regn har frigjort bly-joner, vilka har fastlagts genom komplexbildning
med mull i de dversta 40 cm jord. P8 grund av det stora dverskottet med mull,
har fria bly-joner inte kunnat fardats djupare, vilket férklarar varfor det inte
forekommer ndgra forhdjda haltnivaer av bly i djupare prover. Vid omréakning av
halt bly i jorden till kg bly, motsvarar de erhalina resultaten ca 27 ton bly pa 8kern
(utéver de 69 ton blyhagel som finns pa 8kern).
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I komplexbunden form, &r blyets fdrmaga att transporteras till andra omraden
begransad. Eftersom omradet ar platt sker inte heller ndgon betydande erosion
(sedimentens maktighet ar liten och ytvattnet ar klart). Transport till ytvatten
begrénsas av samma kemiska processer, vilket erhallna resultat klart och tydligt
visar. Nagon transport av bly med grundvatten sker inte heller.

Sammantaget galler for bly att de jordlager vari blyhagel forekommer och lagras
ar férorenade, men fororeningen kontaminerar inte kringliggande jordar,
grundvatten eller ytvattenférekomster. Nagon spridning av féroreningen sker inte
under rddande omradesférutsattningar. Ramboll uppskattar ddrmed att méngden
bly som transporterats fran omradet &r ringa.

En redogérelse (massbalans) foér bly inom undersékningsomradet redovisas i
Tabell 17 nedan. Avfyrad mangd blyhagel ar tidigare beraknat till 137 ton, se kap
3.6.1. I massbalansen finns tva okdnda parametrar: andelen blyhagel och bly-
fororenad jord som ligger framfor skjutvall. Fordelningen mellan hagel och bly
som halt pd 3kern (2,5:1) kan antas gélla &ven framfor skjutvallen. Darmed blir
det ekvationen att 16sa 137 = 3,5x + 96, dar x ar bly som halt framfor skjutbanan
och 2,5x ar blyhagel framfor skjutbanan. Mangden blyhagel framfor skjutvallen
berdknas till 29 ton. En avstdmning av massbalansen har genomférts med
jaktskytteklubben (Trelleborg Jakskytteklubb, 2022) som bekraftar att resultatet
ar rimligt. Klubben férklarar blyhagel kan landa framfor skyttevallen nar delar av
hagelsvarmen traffar en duva, vid skytte Idngs med skjutbanorna samt vid I13g

vinkel mot horisonten.

Tabell 17: Massbalans bly inom undersékningsomr8det. Blyhagel framfér skjutvall
och bly som halt framfér skjutvall Gr beréknade. Samtliga vdrden avrundade till

ndrmaste heltal.

(V14 Ton | In Ton

ﬁ:’;gi:argingd 137 | Blyhagelijord, akermark 69

Lueftdep05|t|c3n férsumbar | Bly som halt i matjord 0-0,4 m 27
fran andra kallor

Transport bly med grund- eller ytvatten forsumbar

Blyhagel framfor skjutvall (beraknat) 29

Bly som halt framfér skjutvall (berdknat) 12

Bly i sediment m|n'(.:Ire

mang

Summa 137 | Summa 137

Inom riskomradet bedéms forhdjda haltnivaer av bly i sediment vara orsakade
dels av bly som landar i diken, urlakning fran blyhagel, dels markerosion
(transport av humuskomplex) fran kringliggande 8kermark. Den kringliggande
dkermarkens finfraktion har enligt ovan resonemang kontaminerats av bly frén
urlakning. Transporten av humuskomplex i vattensystemen &r enligt erhalina
resultat begransad till att omfatta de diken som omgérdar 8kermarken, eftersom
vattnets flddeshastighet &r valdigt 18g, se kap 10.4.1. Ramboll har genomfért
matningar av ytvattenhastigheten i diket. Resultaten visar att vattnet stod stilla.
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Vid nederbérd, férvéantas ett visst fldde ske. I samlingsdike och Albacken pavisas
endast 18ga haltnivaer av bly i sediment vilket ytterligare stddjer att transporten
av bly fran omradet ar lag.

Ytterligare stéd for att komplexbildningen med organiskt material sker, ges av
resultaten fran yt- och grundvatten. Haltnivaer av bly &r véldigt 13ga,
genomgaende i samtliga undersékningspunkter i yt- och grundvatten. Ramboll
bedémer att pa grund av den oxiderade miljén kan bly-joner helt enkelt inte
forekomma i vattenldsligt tillstand tillrackligt lange fér att spridning ska kunna
ske.

Arsenik och antimon i undersékningsomradet bedéms vara orsakad av
legeringsamnen i blyhagel och beter sig kemiskt pa samma sétt som bly. Ddrmed
galler hela det ovan redogjorda resonemanget ovan dven for arsenik.

Férekomsten av PAH i jord och grundvatten bedéms vara orsakad av lerduvor.
Resultaten visar att PAH i jord pavisas i forhdjda halter i jordlager ndra markytan.
I djupare liggande lager ar haltnivderna I8ga, ofta under rapporteringsgransen.
Summan av alla PAH:er i lerduvor ar 11 023 mg/kg TS (lerduva 1) och 8 447
mg/kg TS (lerduva 2). Omraknat till g PAH/100 g lerduva, se kap 3.6.2, blir PAH-
innehallet motsvarande 0,85-1,1 g PAH/100 g lerduva vilket &r betydligt ldgre &n
de 4 gram som tidigare uppskattats enligt berékning fran Lansstyrelsen i
Norrbotten (LST Norrbotten, 2011). Enligt jaktskytteklubben (Trelleborg
Jakskytteklubb, 2022) har det skett betydande produktutveckling pa lerduvor pd
grund av problem med hégt PAH-innehdll. De provtagna duvorna &r sannolikt
moderna duvor med lagre PAH-innehdll &n &ldre varianter.

Lerduvor fdrekommer i huvudsak p& markytan mellan skjutplatser och skjutvallen,
en mindre andel lerduvor patraffas pa akermarken i séder som angrénsar mot
diket. Resultaten fradn undersdkningar i jord visar att férekomsten av lerduvor
orsakar fororeningar i ytlig jord. Féroreningssituationen pdminner mycket om
densamma som fér blyhagel och bly, med undantag for haltnivaer i grundvatten.
PAH:er pavisas i mycket hdga haltnivaer i grundvattenrér R2118 mitt pd
skjutbanan och bedéms vara orsakade av lerduvor, se kap 10.3. Grundvattnets
strémningsriktning bedéms vara at syd-sydost. Ndgot grundvattenror i nedstréoms
riktning finns inte installerat. Utbredningen i grundvatten ar darmed okand.

12. Riskbedomning

Risk uttrycks vanligen som sannolikheten fér och konsekvensen av en handelse
som kan medféra skada pd skyddsobjekt, exempelvis manniskors halsa eller
miljén (Naturvardsverket, 2016). For att ett férorenat omrade skall utgdra en risk
kravs en fororeningskalla dar féroreningen ar tillganglig eller kan transporteras till
platser dar ett skyddsobjekt kan exponeras. For att en faktisk risk skall féreligga
maste exponeringen vara av sddan omfattning att den kan ge upphov till negativ
effekt pd skyddsobjektet.
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Fororeningar

Riktlinjer fér évriga féroreningars farlighet och bedémning av tillstand
sammanfattas i Naturvardsverkets metodik for inventering av férorenade omraden
(Naturvardsverket, 1999)

De identifierade foéroreningar som bedéms kunna utgora en risk for negativa
effekter pa méanniska eller miljé inom utférd undersdkning &r: bly, arsenik,
antimon och PAH:er.

Bly, arsenik och PAH klassas som féroreningar med “mycket hog farlighet” Dessa
fororeningar har konstaterats inom undersékningsomradet. Fér bly definieras tva
tillstand.

1. For total blyhalt (se kap 9.6) bedéms féroreningstillstdndet som mycket
allvarligt. Inom ett stort nerfallsomrade (ca 24 000 m?2) éverskrider
uppmatta haltnivder 10 ganger riktvardet. Runt det primara
nedfallsomradet &r haltnivder 1-3 och 3-10 ganger riktvérdet, vilket
beddéms méttligt allvarligt och allvarligt.

2. For bly i finfraktion (se kap 9.5.2) bedéms féroreningstillstdndet som
allvarligt. Inom ett ndgot mindre nerfallsomrade (ca 20 000 m2) uppgar
uppmatta haltnivder 3-10 ganger riktvardet. Runt det priméra
nedfallsomradet &r haltnivder 1-3 ganger riktvardet, vilket bedéms
méttligt allvarligt.

For arsenik och PAH beddms tillstdndet som mattligt allvarligt (mark 1-3 ggr RV)

Uppgifter om toxicitet och toxiska effektnivder for manniska for arsenik och bly &r
hamtade fran Riskwebben Institutet fér miljomedicin, (Karolinska Institutet,
2022a). Uppgifter om toxicitet och toxiska effektnivaer fér arsenik och bly pd
miljon ar hdmtade fran Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2022).

Arsenik ar en halvmetall och ett valkant gift som kan ge allvarliga effekter vid
bdde akut och kronisk exponering. Arsenik &r cancerframkallande och kan efter
kronisk exponering ge tumérer i hud, lunga, urinbldsa, troligen &ven i lever, njurar
och prostata. Kronisk exponering for arsenik kan &ven ge upphov till mdnga andra
halsoeffekter (Karolinska Institutet, 2022c).

Arsenik som markférorening kan medfora att barn far i sig stora méangder arsenik
om de stoppar jord och damm i munnen. Omraden med omfattande ytlig
arsenikkontaminering bér inhagnas sa att barn inte kan komma i kontakt med
marken. Ett intag av en nave jord (ca 10 g) innehallande 1000 mg As/kg
resulterar i en dos om 10 mg arsenik, vilket kan ge allvarlig férgiftning hos ett litet
barn. Upptaget i tarmen av arsenik i nedsvald jord kan dock variera betydligt
beroende pa typ av arsenikférening och jordens sammansattning (Karolinska
Institutet, 2022c).

Arsenik ar ett val kant gift som kan ge upphov till allvarliga miljé- och
halsoeffekter dar de oorganiska féreningarna betraktas som mer giftiga an de
organiska féreningarna. Arsenik ar mycket toxiskt fér vattenlevande organismer
och kan &ven vara toxiskt for vaxter (Naturvardsverket, 2022).
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Fér sma barn som gérna stoppar féremal i munnen kan bly i jord och damm vara
en exponeringskaélla. Enligt den nationella halsorelaterade miljédvervakningen sa
har blodblyhalten hos barn i sédra Sverige minskat betydligt under de senaste 40
aren. Den stdrsta orsaken till denna minskning &r férbudet av blytillsats i bensin
(Karolinska Institutet, 2022b).

Bly passerar 6ver till fostret under graviditet. Redan vid mycket I8ga doser kan bly
ge skador pa nervsystemet, speciellt nar hjdrnan utvecklas under fosterperioden
och den tidiga barndomen. Blyexponering tidigt i livet har kopplats samman med
nedsatt intellektuell kapacitet (lagre IQ) och beteendestdrningar hos barn. Andra
effekter som kan upptrada hos barn vid relativt 13g exponering &r stérd
blodbildning, nedsatt hérsel, njurpaverkan och hdmmad tillvaxt av skelettet. Hos
vuxna finns det indikationer pa att Idngvarig blyexponering kan paverka risken for
hogt blodtryck och kronisk njursjukdom (Karolinska Institutet, 2022b).

Bly kan skada nervsystemet hos djur (Naturvardsverket, 2022).

Det ar sedan lange kant att exponering for férbranningsprodukter som sot och
tjara, som innehaller PAH i varierande utstréckning, kan medféra en 6kad risk for
cancer. Kvantitativa cancerriskuppskattningar av PAH ar mycket osakra, eftersom
underlaget ar ofullstandigt och problemet komplext. En dldre epidemiologisk
studie som visat en foérh6jd lungcancerrisk hos koksverksarbetare ar fortfarande
det bdsta underlaget (Karolinska Institutet, 2022d).

12.2 Skyddsobjekt

Foljande skyddsobjekt definieras till det undersékta omradet:
e Manniska, nuvarande och eventuellt framtida
e Markmiljén
e Grundvattnet (alltid skyddsvart enligt Naturvardsverket)
e Ytvattendrag Albacken

Markanvandningen inom undersékningsomradet utgdrs av bdde KM
(jordbruksmark) och MKM (skjutbana, SYSAV, 6vriga ytor). Tillfartsvagen till
skytteklubben ar stdngd med vagbom, vilken dppnas nar dvningsskytte sker.
Grinden &r placerad vid infarten till SYSAV:s anlaggning, se Figur 50. Vagbommen
hindrar obehorig biltrafik, men cyklister och fotgangare kan enkelt ta sig forbi.

P& skjutbanan vistas medlemmar till skytteklubben vid évning. Vistelsen sker
huvudsakligen bakom skjutbanorna, p& markomraden som inte &r férorenade. I
tillagg vistas ett fatal personer pa skjutbanan vid utférande av underhall, tex
grasklippning. P& jordbruksmarken &r vistelsetiden ocksa begrénsad till de dagar
da man utfér markberedning, sddd, bekdmpning och skérd. Odlingen som bedrivs
ar av kommersiell natur. Arbetet sker med maskiner, direkt exponering sker inte.
Obehériga, eller tredje man antas inte vistas alls inom riskomradet d& hagelskytte
sker regelbundet, vdgbommen begransar tilltrddet for allmanheten till omradet.
Tilltrade fran 6ster begrénsas av Albécken. I de redogjorda scenarierna kan
manniskor komma att exponeras genom intag av jord (klubbmedlemmars barn),
hudkontakt med férorenad jord (underhdll av skytteklubben och bonde),
inandning av fororenade dammpartiklar (bonde och klubbmedlemmar), eller intag
av odlade grédor (allménheten). I ett framtida scenario d& exploatering av
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omradet sker, bedéms samtliga scenarier som irrelevanta eftersom exploatering
forutsatter att saneringsatgérder genomfors och att ytan bebyggs eller tiacks med
hardgjorda ytor.

Figur 50: Skjutbanans tillfartsvdg, réd cirkel indikerar placering av vdgbom. ©
Lantmaéteriet/Metria, Maxar Technologies, Kartdata

Det finns inga grundvattenuttag pa fastigheten. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns en
bevattningsvattenbrunn ca 350 meter sydost om den konstaterade féroreningen i
grundvatten (R2118). Grundvattnets stromningsriktning ar i sydlig riktning.
Grundvatten ska dock enligt Naturvardsverket alltid anses vara skyddsvart.

Markmiljén betraktas som skyddsvard da en stor andel av undersékningsomradet
utgdrs av jordbruksmark.

Spridningsvagar

De konstaterade féroreningarna i jord ar beldgna pa eller ndra markytan, mindre
an 0,5 meter under markytan. I tillagg forekommer férorenat grundvatten vid 1
meter under markytan. Nedan redogérs for méjliga spridningsvagar:

Spridning till ytvatten och sediment

I samband med kraftig nederbérd kan erosion av dkerjorden ske vilken dras med
vattenfléden till recipient. Emellertid &r omradet valdigt platt och ndgon betydande
ytavrinning bedéms ddrmed inte ske som kan orsaka erosion. I 6vrigt stdr vattnet
stilla i diken och transport av bade vattenlésliga och partikelbundna féroreningar
ar begransad.

Spridning till grundvatten

Spridning till grundvattnet kan ske genom en kombination av nederbérd och
urlakning. Spridning motverkas av att urlakade féroreningar bildar komplex med
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tex organiskt material. Grundvattnet transporteras i sydlig riktning mot havet och
fororeningens utbredning i grundvatten ar inte kartlagd.

Spridning genom damning

P& skjutbanan framfor skjutvallen &r markytan grésbevuxen, ddrmed bedéms
damning fran denna del inte vara signifikant. Vid torrt vader i samband med
kraftig vind kan betydande damning fran 8kermark ske, speciellt om det intraffar i
samband med markarbeten eller sddd pa varen nar markytan saknar
vegetationstacke. Vid damning ar det i huvudsak de lattaste humuspartiklarna
som sprids. Om fororeningarna ar bundna till humus sker spridning av fororening.

Upptag av vaxter och exponering av manniska

Upptag av féroreningar i jord av véxter paverkas flera faktorer: total halt i jorden,
biotillganglig halt i jorden samt véaxtens férmaga att ta upp aktuellt &mne. Var
vaxten i frdga sedan ackumulerar &mnet i fraga har vidare en stor betydelse for
exponeringen av manniska. I ett examensarbete utfort vid SLU och Uppsala
universitet (Legeby, 2015) har olika varianter av en véxts (Salix) férmaga att ta
upp tungmetaller ur aska studerats. Jorden som anvénts vid férsdken innehaller
bly mellan 5-6000 mg/kg TS. Foérsdken visar att den totala koncentrationen i hela
vaxten (rot, stam och bladverk) uppgar till mellan 600-1400 mg Pb/kg TS.
Foérdelat i vaxtens olika delar &r resultaten som foéljer:

e Rot mellan 2000-4200 mg/kg TS
e Skott mellan 2,5-20 mg Pb/kg TS
e Blad mellan 5-25 mg Pb/kg TS.

Beroende p5 vilken vaxt som odlas, ar det olika delar av vaxten som anvands som
foda. Rapporten ovan visar tydligt hur ackumulation av bly i Salix (energiskog)
sker i roten. Salix anvénds i ett flertal saneringsprojekt pa grund av sin goda
formaga att uppta féroreningar i jord. Om, och i vilken utstrackning upptag sker
och i vilka delar det ackumuleras i hos kommersiella grédor (korn, rag, vete,
potatis, sockerbeta) ar oklart. Om bly ackumuleras i den del av grédan som
anvéands for djur- eller ménniskoféda kan risk for negativa effekter uppsta.

Kommersiellt odlade grédor i stor skala konsumeras inte uteslutande av ett fatal
individer. Grédorna frdn en 8ker sammanblandas med samma groda frén andra
8krar vid stora industriella beredningsanldggningar, tex en kvarn. Variationer i
ingdende halter av jamnas ddrmed ut genom utspadning. Férsaljning sker sedan
nationellt genom olika marknadsplatser. Exponeringen mot allmanheten ar okand.

Sammantagen riskbedomning

Resultaten fran den utférda undersékningen visar att spridning av bly och PAH till
ytvatten eller sediment (Albacken, primér recipient) inte sker i ndgon omfattning
som kan beddmas att utgdra risk for negativa effekter pa vare sig manniska eller
miljo, detta trots relativt hoga haltnivaer av bly och PAH i jord.

Med avseende pd PAH:er visar resultaten fran den utférda undersokningen att
urlakning fran lerduvor/jord till grundvatten kan ske. Grundvattnet transporteras i
sydlig riktning mot havet och féroreningens utbredning i grundvatten ar inte
kartlagd. N&gra skyddsobjekt utéver grundvattnet sjélv, har inte identifierats
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nedstroms grundvattnets strdmningsriktning. PAH i grundvatten ar normalt sett
starkt kopplade till partiklar i grundvattnet. Ramboll rekommenderar att forst
genomfor atgarder i jord och darefter underséker féroreningssituationen pa nytt.
Vid uppféljande provtagning ska grundvattenprover filtreras.

Samtliga 6vriga resultat fran den utférda undersékningen visar att spridning till
grundvatten inte sker i ndgon omfattning som kan beddmas att utgéra risk for
negativa effekter pa vare sig manniska eller miljo, detta trots stéllvist hdga
haltnivaer i jord.

Fast bly i form av blyhagel utgér ingen direkt risk fér negativa effekter pad vare sig
manniska eller miljé. Med tiden kommer olika vittringsprocesser orsaka
fororeningar som binder eller vidhaftar till jordpartiklar (mull, silt, sand). Ju langre
tid som passerar, desto storre blir féroreningsskada i mark. Fast blyhagel
motsvarar alltsd kalltermen fér den férorening som observeras i jord. Sedan ar
2010 har blyhagel fasats ut som ammunition vid dvningsskytte vilket innebar att
nytt blyhagel inte ldngre tillférs till marken. Efter tillréckligt I8ng tid, sa kommer
vittringen av blyhagel s8 smaningom bli fullstandig och den resulterande haltnivan
i jord kommer att motsvara det som denna undersokning kallar for total blyhalt
(kap 9.6). Ett sddant scenario skulle innebara mangdubbelt férhdjda halter
jamfort med vad som idag finns i finfraktionen (9.5.2). Eftersom inget mer
blyhagel tillférs 8kern, &r Rambolls bedémning att kélltermen (blyhagel) ska
avlagsnas for att minimera framtida risker.

Haltnivder av bly i jordens finfraktion varierar i riskomradet och &r tydligt kopplat
till madngden blyhagel som har landat i olika delar. Hogst halter pavisas rakt
framfér bana 5 (nordisk trap) vid vilken skytte primart sker rakt fram, ut dver
8kern. Utifrdn centrumpunkten med hégst halter, avtar halterna i ett cirkelformat
monster. De huvudsakliga skyddsobjekten vilka kan exponeras for forhojda
haltnivder &r marklevande organismer som lever i finjorden och grédor samt
manniskor som arbetar med jordbruk eller skytteklubben som exponeras genom
|&gfrekvent hudkontakt eller forkommande damning. Exponeringen for manniskor
sker intermittent vid ratta férhallande. Genom genomténkta restriktioner kan
erforderlig riskreduktion fér ménniska uppnas, tex genom att féreskriva god
handhygien och att avstd med jordbruksarbete och évningsskytte vid kraftig vind i
samband med torka.

Organismer och grédor exponeras daremot konstant. Fér dessa skyddsobjekt ar
biotillgénglig andelen av bly i finjorden relevant. Risker med bly med avseende pa
marklevande organismer (svampar, bakterier, storre flercelliga djur tex
daggmask) ar inte definierade av Naturvardsverket (se kap 12.1). Bly har
dokumenterade negativa effekter pd stérre djur och manniska. Det &r troligt att
en naturlig selektion av arter med hdgre tolerans mot bly sker. Dessa arter kan
vara béttre eller samre pd att utféra de ekosystemtjanster som kréavs for att
jordekosystemet ska fungera. Enligt (Legeby, 2015) samspelar flera parametrar
sdsom pH i marken, metaller (mdngd och kemisk form), biotillganglighet,
véxternas samspel med markorganismer, tillgang till ndringsdmnen etc. for att en
effekt ska uppsta.
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Exempel med odling av salix i blyférorenad jord visar att bly upptas, men lagring
sker huvudsakligen i roten. Hur upptag i kommersiella grédor sker och till vilken
grad ar oklart. Rambolls bedémer att det saknas tillrécklig forskning och stod i
litteratur for att komma till slutats om eventuella risker. Enligt bonden som odlar
dkern har inga skillnader i véxt observerats mellan olika delar av akern.
Sammantaget &r det svart att sld fast om det férekommer nagon risk fér negativa
effekter eller ej.

Forutsatt att ett betydande upptag av bly sker i de grodor som odlas, kan
manniskor (allmanheten) exponeras via konsumtion. Hur exponeringen ska
kvantifieras och dérefter bedémas &r oklart, da enligt Naturvardsverkets
beridkningsmodell (Naturvardsverket, 2016) upptag av féroreningar i grodor
beridknas %-andel av den totala kosten fran egen odling. Fér kommersiellt odlade
grodor som kops i butik av allmédnheten kan modellen inte tillampas rakt av da det
blir fér stora osakerheter.

Enligt ovan férda resonemang med avseende p& markmiljo och intag av grédor ar
det inte mojligt att ge ndgon rekommendation om riskreducerande tgérder krévs
eller ej.
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Atgirdsforslag for kostnadsuppskattning av exploatering

De atgérdsférslag som redovisas nedan utgar ifran att omradet utvecklas till ett
lattare industriomrade.

Val av markanvandning och i férldngningen atgard bér goras utifran ett
hallbarhetsperspektiv och ta hansyn till konsekvenser i bade ett kort och ett /8ngt
perspektiv. Féljande aspekter bor bland annat beaktas: brist pa spannmal, social
halsa, ndédvandighet till sociala motesplatser, 6kat behov av industri,
arbetstillféllen, masshantering och deponier, 6ppna landskap, marken som
naturresurs, ekonomiska kostnader, utslapp till luft och vatten, koldioxidutslapp,
med mera. Beroende p& vad marken ska anvandas till maste olika intressen
stillas mot varandra. D& maste en riskvardering utféras.

Om en jamforelse av atgdrdens omfattning behévs mellan nuvarande
markanvéandning (KM-8kermark), annan planerad KM anvandning (t.ex. bostader)
och nu planerad (lattare industri) 6nskas, kan detta tas fram i ett separat
dokument.

D3 det forekommer féroreningar i mark i nivaer éver Naturvardsverkets riktvarden
for MKM och i grundvatten 6ver de aktuella bedémningsgrunderna, finns det ett
dtgardsbehov pa det ca 88 000 m? stora omradet i jordlager av en méaktighet
mellan ca 0,1 m och 0,4 m med avseende pa férekommande mark- och
grundvattenféroreningar.

De identifierade alternativ som finns ar olika varianter av schaktning av
identifierade féroreningar och kélltermer (blyhagel, bly i jord, PAH i fragment fran
lerduvor, PAH i jord):

e Alternativ 1: Massreduktion genom schaktning och deponering
e Alternativ 2: Massreduktion genom schaktning, mekanisk separation av
kallterm (hagel och lerduvor) samt deponering pa olika anldggningar

Utover listade forslag har Ramboll dven beaktat andra alternativ som inte bedéms
kunna uppfylla tgardsmalen eller ge erforderlig riskreduktion:

e Avlagsnande enbart av kallterm (blyhagel och lerduvor) genom mekanisk
separation. Alternativet uppndr god massreduktion, men kvarstdende
halter i jord dverskrider foreslag till tgardsmal, stallvist &ven haltnivder
overskridande farligt avfall.

e Nollalternativet. Ramboll bedémer att ingen atgard &r direkt oldampligt
baserat pd de mycket héga halterna av bly, samt dess farlighet.

¢ Inneslutning och stabilisering ar genomférbart men olampligt i jord som
innehaller organiskt material. Det har darfor ej beaktats da det finns
genomférbara metoder som kan avlagsna kalltermen. Metoden kan
eventuellt anvandas som alternativ for att hantera resthalter efter
mekanisk separation av kallterm. Syftet skulle vara att minska transporter
och deponering. Atgarden skulle dock innebé&ra en stor méngd transporter
av insatsmaterial (cement) fér att metoden ska fungera och har darfor ej
beaktats i denna utredning.
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Ramboll bedémer att PAH i grundvatten inte ar dimensionerade fér riskbilden inom
undersékningsomradet. PAH i grundvatten ar normalt sett starkt kopplade till
partiklar i grundvattnet. Ramboll rekommenderar att forst genomfér atgérder i
jord och darefter undersoker féroreningssituationen pa nytt. Vid uppféljande
provtagning ska grundvattenprover filtreras.

Overgripande dtgiardsmal

Féljande dvergripande atgardsmal féreslas:

e Fdroreningar inom omradet ska inte innebéra en férhdjd halsorisk for
maénniskor som vistas inom omradet.

e Marken i omradet ska inte bidra med en oacceptabel belastning av
fororeningar pa ytvattenrecipienten Albécken, eller belastning av
fororeningar pa omkringliggande omraden som en féljd av vindburet
fororenat damm.

e Grundvattnet i omradet bedéms vara skyddsvart som naturresurs. Ingen
anvandning av grundvattnet som dricksvatten sker inom en radie av
1 000 m.

Utdver dessa dvergripande dtgardsmal har dven féljande kriterier utvarderats for
dtgarderna:

o Oka méangden 3tertaget blyhagel.
e Minimera antalet transporter och transportavstand
e Minimera méangder FA jord som tar ansprak p& FA deponi.

Matbart dtgardsmal for dtgardsforslag

For de olika atgardsalternativen foreslds matbara atgardsmal utgdende fran
bedémningsgrunder som Naturvardsverket tagit fram for jord (Naturvardsverket,
2016) och som Sveriges Geologiska Undersokning tagit fram for grundvatten
(SGU, 2013).

For jord galler dd riktvarden fér MKM (tabell 1) och fér grundvatten SGU'’s
riktvarden for klass 5 (tabell 1).

For bly avses total kvarlamnad halt, vilken bestar av tvd komponenter: halt i jord
samt halten som kvarldamnat fast bly motsvarar.

Tabell 1. Férslag till métbara 8tgérdsmdl fér jord (mg/kg ts).

. Jord
Amne MKM-NV
(mg/kg ts)
Arsenik 25
Bly (total halt) 400
PAH L 15
PAH M 20
PAH H 10
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Jamforelse av dtgardsforslag

I féljande avsnitt presenterar Ramboll férslag till atgérdsalternativ som &r
maluppfyllande fér uppdraget givet av Trelleborg samt férenliga med
branschpraxis.

Massreduktion genom schaktning och deponering

Alternativ 1: Syftet med 3tgarden &r att erhalla erforderlig riskreduktion genom
vdl beprévade metoder med hdg tillférlitlighet. Metoden genomférs genom att
schakta ur samtliga identifierade omraden enligt figur 51 och tabell 18 samt
transportera till godkdnd mottagningsanldggning for deponering. Ytan som ar
aktuell fér schaktsanering uppgar till knappt 9 ha.

Tabell 18: Area och volymer schakt och deponi. Fér omrékning till vikt antas
jordens densitet vara 1,5 ton/m?>.

Typ Nivd Area (m2) Volym (m3) Vikt (ton)
FA deponi 0-0,1 25681 2 600

FA deponi 0-0,4 43 259 11 000

SUMMA FA 13 600 20 000
IFA deponi 0-0,1 3640 400

IFA deponi 0-0,4 15622 6 200

SUMMA IFA 6 600 9 900

Drivande for kostnaden for genomférandet ar:
e Transporter
e Mottagningsavgifter FA och IFA
e Schaktarbeten och lastning

Alternativet bedéms ha forhallandevis stora miljokostnader i form av stort antal
transporter (stora CO2-utsldpp) samt tar stora mangder FA- och IFA-
deponiutrymme i ansprak. Utslapp av CO2 till luft for transport av FA massor till
mottagningsanldggning (H&ssleholm) berdknas uppga till mellan 300-400! ton
CO2. Alternativet innebar ocksd att uppskattningsvis 100 ton fast bly (hagel) tas
ut ur systemet och laggs pa deponi for all 6verskadlig framtid. Marknadens behov
av bly som insatsravara vid tillverkning behéver ddrmed tackas av jungfruliga
kallor genom gruvbrytning.

Den riskreduktion som erhalls bedéms vara erforderlig utifrdn planerad
markanvandning vid detaljplaneandring.

I figur 51 redovisas atgardsbehov baserat pa klassning enligt avfallsgrénser.
Grasytan (0-10 cm) framfér skjutbanan ska enligt forslaget hanteras som FA
jordmassor eftersom ytan innehdller kalltermer (blyhagel och lerduvor).

1 Fér berdkningen antas en tung lastbil slappa ut mellan 60-70 g/ton och kérd kilometer. Avstidndet

TOR till mottagningsanlaggning ar 250 km och mangden jord som transporteras ar 20-22 000 ton.
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Detsamma galler for 8kermarken (0-40 cm, eller ner till plogsulan) vilken
innehdller kalltermer (blyhagel).

I tillagg forekommer tva ytteromraden med haltnivaer éver dtgdrdsmal, men
under FA. Dessa omraden utgérs av ett mindre grasomrade i vaster (0-10 cm) och
de bortersta delarna av riskomradet pa akern (0-40 cm, eller ner till plogsulan).
Jordmaterialet ska enligt forslaget hanteras som IFA jordmassor.

Forklaring

"’ Skyttebana

Sanering D&D sc2
Typ, Niva
FA deponi, 0-0,1
FA deponi, 0-0,4
IFA deponi, 0-0,1
IFA deponi, 0-0,4
20x20 Pb
Alit bly som [Pb] (mg/kg TS)
[ <kM
[ TKM-MKM
B =MKM
B >FA

oana 4

Bana 4

W
g} 0 15 30 60 9 120

Figur 51: Schaktsanering och féreslagen avfallsklassificering. I provtagningsrutor
redovisas total halt bly.

Kostnaden for alternativet uppgar till mellan 33 000 000 och 45 000 000 kr.
Ingdngsvarden for berakning redovisas i Tabell 19. Férutsattningarna for
berakningen ar att schakt sker genom avbaning med bandtraktor (motsvarande
CAT D6), jordmassor lastas med en hjullastare (motsvarande L90 eller L110),
miljokontroll syftar primart till att utféra slutprovtagning och sdkerstalla att
fororeningar inte sprids. Transport av IFA massor sker med en lastbil i skytteltrafik
som levererar massor till SYSAV i Trelleborg vilket &r beldget pd angrénsade
fastighet. FA massor transporteras till Hassleholm Miljé AB och laktester utférs
som ett prov per 500 ton. Hassleholm Miljé kan ta emot massorna tidigast under
2023. Berdknad tid att slutféra sanering uppgar till mellan 40 och 45 dagar med
CAT D6. Antalet FA transporter berdknas uppga till 650 st med en total kérstrécka
tur och retur pd 162 500 km.

En stérre bandtraktor (CAT D8, ca 145 ton/tim) kan anvandas vilket kortar ner
arbetstiden till mellan 25-30 dagar, daremot ar timpriset hdgre vilket ger ungefar
samma slutkostnad, allt inraknat. Val av maskinstorlek bér anpassas till antalet
ekipage (bil och slap) tillgéangliga for transport till Hassleholm. Givet att ett
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ekipage lastar ca 30 ton, kraver en D6 forsérjning av cirka 3 ekipage som kor
kontinuerligt. Med en stérre bandtraktor D8 kravs 5 ekipage. Uppskattningsvis
upptar transport och mottagningsavgifter for cirka 90% av saneringskostnaden.

Presenterade kostnader ar ungefarliga, drivande for flera kostnadsposter ar

kostnad for drivmedel vilket kan komma att férandras i och med osakerheter i

radande konjunktur.

Tabell 19: Kostnadsuppskattning schaktsanering

Aktivitet Kostnad (kr) Andel
Lag Hog (%)

(-10%) (+10%)

Schaktsanering (bandtraktor CAT D6 och 936 000 1 158 000 3%

hjullastare, 95 ton/tim)

Ovrig utrustning (byggbodar, 400 000 540 000 1%

avsparrning mm)

Miljokontroll inkl arvode, analyser, 400 000 540 000 1%

utlagg

IFA Transport (SYSAV Trelleborg) 495 000 818 000 1%

IFA Mottagningsavgift jordmassor 5 328 000 7 098 000 16%

(SYSAV Trelleborg)

FA Transport (Hassleholm) 11 818 000 15 730 000 35%

FA Mottagningsavgift jordmassor 13 909 000 18 513 000 41%

(Hassleholm)

FA Laktest (1 prov per 500 ton) 400 000 484 000 1%

Summa 33 686 000 44 881 000
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Massreduktion genom schaktning, mekanisk separation av
kallterm (hagel och lerduvor) samt deponering

Alternativ 2: Syftet med dtgarden &r att erhdlla erforderlig riskreduktion genom en
kombination av on-site férbehandling av jordmassor (separation av kalltermer,
fast blyhagel och lerduvor), kombinerat med behovsbaserad schaktsanering och
deponi.

Det dvergripande malet med strategin ar att fér varje uppschaktad ruta reducera
mangden materialet i respektive avfallsklass med ett steg genom att avlagsna fast
blyhagel och lerduvor. Enligt utférda undersékningar &r detta méjligt att uppna i
merparten av riskomradet.

Metoden genomférs genom att schakta ur identifierade omraden enligt figur 52
varefter mekanisk separation sker, i figur 53 redovisas férvantat
deponeringsbehov efter utférd separation utifran avfallsklasser. I tabell 20
redovisas berdknade areor, volymer och vikter. Ytan som ar aktuell fér
schaktsanering uppgar till knappt 9 ha.

Forklaring

“ Skyttebana

Typ, Niva
SIKTA, 0-0,1
SIKTA, 0-0,4
20x20 Pb
Alit bly som [Pb] (mg/kg TS)
[ <KM
[TKM-MKM
B =M KM
B >FA

*

Figur 52: Omr8de fér mekanisk avskiljning av blyhagel och lerduvor, rétt omr8de
= 1, gult omr8de = 2. Lerduvor férekommer primért i gult omr8de.
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Tabell 20: Area och volymer mekanisk separation, schakt och deponi. Fér
omrékning till vikt antas jordens densitet vara 1,5 ton/m?>.

Typ Nivd Area (m2) Volym (m3) Vikt (ton)
Separation 0-0,1 29 300 2 900

Separation 0-0,4 43 300 17 300

Summa separation 20 200 30 300
IFA 0-0,1 17 800 1 800

IFA 0-0,4 21 600 8 700

Summa IFA 10 500 15 800
FA 0-0,4 6800 2700

Summa FA 2700 4100

Drivande for kostnaden for genomférandet ar:
e Transporter
e Mottagningsavgifter FA och IFA
e Mekanisk separation
e Schaktarbeten och lastning

Alternativet bedoms ha jamférelsevis mindre miljokostnader i form av transporter
(CO2-utslapp) samt tar mindre mangder FA- och IFA-deponiutrymme i ansprak.
Utslapp av CO2 till luft for transport av FA massor till mottagningsanlaggning
(Hassleholm) beraknas uppga till mellan 60-802 ton CO2. Alternativet innebér att
uppskattningsvis 100 ton fast bly (hagel) separeras ur materialet och kan darmed
dtervinnas. Extraherat bly tillfér en intékt till alternativet p& mellan 900 000 och
2 000 000 kr.

Den riskreduktion som erhdlls bedéms vara erforderlig utifrdn planerad
markanvandning vid detaljplaneandring.

2 For berdkningen antas en tung lastbil sldppa ut mellan 60-70 g/ton och kérd kilometer. Avstandet
TOR till mottagningsanlaggning ar 250 km och mangden jord som transporteras ar 20-22 000 ton.
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Forklaring

"' Skyttebana

Sanering SCHAKT
Typ, Niva
FA, 0-0.4
IFA, 0-0,1
IFA, 0-0,4
20x20 Pb finfraktion efter sikt
1,0 & 1,8 mm, [Pb] (mglkg TS)
[<km
[ TKM-MKM
=M KM

*

BN B e

ana

Bana 4

Lor ss -

Figur 53: Schaktsanering och féreslagen avfallsklassificering. I provtagningsrutor
redovisas total halt bly.

Kostnaden for alternativet uppgar till mellan 19 000 000 och 27 000 000 kr.
Ingdngsvarden for berakning redovisas i Tabell 19. Férutsattningarna for
berakningen ar att schakt sker genom avbaning med bandtraktor (motsvarande
CAT D6), jordmassor lastas med en hjullastare (motsvarande L90 eller L110),
miljokontroll syftar primart till att utféra slutprovtagning och sdkerstdlla att
fororeningar inte sprids.

Massor schaktas upp selektivt i enlighet med férvantade resthalter enligt figur 53.
Tre olika férorenade materialtyper kommer att hanteras separat vid den
mekaniska separationen:

1. Jordmassor med ingdende totalhalt > dtgardsmal, resulterande totalhalt
under 3tgardsmalet efter separation

2. Jordmassor med ingdende totalhalt > 8tgardsmal, resulterande totalhalt
dver dtgardsmalet men under FA efter separation, hanteras som IFA
massor

3. Jordmassor med ingdende totalhalt > 8tgardsmal, resulterande totalhalt
oOver FA efter separation, hanteras som FA massor

Mekanisk separation sker genom olika steg antingen torrt eller vatt. Vid vat
separation, ska vatten hanteras i ett slutet system. Kapaciteten (ton/tim) pa
utrustning for mekanisk separation ska om mdjligt anpassas till évriga
entreprenadmaskiners kapacitet. Ramboll har fér berdkningen antagit att det extra
momentet med mekanisk separation av blyhagel och lerduvor Iagger till 10 dagar
for arbetet pa plats.

Rapport atgardsférberedande miljéteknisk markundersékning
Miljoteknisk markundersékning infér exploatering DP249

Uppdragsnummer 1320050789 81 av 87



\\ramse\pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Dokument\Miljoteknisk markundersskningsrapport\miljéteknisk markundersokning dp249 trelleborg_slutlig_220921.docx

RAMBGLL

Transport av IFA massor sker med en lastbil i skytteltrafik som levererar massor
till SYSAV i Trelleborg vilket &r beldget pd angrénsade fastighet. FA massor
transporteras till Hassleholm Miljo AB och laktester utfors som ett prov per 500
ton. Hassleholm Miljé kan ta emot massorna tidigast under 2023. Beraknad tid att
slutféra sanering uppgar till mellan 50 och 55 dagar med CAT D6 for alternativet.
Antalet FA transporter berdknas uppga till 140 st med en total kérstrécka tur och
retur pa 35 000 km.

En stoérre bandtraktor (CAT D8, ca 145 ton/tim) kan anvandas vilket kortar ner
arbetstiden till mellan 35-40 dagar, daremot ar timpriset hdgre vilket ger ungefar
samma slutkostnad, allt inrdknat. Val av maskinstorlek bér anpassas till mangden
tillgangliga ekipage (bil och slap) tillgangliga for transport till Hassleholm. Givet
att ett ekipage lastar ca 30 ton, kraver en D6 férsorjning av cirka 3 ekipage som
kor kontinuerligt. Med en stérre bandtraktor D8 kravs 5 ekipage. Uppskattningsvis
upptar transport och mottagningsavgifter cirka 80% av saneringskostnaden.

Presenterade kostnader ar ungefarliga, drivande for flera kostnadsposter ar

kostnad for drivmedel vilket kan komma att forandras i och med osdakerheter i
radande konjunktur.

Tabell 21: Kostnadsuppskattning schaktsanering efter separation av blyhagel och

lerduvor.
Aktivitet Kostnad (kr) Andel
L3g Hog (%)
(-10%) (+10%)
Schaktsanering (bandtraktor CAT D6 1170 000 1416 000 6%
och hjullastare, 95 ton/tim)
Ovrig utrustning (byggbodar, 500 000 660 000 3%
avsparrning mm)
Miljokontroll inkl arvode, analyser, 500 000 660 000 3%
utlagg
Mekanisk separation kallterm (torr- 3 000 000 6 600 000 16%
eller vatsikt) inkl lastare
Férséljning blyhagel -900 000 -2 000 000 -5%
IFA Transport (SYSAV Trelleborg) 780 000 1 290 000 4%
IFA Mottagningsavgift jordmassor 8 396 000 11 201 000 45%
(SYSAV Trelleborg)
FA Transport (Hassleholm) 2 364 000 3 146 000 13%
FA Mottagningsavgift jordmassor 2 782 000 3 703 000 15%
(Hassleholm)
FA Laktest (1 prov per 500 ton) 80 000 99 000 0%
Summa 18 672 000 26 775 000
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Overskottsmassor vid exploatering

Atgardsutredningen ovan avser kostnader for hantering av féroreningar som utgor
en risk for planerad markanvandning. Utdver denna kostnad tillkommer hantering
av overskottsmassor som ej utgoér en risk for planerad markanvandning, men kan
ej anvandas av andra skal, tex geoteknisk stabilitet.

Generellt &r halterna i jordlager fran 0,4 meter under markytan mycket laga, men
det gar inte att utesluta att haltnivaer éver MRR férekommer.

Slutsatser

Ramboll har genomfért en omfattande miljéteknisk markundersdkning inom
undersdékningsomradet. Undersdkningen visar att delar av omradet &r fororenat av
pagdende verksamheter. Féroreningarna som bedéms vara dimensionerande for
dtgardsbehov &r bly, arsenik och PAH. Féroreningarna férekommer i fast form
(blyhagel och lerduvor) samt urlakat som koncentration i jorden och ar
koncentrerade i skikt med olika maktighet vid markytan. Spridning av fororeningar
fran ytlig jord till djupare jordlager, grundvatten, ytvatten och sediment har
undersokts utan att kunna pavisa att ndgon spridning sker. Vidare visar utférd
riskbedémning att pavisade haltnivaer bedéms utgéra risk for negativa effekter pa
manniska och miljé. Ramboll bedémer att det finns ett behov av riskreduktion
genom utférande av atgédrd. Denna rapport utgdr ifr@n att omradet utvecklas till
ett lattare industriomrade.

Sammanfattningsvis bedémmer Ramboll att patraffad fororening utgér en risk for
planerad markanvandning om den ej dtgardas. Ramboll har presenterat
dvergripande och méatbara dtgardsmal i form av:

e Minimera den totala miljobelastningen vid utférande av atgérd

e Reducera mangd genererat FA-avfall d& FA-deponier ses som en
begransad resurs

e Reducera mangden transporter och darmed CO2-utslappen

e Atervinna blyhagel

e I 6vrigt motsvarande atgardsmalet (MKM)

Rapporten redogér for tvd lampliga dtgardsalternativ dar bada alternativen
bedéms uppfylla dom 6vergripande dtgardsmalen, darfor har
utvarderingskriterierna beaktats for att hitta den lampligaste 16sningen. Ramboll
rekommenderar 3tgérdsalternativ 2, schaktning kombinerat med mekanisk
separation av kallterm samt behovsbaserad deponi, for att:

e Mangden FA-avfall beddms kunna reduceras fran 20 000 ton till 4 000 ton.
o Aterta cirka 90-100 ton blyhagel fér dtervinning.

e Reducera antalet I13ngvaga transporter fran 670 till 140

e Reducera CO2-utslapp frén transporter fran ca 400 ton till 80 ton.

e Lagre totalkostnad for att utféra dtgard.
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Den utférda undersékningens resultat ger inte underlag fér att kunna bedéma om
odling av sadesslag &r lampligt eller ej inom riskomradet.

De generella riktvardena kan ersattas med platsspecifika riktvarden som matbara
dtgardsmal. Detta eftersom NV verktyg inte stimmer med dom platsspecifika
forutsattningarna. Till exempel har Ramboll identifierat en rad fragetecken kring
bland annat lakningsegenskaper (Kd) for bly till grundvatten, biotillganglighet och
upptag av bly till grédor, exponeringsscenarier for manniska avseende intag av
kommersiellt odlade grédor jamfért med intag av grédor fran “egen odling”.

Ramboll bedémer att atgérd bor vidtas oavsett om planerad detaljplaneférandring
genomfors eller ej da@ FA haltnivaer inte bér accepteras i miljon. Vittring pagar och
okar halten av bly i jorden och darmed risk fér negativa effekter p& manniska
samt mark- och vattenlevande organismer. Vilka atgarder som kan vara aktuella
vid ett annat alternativ &n exploatering far avgéras i framtida eventuella
utredningar.
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DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida 1 av 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
Ruta 1-75
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
ker inom riskomrade

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [x]sol [ Jmulet Marken ar [x Jtorr
20 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[ 1 Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [x] Samlingsprov med _49-70 st
[ 1 Grundvattenror [x] Hand-/ [ ] maskingrévd | komponenter uttaget [ ] pa samma lager [ ]
installerat , se I grop var provet taget pa samma djup [ ] i djupintervallet _0,5 m_
separat protokoll fran [ ] eller andring av jordlager

[ Jterrass [ ] kanal i vagg

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:

[x] 6vrigt/ kommentar: Provtagning med gouge-auger, 3 cm diameter.

Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Amn.
0-0,35 leMu eller saMu Mulljord 0-0,35 ISM-provtagning
0,35- leMn eller saMn Brunt, torrt
Noteringar

Generellt bestdr 8kermarken av mulljord som underlagras av lermoran eller sandig

as .s . M o O o
moran. Rutorna narmast diken har haft en lerig mull medan rutor ute pa akern bestar av
sandig mull.

For rutorna 01, 18, 35, 51, 66 och 67: Markytan téckt med vall (grés). Mycket hart i
marken, samt stora mangder grasrétter. Uttagit cirka 20 stick per ruta och kompletterat
med jord fran ca 5 provgropar.

Replikatprover uttagna i rutorna 03, 27, 29, 30, 36, 37, 40, 72 och 74.

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

27 maj till 3 juni 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 2 av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2101
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
ker
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x ]Jmulet Marken ar [x Jtorr
7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x ] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x ] i djupintervallet _0,5 m_
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x ] eller &ndring av
[ ] botten [ ] skopa jordlager
Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,3 Mu 0-0,3 Metaller,
bekampningsmedel,
TOC

0,3-1,0 siSaf Brunt, torrt 0,3-1,0 Metaller
1,0-2,0 (grm)siSaf Inslag av enstaka 1,0-1,5 Metaller,

kalkbitar och bekampningsmedel,

mellangrus TOC
2,0-3,0 siSaf Torrt
Noteringar
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 3 av__ 23

X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2102

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem

ker

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C)
7

Jordtemp (°C)

]Jsol [x Imulet
Jregn [Jsnd [ ]...

[
[

Marken ar [x Jtorr
[ Jfuktig

[ Iblét

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x ] Skruvborr;
[ 1 Grundvattenror

[ ] Provgrop

m djup;
[ 1] Hand-/ [ ] maskingravd

installerat , se
separat protokoll

I grop var provet taget fran
[ ] terrass [ ] kanal i vagg

[ ] botten [ ] skopa

[ ] Samlingsprov med ____
uttaget [ ] pa samma lager [ Jpa samma
djup [x ] i djupintervallet __0,5_ m

[x Jeller vid &ndrad jordart

st komponenter

Kvalitetsklass [ ] A (HG

g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,4 Mu 0-0,4 Metaller,

TOC

0,5-1,0 grSa 0,4-0,9 Metaller
1,0-1,3 (le)siSa
1,3-2,0 Sa Blott 1,3-1,8 Metaller
Noteringar
0,9-1,0 m ramlat av, torrt och grusig.
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21




DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida_4 av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2103
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
ker

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x ]Jmulet Marken ar [x]torr

7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller andrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,5 Mu 0-0,5 Metaller,
bekampningsmedel,
TOC

0,5-0,8 Sa 0,5-0,8 Metaller,
bekampningsmedel,
TOC

0,8-1,0 grSa

1,0-2,0 grSa Blott

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida_ 5 av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2104
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
ker

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x ]Jmulet Marken ar [x Jtorr

7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x ] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5_ m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller andrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ 1 A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,4 Mu 0-0,4 Metaller,
TOC

0,4-1 siSaf 0,4-1,0 Metaller,
TOC

1,0-2,0 siSa Fuktigt 1,0-1,5 Metaller

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__6___av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2105
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
ker

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr

7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller andrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,4 Mu 0,4-0,9 Metaller,
PAH, TOC

0,4-1 grSa Blott 1,0-1,3 Metaller,
PAH

1,0-1,3 Saf Blott

1,3-2 grSa Blott

Noteringar

0,4-1,0 m r6d utfallning i jorden.

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 7 av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2106
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
ker
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr
7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart
[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,4 Mu 0,4-0,7 Metaller,
PAH,
bekdampningsmedel
0,4-0,7 siSaf 1,0-1,5 Metaller,
PAH
0,7-1,0 grSaf Fuktigt
1,0-1,3 Saf
1,3-2,0 grSaf BIott
Noteringar
Prov har analyserats dven fran provhink B40:0,0-0,4 m, med avseende pd bekdmpningsmedel och
TOC.
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida_ 8 av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2108
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
ker

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr

7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet __ 0,5 m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,4 Mu 0,4-1,0 Metaller,
PAH, TOC

0,4-1,1 grSa Torrt 1,0-1,5 Metaller,
PAH

1,1-2,0 Sa Fuktigt

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida_ 9 av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2109

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr

7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet __ 0,5 m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,4 Mu 0,4-0,9 Metaller,
PAH

0,4-0,6 siSaf 1,0-1,5 Metaller,
PAH

0,6-0,8 Sa Fuktigt

0,8-1,0 grSa

1,0-2,0 grSa Fuktigt

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__10 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2110
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
ker
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr
7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet __ 0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart
[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Anm.
0-0,4 Mu 0,4-0,8 Metaller, PAH
0,4-0,8 siSa 1,0-1,5 Metaller, PAH,TOC,
bekdampningsmedel
0,8-1,0 grSa
1,0-1,3 grSa Brunt
1,3-2,0 grSa Gratt, fuktigt
Noteringar
Prov har analyserats dven fran provhink B03:0,0-0,4 m, med avseende pd bekdmpningsmedel och
TOC.
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 11 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2111

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem

Sysav, grasyta

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr

7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ Jpd@ samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ 1 A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,4 Mu 0-0,4 Metaller,
PAH, TOC

0,4-1,0 grSa 0,4-1,0 Metaller,
TOC

1,0-1,8 grSa Blott 1,0-1,5 Metaller

1,8-2,0 leSi Blott, gratt

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__12 av___ 23

X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2112

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem

Sysav, grasyta

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr
8 [ Jregn [Isné [ ].. [ Jfuktig [ Iblot
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet 0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart
[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,3 Mu 0-0,3 Metaller,
PAH
0,3-0,7 siSaf Fuktigt 0,3-0,7 Metaller
0,7-1,0 Saf Fuktigt 0,7-1,0
1,0-1,6 grSa Blott, brunt 1,0-1,5 Metaller
1,6-2,0 (le)siSaf BIStt, gratt
Noteringar
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21




DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__13 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2113
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
Sysav, grasyta
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr
8 [ Jregn [Isné [ ].. [ Jfuktig [ Iblot
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med ___ st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet __ 0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart
[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (HO6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,2 Mu 0-0,2 Metaller,
PAH
0,2-0,8 grSa Brunt, fuktigt 0,2-0,8 Metaller
0,8-1,0 grSa Gratt, fuktigt
1,0-2,0 grSa Gratt, blott
Noteringar
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 14 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2114

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem

Sysav, grasyta

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr

8 [ Jregn [Isné [ ].. [ Jfuktig [ Iblot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med ___ st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ 1 A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,2 Mu 0-0,2 Metaller,
PAH, TOC

0,2-1,0 Sa 0,2-0,7 Metaller,
TOC

1,0-2,0 Saf Gratt, fuktigt 1,0-1,5 Metaller

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 15 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2115

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem

Skjutbana

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr

8 [ Jregn [Isné [ ].. [ Jfuktig [ Iblot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ 1 A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,2 Mu 0,3-0,8 Metaller,
PAH, TOC

0,2-0,8 grSaf 1,0-1,5 Metaller,
PAH

0,8-1,0 grSa Fuktigt

1,0-2,0 grSa Blott

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__16 ___av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID

R2116
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
Skjutbana

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C8

Jordtemp (°C)

[
[

]Jsol [x]mulet
Jregn []Isnd [ ]...

Marken ar [x]torr
[ Jfuktig

[ Iblét

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr;
[ 1 Grundvattenror

[ ] Provgrop m djup;
[ 1] Hand-/ [ ] maskingravd

installerat , se
separat protokoll

I grop var provet taget fran

[ ] terrass [ ] kanal i vagg
[ ] botten [ ] skopa

[ ] Samlingsprov med ____
uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma
djup [x] i djupintervallet __ 0,5_ m
[x]eller vid andrad jordart

st komponenter

Kvalitetsklass [ ] A (HG

g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,3 Mu 0,1-0,3 Metaller,
PAH

0,3-1,0 grSa 0,5-1,0 Metaller,
PAH

1,0-2,0 saSi 1,0-1,5 Metaller,
PAH

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21




DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 17 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2117

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem

Skjutbanan

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr

8 [ Jregn [Isné [ ].. [ Jfuktig [ Iblot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet __0,5_  m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,3 Mu 0,2-0,3 Metaller,
PAH, TOC

0,3-1,0 Saf Ljusbrunt, fuktigt 0,4-1,0 Metaller,
PAH, TOC

1,0-1,2 Saf BIott 1,2-1,8 Metaller,
PAH

1,2-1,8 grSa Gratt, blott

1,8-2,0 saSi (le) Gratt, blott

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 18 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2118
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
Skjutbana
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr
7 [ Jregn [Isnd [ ]... [ Jfuktig [ ]blot
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med ___ st komponenter
[x] Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart
[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (HO6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,3 Mu 0,1-0,3 Metaller, PAH,
bekdmpningsmedel
0,3-0,5 siSa Enstaka grus 0,3-0,5
0,5-0,7 grSa 0,5-0,7 Metaller, PAH
0,7-1,0 Saf Fuktigt 0,7-1,0
1,0-2,0 Saf Brunt till gratt, 1,0-1,5 Metaller, PAH
fuktigt till blott
2,0-3,0 siSaf Gratt
Noteringar
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 19 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2119
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
Skjutbana
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr
8 [ Jregn [Isné [ ].. [ Jfuktig [ Iblot
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet __ 0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart
[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,1 Mu Skikt med lerduvor 0,1-0,3 Metaller,
PAH, TOC
0,1-0,3 Mu 0,5-1,0 Metaller,
PAH

0,3-0,5 grSa Gratt till brunt, 1,0-1,5 Metaller,

fuktigt PAH, TOC
0,5-1,0 Saf Fuktigt
1,0-2,0 Saf blott
Noteringar
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__20 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2120

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem

Skjutbana

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [x]torr

8 [ Jregn [Isné [ ].. [ Jfuktig [ Iblot

PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING

[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter

[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma

installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet __0,5_  m

separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]ellervid &ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa

Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)

Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:

[ ] 6vrigt/ kommentar:

Provtagning

Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover

Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser

0-0,3 Mu 0,1-0,3 Metaller,
PAH

0,3-1,0 grSa Brunt, fuktigt 0,3-1,0 Metaller,
PAH

1,0-2,0 grSa Gratt, blétt 1,0-1,5 Metaller,
PAH

Noteringar

ADMINISTRATIVT

Kontaktuppgifter

Datum Projekthnummer Projektnamn

15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.

Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 21 av__ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2121
Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
Skjutbana
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [ Jtorr
8 [ Jregn [Isnd [ ]... [x]fuktig [ ]blét
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart
[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):
Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,2 Mu 0-0,2 Metaller, PAH,
TOC,
bekdampningsmedel
0,2-0,5 Saf 0,2-0,5 Metaller
0,5-0,7 Sam 0,7-1,0
0,7-1,0 grSa Inslag av kalk, 1,0-1,5 Metaller
fuktigt
1,0-2,0 grSa fuktigt
Noteringar
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__ 22 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2122

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
Skjutbanan
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [ Jtorr
8 [ Jregn [Isnd [ ]... [x]fuktig [ ]blét
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med ___ st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (HO6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej /[ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,5 Mu 0-0,5 Metaller,
PAH

0,5-0,7 Saf 0,5-0,7
0,7-0,9 grSa 0,7-0,9 Metaller
0,9-1,4 Saf Fuktigt 1,0-1,4
1,4-1,7 grSa Blott 1,4-1,7 Metaller
1,7-1,8 leSaf Fuktigt
1,8-2,0 sasSi Enstaka kalkbitar
Noteringar
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 2 - Protokoll jordprovtagning

RAMBGLL
J4: PROTOKOLL JORDPROVTAGNING

PROVPUNKTEN Sida__23 av___ 23
X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Provpunktens ID
R2123

Omgivningsbeskrivning Koordinatsystem Hojdsystem
Skjutbanan
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Jsol [x]mulet Marken ar [ Jtorr
8 [ Jregn [Isnd [ ]... [x]fuktig [ ]blét
PROVTAGNINGSMETOD/UTRUSTNING
[x] Skruvborr; [ ] Provgrop m djup; [ ] Samlingsprov med __ st komponenter
[ 1 Grundvattenror [ ] Hand-/ [ ] maskingravd uttaget [ ] pa samma lager [ ]Jpa samma
installerat , se I grop var provet taget fran djup [x] i djupintervallet _0,5 m
separat protokoll [ ]terrass [ ] kanal i vagg [x]eller vid é@ndrad jordart

[ ] botten [ ] skopa
Kvalitetsklass [ ] A (H6g) [ ] B (Standard)
Utrustningen har rengjorts[ ] Nej / [ ] Ja, med:
[ ] 6vrigt/ kommentar:
Provtagning
Starttid: | Sluttid: | Grundvattenyta (m u my):

Jordlager Prover
Niva (m) Jordart Anm. Djup (m) Analyser
0-0,3 Mu 0,1-0,3 Metaller,
PAH, TOC

0,3-0,7 Saf 0,3-0,7 Metaller
0,7-1,0 Sam Fuktigt 0,7-1,0 Metaller
1,0-1,6 Saf Fuktigt 1,0-1,6
1,6-2,0 grSa Blott 1,6-2,0
Noteringar
ADMINISTRATIVT
Kontaktuppgifter
Datum Projekthnummer Projektnamn
15-16 november 2021 1320050789 DP249 Trelleborg
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Falt\Provtagning jord\Bilaga 2 jord.docx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 3 - installation grundvattenror

RAMBGLL

Bilaga 3, installation
grundvattenror

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 3 - installation grundvattenror
RAMBGLL
Protokoll for grundvattenror
UPPDRAG UPPDRAGSNR.
Trelleborg DP249 1320050789
INSTALLERAT AV BORRHAL DATUM
JO, PGB AB R2001 2020-11-24
Borrigg |Geotech 605  [Avvagd my (Z2) 2,97 Lock Ror dia|50 mm
Utrustning Niva rok (Z1) 2,92 L&st Material |PEH
Ror Benamning |R2001GV Niv& spets (Z3) -0,08 Dexel|Ja ej last FilterLangd|2,00
Avvagd rok (Z1) 2,92 Filter typ|Slits
Datum Avlasning m Grundvattenniva Anmérkning Sign
w1 m Wz
2021-11-15 1,71 1,21 Omsattning CE
2021-11-29 1,75 1,17 Omsaéttning fm CE
2021-11-29 1,36 1,56 Omsattning ef CE
Datum utfort av
Funktionskontroll Atgéard
Tid w1 Tid w1 Uppfyllning
1min Urtappning
2min Spolning
4min Forlangning
8min Kapning
+Z1
7y
B +Z2
= I = 7=
A= 3,00 Totallangd | =  ——————— Y WZ
B= Rok 6ver my
C= 0,05 Ro6k under my
A
Skiss
Bla ruta fylls i i falt.
Ljusgron ruta innehaller formler, skall ej réras.
Morkgron ruta, avvagd hojd. Prioriteras. : +73

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21 Grundvattenprotokoll_211214.xIsx, R2001



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 3 - installation grundvattenror
RAMBOLL

Protokoll for grundvattenror
UPPDRAG UPPDRAGSNR.
Trelleborg DP249 1320050789
INSTALLERAT AV BORRHAL DATUM
JO, PGB AB R2011 2020-11-24
Borrigg |Geotech 605  [Avvagd my (Z2) 2,09 Lock Ror dia|50 mm
Utrustning Niva rok (Z1) 2,04 L&st Material |PEH
Ror Benamning |R2011GV Niv& spets (Z3) -0,96 Dexel|Ja, ej I&st FilterLangd|2,00
Avvagd rok (Z1) 2,04 Filter typ|Slits
Datum Avlasning m Grundvattenniva Anmérkning Sign
w1 m Wz
2020-11-24 1,20 0,84 Vid installation JO
2021-11-15 1,14 0,90 Omsaéttning CE
2021-11-29 1,16 0,88 Omsattning fm CE
2021-11-29 1,36 0,68 Omsaéttning ef CE
Datum utfort av
Funktionskontroll Atgéard
Tid w1 Tid w1 Uppfyllning
1min Urtappning
2min Spolning
4min Forlangning
8min Kapning
+Z1
7'y
B +Z2
= I ==
A= 3,00 Totallangd | =  —————— Y WZ
B= Rok 6ver my
C= 0,05 Ro6k under my
A
Skiss
Bla ruta fylls i i falt.

Ljusgron ruta innehaller formler, skall ej réras.

Morkgron ruta, avvagd hojd. Prioriteras. A & +73

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21 Grundvattenprotokoll_211214.xIsx, R2011



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 3 - installation grundvattenror
RAMBOLL

Protokoll for grundvattenror

UPPDRAG UPPDRAGSNR.
Trelleborg DP249 1320050789
INSTALLERAT AV BORRHAL DATUM
JO, PGB AB R2015 2020-11-24
Borrigg |Geotech 605  [Avvagd my (Z2) 2,97 Lock Ror dia|50 mm
Utrustning Niva rok (Z1) 2,92 L&st Material |PEH
Ror Benamning Niv& spets (Z3) -2,08 Dexel|Ja FilterLangd|2,00
Avvagd rok (Z1) 2,92 Filter typ|Slits

atum Avlasning m Grundvattenniva Anmérkning Sign
w1 m Wz
-

2020-11-24\3,15 -0,23 Vid instW Jo

2021-11-15 \\ BostdTojt, hittar ej CE

/// ~

>

Datum utfort av
Funktionskontroll Atgéard
Tid w1 Tid w1 Uppfyllning
1min Urtappning
2min Spolning
4min Forlangning
8min Kapning
+Z1
7Y
B +22
IH=IH0 W= =20
H— W1
A= 5,00 Totallangd | = = ——————— Y WZ
B= Rok 6ver my
C= 0,05 Ro6k under my
A
Skiss
Bla ruta fylls i i falt.
Ljusgron ruta innehaller formler, skall ej réras.
Morkgron ruta, avvagd hojd. Prioriteras. ; +73

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21 Grundvattenprotokoll_211214.xIsx, R2015



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 3 - installation grundvattenror
RAMBGOLL

Protokoll for grundvattenror
UPPDRAG UPPDRAGSNR.
Trelleborg DP249 1320050789
INSTALLERAT AV BORRHAL DATUM
AH, PGB AB R2021 2020-11-24
Borrigg |Geotech 605  [Avvagd my (Z2) 1,90 Lock Ror dia|50 mm
Utrustning Niva rok (Z1) 1,80 L&st Material |PEH
R6r Benamning|R2021GV Niva spets (Z3) -1,21 Dexel|Ja, ej 1ast FilterLangd (2,00
Avvagd rok (Z1) 1,80 Filter typ|Slits
Datum Avlasning m Grundvattenniva Anmérkning Sign
w1 m Wz
2020-11-24 0,90 0,90 Vid installation AH
2021-11-15 0,95 0,85 Omsaéttning CE
2021-11-29 0,94 0,86 Omsattning fm CE
2021-11-29 0,94 0,86 Omséattning em CE
Datum utfort av
Funktionskontroll Atgéard
Tid w1 Tid w1 Uppfyllning
1min Urtappning
2min Spolning
4min Forlangning
8min Kapning
+Z1
7'y
B +Z2
= I ==
A= 3,00 Totallangd | =  —————— Y WZ
B= Rok 6ver my
C= 0,10 Ro6k under my
A
Skiss
Bla ruta fylls i i falt.

Ljusgron ruta innehaller formler, skall ej réras.

Morkgron ruta, avvagd hojd. Prioriteras. A & +73

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21 Grundvattenprotokoll_211214.xlIsx, R2021



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 3 - installation grundvattenror
RAMBGOLL
Protokoll for grundvattenror
UPPDRAG UPPDRAGSNR.
Trelleborg DP249 1320050789
INSTALLERAT AV BORRHAL DATUM
AH, PGB AB R2024 2020-11-24
Borrigg|Geotech 605  |Avvagd my (Z2) 1,53 Lock Ror dia|50 mm
Utrustning Niva rok (Z1) 1,48 L&st Material |PEH
Ror Benamning |R2024GV Niv& spets (Z3) -3,53 Dexel|Ja, ej I&st FilterLangd|2,00
Avvagd rok (Z1) 1,48 Filter typ|Slits
Datum Avlasning m Grundvattenniva Anmérkning Sign
w1 m Wz
2020-11-24 2,65 -1,18 Vid installation AH
2021-11-15 0,65 0,83 Omsaéttning CE
2021-11-29 0,75 0,73 Omsattning fm CE
2021-11-29 2,96 -1,49 Omséattning em CE
Datum utfort av
Funktionskontroll Atgéard
Tid w1 Tid w1 Uppfyllning
1min Urtappning
2min Spolning
4min Forlangning
8min Kapning
+Z1
7y
B +Z2
= I = 7=
A= 5,00 Totallangd | =  ——————— Y WZ
B= Rok 6ver my
C= 0,05 Ro6k under my
A
Skiss
Bla ruta fylls i i falt.
Ljusgron ruta innehaller formler, skall ej réras.
Morkgron ruta, avvagd hojd. Prioriteras. : +73

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21 Grundvattenprotokoll_211214 .xlIsx, R2024



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

RAMBOLL BiRYA%R Thsisirlipien fVatsiyaitenror

Protokoll for grundvattenror
UPPDRAG UPPDRAGSNR.
Trelleborg DP249 1320050789
INSTALLERAT AV BORRHAL DATUM
JO, PGB AB R2118 2021-11-15
Borrigg|Geotech 605  |Avvagd my (Z2) 1,84 Lock Ror dia|50 mm
Utrustning Niva rok (Z1) 1,74 L&st Material |PEH
Ror Benamning |R2118GV Niv& spets (Z3) -1,26 Dexel|Ja, ej I&st FilterLangd|2,00
Avvagd rok (Z1) 1,74 Filter typ|Slits
Datum Avlasning m Grundvattenniva Anmérkning Sign
w1 m Wz
2021-11-29 0,94 0,80 Omsattning fm CE
2021-11-29 0,96 0,78 Omséattning em CE
Datum utfort av
Funktionskontroll Atgéard
Tid w1 Tid w1 Uppfyllning
1min Urtappning
2min Spolning
4min Forlangning
8min Kapning
+Z1
7'y
B +Z2
= I ==
A= 3,00 Totallangd | =  ——————— Y WZ
B= Rok 6ver my
C= 0,10 Ro6k under my
A
Skiss
Bla ruta fylls i i falt.

Ljusgron ruta innehaller formler, skall ej réras.

+Z3

Morkgron ruta, avvagd hojd. Prioriteras.

Rambo‘ﬁz'g’vlvse den AB 1320 086\%’6?]2\85&%092_%\%320050789\3_Tekn||<\N\Fa|t\|nstallat|on grundvattenrér\Grundvattenprotokoll_211214.xIsx



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL

Bilaga 4, protokoll
sediementprovtagning

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 4 - sedimentprovtagning

REMBOLE PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)
R2124 0,50 75 mm

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [Isnd [ ]...
10

Vind: frisk vind

Provtagning med kolv.

Provtagning kolv

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmarkning Djup (cm) Homog.
0-10 saGy Svart. Lite vaxtlighet, rotter i 0-10 Ja
sedimentbotten. Provpunkten &r i
diket mellan Hedvagen och
Albacken.
10- Stopp, hard botten
Noteringar:

Silat endast sediment till metallprovet i falt for att avlagsna stérre partiklar och blyhagel.
Provtagning pa flera punkter for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel.

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

PROVPUNKTEN
Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)
R2125 0,75 75 mm

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [Isnd [ ]...
10

Vind: Frisk vind

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmarkning Djup (cm) Homog.
Provtagning kolv
Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
0-15 grsaGy Svart. Lite vaxtlighet, rotter i 0-15 Ja
sedimentbotten. Provpunkten ar i
Albacken.
15- Stopp, hard botten
Noteringar:

Silat provet i falt for att avlagsna storre partiklar och blyhagel. Provtagning pa flera punkter
for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

PROVPUNKTEN
Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)
R2126 1 75 mm

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

10

Vind: Frisk vind

Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [ ]snd [ ]...

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmarkning Djup (cm) Homog.
Provtagning kolv
Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
0-15 grsaGy Svart. Provpunkten ar belagen i 0-15 Ja
kanten av en sjo dar det har
sedimenterat material fr&n backen.
15- Stopp, hard botten
Noteringar:

Silat provet i falt for att avlagsna storre partiklar och blyhagel. Provtagning pa flera punkter

for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

PROVPUNKTEN
Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)
R2127 , Prov upptaget med
handen
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [ ]snd [ ]...
10
Vind: Frisk vind

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmarkning Djup (cm) Homog.
0-10 saGy Svart. Mycket vaxtlighet. 0-10 Ja
10- Stopp. Hard botten.
Provtagning kolv

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
Noteringar:

Sedimentprovet ar taget i ett dike med djupa slanter och mycket vaxtlighet. Provet ar silat i
falt for att avliagsna storre partiklar och blyhagel for analys med avseende pa metaller.

Ovriga analyser utfors i osilade sediment.

Provtagning pa flera punkter for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel.

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

PROVPUNKTEN
Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)
R2128 1,0 Upptaget med
handen
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [ ]snd [ ]...
10
Vind: Frisk vind

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmarkning Djup (cm) Homog.
0-10 saGy Svart 0-10 Ja
10- Stopp, mycket vaxter
Provtagning kolv

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.

Noteringar:

Sedimentprovet ar taget i ett dike med djupa slanter och mycket vaxtlighet. Provet ar silat i
falt for att avliagsna storre partiklar och blyhagel for analys med avseende pa metaller.
Ovriga analyser utférdes i osilade sediment.

Provtagning pa flera punkter for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel.

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

PROVPUNKTEN

Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)

R2129 , Prov upptaget med
handen

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [Isnd [ ]...

10

Vind: Frisk vind

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmarkning Djup (cm) Homog.
0-5 saGy Svart. Mycket skarvor fran lerduvor. | 0-5 Ja
5- Stopp. Vaxter och roétter
pa botten.
Provtagning kolv
Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
Noteringar:

Sedimentprovet ar taget i ett smalt dike med djupa slanter och mycket vaxtlighet. Ej rensat
bort vaxterna i diket. Provet ar silat i falt for att aviagsna storre partiklar och blyhagel for
analys med avseende pa metaller. Ovriga analyser utfors i osilade sediment.

Provtagning pa flera punkter for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel.

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

PROVPUNKTEN
Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)
R2130 0,3 Prov upptaget med
handen
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [ ]snd [ ]...
10
Vind: Frisk vind

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
0-5 saGy Svart. Mycket skarvor fran lerduvor. | 0-5 Ja
5- Stopp. Vaxter och roétter i

botten.

Provtagning kolv

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.

Noteringar:

Sedimentprovet ar taget i ett smalt dike med djupa slanter och mycket vaxtlighet. Ej rensat
bort vaxterna i diket. Provet ar silat i falt for att aviagsna storre partiklar och blyhagel for
analys med avseende pa metaller. Ovriga analyser utfors i osilade sediment.

Provtagning pa flera punkter for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel.

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)
R2131 , Prov upptaget med
handen
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [ ]snd [ ]...
10
Vind: Frisk vind

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmarkning Djup (cm) Homog.
0-5 saGy Svart sediment. Mycket skarvor fran 0-5 Ja

lerduvor.

5- Stopp. Vaxter och rotter.
Provtagning kolv

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
Noteringar:

Sedimentprovet ar taget i ett smalt dike med djupa slanter och mycket vaxtlighet. Ej rensat
bort vaxterna i diket. Provet ar silat i falt for att aviagsna storre partiklar och blyhagel for
analys med avseende pa metaller. Ovriga analyser utfors i osilade sediment.

Provtagning pa flera punkter for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel.

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

PROVPUNKTEN

Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)

R2132 , Prov upptaget med
handen

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [Isnd [ ]...

10

Vind: Frisk vind

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmarkning Djup (cm) Homog.
0-5 saGy Svart. Smalt dike, ej rensat fran 0-10 Ja
vaxtlighet.
5- Stopp. Vaxtlighet och
rotter i botten.
Provtagning kolv
Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
Noteringar:

Sedimentprovet ar taget i ett smalt dike med djupa slanter och mycket vaxtlighet. Ej rensat
bort vaxterna i diket. Provet ar silat i falt for att aviagsna storre partiklar och blyhagel for
analys med avseende pa metaller. Ovriga analyser utfors i osilade sediment.

Provtagning pa flera punkter for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel.

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 4 - sedimentprovtagning

RAMBGLL
PROTOKOLL SEDIMENTPROVTAGNING

PROVPUNKTEN

Provpunkt Vattendjup (m) Skopa: Kolv (ange @) Annat (ange)

R2133 0,3 Prov upptaget med
handen

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Vattentemp (°C) [x]sol [x]mulet [ Jregn [ ]snd [ ]...

10

Vind: Frisk vind

Provtagning skopa

Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
0-5 saGy Svart. Diket igenvaxt och ej rensat. 0-5 Ja
5- Stopp. Vaxter och rotter
pa botten.
Provtagning kolv
Sediment Prover
Niva (cm) | Jordart Anmadrkning Djup (cm) Homog.
Noteringar:

Sedimentprovet ar taget i ett smalt dike med djupa slanter och mycket vaxtlighet. Ej rensat
bort vaxterna i diket. Provet ar silat i falt for att aviagsna storre partiklar och blyhagel for
analys med avseende pa metaller. Ovriga analyser utfors i osilade sediment.

Provtagning pa flera punkter for att fa ihop tillrackligt med sediment for alla analyser.

Analyser: Metaller, PAH, bekdmpningsmedel.

ADMINISTRATIVT

Datum Projekthnummer Projektnamn

2021-10-12 1320050789 DP249 Trelleborg

Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Charlotte Ekborg CE Rebecka Stjern RS

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

Bilaga 5,
grundvattenprovtagning

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789



.. . Dokument Sida/sid
RAMBCLL Faltprotokoll grundvattenprovtagning Bilagas | 11
Teknikomr&de Handléggare
Miljo
Ramboll Sweden AB Uppdrag Datum
Lokgatan 8 Miljéteknisk markundersékningMiljékonsult Circle K 2022-09-21
211 20 Malmé Uppdragsnummer
T: 010-615 60 00 1320050789-001
Status Andringsdatum Bet.
Vader Lufttemperatur (°C)
[x]sol [ ]mulet []regn []lattduggregn []snd [] 1
Provtagningsutrustning Bailer [ ] Peristaltisk pump [ X ] Tryckpump [ ] Skakpump [ ] Annat: [ ]
Information Faltanalyser Analys Anmarkning/Synintrick
GV-nivd Omsatt
(mumy volym (eller Vattentem-
Brunns- | Flddesmatare innan roret tomt, Frifas peratur DO ORP Turb Kond
beteckning | (antal varv) | omsattning) liter) (mm) (°C) (mg/I) pH (mV) (FNU) (mS/m) Prov till Lab (lukt, grumlighet, farg, mm)
R2001GV | - 1,75 Témt, 1,9 Met§ller, _PAH, L_|ten grumll_ghet,
bekampningsmedel | filtrerades for metallprov
) . Metaller, PAH, Liten grumlighet,
R20IIGV 1,16 Tomt, 2,6 bekampningsmedel | filtrerades fér metallprov
R2118GV | - 0,94 Témt, 4,5 Metﬁuller, _PAH, L_|ten grumll__ghet,
bekampningsmedel | filtrerades fér metallprov
Liten grumlighet,
R2021GV| - 0,94 Témt, 0,5 E":Ifg'r:fr'm?%e 41| filtrerades for metallprov
pning Mycket sediment i botten
Liten grumlighet,
R2024GV| - 0,75 Témt, 4,0 Metaller, PAH filtrerades for metallprov
Dalig tillrinning av
grundvatten
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RAMBGLL

Bilaga 6, fotografier
hagelextraktion

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

01.jpo

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

04.jpda

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

06.]

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

08.j

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

13.j

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

15.ipo

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

17.jpg

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

19.ipo
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RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1
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RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

24.ipda

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

31.jpo
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Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

33.ipa

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

35.ipa

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning

Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1
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RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning Bilaga 6 - Fotografier hagelextraktion
Bildens nummer motsvarar rutans nummer enligt bilaga 1

51.j

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

Bilaga 7, utvardering replikat

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersdkning
Bilaga 7a - Utvardering replikat

Finfraktion < 1,8 mm Replikat 1 Replikat 2
03(2) 29(1) 30(2) 36(1) 37(2) 40(2) 03(2) 29(2) 30(2) 36(2) 37(2) 40(2)
ELEMENT SAMPLE 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m
As, arsenik mg/kg TS 6,96 28,9 14,5 4,22 4,94 20,9 13 4,6 5,04 17 23,9 5,46
Ba, barium mg/kg TS 53,5 75,8 58,3 49,8 44,5 91,8 87,1 40,1 42,4 56,4 74,6 49,9
Cd, kadmium mg/kg TS 0,276 0,407 0,27 0,281 0,212 0,603 0,522 0,202 0,189 0,277 0,455 0,282
Co, kobolt mg/kg TS 3,25 3,45 3,5 2,96 2,59 3,9 3,55 2,21 2,62 3,2 3,29 3
Cr, krom mg/kg TS 13,5 11,9 12,2 11,4 10,2 17,6 16,9 9,43 10,1 12,2 11,3 11,5
Cu, koppar mg/kg TS 10,2 18,6 9,92 9,2 7,85 19,4 21 7,1 7,61 10,1 18,7 8,88
Hg, kvicksilver mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ni, nickel mg/kg TS 8 12,9 10,5 7,5 6,38 15,9 14,4 5,93 7,8 9,84 13,2 7,46
Pb, bly mg/kg TS 399 2910 1780 88,9 397 2410 986 350 372 2120 2140 318
V, vanadin mg/kg TS 19,5 22,4 21,2 16,4 15,8 31,5 28,7 13,6 15,1 20,1 21,8 17,1
Zn, zink mg/kg TS 35,2 23,1 23,7 31,1 21,7 38 36,8 18,8 22,9 23,7 24,1 26
Mo, molybden mg/kg TS 0,769 0,55 0,4 0,94 1,58 0,414
Sh, antimon mg/kg TS 75,8 2,41 10,7 50,9 73,2 11,3
Stalhagel g 26 12 47 414 54,6 40,1 33 16 54 38 56,1 42
Blyhagel g 18,9 4,2 10,5 52,5 76,65 18,9 25,2 3,15 13,65 43,05 74,55 15,75
CV As, arsenik % 30% 73% 48% 60% 66% 59%
CV Cd, kadmium % 31% 34% 18% 1% 36% 36%
CV Co, kobolt % 4% 22% 14% 4% 12% 13%
CV Cr, krom % 11% 12% 9% 3% 5% 21%
CV Cu, koppar % 35% 45% 13% 5% 41% 37%
CV Ni, nickel % 29% 15% 13% 35% 36%
CV Pb, bly % 42% 79% 65% 92% 69% 7%
CV'V, vanadin % 19% 24% 17% 10% 16% 30%
CV Zn, zink % 2% 10% 2% 14% 5% 19%
CV Stalhagel % 12% 14% % 4% 1% 2%
CV Blyhagel % 14% 14% 13% 10% 1% 9%
ALS Rapport [E2112072 [E2112072 [E2112072 [L[E2112072 1[E2112072 [L[E2112072 [E2112072 [E2112072 1[E21120/2 [E2112072 1[E211207/2 [L[E2112072
- STDAV(Nrepll; Nrep2) +100 Forklaring CV
Medel(Nrepl, NrepZ) 0-15%
15-30%

\\ramse\Pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Analyser\DP249 Trelleborg utvardering replikat.xlsx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21




MBGLL

Replikatprover, méalfraktion 1,8-2,8 mm, mReplikat 1

blyhagel (g) uReplikat 2

I 76,65
I 74,55

I 43,05

Vikt (9)
I 18,9
I 252
H 42
B 315
Hl 105
Hl 13,65
I 52,5
I 18,9
. 15,75

Provnummer
Replikatprover, finfraktion <1,8 mm, bly mReplikat 1
mg/kg TS
( g 9 ) mReplikat 2
o
-
<
N

2140

Halt (mg/kg TS)

I 2910
Hl 350

I 1780

Hl 372

1 88,9

I 2120

Hl 397

Il 318

Hl 399
I 086

Provnummer

Replikatprover, finfraktion <1,8 mm, koppar mReplikat 1

/kg TS
(m 9 9 ) mReplikat 2

<l‘
1—|

Halt (mg/kg TS)

I 10,2
I 21
I 18,6
I 7,1

I .92

I 761

I 0.2
I 10,1
I 7,85
I 18,7
I 3,88

Provnummer

Replikatprover, méalfraktion 1,8-2,8 mm, mReplikat 1
stalhagel @
9 (9) @6 ®Replikat 2
S 0
n wn
S <
-
H ]
o
Q-
c ®
e ®
£
> R
©
~ -
H I
Provnummer

Replikatprover, finfraktion <1,8 mm, arsenik wsgeplikat 1

/kg TS
(mg 9 ) mReplikat 2

28,9

20,9

Halt (mg/kg TS)

N 6,96

13

4,

14,5
Il 504
4,22

17

N 494
I 23,9
N 546

Provnummer
Replikatprover, finfraktion <1,8 mm, zink mReplikat 1
mg/kg TS
~ g (mg/kg ) nffeplikat 2

Halt (mg/kg TS)

—
=
[}

Provnummer

n o
(3]

I 23,1
I 18,8

I 23,7
I 22,9
I 23,7
I 21,7
I 24,1
I 26

\\ramse\Pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Analyser\DP249 Trelleborg utvardering replikat.xIsx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 7a - Utvérdering replikat



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersdkning

Finfraktion < 1,0 mm Replikat 1 Replikat 2
29(1) 1 mm, 36(1)1mm, 40(1)1mm, | 29(2) 1 mm, 36(2)1mm, 40(2)1 mm,
ELEMENT SAMPLE 0-0,35 m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m 0-0,35m
As, arsenik mg/kg TS 4,29 14 5,92 6,09 14 6,07
Ba, barium mg/kg TS 52 59,3 51,2 52,2 60,6 50
Cd, kadmium mg/kg TS 0,312 0,259 0,264 0,296 0,275 0,289
Co, kobolt mg/kg TS 3,28 4,03 3,4 3,73 3,85 3,42
Cr, krom mg/kg TS 12,9 13,8 11,9 13 13,7 11,9
Cu, koppar mg/kg TS 9,15 10,3 9,75 9,99 9,79 10,2
Hg, kvicksilver mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ni, nickel mg/kg TS 10,3 10,2 8,96 9,32 10,9 7,88
Pb, bly mg/kg TS 78,4 1010 348 90,4 1190 289
V, vanadin mg/kg TS 17,2 22,2 16,6 18,5 21,9 17,2
Zn, zink mg/kg TS 29,2 24,5 27,7 32,6 25 27,4
CV As, arsenik 17% 0% 1%
CV Co, kobolt 6% 2% 0%
CV Cr, krom 0% 0% 0%
CV Cu, koppar 4% 3% 2%
CV Ni, nickel 5% 3% 6%
CV Pb, bly 7% 8% 9%
CV V, vanadin 4% 1% 2%
CV Zn, zink 6% 1% 1%
ALS Rapport LE2200982 LE2200982 LE2200982 LE2200982 LE2200982 LE2200982
STDAV (Nyep1; Nyepz2) Forklaring CV
= Medel(N,opy: Nypa) 00 0-15%
repl: Nrep2 15-30%

\\ramse\Pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Analyser\DP249 Trelleborg utvardering replikat.xlsx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21

Bilaga 7b - Utvardering replikat



RAMBGLL DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning

Bilaga 7b - Utvérdering replikat

Replikatprover, finfraktion <1 mm, bly = Replikat 1 Replikatprover, finfraktion <1 mm, koppar = Replikat 1
(mg/kg TS) _ (mg/kg TS) _
1400 8 H Replikat 2 11 o 00'1 Q@epllkat 2
— =2} — o 0 3
s - ) ~ ~
)]
1000
o o 9
= I
2 800 2
> > 8
£ 600 E
3 S o 3
£ 400 g 7
< =
200 © 3 I 6
0 - 5
Provnummer Provnummer
Replikatprover, finfraktion <1 mm, arsenik mReplikat 1 Replikatprover, finfraktion <1 mm, zink = Replikat 1
(mg/kg TS) (mg/kg TS)
H Replikat 2 H Replikat 2
16 + o 35 &
-l -« %)
14 33
N
12 31 Q ™~ <
~ ~ N~ ~
2 10 2 29 N N
o)) o)) n
R g 5 5 S 2 : 8
E o) © 5 © E 25
= 6 N =
T ~ s 23
4 21
2 19
0] 17
Provnummer Provnummer

\\ramse\Pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Analyser\DP249 Trelleborg utvardering replikat.xlsx
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RAMBGLL

Bilaga 8, sammanstallning
vikter

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789



RAMBGOLL

Bilaga 8 - Sammanstéllning vikter
DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersoékning

ProvID [Férg Stalhagel (g) (Blyhagel (g) |Blyhagel |Fukt |Torr [>2,8mm [2,8>M> |<1,8 mm |Vatten- [Djup mull [Kgjordiruta |Stalhagel |Bly i Pb finf. [Pbfinf. |Pbfinf. |Kommentar Pb finf. |SA 1,0 & |Pb finf. Zohil)i Blyhagel SUMMA SUMMA
korr. (g) |vikt (g) |vikt (9) |(9) 1,8(g) (9) kvot (m) i ruta (kg) |ruta (kg) |1,8 mm (1,8 mm |1,8 mm 1,0mm |1,8mm [1,0&1,8 [1,0& 1,8 [Eelnallizs]MEU IS o1\ AN 1401\
(mg/kg |Tolkning [(kg) (mg/kg |bly finf. [mm MIN(C)N (mg/kg  som [Pb] som [Pb]
TS) TS) (mg/kg |Tolkning TS) (mg/kg  Tolkning
TS) TS)
3 7 7,35 | 12454 | 10973 1130 294 9549 0,135 0,25 192000 46 113 124  |KM-MKM 24 124 KM-MKM 24 670 794 >MKM
6 17 17,85 | 10892 | 9118 661 200 8258 0,195 0,275 192000 106 315 698 >MKM 132 601 601 >MKM 114 1958 2559 >FA
26 18 18,9 9226 | 7842 555 167 7094 0,150 0,275 192000 541 393 399 |KM-MKM 76 Divergerande replikat 1,8 mm 1670 1670 >MKM 317 2410 4080 >FA
33 24 252 | 11095 9431 | 568 210 8620 | 0,150 192000 571 || 986 | >MkM | Divergerande replikat L8 mm [
22 26 27,3 | 10650 [ 8478 530 180 7768 0,256 0,35 192000 397 492 947 >MKM 180 1160 1160 >MKM 220 3220 4380 >FA
24 31 32,55 | 10937 | 8870 487 220 8164 0,233 0,35 192000 421 571 908 >MKM 172 893 893 >MKM 169 3670 4563 >FA
12 22 23,1 9459 [ 7974 426 145 7403 0,186 0,35 192000 244 469 1620 >MKM 307 1230 1230 >MKM 233 2897 4127 >FA
10 9 9,45 9044 | 7583 242 94 7247 0,193 0,3 192000 212 201 286 KM-MKM 54 286 KM-MKM 54 1246 1532 >MKM
<1 3 3,15 | 10992 | 9382 114 56 9211 0,172 0,3 192000 17 55 130 |KM-MKM 25 130 KM-MKM 25 336 466 >MKM
0 12249 | 10483 97 48 10338 0,168 0,3 192000 0 0 20 <KM 4 Ej vaskat prov 20 <KM 4 0 20 <KM
0 11936 | 10201 119 64 10018 0,170 0,3 192000 0 0 22 <KM 4 Ej vaskat prov 22 <KM 4 0 22 <KM
0 <1 <1 12701 | 10861 89 54 10718 0,169 0,375 192000 0 16 18,5 <KM 4 19 <KM 4 97 115 |KM-MKM
12 R 1 4 4,2 9463 | 8230 97 50 8082 0,150 0,35 192000 20 85 82,8 |KM-MKM 16 83 KM-MKM 16 510 593 >MKM
13 R 13 13 13,65 | 9408 | 8095 291 112 7692 0,162 0,35 192000 265 279 450 >MKM 85 935 935 >MKM 177 1686 2621 >FA
14 R 18 34 357 | 9092 [ 7495 515 208 6772 0,213 0,35 192000 380 754 2730 >FA 518 1600 1600 >MKM 304 4763 6363 >FA
15 R 27 40 42 9022 | 7390 412 183 6795 0,221 0,35 192000 575 894 3530 >FA 670 3080 3080 >FA 584 5684 8764 >FA
16 R 14 34 357 | 8328 [ 6669 575 192 5902 0,249 0,3 192000 323 823 2450 >MKM 465 1650 1650 >MKM 313 5353 7003 >FA
9 25 26,25 | 11283 9563 | 705 215 8644 | 0,180 03 192000 153 447 |OS >MkM [ 196 Orimligt resultat 1,8 mm 1031 | >MKM | 196 | 2745 | 3776 | >FA
18 R 30 20 21 10810 [ 9607 1013 229 8365 0,125 0,25 192000 533 373 323 |KM-MKM 61 323 | KM-MKM 61 2186 2509 >FA
19 R 9 16 16,8 | 10292 | 8684 810 228 7647 0,185 0,35 192000 168 313 547 >MKM 104 1110 1110 >MKM 211 1935 3045 >FA
20 R 28 58 60,9 | 9822 [ 7987 611 199 7177 0,230 0,325 192000 547 1190 5380 >FA 1021 4050 4050 >FA 768 7625 11675 >FA
21 R 47 74 77,7 | 9488 | 7707 603 295 6809 0,231 0,325 192000 951 1572 3570 >FA 677 3560 3560 >FA 675 10082 | 13642 >FA
22 R 62 64 67,2 | 9341 | 7634 484 255 6895 0,224 0,325 192000 1274 1381 2950 >FA 560 2500 2500 >MKM 474 8803 11303 >FA
23 R 18 22 23,1 | 10134 | 8776 247 130 8400 0,155 0,3 192000 341 438 822 >MKM 156 822 >MKM 156 2632 3454 >FA
24 R 7 6 6,3 9862 | 8751 232 69 8450 0,127 0,3 192000 136 123 389 |KM-MKM 74 195 195 KM-MKM 37 720 915 >MKM
1 2 2,1 12717 | 10939 302 81 10556 0,163 0,3 192000 15 32 49 <KM 9 49 <KM 9 192 241  [KM-MKM
0 13505 | 11632 230 84 11318 0,161 0,3 192000 0 0 19,2 <KM 4 19 <KM 4 0 19 <KM
0 0,3 192000 Ej kort replikat
0 1 1,05 | 12628 | 10903 361 119 10422 0,158 0,3 192000 0 16 28,4 <KM 5 28 <KM 5 96 125 [KM-MKM
12 4 4,2 12902 | 10967 385 120 10452 0,176 0,3 192000 179 63 2910 >FA 552 Divergerande replikat 1,8 mm 84 84 KM-MKM 16 383 467 >MKM
16 3 3,15 | 12479 | 10607 542 115 9934 0,176 192000 246 350 |KM-MKM Divergerande replikat 1,8 mm
R 47 10 105 | 9907 | 8421 | 158 70 8146 0,176 0,35 192000 911 203 1780 | >MKM | 338 Divergerande replikat 1,8 mm
30(2) R 54 13 13,65 | 10713 | 9106 176 81 8797 0,150 192000 968 372 |KM-MKM Divergerande replikat 1,8 mm
31 R 19 54 56,7 | 10415 | 8965 531 248 8186 0,162 0,325 192000 350 1045 1460 >MKM 277 1280 1280 >MKM 243 6325 7605 >FA
32 R 34 95 99,75 | 9305 | 7904 556 263 7085 0,177 0,35 192000 702 2058 2470 >MKM 469 2470 >MKM 469 12621 | 15091 >FA
33 R 59 74 77,7 9701 | 8059 658 251 7151 0,204 192000 1168 1538 5130 >FA 973 2920 2920 >FA 554 9641 12561 >FA
34 R 9 27 28,35 | 9003 | 7686 676 185 6825 0,171 0,35 192000 192 605 2720 >FA 516 1150 1150 >MKM 218 3689 4839 >FA
85 R 10 18 18,9 | 11659 | 9909 1142 248 8519 0,177 0,075 192000 165 311 264 KM-MKM 50 264 KM-MKM 50 1907 2171 >MKM
36(1) R 41 50 52,5 | 10642 [ 9046 416 194 8398 0,150 192000 747 947 88,9 |KM-MKM 17 Divergerande replikat 1,8 mm 1100 1100 >MKM 209 5804 6904 >FA
36(2) R 38 41 43,05 | 9320 | 7922 375 163 7350 0,150 192000 783 2120 >MKM Divergerande replikat 1,8 mm
37(1) R 55 73 76,65 | 10085 | 8572 | 589 237 7691 0,150 192000 1040 397 |KM-MKM Divergerande replikat 1,8 mm
37(2) R 56 71 74,55 | 10420 | 8857 485 242 8074 0,150 192000 1034 2140 >MKM Divergerande replikat 1,8 mm
17 71 74,55 | 13727 | 11999 655 306 11038 0,144 192000 238 1043 1260 >MKM 239 1380 1380 >MKM 262 6213 7593 >FA
40 18 18,9 | 12456 | 10588 127 88 10333 0,150 192000 618 >MKM 457 Divergerande replikat 1,8 mm 318 318 | KM-MKM 60 1785 2103 >MKM
42 15 1575 | 12206 [ 10375 139 81 10113 | 0,150 192000 661 KM-MKM | Divergerande replikat L8 mm [T [ e e
3 7 7,35 | 13169 | 11425 539 144 10743 0,153 192000 44 >MKM 131 90 90 KM-MKM 17 643 733 >MKM
1 2 2,1 14134 | 12316 398 127 11791 0,148 192000 14 KM-MKM 16 Orimligt resultat 1,8 mm 86 KM-MKM 16 171 257 [KM-MKM
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RAMBGOLL

Bilaga 8 - Sammanstéllning vikter
DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersoékning

ProvID [Férg Stalhagel (g) (Blyhagel (g) |Blyhagel |Fukt |Torr [>2,8mm [2,8>M> |<1,8 mm |Vatten- [Djup mull [Kgjordiruta |Stalhagel |Bly i Pb finf. [Pbfinf. |Pbfinf. |Kommentar Pb finf. |SA 1,0 & |Pb finf. Zohil)i Blyhagel SUMMA SUMMA
korr. (g) |vikt (g) |vikt (9) |(9) 1,8(g) (9) kvot (m) i ruta (kg) |ruta (kg) |1,8 mm (1,8 mm |1,8 mm 1,0mm |1,8mm [1,0&1,8 [1,0& 1,8 [Eelnallizs]MEU IS o1\ AN 1401\
(mg/kg |Tolkning [(kg) (mg/kg |bly finf. [mm MIN(C)N (mg/kg  som [Pb] som [Pb]
TS) TS) (mg/kg |Tolkning TS) (mg/kg  Tolkning
TS) TS)
0 14236 | 12440 658 182 11600 0,144 192000 0 0 22 <KM 4 Ej vaskat prov 22 <KM 4 0 22 <KM
0 13523 | 11840 520 158 11162 0,142 192000 0 0 102 KM-MKM 19 Ej vaskat prov 102 KM-MKM 19 0 102 |KM-MKM
1 2 2,1 13044 | 11294 459 126 10709 0,155 192000 15 31 35,1 <KM 7 35 <KM 7 186 221  |KM-MKM
4 5 5,25 | 12971 | 11245 259 110 10876 0,154 192000 59 78 179 |KM-MKM 34 179 KM-MKM 34 467 646 >MKM
3 18 18,9 | 13904 | 12107 261 116 11730 0,148 192000 41 261 234 KM-MKM 44 234 KM-MKM 44 1561 1795 >MKM
2 31 32,55 | 14659 | 12579 474 230 11874 0,165 192000 26 426 1010 >MKM 192 1020 1020 >MKM 193 2588 3608 >FA
9 32 33,6 | 12050 | 10281 768 224 9290 0,172 192000 143 535 562 >MKM 107 Orimligt resultat 1,0 mm 635 635 >MKM 120 3268 3903 >FA
9 12 12,6 | 12948 | 11267 982 256 10029 0,149 192000 133 187 341 | KM-MKM 65 341 KM-MKM 65 1118 1459 >MKM
1 2 2,1 11827 | 10165 1530 181 8454 0,163 192000 16 34 57,3 |KM-MKM 11 57 KM-MKM 11 207 264 |KM-MKM
1 2 2,1 12018 | 10701 765 207 9729 0,123 0,25 192000 16 34 88,5 |KM-MKM 17 89 KM-MKM 17 196 285 [KM-MKM
2 4 4,2 12889 | 11455 809 255 10391 0,125 192000 30 63 244 KM-MKM 46 244 KM-MKM 46 367 611 >MKM
1 6 6,3 13030 | 11879 141 73 11666 0,097 192000 15 93 56,8 |KM-MKM 11 57 KM-MKM 11 530 587 >MKM
1 3 3,15 | 13061 | 11792 205 110 11476 0,108 192000 15 46 109 KM-MKM 21 109 KM-MKM 21 267 376 |KM-MKM
<1 1 1,05 | 12069 | 10888 396 129 10363 0,108 192000 16 17 30,1 <KM 6 30 <KM 6 96 127 |KM-MKM
<1 <1 <1 10799 | 9791 402 89 9299 0,103 192000 18 19 19 <KM 4 19 <KM 4 107 126 |KM-MKM
0 <1 <1 11229 | 10381 818 160 9403 0,082 192000 0 18 15,4 <KM 3 15 <KM 3 101 117  |KM-MKM
0 10824 [ 9835 288 89 9457 0,101 192000 0 0 15,6 <KM 3 Ej vaskat prov 16 <kKM 8 0 16 <kKM
0 10890 | 9889 409 115 9366 0,101 192000 0 0 31 <KM 6 Ej vaskat prov 31 <kKM 6 0 31 <KM
0 12068 | 10866 387 116 10363 0,111 192000 0 0 235 <KM 4 Ej vaskat prov 24 <KM 4 0 24 <KM
0 13635 | 12708 105 51 12553 0,073 192000 0 0 22,4 <KM 4 Ej vaskat prov 22 <KM 4 0 22 <KM
0 12185 | 10912 644 178 10090 0,117 192000 0 0 74,9 [KM-MKM 14 Ej vaskat prov 75 KM-MKM 14 0 75 KM-MKM
0 11457 | 10331 660 208 9463 0,109 192000 0 0 21,3 <KM 4 Ej vaskat prov 21 <KM 4 0 21 <KM
0 12415 | 11140 919 231 9989 0,114 192000 0 0 20,1 <KM 4 Ej vaskat prov 20 <KM 4 0 20 <KM
0 12876 | 11807 | 2062 337 9409 0,090 0,25 192000 0 0 17,8 <KM 3 Ej vaskat prov 18 <KM 3 0 18 <KM
<1 <1 <1 11129 | 10036 1733 259 8044 0,109 0,25 192000 17 18 17,4 <KM 3 17 <KM 3 105 122 |KM-MKM
0 11901 | 10860 | 1303 295 9262 0,096 192000 0 0 15,9 <KM 3 Ej vaskat prov 16 <KM 3 0 16 <KM
0 1 1,05 | 13228 | 11523 935 252 10336 0,148 192000 0 15 21,3 <KM 4 21 <KM 4 91 112 |KM-MKM
0 12013 | 11246 82 54 11110 0,068 192000 0 0 16,1 <KM 3 Ej vaskat prov 16 <kKM 3 0 16 <KM
0 1 1,05 | 13441 | 11965 129 55 11780 0,123 192000 0 15 17,6 <KM 3 18 <KM 3 88 105 |KM-MKM
0 192000 Ej kort replikat
0 13733 | 12462 116 62 12284 0,102 192000 0 0 18,8 <KM 4 Ej vaskat prov 19 <KM 4 0 19 <KM
0 192000 Ej kort replikat
0 10577 | 9601 1048 235 8318 0,102 192000 0 0 18,8 <KM 4 Ej vaskat prov 19 <KM 4 0 19 <KM
Summa (ton) 18,85 22,93 10,37 8,84
Summa x3 (ton) 56,56 68,80 31,10 26,52
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DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 9 - sammanstallning analyser ISM aker

RAMBGLL

Bilaga 9, sammanstallning
ISM analyser aker

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 9 - sammanstallning analyser ISM aker
RAMBGLL

DP249 Trelleborg Element Provberedning |Enhet KM (MKM 01 02 03(1) 03(2) 04 05 08 09 10 11 12 13
Landningszon SEIET SEET SEIET SETET SEIET SEET ima ima SEET SEET SEIET Primar Primar
Djup 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m
Sampling Date 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02
LE2105856 TS Sikt < 1,8 mm % 99,3
LE2105856 As Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 10| 25 16,5
LE2105856 Pb Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 50| 400
LE2112072 Mo Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 40| 100
LE2112072 Sb Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 12| 30 75,8
LE2201577, LE2200982 | As Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 10| 25 10,6 14,9 14 11,5 7,68 7,06 16,8 18,2 17,3 14,2 25 25,6
LE2201577, LE2200982 | Ba Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 200| 300 52,5 95,7 78,2 67,4 31,4 38,9 60,8 57,5 68,7 83,8 59,3 69,2
LE2201577, LE2200982 | Cd Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 0,8] 12 0,296 0,596 0,492 0,368 0,206 0,215 0,373 0,287 0,456 0,369 0,341 0,37
LE2201577, LE2200982 | Co Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 15| 35 2,88 3,26 2,87 2,62 1,71 2,12 2,97 2,48 2,96 4,52 2,98 2,75
LE2201577, LE2200982 |Cr Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 80| 150 11,9 16,4 10,6 10,1 6,11 8,29 9,79 10,1 12,1 15,4 11,8 7,18
LE2201577, LE2200982 | Cu Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 80| 200 9,51 19,2 17,4 12,1 6,09 7,38 12,5 10,7 16,9 11,2 12,8 17
LE2201577, LE2200982 Hg Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 0,3] 2,56 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
LE2201577, LE2200982  |Ni Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 40| 120 8,1 14,2 11,2 9,69 5,14 7,04 9,58 8,95 12,6 10,2 11,8 12,1
LE2201577, LE2200982  |Pb Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 50| 400 601 1670 1160 893 1230 935 1600 3080| 1650 1110
LE2201577, LE2200991 |V Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 100| 200 16,9 27,2 20,2 16,8 11 12,6 17,7 16,9 22,5 25,6 20,9 19,2
LE2201577, LE2200992 |Zn Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 250| 500 24,5 37,8 28,1 27,2 16,7 20,6 26,4 22,1 29,9 28,6 26 22,1
LE2201577 As Sikt < 0,5 mm mg/kg TS | 10| 25 13,9 14,7 15,4 15,1 8,81 6,13 21,4 15,8 18,9 12,7 20,8 25,8
LE2201577 Pb Sikt < 0,5 mm mg/kg TS | 50| 400 1060 1110 1860 1340 1050 541 2160 1720 2150
LE2202553 As VP Sikt<0,5mm mg/kg TS | 10| 25 14,8 23,3 14,5 19,3 14,7 6,24 17 19,2 14,7
LE2202553 Pb VP Sikt<0,5mm mg/kg TS | 50| 400 755 1520 1010 1130 955 378 1350 1650 1400
Medel alla As mg/kg TS | 10| 25 4,6 12,2 15,0 13,0 14,6 14,4 10,3 7,0 4,7 4,2 4,6 4,1 4,3 6,3 17,9 17,5 17,2 7,3
Medel alla Pb mg/kg TS | 50| 400 124 779 1175 986 1244 1068 1214 286 130 20 22 19 83 576 1960 2495 1913 323

Orimligt,
Anmarkning resultat <1,8

mm

KM och MKM: Naturvardsverket. (2016). Rapport 5976 Riktvarden for férorenad mark, 2009, uppdaterad 2016-07-01. Stockholm: Naturvardsverket.
FA: Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall, tabell 4-1 (Avfall Sverige, 2019)

DP249 Trelleborg  |Element |Provberedning |Enhet  |KM [MKM 26 28 29(1) 29(2) 30(1) 30(2) 36(1) 36(2) 40(1)
Landningszon — Primar___ Primar____ Primar_____ Primar___ Sekundar  Sekundar| Sekundar  Sekundar  Sekundar  Primar " Primar_____ Primar_____ Prmar_____ Primar_____ Primar_____ Primar_____ Primar_____ Primar_____ Primar " Sekundar|
Djup . | 003m 003m 0035m 003m__ 003m 003m_ _ 003m 003m 003m 003m 003m_ _ 003m 0035m_ _ 003m _0035m 0035m  0035m _ 003m  003m _003m _ 003m _ 0-035m|
Sampling Date 2021-06-02 2021
LE2105856 TS Sikt < 1,8 mm %
LE2105856 As Sikt < 1,8 mm mgkg TS | 10
LE2105856 Pb Sikt < 1,8 mm mgkg TS | 50
LE2112072 Mo Sikt < 1,8 mm mgkg TS | 40
LE2112072 Sb Sikt < 1,8 mm mgkg TS | 12
LE2201577, LE2200982  |As Sikt < 1,0 mm mgkg TS | 10
LE2201577, LE2200982 |Ba Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 200 , , 59,3 ! I ,
LE2201577, LE2200982 |Cd Sikt < 1,0 mm mgkg TS | 0,8 0,206 0,312 0,296 0,2 0,186 0,378 0,267 0,259 0,275 0,467 0,214 0,264
LE2201577, LE2200982 |Co Sikt < 1,0 mm mgkg TS | 15 2,35 3,28 3,73 2,94 2,26 3,18 3,16 4,03 3,85 37 2,33 3,4
LE2201577, LE2200982 |Cr Sikt < 1,0 mm mgkg TS | 80 6,27 12,9 13 11,4 6,3 11,3 12,6 13,8 13,7 13,1 8,53 11,9
LE2201577, LE2200982 |Cu Sikt < 1,0 mm mgkg TS | 80 6 9,15 9,99 8,11 10,6 12,7 6,63 10,3 9,79 23,6 5,45 9,75
LE2201577, LE2200982  |Hg Sikt < 1,0 mm mgkg TS | 0,3 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
LE2201577, LE2200982  |Ni Sikt < 1,0 mm mgkg TS | 40 5,6 10,3 9,32 7,54 7,07 10,7 6,87 10,2 10,9 14,5 6,64 8,96
LE2201577, LE2200982  |Pb Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 50 195 78,4 90,4 555 1280 1150 1010 1190| 4180| 1380 348
LE2201577, LE2200991 |V Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 100 13,4 17,2 18,5 15,6 13,7 19,6 19,8 22,2 21,9 23,9 13,4 16,6
LE2201577, LE2200992  |Zn Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 250 234 29,2 32,6 26,2 22,2 22,7 22,2 24,5 25 30,4 21,7 27,7
LE2201577 As Sikt < 0,5 mm mgkg TS | 10 4,65 4,86 6,06 11,1 30,8 12,3 14,9 28,3 11,6 6,11
LE2201577 Pb Sikt < 0,5 mm mg/kg TS | 50 241 118 454 1410 | 3940| 1550 1060 2240 1330 330
LE2202553 As VP Sikt <0,5mm [mgkg TS | 10 3,59 5,86 7,05 16,6 20 16,7 17,6 38,2 10,2 6,42
LE2202553 Pb VP Sikt < 0,5 mm [mg/kg TS | 50 175 117 468 1540 2060 1240 1150 | 2860| 944 373
Medel alla As mgkg TS | 10 7,6 4,5 43 4,8 4,5 5,0 53 8,5 5,0 12,3 22,5 26,5 15,4 8,2 12,7 15,5 254 23,9 10,4 9,8
Medel alla Pb mg/kg TS | 50 822 250 49 19 28 104 220 814 372 1423 2470/ 3513 1665 264 1073 1655 2419 2140 1229 865

Orimligt| Orimligt|
Anmarkning resultat <1,8 resultat <1,8

M mm|
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DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 9 - sammanstallning analyser ISM aker
RAMBGLL

DP249 Trelleborg Element Provberedning |Enhet 40(2) 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 55 Sand 56 57 58 59 60
Landningszon Sekundar SEET Sekundar SEET Sekundar SEIET SEIET SEIET Sekundar SEIET Sekundar SEIET Sekundar SEIET Sekundar SEIET Sekundar SEIET Sekundar SEIET SEIET SEET
Djup 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m
Sampling Date 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02
LE2105856 TS Sikt < 1,8 mm % 88,4 98,6 98,8 98,7 99,2 99,3 99,2 99,1 99,4 99,4 99,6 99,6 99,3 99,4 97,8 99,5 99,4 99,3 99,2 99,3 99,3
LE2105856 As Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 10[ 25 5,46 8,88 143 4,65 4,24 3,86 6,18 14,1 8,74 8,54 8,74 5,36 8,08 4,54 10,8 2,19 3,9 3,74 3,68 3,36 4,93
LE2105856 Pb Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 50| 400 318 GQOH 22 102 35,1 179 1010 562 341 57,3 88,5 244 56,8 109 34,5 30,1 19 15,4 15,6 31
LE2112072 Mo Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 40| 100
LE2112072 Sb Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 12| 30
LE2201577, LE2200982 | As Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 10[ 25 6,07 4,08 12,9 12,8
LE2201577, LE2200982 | Ba Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 200 300 50 49 58,5 50,4
LE2201577, LE2200982 |Cd Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 0,8] 12 0,289 0,279 0,323 0,252
LE2201577, LE2200982 | Co Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 15[ 35 3,42 2,93 3,28 3,43
LE2201577, LE2200982 |Cr Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 80| 150 11,9 11,4 11,7 12,2
LE2201577, LE2200982 |Cu Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 80| 200 10,2 9,11 13,3 8,98
LE2201577, LE2200982 Hg Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 0,3 2,5 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
LE2201577, LE2200982  |Ni Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 40| 120 7,88 8,64 11,2 8,97
LE2201577, LE2200982 |Pb Sikt<1,0mm  [mg/kg TS | 50| 400 289 90,1 1020|2710
LE2201577, LE2200991 |V Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 100 200 17,2 16,1 18,6 17,7
LE2201577, LE2200992 |Zn Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 250/ 500 27,4 35,8 28,2 31,4
LE2201577 As Sikt < 0,5 mm mg/kg TS | 10[ 25 4,12 12,5 9,46
LE2201577 Pb Sikt < 0,5 mm mg/kg TS | 50| 400 94,9 1030 726
LE2202553 As VP Sikt<0,5mm mg/kg TS | 10| 25| 4,92 10,1 8,8
LE2202553 Pb VP Sikt <0,5mm mg/kg TS | 50| 400 76 631 616
Medel alla As mg/kg TS | 10f 25 5,8 5,5 4,7 4,2 3,9 6,2 5,7, 12,4 10,0 8,5 8,7, 5,4 8,1 4,5 10,8 2,2 3,9 3,7 3,7, 3,4 4,9
Medel alla Pb mg/kg TS | 50| 400 304 238 22 102 35 179 234 890 635 341 57 89 244 57 109 35 30 19 15 16 31
Orimligt| Orimligt,
Anmarkning resultat <1,8 resultat <1,0;
mm mm

KM och MKM: Naturvardsverket. (2016). Rapport 5976 Riktvarden for férorenad mark, 2009, uppdaterad 2016-07-01. Stockholm: Naturvardsverket.
FA: Rekommenderade koncentrationsgréanser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall, tabell 4-1 (Avfall Sverige, 2019)

DP249 Trelleborg Element |Provberedning |Enhet 61 62 63 63 Sand 64 65 66 67 68 69 70 71 73 745
Landningszon Sekundar SELET Sekundar SELET Sekundar SELETY Sekundar SELETY Sekundar SELET Sekundar SELET Sekundar SELET
Djup 0-0,35 m 0-0,35m 0-0,35 m 0-0,35m 0-0,35 m 0-0,35m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35m 0-0,35 m 0-0,35m 0-0,35 m 0-0,35m
Sampling Date 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02  2021-06-02 2021-06-02  2021-06-02  2021-06-02
LE2105856 TS Sikt < 1,8 mm % 99,3 97,3 97,6 99,3 96,7 98,2 98 98,7 97,3 98,8 98,7 98,6
LE2105856 As Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 10f 25 4,72 3,79 12,2 3,45 4,5 6,6 7,79 7,14 7,53 4,29 4,58 4,35 7,86
LE2105856 Pb Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 50| 400 23,5 22,4 74,9 22,6 21,3 20,1 17,8 15,9 213 16,1 17,6 18,8 18,8
LE2112072 Mo Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 40| 100

LE2112072 Sb Sikt < 1,8 mm mg/kg TS | 12 30

LE2201577, LE2200982 | As Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 10f 25

LE2201577, LE2200982 | Ba Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 200| 300

LE2201577, LE2200982 | Cd Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 0,8 12

LE2201577, LE2200982 | Co Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 15 35

LE2201577, LE2200982 |Cr Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 80| 150

LE2201577, LE2200982 | Cu Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 80| 200

LE2201577, LE2200982 | Hg Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 0,3 2,5

LE2201577, LE2200982  |Ni Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 40| 120

LE2201577, LE2200982 | Pb Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 50| 400

LE2201577, LE2200991 |V Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 100 200

LE2201577, LE2200992 | Zn Sikt < 1,0 mm mg/kg TS | 250/ 500

LE2201577 As Sikt < 0,5 mm mg/kg TS | 10f 25

LE2201577 Pb Sikt < 0,5 mm mg/kg TS | 50| 400

LE2202553 As VP Sikt <0,5mm mg/kg TS | 10| 25|

LE2202553 Pb VP Sikt <0,5mm mg/kg TS | 50| 400

Medel alla As mg/kg TS | 10f 25 4,7 3,8 12,2 3,5 4,5 6,6 7.8 6,8 7.1 7,5 43 4,6 4,4 7,9
Medel alla Pb mg/kg TS | 50| 400 24 22 75 23 21 20 18 17 16 21 16 18 19 19
Anmarkning
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DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 10 - sammanstéllning analyser jord
RAMBGLL

DP249 Trelleborg SAMPLE |KM |MKM 03(1) 27 29(1) 30(1) 36(1) 37(1) 40(1) 72 74 R2101 R2101 R2101 R2102 R2102 R2102 R2103 R2103
Beskrivning av provpunkt Sekundar Sekundar Sekundar Primar Primar Primar Sekundar Sekundar SELONGE  Ejriskomr.|  Ejriskomr.| Ejriskomr.| Ejriskomr.| Ejriskomr.| Ej riskomr. Sekundar Sekundar
Djup 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,35 m 0-0,3m 0,3-1m 1-1,5m 0-0,4 m 0,4-0,9 m 1,3-1,8 m 0-0,5m 0,5-0,8 m
Sampling Date 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 2021-06-02 {0y EykE (-3 Wp{ork By kB (o3 oA R W BN R oA By R By [0l B0 A B R BN Ol Wl 2 EA R BN Ol 2021-11-16  2021-11-16
TS_105°C % 98,8 97,5 99,5 99,6 99,5 99,5 89,4 98,9 98 87,1 89,5 88,1 85,8 91,8 88,5 85,4 86
Summa PAH L mg/kg TS 3 15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,45 -0,45
Summa PAH M mgkg TS | 3,5 20 0,1 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,15 -0,15
Summa PAH H mg/kg TS 1 10 0,44 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,25 -0,25
glodforlust av TS % 10,7 4,02 3,88 3,25 5,11 6,69 4,24 -0,22 -0,22 2,96 1,27 3,77 4,4 0,85
TOC % av TS 6,2 2,33 2,25 1,89 2,96 3,88 2,46 3,79 4,4 1,72 0,74 2,18 2,55 0,49
As mgkg TS | 10| 25 6,96 28,9 14,5 4,22 4,94 20,9 3,37 3,7 3,8 3,9 4,62 2,84 5,75 3,91
Ba mg/kg TS | 200f 300 53,5 75,8 58,3 49,8 44,5 91,8 47,6 41,8 44,6 63,5 39,8 26 58,9 24,4
Cd mg/kg TS | 0,8 12 0,276 0,407 0,27 0,281 0,212 0,603 0,249 0,236 0,172 0,338 0,147 0,253 0,28 0,142
Co mgkg TS | 15| 35 3,25 3,45 3,5 2,96 2,59 3,9 3,66 5,22 5,84 3,54 4,88 2,42 3,11 5,28
Cr mg/kg TS | 80| 150 13,5 11,9 12,2 11,4 10,2 17,6 11,3 13,6 15,8 14,3 10,9 8,21 11 6,09
Cu mg/kg TS | 80| 200 10,2 18,6 9,92 9,2 7,85 19,4 9,29 9,36 11,8 12,4 7,35 6,48 14,2 7
Hg mgkg TS | 0,3] 2,5 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Ni mg/kg TS | 40| 120 8 12,9 10,5 7,5 6,38 15,9 7,72 18,8 15,4 10,1 13,1 7,85 9,28 9,44
Pb mg/kg TS | 50| 400 399 |  2910] 1780 88,9 397 2410 12,5 6,9 7,73 16 9,49 5,29 1,4 4,62
\ mg/kg TS | 100| 200 19,5 22,4 21,2 16,4 15,8 31,5 14,6 17,9 19 17,8 18,2 10,3 17,1 9,83
Zn mg/kg TS | 250| 500 35,2 23,1 23,7 31,1 21,7 38 34,7 24,6 34,5 42,5 33,9 21,9 30,9 15,6
Mo mg/kg TS | 40| 100 0,769 0,55 0,4 0,94 1,58 0,414
Sb mgkg TS | 12 30 75,8 2,41 10,7 50,9 73,2 11,3
glyfosat mg/kg TS 0,028 0,07 -0,01 -0,01 0,012 -0,01
AMPA mg/kg TS 0,034 0,083 0,074 -0,01 0,012 -0,01
Glyfosat + AMPA mg/kg TS | 10| 100 0,062 0,153 0,074 -0,01 0,024 -0,01
alaklor mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
o,p-DDD mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
o,p'-DDE mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
o,p-DDT mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
p,p'-DDD mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
p,p'-DDE mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
p,p'-DDT mg/kg TS 0,056 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
summa 6 DDD, DDT, DDE mg/kg TS | 0,1 1 0,056 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 < 0,03
alfa-endosulfan mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
beta-endosulfan mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
aldrin mg/kg TS 0| 0,18 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
dieldrin mg/kg TS 0| 0,18 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
endrin mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
isodrin mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2,3,4-tetraklorbensen mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensen mg/kg TS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
pentaklorbensen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hexaklorbensen (HCB) mg/kg TS 0 2 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
hexaklorbutadien mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
heptaklor mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
cis-heptaklorepoxid mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
trans-heptaklorepoxid mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
alfa-HCH mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
beta-HCH mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
delta-HCH mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
epsiolon-HCH mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
gamma-HCH (lindan) mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hexakloretan mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
metoxyklor mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
telodrin mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
trifluralin mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
diklobenil mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
dikofol mg/kg TS < 0,03 < 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 < 0,03
kvintozen + pentakloranalin mg/kg TS | 0,1 0,4 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02
tetradifon mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
LE2112072 LE2112072| LE2112072| LE2112072( LE2112072| LE2112072
ALS rapport ST2134461 ST2134461 ST2134461| ST2134461| ST2134461| ST2134461| ST2134461 ST2134461| ST2134461| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982 ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982

KM och MKM: Naturvardsverket. (2016). Rapport 5976 Riktvarden for fororenad mark, 2009, uppdaterad 2016-07-01. Stockholm: Naturvardsverket.

FA: Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall, tabell 4-1 (Avfall Sverige, 2019)
AMPA och Glyfosat: Avgransningsvarden niva 1-2 motsvarar kanslig markanvandning och niva 2-3 motsvarar mindre kanslig markanvandning. Trafikverket TDOK 2015:0320 BHV 585.85
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RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 10 - sammanstéllning analyser jord

DP249 Trelleborg SAMPLE |KM [MKM R2105 R2105 R2106 R2106 R2108 R2108 R2109 R2109 R2110 R2110 R2111 R2111 R2111 R2112 R2112 R2112
Beskrivning av provpunkt Priméar Primdr  Sekundar  Sekunddr  Sekundar  Sekundar Priméar Primar Priméar Primér|  Sekundar  Sekundar|  Sekundar ISEEIIAENSHE0ABRSLEChS
Djup 0,4-0,9 m 1-1,3 m 0,4-0,7 m 1-1,5m 0,4-1m EE 0,4-0,9 m T 0,4-0,8 m T 0-0,4 m 0,4-1m 1-1,5m 0-0,3m 0,3-0,7 m 1-1,5m
Sampling Date 2021-11-16  2021-11-16 = 2021-11-16 2021-11-16 | 2021-11-16 ' 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 | 2021-11-16 ' 2021-11-16 ' 2021-11-16 PABKECE BB EIZAEEE
TS_105°C % 88,8 87,1 86,1 82,5 83,6 89,7 89,4 88,5 87,6 86,9 88,2 82,4 84,9 86,5 82,7 89,3 87,5
Summa PAH L mg/kg TS 3 15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15
Summa PAH M mgkg TS | 3,5 20 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25
Summa PAH H mg/kg TS 1 10 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 -0,22 0,11
glodforlust av TS % 1,11 0,91 0,64 4,54 0,65
TOC % av TS 0,64 0,53 0,37 2,63 0,38
As mgkg TS | 10| 25 2,13 5,15 2,82 4,69 8,01 3,93 2,95 2,56 0,802 0,861 1,58 4,96 0,859 5,23 4,63 2,87 1,9
Ba mg/kg TS | 200f 300 26,9 27,5 19,6 70 16,4 21,5 35,1 31,8 15,6 10,9 16 60 12,8 13,3 53,8 34 11,7
Cd mg/kg TS | 0,8 12 0,131 -0,1 0,104 0,213 -0,1 0,118 0,127 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 0,381 -0,1 -0,1 0,315 0,107 -0,1
Co mgkg TS | 15| 35 2,9 2,18 2,04 12 2,62 2,5 4,02 2,34 1,82 1,77 3,8 2,99 1,54 1,5 3,55 2,7 2,55
Cr mg/kg TS | 80| 150 8,63 3,99 7,16 19 6,88 8,15 12,4 7,28 6,49 5,52 9,38 13,5 5,18 5,64 12,1 10,3 4,04
Cu mg/kg TS | 80| 200 7,29 2,79 6,12 7,91 9,65 6,21 7,41 2,66 5 1,16 6,72 11 1,32 2,98 9,67 7,02 3,55
Hg mgkg TS | 0,3] 2,5 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Ni mg/kg TS | 40| 120 8,25 5,37 6,08 24 7,07 7,18 11,4 6,24 4,79 3,29 8,15 10,2 3,62 5,08 10,6 8,41 5,72
Pb mg/kg TS | 50| 400 4,86 2,73 4,31 12,3 3,34 4,43 6,98 5,13 4,24 2,6 10,2 12,8 3,38 4,43 12 7,84 3,68
\ mg/kg TS | 100| 200 9,91 7,87 9,06 24,4 11 12,1 16,2 11,8 8,17 6,77 8,99 19,4 7,12 8,63 17,2 11,8 5,51
Zn mg/kg TS | 250| 500 20,2 12,9 16,2 36,2 14,4 19,5 25,8 14,7 14,5 10,7 24 36 13,1 13,2 32,1 24,3 17,1
Mo mg/kg TS | 40| 100
Sb mg/kg TS 12 30
glyfosat mg/kg TS -0,01 -0,01
AMPA mg/kg TS -0,01 -0,01
Glyfosat + AMPA mg/kg TS | 10| 100 -0,01 -0,01
alaklor mg/kg TS <0,01 <0,01
o,p'-DDD mg/kg TS < 0,01 < 0,01
o,p'-DDE mg/kg TS < 0,01 < 0,01
o,p'-DDT mg/kg TS <0,01 < 0,01
p,p'-DDD mg/kg TS <0,01 < 0,01
p,p'-DDE mg/kg TS <0,01 < 0,01
p,p-DDT mg/kg TS <0,01 <0,01
summa 6 DDD, DDT, DDE mg/kg TS | 0,1 1 <0,03 < 0,03
alfa-endosulfan mg/kg TS < 0,01 < 0,01
beta-endosulfan mg/kg TS < 0,01 < 0,01
aldrin mg/kg TS 0| 0,18 <0,01 < 0,01
dieldrin mg/kg TS 0| 0,18 < 0,01 < 0,01
endrin mg/kg TS < 0,01 < 0,01
isodrin mg/kg TS <0,01 < 0,01
1,2,3,4-tetraklorbensen mg/kg TS <0,01 < 0,01
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensen mg/kg TS < 0,02 < 0,02
pentaklorbensen mg/kg TS <0,01 <0,01
hexaklorbensen (HCB) mg/kg TS 0 2 <0,01 < 0,01
hexaklorbutadien mg/kg TS <0,01 <0,01
heptaklor mg/kg TS <0,01 <0,01
cis-heptaklorepoxid mg/kg TS <0,01 < 0,01
trans-heptaklorepoxid mg/kg TS <0,01 <0,01
alfa-HCH mg/kg TS < 0,01 < 0,01
beta-HCH mg/kg TS < 0,01 < 0,01
delta-HCH mg/kg TS < 0,01 < 0,01
epsiolon-HCH mg/kg TS <0,01 < 0,01
gamma-HCH (lindan) mg/kg TS <0,01 <0,01
hexakloretan mg/kg TS <0,01 < 0,01
metoxyklor mg/kg TS <0,01 < 0,01
telodrin mg/kg TS <0,01 < 0,01
trifluralin mg/kg TS <0,01 <0,01
diklobenil mg/kg TS <0,01 <0,01
dikofol mg/kg TS < 0,03 < 0,03
kvintozen + pentakloranalin mg/kg TS | 0,1 0,4 < 0,02 < 0,02
tetradifon mg/kg TS <0,01 <0,01
ALS rapport ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982 ST2133982 ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982( ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982
KM och MKM: Naturvardsverket. (2016). Rapport 5976 Riktvarden for fororenad mark, 2009, uppdaterad 2016-07-01. Stockholm: Naturvardsverket.
FA: Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall, tabell 4-1 (Avfall Sverige, 2019)
AMPA och Glyfosat: Avgransningsvarden niva 1-2 motsvarar kanslig markanvandning och niva 2-3 motsvarar mindre kanslig markanvandning. Trafikverket TDOK 2015:0320 BHV 585.85
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RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 10 - sammanstéllning analyser jord

DP249 Trelleborg SAMPLE |KM |MKM R2113 R2113 R2114 R2114 R2114 R2115 R2115 R2116 R2116 R2116 R2117 R2117 R2117 R2118 R2118 R2118 R2119
Beskrivning av provpunkt Primar Wil  Ej riskomr.| Ejriskomr.|  Ej riskomr. Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar Sekundar
Djup 0-02m 0,2-0,8 m 0-0,2m 0,2-0,7 m 1-1,5m 0,3-0,8 m 1-1,5m 0,1-0,3m 0,4-0,9 m 1-1,5m 0,2-0,3m 0,4-1m 1,2-1,8 m 0,1-0,3m 0,5-0,7 m 1-1,5m 0,1-0,3m
Sampling Date 2021-11-16  2021-11-16 PAPAENEHN PP R REY Il P 02ABA RN Cl 2021-11-16 2021-11-16 = 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 ' 2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16
TS_105°C % 80,8 90,9 85,3 87,6 86,6 87,7 88,8 76 84 82,4 80,4 85,3 84,9 84,4 91 82,4 77,4
Summa PAH L mg/kg TS 3 15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 0,32 -0,15 -0,15 0,47 -0,15 -0,15 -0,15
Summa PAH M mg/kg TS | 3,5 20 0,23 -0,25 -0,25 -0,25 2,25 -0,25 -0,25 7,79 -0,25 -0,25 11,3 -0,25 -0,25 2,01
Summa PAH H mg/kg TS 1 10 0,2 -0,22 -0,22 -0,22 3,58 -0,22 -0,22 12,7 -0,22 -0,22 20,4 0,6 -0,22 2,91
glodforlust av TS % 3,69 1,45 0,75 6,64 0,79 8,55
TOC % av TS 2,14 0,84 0,43 3,85 0,46 4,96
As mg/kg TS 10 25 9,78 1,09 5,04 2,31 0,603 -0,5 -0,5 10,5 4,09 2,8 8,62 1,17 2,51 5,9 0,708 0,826 11
Ba mg/kg TS | 200f 300 78,3 24,4 51,5 41,2 5,64 14 13,2 88,3 22,2 23,5 67,2 17 10,8 61,3 21,4 11,1 87,2
Cd mg/kg TS | 0,8 12 0,436 -0,1 0,268 0,184 -0,1 -0,1 -0,1 0,645 0,144 0,153 0,597 -0,1 -0,1 0,472 -0,1 -0,1 0,645
Co mg/kg TS 15 35 3,45 1,85 3,47 5,06 0,682 1,76 1,71 3,61 3,6 3,14 2,48 2,6 2,42 2,62 2,79 1,58 3,95
Cr mg/kg TS | 80| 150 11,4 6,5 11,1 11,4 3,31 6,74 5,27 12,9 7,36 8,06 10,1 7,67 8,7 10,1 8,28 5,2 13,6
Cu mg/kg TS | 80| 200 16,1 1,7 9,12 8,64 2,74 2,84 4,89 18,4 4,93 5,12 11,6 5,65 3,39 9,01 1,86 5,28 17
Hg mgkg TS | 0,3] 2,5 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Ni mg/kg TS | 40| 120 11,2 4,74 8,69 12,9 1,47 4,1 5,48 13,9 7,3 7,56 10,9 5,42 5,5 8,61 6,56 5,2 15
Pb mg/kg TS | 50| 400 51,9 4,19 17,8 21,2 1,58 4,4 5,08 197 6,13 5,51 80,8 5,18 3,76 96,7 6,26 3,83 122
\ mg/kg TS | 100| 200 21,1 11,2 15,9 14,5 7,6 8,92 6,43 22,8 13,7 10,6 17,2 10,6 8,18 16,2 12,1 6,4 24,5
Zn mg/kg TS | 250| 500 26,7 14 34,5 21,8 5,07 16 14,1 38,4 20,2 17,5 28,6 14,5 12,8 30,8 21,4 13,6 38,4
Mo mg/kg TS | 40| 100
Sb mg/kg TS 12 30
glyfosat mg/kg TS -0,01
AMPA mg/kg TS -0,01
Glyfosat + AMPA mg/kg TS 10| 100 -0,01
alaklor mg/kg TS <0,01
o,p'-DDD mg/kg TS <0,01
o,p'-DDE mg/kg TS <0,01
o,p'-DDT mg/kg TS <0,01
p,p'-DDD mg/kg TS <0,01
p,p'-DDE mg/kg TS <0,01
p,p-DDT mg/kg TS <0,01
summa 6 DDD, DDT, DDE mg/kg TS | 0,1 1 <0,03
alfa-endosulfan mg/kg TS <0,01
beta-endosulfan mg/kg TS <0,01
aldrin mg/kg TS 0l 0,18 <0,01
dieldrin mg/kg TS 0| 0,18 <0,01
endrin mg/kg TS <0,01
isodrin mg/kg TS <0,01
1,2,3,4-tetraklorbensen mg/kg TS <0,01
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensen mg/kg TS < 0,02
pentaklorbensen mg/kg TS <0,01
hexaklorbensen (HCB) mg/kg TS 0 2 <0,01
hexaklorbutadien mg/kg TS <0,01
heptaklor mg/kg TS <0,01
cis-heptaklorepoxid mg/kg TS <0,01
trans-heptaklorepoxid mg/kg TS <0,01
alfa-HCH mg/kg TS <0,01
beta-HCH mg/kg TS <0,01
delta-HCH mg/kg TS <0,01
epsiolon-HCH mg/kg TS <0,01
gamma-HCH (lindan) mg/kg TS <0,01
hexakloretan mg/kg TS <0,01
metoxyklor mg/kg TS <0,01
telodrin mg/kg TS < 0,01
trifluralin mg/kg TS <0,01
diklobenil mg/kg TS <0,01
dikofol mg/kg TS <0,03
kvintozen + pentakloranalin mg/kg TS | 0,1 0,4 < 0,02
tetradifon mg/kg TS <0,01
ALS rapport ST2133982| ST2133982| ST2134420( ST2133982| ST2133982| ST2133982( ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982| ST2133982( ST2133982
KM och MKM: Naturvardsverket. (2016). Rapport 5976 Riktvarden for fororenad mark, 2009, uppdaterad 2016-07-01. Stockholm: Naturvardsverket.
FA: Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall, tabell 4-1 (Avfall Sverige, 2019)
AMPA och Glyfosat: Avgransningsvarden niva 1-2 motsvarar kanslig markanvandning och niva 2-3 motsvarar mindre kanslig markanvandning. Trafikverket TDOK 2015:0320 BHV 585.85
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RAMBGLL
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Sekundar
0,5-1 m

R2119

Sekundar
1-1,5m

R2120

Sekundar
0,1-0,3m

R2120

Sekundar
0,3-1m

R2120

Sekundar
1-1,5m

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 10 - sammanstéllning analyser jord

R2121

R2121

R2121

R2122

R2122

R2122

R2123

R2123

R2123

Ej riskomr.

Ej riskomr.

Ej riskomr.

Ej riskomr.

Ej riskomr.

Ej riskomr.

Ej riskomr.

Ej riskomr.

Ej riskomr.

0-0,2 m

0,2-0,5m

1-1,5m

0-0,5m

0,7-0,9 m

1,4-1,7 m

0,1-0,3

0,3-0,7m

0,7-1m

2021-11-16  2021-11-16  2021-11-16 2021-11-16 2021-11-16 |PAVAEARENIS

82,1

82,6

88,7

83,5

2021-11-16

2021-11-16

2021-11-16

2021-11-16

2021-11-16

2021-11-16

2021-11-16

2021-11-16

90,5

96,7

91,1

85,5

89,2

88,9

89,9

90

87,3

-0,15

0,16

-0,15

-0,15

-0,15

-0,15

-0,15

-0,25

4,31

-0,25

-0,25

0,25

0,53

1,62

-0,22

11,1

-0,22

0,16

0,38

0,96

1,57

0,64

3,37

2,49

0,37

1,95

1,44

0,578

6,81

1,11

8,83

3,97

2,02

-0,5

4,84

1,79

3,14

2,65

1,37

0,787

9,74

67,4

16

16,8

48,5

32,2

10,1

56

62,1

50,2

23,6

26

10,6

-0,1

0,466

-0,1

0,163

0,501

-0,1

-0,1

0,62

0,152

0,139

0,29

-0,1

-0,1

1,14

3,56

3,37

3,58

2,15

2,44

1,72

2,64

13,1

5,24

1,64

2,74

1,11

5,65

13,9

6,8

9,2

8,02

7,22

5,05

8,81

11,2

12,4

4,61

8,71

2,77

2,45

10,1

3,42

9,22

7,28

2,39

3,07

9,94

19

7,77

3,48

1,46

1,14

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

-0,2

3,63

11,2

7,73

11,4

6,78

5,2

5,14

7,96

10,3

15,1

3,05

4,93

2,4

4,02

23,3

4,21

6,11

15

5,51

16,1

4,51

7,56

7,76

4,79

2,66

6,66

22,2

9,39

15,4

12,6

10,6

6,3

13,5

50,5

13,4

8,07

10,6

5,03

11

33,4

19

20,5

45,1

11

14,5

53,6

63,1

34,8

26,4

12,4

6,61

-0,01

-0,01

-0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

0,026

0,018

0,044

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

< 0,02

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,03

< 0,02

DP249 Trelleborg SAMPLE [KM [MKM
Beskrivning av provpunkt

Djup

Sampling Date

TS_105°C %

Summa PAH L mg/kg TS &
Summa PAH M mg/kg TS | 3,5
Summa PAH H mg/kg TS 1
glédférlust av TS %

TOC % av TS

As mg/kg TS 10
Ba mg/kg TS | 200
Cd mg/kg TS | 0,8
Co mg/kg TS 15
Cr mg/kg TS 80
Cu mg/kg TS 80
Hg mg/kg TS | 0,3
Ni mg/kg TS 40
Pb mg/kg TS 50
\% mg/kg TS | 100
Zn mg/kg TS | 250
Mo mg/kg TS 40
Sb mg/kg TS 12
glyfosat mg/kg TS
AMPA mg/kg TS
Glyfosat + AMPA mg/kg TS 10
alaklor mg/kg TS
o,p'-DDD mg/kg TS
o,p'-DDE mg/kg TS
o,p'-DDT mg/kg TS
p,p'-DDD mg/kg TS
p,p'-DDE mg/kg TS
p,p'-DDT mg/kg TS
summa 6 DDD, DDT, DDE mg/kg TS | 0,1
alfa-endosulfan mg/kg TS
beta-endosulfan mg/kg TS

aldrin mg/kg TS 0l 0,18
dieldrin mg/kg TS 0l 0,18
endrin mg/kg TS
isodrin mg/kg TS
1,2,3,4-tetraklorbensen mg/kg TS
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensen mg/kg TS
pentaklorbensen mg/kg TS
hexaklorbensen (HCB) mg/kg TS 0
hexaklorbutadien mg/kg TS
heptaklor mg/kg TS
cis-heptaklorepoxid mg/kg TS
trans-heptaklorepoxid mg/kg TS
alfa-HCH mg/kg TS
beta-HCH mg/kg TS
delta-HCH mg/kg TS
epsiolon-HCH mg/kg TS
gamma-HCH (lindan) mg/kg TS
hexakloretan mg/kg TS
metoxyklor mg/kg TS
telodrin mg/kg TS
trifluralin mg/kg TS
diklobenil mg/kg TS
dikofol mg/kg TS
kvintozen + pentakloranalin mg/kg TS | 0,1
tetradifon mg/kg TS

<0,01

ALS rapport

ST2133982

ST2133982

ST2133982

ST2133982

ST2133982

ST2133982

ST2133982

ST2133982

ST2133982

S$T2133982

ST2133982

ST2133982

ST2133982

ST2133982

KM och MKM: Naturvardsverket. (2016). Rapport 5976 Riktvarden for fororenad mark, 2009, uppdaterad 2016-07-01. Stockholm: Naturvardsverket.

FA: Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall, tabell 4-1 (Avfall Sverige, 2019)
AMPA och Glyfosat: Avgransningsvarden niva 1-2 motsvarar kanslig markanvandning och niva 2-3 motsvarar mindre kanslig markanvandning. Trafikverket TDOK 2015:0320 BHV 585.85
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RAMBGLL

DP249 Trelleborg

SAMPLE

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 11 - sammanstéllning analyser lerduva

Beskrivning av provpunkt

Djup

Sampling Date

Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Bens(a)antracen mg/kg TS
Krysen mg/kg TS
Benso(b)fluoranten mg/kg TS
Benzo(k)fluoranten mg/kg TS
Benzo(a)pyren mg/kg TS
Dibens(a.h)antracen mg/kg TS
Benso(g.h.i)perylen mg/kg TS
Indeno(1.2.3.cd)pyren mg/kg TS
PAH, summa 16 mg/kg TS
PAH, summa canc. mg/kg TS
PAH, summa &vriga mg/kg TS
Summa PAH L mg/kg TS
Summa PAH M mg/kg TS
Summa PAH H mg/kg TS

ALS rapport

Lerduva 1 Lerduva 2
Markytan Markytan
2021-10-12| 2021-10-12
25,9 0,826
<0,25 <0,25
304 25,8
67 22,9
654 721
109 163
1440 1680
1290 1400
1080 1180
1360 1080
2150 822
607 370
1130 622
87,7 91,3
326 117
383 154
11000 8440
6800 4320
4220 4120
330 26,6

ST2128501] ST2128501

Rekommenderade koncentrationsgranser fér klassificering av fororenade massor som farligt avfall, tabell 4-1 (Avfall Sverige, 2019)
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DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning
Bilaga 12 - sammanstéllning analyser grundvatten

RAMBOLL

scU? | scu? [SGU?klass5
3 R2001GV | R2011GV | R2021GV | R2024GV | R2118GV
Parameterar Enhet klass 3 | klass4 [ SLVFS® dv
As, arsenik pg/1 2 5 10 1,56 0,875 0,963 0,886 0,556
Ba, barium pg/l 144 75,1 41,3 95,1 44,5
Cd, kadmium pg/l 0,5 1 5 <0,1 <0,1 0,124 <0,1 <0,1
Co, kobolt pa/l 2,75 0,662 0,977 0,39 0,405
Cr, krom g/l 5 10 50 <05 <05 <05 2,7 <05
Cu, koppar pg/l 200 1000 2000 1,34 4,4 7,71 3,74 <1,00
Mo, molybden pg/1 4,11 3,53 3,94 6,08 2,7
Ni, nickel pg/1 2 10 20 3,09 3,57 6,16 4,68 2,07
Pb, bly pg/1 1 2 10 <0,2 0,269 0,221 0,403 <0,2
V, vanadin g/l 0,282 1,22 1,77 0,915 0,59
Zn, zink g/l 10 100 1000 <2 <20 2,42 <20 <20
summa PAH 4 pg/I 0,01 0,02 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 8,58
SPBI SPBI
Ytvatten | Vatmarker
summaPAH L * pg/l 120 40 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 0,313
summa PAH M * g/l 5 15 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 6,19
summa PAH H * g/l 0,5 3 <0,0 <0,0 <0,0 0,0276 15,5
glyfosat pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
AMPA pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
alaklor pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
0,p"-DDD pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
o,p'-DDE pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
o,p'-DDT pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
p,p'-DDD pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
p,p'-DDE pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
p,p'-DDT pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
summa 6 DDD, DDT, DDE pl/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
diklobenil pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
alfa-endosulfan pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
beta-endosulfan pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
aldrin pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
dieldrin pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
endrin pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
isodrin pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
1,2,3,4-tetraklorbensen pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensgpug/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
pentaklorbensen pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
hexaklorbensen (HCB) pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
hexaklorbutadien pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
heptaklor pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
cis-heptaklorepoxid pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
trans-heptaklorepoxid pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
alfa-HCH pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
beta-HCH pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
gamma-HCH (lindan) pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
delta-HCH pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
epsiolon-HCH pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
hexakloretan pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
metoxyklor pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
telodrin pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
trifluralin pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
dikofol pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
kvintozen + pentakloranalin  |pg/L <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
Analysrapport ST2134885|ST2134885|ST2134885 [ ST2134885 | ST2134885
! sum PAH4 avser summan av benso(b)fluoranten, benso(K)fluoranten, benso(ghi)perylen och inden(1,2,3-cd)pyren.
2 Beddmningsgrunder for grundvatten, SGU rapport 2013:01
®Foreskrifter om andring i livsmedelsverkets féreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricksvatten
* Forslag pa riktvarde for grundvatten. Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar, SPBI. Rev 2014
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DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning

Bilaga 13 - sammanstéllning analyser sediment
ELEMENT SAMPLE  Kalla Klass 3 Klass 4 Klass5  R2124  R2125  R2126 R2127  R2128
Albécken  Albacken  Albacken
Beskrivning provplats uppstroms nedstroms  sjo Dike N-S  Dike N-S
sampling Date Medelhdg halt Hog halt [ d e Eld 2021-10-12 |2021-10-12 |2021-10-12 |2021-10-12 |2021-10-12
As, arsenik mg/kg TS [NV 4913 (1999) 10 30 271 4,37 218 6,83 6,69
Ba, barium mg/kg TS O 402 89 59,1 90,4 107
cd, kadmium mg/kg TS [NV 4913 (1999) 20 100 0,256 0,725 0272 0,608 1,02
Co, kobolt mg/kg TS O 2,68 5,05 2,74 5,22 5,45
Cr, krom mg/kg TS [NV 4913 (1999) 20 100 7,84 17,5 9,15 16,1 21,2
Cu, koppar mg/kg TS [NV 4913 (1999) 25 100 8,58 25,1 10,9 27,9 419
Hg, kvicksilver mg/kg TS [NV 4913 (1999) 03 1 <0 <0 <0 <0 <0
Ni, nickel mg/kg TS [NV 4913 (1999) 15 50 7,33 16,6 8,06 17,2 21,9
Pb, bly mg/kg TS [NV 4913 (1999) 150 400 7,08 16,7 715 72,3 122
V, vanadin mg/kg TS 9,5 20,3 10,7 21,3 27,2
Zn, zink mg/kg TS |NV 4913 (1999) 300 1000 38,6 93,8 34 76,2 105
naftalen pg/kg TS O <100 <100 <100 <100 <100
acenaftylen pg/kg TS O <100 <100 <100 <100 <100
acenaften pg/kg TS O <100 <100 <100 <100 <100
fluoren pg/kg TS O <100 <100 <100 <100 <100
fenantren po/kg TS [NV 1999a, tab 30 30 100 <100 <100 <100 <100 <100
antracen po/kg TS [NV 1999a, tab 30 8 30 EE <100 <100 <100 <100 <100
fluoranten po/kg TS [NV 1999a, tab 30 80 270 EEE <100 140 <100 <100 160
pyren pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 50 200 EYSE <100 110 <100 <100 140
bens(a)antracen po/kg TS [NV 1999a, tab 30 35 110 [ <50 <50 <50 <50 <50
krysen pg/kg TS O <50 <50 <50 <50 70
bens(b)fluoranten po/kg TS [NV 1999a, tab 30 150 500 YN <50 110 <50 100 140
bens(k)fluoranten po/kg TS [NV 1999a, tab 30 50 i  >160 | <50 <50 <50 <50 <50
bens(a)pyren ng/kg TS NV 1999a, tab 30 60 130 T <50 <50 <50 <50 <50
dibens(a,h)antracen ug/kg TS _ <50 <50 <50 <50 <50
bens(g,h,i)perylen pg/kg TS O <100 <100 <100 <100 <100
indeno(1,2,3,cd)pyren pg/kg TS O <50 <50 <50 <50 <50
summa PAH 16 pg/kg TS B <1300 <1300  <1300] <1300, <1300
summa cancerogena PAH pg/kg TS O <180 110 <180 100 210
summa 6vriga PAH pg/kg TS O <450 250 <450 <450 300
summa PAH L pg/kg TS O <150 <150 <150 <150 <150
Summa PAH11 ug/kg TS |SGU rapport 2017- 440 1200 <800 360 <800 100 510
Summa PAH15 pg/kg TS |SGU rapport 2017- 440 1200 B <1150 360 <1150 100 510
summa PAH M pg/kg TS |SGU rapport 2017- 110 320 TN <250 250 <250 <250 300
summa PAH H pg/kg TS |SGU rapport 2017- 320 o0 E <220 110 <220 100 210
glyfosat pg/kg TS O 15 <10 <10 <10 12
AMPA pg/kg TS O 25 28 13 16 26
alaklor pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
0,p-DDD pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
o,p"-DDE pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
0,p-DDT pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
p,p*-DDD pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 08 5 <10 <10 <10 <10 <10
p,p™-DDE po/kg TS [NV 1999a, tab 30 07 25 <10 <10 <10 <10 <10
p,p™-DDT pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 01 07 <10 <10 <10 <10 <10
summa 6 DDD, DDT, DDE pg/kg TS O <30 <30 <30 <30 <30
alfa-endosulfan ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
beta-endosulfan ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
aldrin pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
dieldrin pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
endrin pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
isodrin pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
1,2,3 4-tetraklorbensen pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
1,2,35+1,2,4,5-tetraklorbensen  |ug/kg TS O <20 <20 <20 <20 <20
pentaklorbensen ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
hexaklorbensen (HCB) pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 0.2 1 <5 <5 <5 <5 <5
hexaklorbutadien ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
heptaklor pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
cis-heptaklorepoxid ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
trans-heptaklorepoxid ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
alfa-HCH pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 0,07 03 <10 <10 <10 <10 <10
beta-HCH pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 03 3 <10 <10 <10 <10 <10
delta-HCH pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
epsiolon-HCH pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
gamma-HCH (lindan) pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 0.1 13 <10 <10 <10 <10 <10
hexakloretan pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
metoxyklor po/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
telodrin pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
trifluralin pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
diklobenil pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
dikofol pg/kg TS O <30 <30 <30 <30 <30
kvintozen + pentakloranalin ug/kg TS _ <20 <20 <20 <20 <20
tetradifon pg/kg TS O <10 <10 <10 <10 <10
torrsubstans vid 105°C % O 445 31,4 49,6 48,1 35,5
Glodgningsforlust (GF) %TS O 6,5 10,8 454 30 11,2
TOC, beréknad % TS [ 3,77 6,28 2,63 17,4 6,48
ALS Rapport ST2128414 ST2128421 ST2128421 ST2128417 ST2128417

\\ramse\Pub\Mma1\Geh\2020\1320050789\3_Teknik\N\Analyser\DP249 Trelleborg sammanstéllning sediment analyser_220131.xIsx

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 13 - sammanstéllning analyser sediment

ELEMENT SAMPLE  Kalla Klass 3 Klass 4 Klass5  R2129 R2130  R2131 R2132 R2133
Anslutnings- Anslutnings-
Beskrivning provplats Dike O-v  DikeO-v  Dike O-V  dike dike
sampling Date Medelhdg halt Hog halt [ aTee 0 2021-10-12 |2021-10-12 |2021-10-12 |2021-10-12  |2021-10-12
As, arsenik mg/kg TS [NV 4913 (1999) 10 30 9,63 6,94 751 411 543
Ba, barium mg/kg TS 1 62,1 405 62,5 43,1 59,6
cd, kadmium mg/kg TS [NV 4913 (1999) 20 100 0,453 0,221 0,408 0,423 0,682
Co, kobolt mg/kg TS 1 4,74 242 3,62 3,44 4,68
Cr, krom mg/kg TS [NV 4913 (1999) 20 100 12,1 7,72 14,7 12,1 15,1
Cu, koppar mg/kg TS [NV 4913 (1999) 25 100 18,7 9,12 17,7 17,7 29,2
Hg, kvicksilver mg/kg TS [NV 4913 (1999) 03 1 <0 <0 <0 <0 <0
Ni, nickel mg/kg TS [NV 4913 (1999) 15 50 EYE 18,9 7,49 12,8 11,9 14,1
Pb, bly mg/kg TS [NV 4913 (1999) 150 400 178 225 396 25,9 30,2
V, vanadin mag/kg TS 19,1 12,9 21,3 15,1 21,1
Zn, zink mg/kg TS [NV 4913 (1999) 300 1000 40 23,1 42,2 52,1 86,3
naftalen pg/kg TS 1 <100 <100 <100 <100 <100
acenaftylen pg/kg TS 1 <100 <100 <100 <100 <100
acenaften pg/kg TS 1 <100 <100 160 <100 <100
fluoren pg/kg TS 1 <100 <100 <100 <100 <100
fenantren pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 30 100 <100 <100 420 <100 <100
antracen po/kg TS [NV 1999a, tab 30 8 30 EEE <100 <100 170 <100 <100
fluoranten pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 80 270 EEE <100 100 410 <100 <100
pyren pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 50 200 EYE <100 100 ) <100 <100
bens(a)antracen po/kg TS [NV 1999a, tab 30 35 110 [EFE <50 70 360 <50 <50
krysen pg/kg TS 1 <50 80 420 <50 <50
bens(b)fluoranten pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 150 s0 YN <50 100 320 80 80
bens(k)fluoranten po/kg TS [NV 1999a, tab 30 50 (0  >160 | <50 <50 100 <50 <50
bens(a)pyren ng/kg TS NV 1999a, tab 30 60 130 T <50 80 420 <50 <50
dibens(a,h)antracen ug/kg TS _ <50 <50 <50 <50 <50
bens(g,h,i)perylen pg/kg TS 1 <100 <100 550 <100 <100
indeno(1,2,3,cd)pyren pg/kg TS 1 <50 <50 150 <50 <50
summa PAH 16 pg/kg TS B <300 <1300 4400 <1300 <1300
summa cancerogena PAH ug/kg TS _ <180 330 1770 80 80
summa 6vriga PAH pg/kg TS 1 <450 200 2650 <450 <450
summa PAH L pg/kg TS 1 <150 <150 160 <150 <150
Summa PAH11 pg/kg TS |SGU rapport 2017- 440 1200 <800 530 4260 80 80
Summa PAH15 pg/kg TS |SGU rapport 2017- 440 1200 Y <1150 530 4420 80 80
summa PAH M pg/kg TS |SGU rapport 2017- 110 320 TN <250 200 1940 <250 <250
summa PAH H pg/kg TS |SGU rapport 2017- 320 (O >2600 | <220 330 2320 80 80
glyfosat pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
AMPA pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 14
alaklor pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
0,p-DDD pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
o,p"-DDE pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
0,p"-DDT pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
p,p*-DDD pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 08 5 <10 <10 <10 <10 <10
p,p*-DDE pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 07 25 <10 <10 <10 <10 <10
p,p*-DDT pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 01 07 <10 <10 <10 <10 <10
summa 6 DDD, DDT, DDE pg/kg TS 1 <30 <30 <30 <30 <30
alfa-endosulfan ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
beta-endosulfan ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
aldrin pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
dieldrin pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
endrin pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
isodrin pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
1,2,3 4-tetraklorbensen pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
1,2,35+1,2,4,5-tetraklorbensen  |ug/kg TS 1 <20 <20 <20 <20 <20
pentaklorbensen ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
hexaklorbensen (HCB) pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 0,2 1 <5 <5 <5 <5 <5
hexaklorbutadien ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
heptaklor pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
cis-heptaklorepoxid ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
trans-heptaklorepoxid ug/kg TS _ <10 <10 <10 <10 <10
alfa-HCH pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 0,07 03 <10 <10 <10 <10 <10
beta-HCH pg/kg TS [NV 1999a, tab 30 03 3 <10 <10 <10 <10 <10
delta-HCH pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
epsiolon-HCH pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
gamma-HCH (lindan) po/kg TS [NV 1999a, tab 30 01 13 <10 <10 <10 <10 <10
hexakloretan pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
metoxyklor pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
telodrin pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
trifluralin pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
diklobenil pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
dikofol pg/kg TS 1 <30 <30 <30 <30 <30
kvintozen + pentakloranalin ug/kg TS _ <20 <20 <20 <20 <20
tetradifon pg/kg TS 1 <10 <10 <10 <10 <10
torrsubstans vid 105°C % 1 34,1 33 43 42,9 41,8
Glodgningsforlust (GF) %TS 1 31,6 10,7 138 9,04 7,98
TOC, beréknad % TS [ 18,3 6,22 8,04 5,24 4,63
ALS Rapport ST2128403 ST2128403 ST2128403 ST2128421  ST2128414
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RAMBGLL Bilaga 14a analyssammanstélining ytvatten

Sampling Date 2021-10-12 |2021-10-12 | 2021-10-12
Dekantering Ja Ja Ja
Al, aluminium pg/L 4,32 6,85 10,8
As, arsenik pg/L

Ba, barium pg/L

Ca, kalcium mg/L

Cd, kadmium pg/L

Co, kobolt ug/L
Cr, krom pg/L

Cu, koppar pg/L

Fe, jarn mg/L

Hg, kvicksilver pg/L

K, kalium mg/L

Mg, magnesium mg/L

Mn, mangan pg/L

Mo, molybden pg/L

Na, natrium mg/L

Ni, nickel pg/L

Pb, bly pg/L

v, vanadin hg/L
Zn, zink pg/L

naftalen pg/L <0,03 <0,03 <0,03
acenaftylen pg/L <0,01 <0,01 <0,01
acenaften pg/L <0,01 <0,01 <0,01
fluoren pg/L <0,01 <0,01 <0,01
fenantren pg/L <0,02 <0,02 <0,02
antracen pg/L <0,01 <0,01 <0,01
fluoranten pg/L <0,01 <0,01 <0,01
pyren pg/L <0,01 <0,01 <0,01
bens(a)antracen pg/L <0,01 <0,01 <0,01
krysen pg/L <0,01 <0,01 <0,01
bens(b)fluoranten pg/L <0,01 <0,01 <0,01
bens(k)fluoranten pg/L <0,01 <0,01 <0,01
bens(a)pyren pg/L <0,01 <0,01 <0,01
dibens(a,h)antracen pg/L <0,01 <0,01 <0,01
bens(g,h,i)perylen pg/L <0,01 <0,01 <0,01
indeno(1,2,3,cd)pyren pg/L <0,01 <0,01 <0,01
summa PAH 16 pg/L <0,10 <0,10 <0,10
summa cancerogena PAH pg/L <0,04 <0,04 <0,04
summa dvriga PAH pg/L <0,06 <0,06 <0,06
summa PAH L pg/L <0,03 <0,03 <0,03
summa PAH M pg/L <0,03 <0,03 <0,03
summa PAH H pg/L <0,04 <0,04 <0,04
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RAMBGLL

Bilaga 14a analyssammanstéllning ytvatten

ELEMENT

Beskrivning provplats
DOC, lost organiskt kol
glyfosat

AMPA

alaklor

o,p'-DDD

o,p'-DDE

o,p'-DDT

p,p'-DDD

p,p'-DDE

p,p'-DDT

summa 6 DDD, DDT, DDE
diklobenil
alfa-endosulfan
beta-endosulfan

aldrin

dieldrin

endrin

isodrin
1,2,3,4-tetraklorbensen

pentaklorbensen
hexaklorbensen (HCB)
hexaklorbutadien
heptaklor
cis-heptaklorepoxid
trans-heptaklorepoxid
alfa-HCH

beta-HCH
gamma-HCH (lindan)
delta-HCH
epsiolon-HCH
hexakloretan
metoxyklor

telodrin

trifluralin

dikofol

kvintozen + pentakloranalin

1,2,3,5+1,2,4,5-tetraklorbensen

Prov

Enhet
mg/L
Hg/L
Ho/L
Hg/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
ui/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L

Naturvardsverket rapport 4913 (1999) R2124

R2125
Albacken  Albacken

6,41 5,28
0,055 <0,05
0,102 0,076
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,03 <0,03
<0,05 <0,05
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,02 <0,02
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,03 <0,03
<0,02 <0,02

R2132

Samlings-
Klass 1 Klass2 Klass 3 Klass4 Klass5 uppstroms nedstroms dike

4,38
<0,05
<0,05
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,03
<0,05
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,03
<0,02

ALS Rapport

ST2128371 ST2128371 ST2128371
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RAMBOLL

Bilaga 14b analyssammanstéllning ytvatten

ELEMENT

Beskrivning provplats
Sampling Date
Dekantering

Al, aluminium

As, arsenik

Ba, barium

Ca, kalcium

Cd, kadmium

Co, kobolt

Cr, krom

Cu, koppar

Fe, jarn

Hg, kvicksilver

K, kalium

Mg, magnesium
Mn, mangan

Mo, molybden

Na, natrium

Ni, nickel

Pb, bly

V, vanadin

Zn, zink

naftalen
acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren
antracen
fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibens(a,h)antracen
bens(g,h,i)perylen
indeno(1,2,3,cd)pyren
summa PAH 16
summa cancerogena PAH
summa ovriga PAH
summa PAH L
summa PAH M
summa PAH H

Prov

Enhet

Hg/L
Hg/L
Hg/L
mg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
mg/L
Hg/L
mg/L
mg/L
Hg/L
Hg/L
mg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L

R2124

Referens
Albacken
uppstréms
+100%

8,64
<1,00
126,2
302
<0,10
0,1952
<1,00
2,82
0,216
<0,04
11,68
31,6
15,72
7,04
74,4
6,22
<0,40
0,704
5,16
<0,06
<0,02
<0,02
<0,02
<0,04
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,19
<0,07
<0,12
<0,05
<0,06
<0,08

0,2

0,05

20
7,2

1,2

0,1
0,1

0,03
0,03
0,05

0,002
0,002

EU dir 2008.105

15

0,07

ej tillamplig
ej tillamplig

ej tillamplig

0,4

ej tillamplig
ej tillamplig
0,1

ej tillamplig
ej tillamplig

R2124

Albacken
AA-MKN  MAC-MKN uppstréoms nedstroms dike
2021-10-12 |2021-10-12 |2021-10-12

Ja
4,32
<0,50
63,1
151
<0,05
0,0976
<0,50
1,41
0,108
<0,02
5,84
15,8
7,86
3,52
37,2
3,11
<0,20
0,352
2,58
<0,03
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,10
<0,04
<0,06
<0,03
<0,03
<0,04

R2125

Albéacken

Ja
6,85
1,36
65,2
154
<0,05
0,178
0,787
1,61
0,0763
<0,02
5,33
15,4
8,69
2,36
54,4
3,67
<0,20
0,316
2,62
<0,03
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,10
<0,04
<0,06
<0,03
<0,03
<0,04
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R2132

Samlings-

Ja
10,8
0,986
68,9
172
<0,05
0,126
<0,50
4,41
0,088
<0,02
3,28
13,5
18,5
1,83
33,6
2,59
0,263
0,667
4,01
<0,03
<0,01
<0,01
<0,01
<0,02
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,10
<0,04
<0,06
<0,03
<0,03
<0,04
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RAMBOLL

Bilaga 14b analyssammanstéllning ytvatten

ELEMENT

Beskrivning provplats
DOC, I6st organiskt kol
glyfosat

AMPA

alaklor

o,p'-DDD

o,p'-DDE

o,p"-DDT

p,p'-DDD

p,p'-DDE

p,p'-DDT

summa 6 DDD, DDT, DDE
diklobenil
alfa-endosulfan
beta-endosulfan
aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

1,2,3,4-tetraklorbensen

pentaklorbensen
hexaklorbensen (HCB)
hexaklorbutadien
heptaklor
cis-heptaklorepoxid
trans-heptaklorepoxid
alfa-HCH

beta-HCH
gamma-HCH (lindan)
delta-HCH
epsiolon-HCH
hexakloretan
metoxyklor

telodrin

trifluralin

dikofol

kvintozen + pentakloranalin

Cyklodiena bekdmpningsmedel (3
aldrin, dieldrin, endrin, isodrin)

1,2,3,5+1,2,4,5-tetraklorbensen

Prov

Enhet
mg/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L

R2124

Referens
Albacken
uppstréms
+100%

12,82
0,11
0,204
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,06
<0,10
<0,02
<0,02
<0,01
<0,02
<0,02
<0,02

<0,02
<0,02
<0,04
<0,02
<0,01
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,06
<0,04

0,025

0,0005

0,0005

0,005

0,01
0,1

EU dir 2008.105

ej tillamplig

0,04

0,04

ej tillamplig

0,05
0,6

R2124 R2125
Albacken  Albacken

6,41 5,28
0,055 <0,05
0,102 0,076
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,03 <0,03
<0,05 <0,05
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,02 <0,02
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,03 <0,03
<0,02 <0,02

R2132

Samlings-
AA-MKN  MAC-MKN uppstréoms nedstroms dike

4,38
<0,05
<0,05
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,03
<0,05
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01
<0,01
<0,02
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,03
<0,02

ALS Rapport

ST2128371 ST2128371 ST2128371

C:\E kolon\DP249 Trelleborg skjutbana\N\Analyser\DP249 Trelleborg sammanstallning ytvatten analyser_220131.xIsx
Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21

2/2



RAMBGLL

Bilaga 15, siktkurvor

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning

RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Bilaga 15 - Siktkurvor

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my: | 0,00 - 0,50
_— . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvattsikt: - .
ationsanalys:
) Csi FSa MSa CSa FGr MGr CGr
S| ktan alys 100% 0',02 (:,OGSI (?,2 (:,63 2,0 ?,3 20
Prov 21_Djup:0,00 - 0,50 m )//Ez: 16 32 64
; Passerar 90% a0t
Sikt, mm . 28 .
z% : 130
80% 4l Y
64 100% . /
32 100% &70%
16 100% § i
8 98% 260%
4 95% °
2,8 92% 0%
2 89% £ oot /,;5
18 88% %4 0 /
1 83% B30%
05 72% g 7
0,25 48% ©20% bt
0,125 28% 0,063
0,063 18% 10% I‘
0% ¥
Sikt Halt % 0,01 0,1 1 10 100
Kornstorlek [mm]
Grus 10,5% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 71,3% sandig siltig MULLJORD
Finjord 18,2% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Graderingstal, C, | c.=de/di
Cu < 6: Ensgraderad jordart
deo = 0,35 Cu 6-15: Mellangraderad jordart
dyp = 0,02 C,= 15,4 Cu > 15: Manggraderad jordart

Anteckningar

Varde for dqo &r interpolerat. Darmed &r dqo, C, och alla berdkningar hydraulisk konduktivitet osékert.

Datum

2021-06-18

Signatur

KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning Bilaga 15 - Siktkurvor

RAMBOGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhl: Djup u. my:
- . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvattsikt: « ~edl .
ationsanalys:
) 2000,00 10
Siktanalys ~
1800,00 -
) VIKT 3
Sikt, mm gram 1600,00 3 =
> 64 0,00 =
32-64 0,00 1400,00
16 - 32 31,29
8-16 126,23 g 1200,00
4-8 216,66 S ©
: 2 1000,00 P
2-4 437,26 z ~ >
1-2 463,61 = ~
: =
05-1 | 91556 800,00
0,25-05 | 1795,37 600,00 g~
0,125-0,25| 1540,51  Q
0,063-0,125| 777,25 400,00 —
<0.063 1402,82 ]
Summa | 7706,56 200,00 B
—
™ o o
O’OO A o o o o N Ea oo w v
kornstorleksintervall i mm
Sikt Halt %
Grus 10,5% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 71,3% sandig siltig MULLJORD
Finjord 18,2% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Beraknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | C,=dg/dy |
1,3E-06 8,7E-07 2,7E-06 deo=| 035
Hazen: 4,6E-06 m/s dip=| 0,02 C,= 15,4
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(d;0)? 2,80E-06 m/s Datum Signatur
Cu=154= C=0,007 m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning Bilaga 15 - Siktkurvor

RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhl: Djup u. my:
- . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvattsikt: « ) : .
ationsanalys:
) 2000,00 10
Siktanalys ~
1800,00 -
) VIKT 3
Sikt, mm gram 1600,00 o “
> 64 0,00 3
32-64 0,00 1400,00
16 - 32 31,29
8-16 126,23 g 1200,00
4-8 216,66 S ©
2 [a)] —
28-4 | 22846 = 1000,00 - >
= ~
1,8-28 295,34 > 50000 ~
1-1,8 377,07
05-1 915,56 600,00
0,25-05 | 1795,37 ~
0,125-0,25| 1540,51 400,00 © § © =
0,063-0,125| 777,25 8 T o
<0.063 | 1402,82 200,00 =
—
@ o o
I Summa 7706'56 0,00 A o o o o [ [ ) ~ © = ) v
kornstorleksintervall i mm
Sikt Halt %
Grus 10,5% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 71,3% sandig siltig MULLJORD
Finjord 18,2% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Beraknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=dg/dy |
1,3E-06 8,7E-07 2,7E-06 deo=[ 0,35
Hazen: 4,6E-06 m/s dip=| 0,02 C,= 15,4
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(d10)? 2,80E-06 m/s Datum Signatur
Cu=154= C=0,007 m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning Bilaga 15 - Siktkurvor

RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my: 0,00 - 0,50
— . ey Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvéttsikt: « : .
ationsanalys:
Siktanalys vikt % - andel av hela prov
: 40,0%
Sikt Halt % TOT
35,0%
0 &
ST & BL 0,0% s 30,0%
GGR 0,3%
MGR 2,9% 25,0%
FGR 7,3% < 20,0%
GSA 13,5% o i
MSA 35,7% 5 15,0%
FSA 22,1% o S . 10,0%
SI&LE 18,2% © o @
x 5 & o 5,0%
L O w
ﬁ_l 0,0%
’ FIN / Mellan / Grov av SAND FIN / Mellan / Grov av GRUS
Sikt Halt % SAND
GSA 18,9%
MSA 50,1%
FSA 31,0%

Sikt Halt % GRUS!

GGR 2,9%
MGR 27,9%
FGR 69,2% 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 “
FINSAND FINGRUS
Berdknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=de/dy |
1,3E-06 8,7E-07 2,7E-06 deo=| 0,35
Hazen: 4,6E-06 m/s dip=| 0,02 C,= 15,4
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(d10)2 2,80E-06 m/s Datum Signatur
Cu=15,4= C=0,007 m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning

RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

Bilaga 15 - Siktkurvor

SIKTANALYS
Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my: 0,00 - 0,50
I . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvéttsikt: « ) .
ationsanalys:
FORKORTNINGAR 100
Gr Gr  GRUS /\ Sikt Halt %
Sos ST /\
écr) ;? Jg?t?s?g ~ 90 10 o Grus 10,5%
8 Siuge £ Sa 2. Sand 71,3%
le cl lerig S s =
£ 80 20 By Finjord 18,2%
Y grsaSi & Te.
orad S /N / \.%
grsaci Si g 70 O 30 ©
grsasiCl > sj Sa / @
& cl Sa 6,;
Si s\‘ A
b4 > o grsa N\40 3y
sagrclSi & 3?1;
sagrsiCl g S,
& <,
5.
o
x
/;.
?’é
& 2,
,9& sa sj Gr ‘%}
\gg sa cl Gr %é\
N %
§§' 20 80 %%)
<
& 2
10 90
100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Finjordshait, viktprocent av mangden grovjord + finjord (materiai <60mm)
Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
sandig siltig MULLJORD
Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Berédknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=de/dy |
1,3E-06 8,7E-07 2,7E-06 deo=| 0,35
Hazen: 4,6E-06 m/s dip=| 0,02 C,= 15,4
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(d10)2 2,80E-06 m/s Datum Signatur
Cu=15,4= C=0,007 m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning

RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

Bilaga 15 - Siktkurvor

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my: | 0,00 - 0,50
_— . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvattsikt: .
ationsanalys:
) Csi FSa MSa CSa FGr MGr CGr
S| ktan alys 100% 0,02 0,063 0,2 (:,63 2',0 6,3 20
JE/ 1;40 s o) igo] 18} 32| |64
. Passerar 90% -
Sikt, mm
- A
64 100% 80%
° I / Prov 55_Djup:0,00 - 0,50 m
32 100% 0% -
16 100% 1 o |
8 100% 260%
4 99% °
2,8 98% 0%
2 98% S100 /
18 97% g% /
% S / ,125
1 95% B30%
0,5 87% 8 b
0,25 68% 20%
0,125 39%
0,063 28% 10%
0%
Sikt Halt % 0,01 0,1 1 10 100
Kornstorlek [mm]
Grus 2,4% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 69,1% sandig lerig MULLJORD
Finjord 28,5% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjélfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Graderingstal, C, | c.=de/dw |
Cu < 6: Ensgraderad jordart
dgo = 0,2 Cu 6-15; Mellangraderad jordart
dyp = - Cu = - Cu>15: Manggraderad jordart
Anteckningar
Datum Signatur
2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBOGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning

Bilaga 15 - Siktkurvor

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhél: Djup u. my:
I . ey Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvattsikt: >edl .
ationsanalys:
) 4000,00
Siktanalys ~ 10
g <
3500,00 ™ £
Sikt, mm VIKT
gram
> 64 0,00 3000,00
32-64 0,00 o
16 - 32 6,71 2500,00 &
8-16 50,61 = N
4-8 88,98 g
2-4 138,25 .= 2000,00
4
flo® 280,86 S =)
05-1 909,87 1500,00 —
0,25-0,5 | 2244,53 °
0,125-0,25 | 3425,04 100000 >
0,063-0,125| 1289,91 '
<0.063 3356,87 4
Summa | 11791,63 500,00 & g
— 3 —
o ~ o o
O’OO A o o o o N Ea oo w v
kornstorleksintervall i mm
Sikt Halt %
Grus 2,4% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 69,1% sandig lerig MULLJORD
Finjord 28,5% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Berdknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=dg/dy |
#VALUE!  #VALUE!  #VALUE! deo = 0,2
Hazen: #VALUE! m/s dio = - C,= -
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(dy,)? Varde m/s Datum Signatur
Cu=-= C=--m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning Bilaga 15 - Siktkurvor

RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my:
oL . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvattsikt: « >edl .
ationsanalys:
. 4000,00
Siktanalys - 10
Q <
3500,00 ™ «©
Sikt, mm VIKT
gram
> 64 0,00 3000,00
32-64 0,00 -
16 - 32 6,71 2500,00 &
8-16 50,61 = N
4-8 88,98 g
28-4 58,50 .= 2000,00
=
18-28 | 11042 = S
1-18 250,19 1500,00 N
05-1 909,87 -
0,25-0,5 | 2244,53 1000.00 >
0,125-0,25 | 3425,04 '
0,063-0,125( 1289,91 -
<0063 | 3356,87 50000 =
- 83 8 3
M~ o o
| Summa [ 11791,63 000 L L L L
kornstorleksintervall i mm
Sikt Halt %
Grus 2,4% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 69,1% sandig lerig MULLJORD
Finjord 28,5% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Berdknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=dg/dy |
#VALUE!  #VALUE!  #VALUE! deo = 0,2
Hazen: #VALUE! m/s dio = - C,= -
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(dy,)? Varde m/s Datum Signatur
Cu=-= C=--m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning Bilaga 15 - Siktkurvor

RAMBOGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my: 0,00 - 0,50
— . ey Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvéttsikt: « : .
ationsanalys:
Siktanalys vikt % - andel av hela prov
: 40,0%
Sikt Halt % TOT
35,0%
ST & BL 0,0% < 30,0%
GGR 0,0% o >
MGR 0,8% 5 P 25,0%
FGR 1,6% 175) 20'0%
GSA 7,2%
MSA 33,5% 15,0%
FSA 28,4% - 10,0%
SI& LE 28,5% @
> < a 5 2 3 5,0%
3 Q s 3 5
0,0%
’ FIN / Mellan / Grov av SAND FIN / Mellan / Grov av GRUS
Sikt Halt % SAND
GSA 10,5%
MSA 48,5%
FSA 41,0%

Sikt Halt % GRUS!

GGR 1,8%
MGR 31,7%
FGR 66,6% 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 “
FINSAND FINGRUS
Berdknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=de/dy |
#VALUE! #VALUE!  #VALUE! deo = 0,2
Hazen: #VALUE! m/s dio = - C,= -
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(d0)2 Varde m/s Datum Signatur
Cu=-= C=--m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning

RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

Bilaga 15 - Siktkurvor

SIKTANALYS
Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my: 0,00 - 0,50
- . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvéttsikt: « ) .
ationsanalys:
FORKORTNINGAR 100
or o GRUS /\ Sikt Halt %
Sos sy /\
PR o 10 Gus | 24%
$ % swee £ Sa Sand 69,1%
le cl lerig S —
© 80 Finjord 28,5%
Y grsaSi :'?
grsaCl )
grsaciSi ég 70 / \ /
grsasiCl > sj Sa
& cl Sa
Y& sagrSi &
sagrCl b" 60
sa grcl Si
sa grsi Cl
5.
) %
ager %,
S,
X
g 80 '8;%
& 2
10 90
100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Finjordshait, viktprocent av mangden grovjord + finjord (material <60mm)
Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
sandig lerig MULLJORD
Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Beraknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=de/dy |
#VALUE! #VALUE! #VALUE! deo = 0,2
Hazen: #VALUE! m/s dio = - C,= -
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(d0)2 Varde m/s Datum Signatur
Cu=-= C=--m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning

RAMBGLL

Strandgatan 3

SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Uppdragsnummer:
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg

Djup u. my:

Borrhal:

1320050789

Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04

Bilaga 15 - Siktkurvor

Falt: Lab:

utfort av: |JMD / MHN DDS

L . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvattsikt: .
ationsanalys:
) CSi FSa MSa CSa FGr MGr CGr
Siktanalys ooy 900 o2 om0 s3
Prov 63_Djup:0,00 - 0,50 m /PM‘/ 1] 16 32 64
Passerar 90% Lot D
. 1240 <
Sikt, mm ! :
% //10
80% -
64 100% = |
0|5
32 100% &10%
16 99% §
8 97% 260%
4 95% - )
2.8 94% 0% :
2 93% S100 /
1,8 92% %4 ° /
1 89% B30%
0,5 79% &2 3/1\25
0,25 56% ©20% (/
0,125 30% b i
0,063 18% 10%
0%
Sikt Halt % 0,01 0,1 1 10 100
Kornstorlek [mm]
Grus 7,1% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 75,3% sandig siltig MULLJORD
Finjord 17,6% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjélfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Graderingstal, C, | c.=de/dw |
Cu < 6: Ensgraderad jordart
dgo = 0,28 Cu 6-15; Mellangraderad jordart
dyp = - Cu = - Cu>15: Manggraderad jordart

Anteckningar

Datum Signatur

2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning Bilaga 15 - Siktkurvor

RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhl: Djup u. my:
- . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvattsikt: « ) : .
ationsanalys:
. 3500,00
Siktanalys
2
(V]
Sikt, mm VIKT 3000,00 .
gram )
> 64 0,00 2500,00 =
32-64 0,00 '
16 - 32 76,09 §
8-16 198,31 e 2000,00 A
4-8 253,10 g
2-4 242,82 i §
1-2 431,52 = 1500,00 o o
05-1 1054,75 8
025-05 | 2515,21 -
0,125-0,25 | 2889,81 1000,00
0,063-0,125| 1324,31 N
™
<0.063 1925,71 500,00 < © B o«
Summa | 10911,63 N N 3 ©
O’OO A o o o o N Ea oo w v
kornstorleksintervall i mm
Sikt Halt %
Grus 7,1% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 75,3% sandig siltig MULLJORD
Finjord 17,6% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Beraknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=de/dy |
#VALUE! #VALUE!  #VALUE! deo = 0,28
Hazen: #VALUE! m/s dio = - C,= -
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(dy,)? Varde m/s Datum Signatur
Cu=-= C=--m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



RAMBGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning

Bilaga 15 - Siktkurvor

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my:
Typ av siktning Torrsikt: Tvéttsikt: « $ed|ment .
ationsanalys:
. 3500,00
Siktanalys
§
Sikt, mm VIKT 300,00 ° )
gram b
>0 0,00 2500,00 -
32 - 64 0,00 :
16 - 32 76,09 S
8-16 198,31 e 2000,00 —
4-8 253,10 g
2,8-4 116,13 = N
4 ™
1,8-28 177,67 = 1500,00 pe -
1-1,8 380,54 8
05-1 1054,75 -
025-05 | 251521 1000,00
0,125-0,25| 2889,81 ~
0,063 -0,125| 1324,31 500,00 3 . R
<0.063 1925,71 R g & g
H =
o o
I Summa 10911'63 0,00 A o o =} o [ [ ) ~ © = w v

kornstorleksintervall i mm

Sikt Halt %
Grus 7,.1% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 75,3% sandig siltig MULLJORD
Finjord 17,6% Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Beraknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | c,=dg/dy |
#VALUE! #VALUE!  #VALUE! deo = 0,28
Hazen: #VALUE! m/s dio = - C,= -
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(dy,)? Varde m/s Datum Signatur
Cu=-= C=--m/s 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljéteknisk markundersékning Bilaga 15 - Siktkurvor

RAMBOGLL

Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my: 0,00 - 0,50
— . ey Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvéttsikt: « ) .
ationsanalys:
Siktanalys vikt % - andel av hela prov
: 40,0%
Sikt Halt % TOT
< 35,0%
w
ST & BL 0,0% = 30.0%
GGR 0,5% '
MGR 3,0% P 25,0%
FGR 3,6% 20,0%
GSA 10,0%
MSA 37,2% 3 15,0%
FSA 28,0% & - 10,0%
SI& LE 17,6% < @
3 o x % g 5,0%
—EE—|—2—| 5] &
0,0%
’ FIN / Mellan / Grov av SAND FIN / Mellan / Grov av GRUS
Sikt Halt % SAND
GSA 13,3%
MSA 49,4%
FSA 37,2%

Sikt Halt % GRUS!

GGR 7,4%
MGR 42.2%
FGR 50,4% 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 “
FINSAND FINGRUS
Berdknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=de/dy |
#VALUE! #VALUE!  #VALUE! deo = 0,28
Hazen: #VALUE! m/s dio = - C,= -
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(d0)2 Varde m/s Datum Signatur
Cu=-= C=--m/s 2021-06-18 KLK
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Strandgatan 3
SE-302 50 Halmstad

SIKTANALYS
Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 1320050789 Provtagningsdatum: [2021-05-28 2021-06-04
Uppdrag: Skjutbana - Trelleborg uUtfoért av: |IMD / MHN DDS
Borrhal: Djup u. my: 0,00 - 0,50
oL . e Sediment
Typ av siktning Torrsikt: Tvéttsikt: « ) .
ationsanalys:
FORKORTNINGAR 100
Gr Gr GRUS /\ Sikt Halt %
Sos s /\
é? ;? Jg?t?s?g ~ 20 10 @ Grus 7,1%
$ 8 singe S Sa 2, Sand 75,3%
le cl lerig S “3; o
© 80 20 9y Finjord 17,6%
v grsasi & T,
grsa Cl & %
grsaciSi é;-:' 70 / \ / \ 30 %‘5
grsasiCl N sj Sa / @
& cl Sa 3‘.9
Si & z
*oaes S arsa N4 2
sagrclSi & 3%;
sagrsicl & S,
& 50 ‘w
2.
o,
o
x
//“‘.
3.
o,
. %
g %
%
§$ 80 '8;%
& 2
10 90
100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Finjordshait, viktprocent av mangden grovjord + finjord (material <60mm)
Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
sandig siltig MULLJORD
Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
6A 3
Beraknad hydraulisk konduktivitet
Gustafson Graderingstal, C,
K80 [m/s] K90 [m/s] K50 [m/s] | Cu=de/dy |
#VALUE! #VALUE! #VALUE! deo = 0,28
Hazen: #VALUE! m/s dio = - C,= -
Herth & Arndts / Richter & Lillich
k=C*(d0)2 Varde m/s Datum Signatur
Cu=-= C=--mis 2021-06-18 KLK

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 16 - PM extraktion bly

RAMBGLL

Bilaga 16, PM extraktion bly

Projekt: DP249 Trelleborg, atgardsforberedande miljéteknisk markundersékning

Unr: 1320050789

Ramboll Sweden AB 1320050789, 2022-09-21



DP249 Trelleborg, miljoteknisk markundersékning
Bilaga 16 - PM extraktion bly

RAMBOLL

PM Extraktion bly

Uppdrag Geoteknisk- och miljoteknisk markundersékning
infor exploatering DP249
Bestallare Trelleborgs Kommun
0 : Datum 2021-10-07

Fran Jonas Linnersund

Till Emy Olofsson Ramboll Sweden AB
Kungsgatan 17
961 61 Boden
Unr 1320050789

1. Problembeskrivning

Uttagna prover &r siktade enligt provtagningsprogram till malfraktion 1,8-2,8
mm. Stora prover >10 kg har reducerats till mellan 50-300 gram. Enligt planen
var tanken att den s3 kallade malfraktionen i huvudsak skulle bestd av blyhagel.
I praktiken har relativt sma mangder kvartssand &ven fangats i siktningen vilket
var ovantat, se Figur 1 och Figur 2.

Figur 1: Malfraktion provruta 6

: Malfraktion provruta 57

Figur 2

PM Extraktion bly 1(4)
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Inledningsvis har sandens betydelse underskattats, men matning med XRF gav
en tydlig indikation pd att malfraktionen till allt fér stor andel bestdr av sand
eftersom standardavvikelserna var onormalt hdga, se Tabell 1. Vid XRF-matning,
sker matning fem ganger pa varje prov. Variationen i de resultat som erhélls
visar tydligt pd att i vissa matningar méats enbart sand (métning 4133 och
4134), i andra matningar ger blyhagel tydligt utslag (m&atning 4135).

Tabell 1: Inledande matning pa ursprunglig malfraktion fran provruta 54. Pb &r
bly och anges i PPM, eller mg/kg.

Reading No ~ Time ~ Type - Duration -~ Units -~ Sequence - SAMPLE .T Pb -
4133 2021-09-02 13:38 S0IL 60 ppm Final 54 143,17
4134 | 2021-09-02 13:39 50IL 60 ppm Final 34 114,81
4135 2021-09-02 13:41 S0IL 60 ppm Final 34 10909,95
4136 2021-09-02 13:42 S50IL 60 ppm Final 54 1373,56
4137 2021-09-02 13:44 50IL 60 ppm Final 54 2181,6

Tidiga forsék med manuell separation korn for korn (prov 31) visade klart och
tydligt att den avvikande standardavvikelse berodde pa en allt fér stor mangd av
sand i provet. Efter att korn sorterats var for sig foér hand, sand och hagel (Figur
3), erhdlls rimliga resultat vid XRF matning, se Tabell 2.

Figur 3: Separerad sand (tv) och hagel (th)

Tabell 2: Resultat fr&n XRF méatning p& separerat prov. Vid matningen bestod
hagel av bade bly- och stalhagel.

Matning Sand (ppm) Hagel (ppm)
1 444 32 800
2 321 15 672
3 590 19 873
4 464 22 308
5 401 21 706
Stdav 98 2 595

Ramboll kommer darmed till slutsats att mangden sand (ca 0,2 kg) ar
forhallandevis liten i relation till det ursprungliga provets storlek (10-14 kg),
men mangden sand &r dessvérre betydande i férhallande till méngde blyhagel.
Mangden sand ar alltsa inte férsumbar, ddrmed kan inte malfraktionens totalvikt

PM Extraktion bly 2(4)
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antas enbart bestd av bly. Fér att kunna bestdmma mangden blyhagel i
respektive prov, kravs ytterligare separationssteg.

2. Lésning

Genom att utnyttja blyets hégre densitet har Ramboll arbetat fram en
tidseffektiv metod for att sarskilja blyhagel, stdlhagel och sand fran varje prov.
Tidsdtgdngen uppgar till mellan 20-30 minuter per prov, med tillagg for
metodutveckling. Anstrangningar har gjorts for att optimera metoden i varje
steg, d3 det &r ett stort antal prover att bearbeta. Metoden &r snarlik som den
for guldvaskning. Efter bearbetning i vaskpanna erhdlls separation baserat pa
densitet i tre tydliga skikt, se Figur 4. Separationen utférs till uppskattningsvis
90-95%, ytterligare separation (fullstandig) bedéms vara for tidskrdavande utan
ndgot signifikant bidrag till slutresultatet.

Med hjélp av magnet avldgsnas stalhagel. Med en matsked samlas blyhagel upp
for sig. Sand kastas. Stal- och blyhagel vags. Hela malfraktionens sammanlagda
vikt @r kand sedan tidigare. En vikt-% av mangden bly i provet kan berdknas.

o

Blyhagel, hogst
_ densitet

" Stalhagel, mellan
densitet

Figur 4: Separation av blyhagel i vaskpanna.
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Separerade fraktioner av sand, stal- och blyhagel redovisas i Figur 5, Figur 6 och
Figur 7 respektive.
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Analyscertifikat

Ordernummer : LE2105856 Sida :1av 36
Kund : Ramboll Sweden AB Projekt 1 1320050789, Skjutbana
Kontaktperson : Mattias Larsson 13214157 Bestallningsnummer : 1320050789
Adress : Lokgatan 8 Provtagare . Daniel Dickas

211 20 Malmo Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-07-14 14:04
E-post : Mattias.larsson@ramboll.se Analys pabérjad 1 2021-07-19
Telefon D Utfardad 1 2021-07-21 11:57
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover . 68
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : 8ST2021SE-RAM-SVE0005 (OF210679) Antal analyserade prover 1 68
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
[A G oot Wby S
: © C S
> O M\—/;
@) z & -
ﬁ? < "4%\\?‘
LN
EDITY Dnfygl
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00
Sverige
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Sida 1 2av36

Ordernummer - LE2105856

Kund : Ramboll Sweden AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 01F

Laboratoriets provhummer LE2105856-001
Provtagningsdatum / tid 2021-07-11

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning [
Uppslutning ‘ - ‘ MS-2 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.63 +0.463 mg/kg TS 0.500 MS-2 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 36.5 +3.65 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.222 | +0.0226 mg/kg TS 0.100 MS-2 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.33 +0.233 mg/kg TS 0.100 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 7.51 +0.752 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 4.45 +0.485 mg/kg TS 0.300 MS-2 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 5.25 +0.528 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 124 +12.4 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 13.7 +1.37 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 15.0 +1.53 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE

| torrsubstans vid 105°C ‘ 98.3 | +2.00 ‘ % ‘ 1.00 MS-2 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 02F

Laboratoriets provnummer LE2105856-002
Provtagningsdatum / tid 2021-07-11

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning '
Uppslutning Ja - \ - \ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ‘
As, arsenik 9.32 +0.932 mg/kg TS 0.500 MS-2 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 60.3 +6.03 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.395 +0.0398 mg/kg TS 0.100 MS-2 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.94 +0.295 mg/kg TS 0.100 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 11.3 +1.13 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 9.17 +0.937 mg/kg TS 0.300 MS-2 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.17 +0.819 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 698 +69.8 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 18.9 +1.89 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 21.6 +2.18 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE

| torrsubstans vid 105°C \ 96.8 | +2.00 \ % \ 1.00 MS-2 TS-105 LE
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Sida :3av36

Ordernummer - LE2105856

Kund . Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 04F

Laboratoriets provhummer LE2105856-003
Provtagningsdatum / tid 2021-07-11

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning L
Uppslutning Ja - - - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen L
As, arsenik 14.5 +1.45 mg/kg TS 0.500 MS-2 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 87.4 +8.74 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.553 | +0.0555 mg/kg TS 0.100 MS-2 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.16 +0.316 mg/kg TS 0.100 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 11.8 +1.18 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 16.9 +1.70 mg/kg TS 0.300 MS-2 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 13.3 +1.33 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 947 +94.7 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 22.6 +2.26 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 257 +2.59 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar )
torrsubstans vid 105°C 924 +2.00 % ‘ 1.00 MS-2 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 05F

Laboratoriets provnummer LE2105856-004
Provtagningsdatum / tid 2021-07-11

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Uppslutning Ja ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen ]
As, arsenik 11.8 +1.18 mg/kg TS 0.500 MS-2 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 60.8 +6.08 mg/kg TS 1.00 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.398 +0.0401 mg/kg TS 0.100 MS-2 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.64 +0.264 mg/kg TS 0.100 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 9.19 +0.920 mg/kg TS 0.200 MS-2 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 10.9 +1.10 mg/kg TS 0.300 MS-2 S-SFMS-59