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1. Sammanfattning

I denna utredning kommer hamnens paverkan pa luftkvaliteten 1 och omkring Trelleborg att
beskrivas. Dagens luftkvalitet i Trelleborg kommer ocksa sittas 1 ett storre sammanhang.
Utsldppsberikningar och spridningsberakningar har gjorts for att tydliggéra vilka utslippskallor
som ar betydelsefulla och hur halterna varierar inom kommunen. Fokus ar pa att beskriva uppmatta
halter, utslipp och spridningsmodelleringar av luftféroreningarna svaveldioxid (SOy),
kvivedioxid/oxider (NO2-NO,) och pattiklar mindre 4n 10 mikrometer (PMio). Mitningar har
gjorts 1 Trelleborg sedan 1991. For utslapp och spridningsmodelleringar dr basaret 2019.

Luftmatningar av svaveldioxid, kvavedioxid och partiklar mindre an 10 mikrometer

Mitningar gors sedan hosten 2015 vid Hamngatan/vig 9, ca 200 - 800 meter frin hamnen. Innan
dess gjordes mitningar inne i norra delarna av hamnomradet. Mellan aren 1991 till 2013 gjordes
mitning pa taket av Radhuset i centrala Trelleborg.

Uppmiitta halter svaveldioxidhalterna (SOz) 4r ca 2 ug/m’ som arsmedelvirde eller 10 % av
miljokvalitetsnormen fér naturmiljer. Detta kan jimféras mot 1015 pug/m’ som var ett typiskt
drsmedelvirde i botjan av 90-talet. Bakgrundshalten i sédra Skane ir ca 1 ug/m’. For kvivedioxid
(NOy) ir idag uppmitta halter intill Hamngatan 9/vig 9 ca 20 pg/m’ som arsmedelvirde, det vill
sdga ca 50 % av miljokvalitetsnormen. Da vigtrafiken dr en stor killa till kvivedioxid varierar halten
1 och utanfér staden, utifrin nirheten till trafikstraken. Vid mitningar genom Skanes
Luftvirdsforbunds forsorg, som senast gjordes hosten 2019 uppmittes 12 ug/m’ i urban
bakgrund (vid Stadsparken) och 16 pg/m’ i gatumiljé vid Algatan. Bakgrundshalten ir ca 3
ug/m’. For partiklar ir de senaste uppmitta halterna kring 20 pug/m’ vid Hamngatan/ vig 9.
Detta ir ca 50 % av miljokvalitetsnormen och ndgot hogre dn miljomalet (15 pg/m’).
Bakgrundshalten star for ca 90 % av uppmatta halter och ar dirmed vildigt betydelsefull.

Utifran de mitningar som gjorts ser man att luftkvaliteten har blivit bittre. Detta monster aterfinns
1 princip 1 hela Europa. Svaveldioxidhalterna i Skane ar idag mycket laga och har i princip ingen
betydelse for den allminna luftkvaliteten lingre, ens i Trelleborg. Kvivedioxid och partiklar finns
det egentligen inget problem med och ir ligre 4n normen eller ca 50 % av normen. For kvivedioxid
och partiklar i luftmiljén finns det fortfarande en forbittringspotential. For kvivedioxid kan
minskningen goras lokalt medan f6r partiklar krivs ett internationellt arbete.

Utslapp av luftfororeningar

Resultaten fran utslipp av luftféroreningar fran Skanes Luftvardsférbunds emissionsdatabas visar
att hamnen (hamnomridet och sjofartens utslipp en bit ut i havet- se figur 7) utgér 36 % av
svavelutslippen, 28 % av kviveutslippen och 5 % av partikelutslippen jamfért med kommunens
totala utslipp. Notera att kommunens utslapp ar alla utslipp som sker pa land och ca 10 km utanfor
land 1 havet. Sj6fartens utslapp ar i detta sammanhang stora och medfér 67 % av svavelutslippen,
61 % av kviveutslippen och 7 % av partikelutslippen jamfért med kommunens totala utslipp. De
totala utslippen per ar ar for svaveldioxid 41 ton, f6r kviaveoxider 1 200 ton och f6r partiklar 211
ton.
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Spridningsberakningar

Spridningssimuleringar har gjorts utifrin uppdaterad emissionsdatabas. Efter uppdatering av
utslippen 1 och kring Trelleborg genomférdes valideringsberdkningar mot aktuella mitningar,
dels de som gbrs av kommunen, dels de mitningar som Skanes Luftvardsférbund gjorde hosten
2019. Dessa valideringar gav en tillfredsstillande Overensstimmelse, vilket innebidr en
trygghet 1 de modelleringar och analyser som gjorts.

Nir analys av genomférda spridningsberikningar har gjorts kan det konstateras att landsbygden
och Trelleborgs titort, men e¢j centrala delarna i Trelleborgs kommun paverkas marginellt av
sjofartens och hamnens utslipp. I siffror motsvarar det 0,1 % till max 17 %, beroende pa
luftfororening. I centrum av Trelleborg har hamnen/sj6farten en stérre paverkan pa luftkvaliteten,
vilket orsakas av kortare avstand till utslippen. Det dr frimst kviveutslippen frain hamnen
/sjofarten som ir betydelsefulla och stéir f6r ca 42 % av berdknade halter i urban bakgrund i centrala
Trelleborg. Sjofarten star for 52 % av kvavedioxidhalterna, det vill siga utslippen som harror sig
fran sjofart ut i havet (ca 10 km ut fran land) inklusive sjofarten i hamnen. Hamnens utsldpp bidrar
med 42 % av berdknade halter i centrum. Notera att hamnen innefattar utslipp fran sjofart i
hamnen och en litet bit ut till havs, samt utslipp pa land i hamnomradet. Det kan noteras att
beriknade halter i urban bakgrund i centrala Trelleborg ir ca 12 pg/m’ det vill siga 30 % av
miljokvalitetsnormen och med marginal ligre 4n gillande miljomal (20 ug/m’). En slutsats ir att
paverkan av kvivedioxid dr stor frin sjofarten och hamnen, men att halterna 4r med god marginal
ligre 4n normen. For svaveldioxid och partiklar i centrala Trelleborg har hamnens utslipp till
beriknade halter liten betydelse eller 2-15 % av totalt beriknade halter. Bakgrundshalten star for
80-92 % av svaveldioxid- och partikelhalterna.

I nedanstaende figurer redovisas olika kallors betydelse for beriknade halter inklusive
bakgrundshalt f6r centrala Trelleborg.

Svaveldioxid i centrum av Trelleborg Kvavedioxid i centrum av Trelleborg Partiklar i centrum av Trelleborg

P /

£
<

m Sjofan = Vagtrafik
Smasklig uppvarmning Jordbruk
® Industri,energi, arbetsmaskiner o ovrigt m Bakgrundshalt

Framtiden

I framtiden kommer flytten av hamnen till de nya hamnligena och effekt av utslippsdirektiv
(NECA) fa betydelse for utslippen och paverkan pa luftkvaliteten i Trelleborg. Internationellt finns
det utslippsdirektiv f6r kvive (NECA) som pa sikt innebir att kviveoxidutslippen kommer att
minska med 80-95 % fran dagens utsldppsniva. Hur snabb minskningen kommer att bli beror pa
hur fort rederierna byter ut fartygen. Dessutom sker en ombyggnation av hamnen, vilket kommer
innebdra att firjorna kommer att ang6ra allt lingre bort fran centrum, samt att hamnen kommer
att erbjuda alla fartyg att ligga med anslutning till el nir de ligger vid kaj. Man kan ocksa nimna att
det sker ett kontinuerligt internt arbete med minskade utslipp till luft fran interna
fordon/transporter i hamnomridet. Det sker ocksi ett stort arbete inom sjéfartsniringen att hitta
effektiv ersdttning till de fossila branslen som nu har anvints i 6ver 100 ar.
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2. Bakgrund

Oresundsregionen ir speciellt piverkad pa grund av den omfattande férbipasserande sjétrafik som
bidrar till f6rhdjda regionala bakgrundshalter av luftféroreningar lings kusten. Dessutom har
regionen en tydlig paverkan pa luftkvalitén fran utslippskillor pa kontinenten. Andra utslippskallor
sa som vigtrafik ar viktig, men signifikanta bidrag kommer dven fran industri, energiproduktion,
smaskalig uppvirmning och arbetsmaskiner.

Trelleborg dr en av de stiderna i Sverige som har till sin storlek en mycket stor hamn. Det ar
Skandinaviens storsta RoRo-hamn med ca 30 fartygsrorelser dagligen. Hela 8 % av all export och
import i Sverige gir via hamnen. Hamnen ligger dessutom nira centrala delarna av staden. Paverkan
pa staden ir stor i alla méjliga avseenden. I centrala delarna syns de gigantiska firjorna, de hors och
det syns dven spar av luftféroreningar fran de stora motorerna som driver fartygen. Hamnen och
staden Trelleborg dr i symbios med varandra.

I denna utredning/analys kommer hamnens paverkan pa luftkvaliteten i staden att beskrivas, samt
att dagens luftkvalitet sdtts in i ett storre sammanhang. Det kommer bli en hel del tabeller och
diagram, samt analyser av olika luftféroreningsimnen. Fokus ir pa att beskriva utslippen av olika
luftfororeningar (svaveldioxid - SO, kvivedioxid/oxider NO2-NOy och partiklar mindre 4n 10
mikrometer - PMyg) for ar 2019. Dessutom beskriva féroreningarnas paverkan pa luftkvaliteten 1
och omkring staden for olika kalltyper.

Motsvarande luftkvalitetsutredning gjordes av Skanes luftvardstérbund fo6r de storre hamnarna ar
2015 for utredningsaret 2011. Denna utredning dr en uppdatering och fordjupning. Sedan ar 2011
har det dessutom skett en del foérandringar av det internationella regelverket avseende utslapp.
Inom svavelkontrollomriden (SECA), vilket bade Ostersjon och Nordsjon utgor, skirptes kravet
till 1,0 procent fr.o.m. 2010 och sedan till 0,1 procent fr.o.m. 2015. Numera finns ocksa ett NECA-
omrade, vilket motsvarar SECA-omradet. Detta direktiv kommer att ha storre betydelse och pa
sikt bidra till mindre utslidpp, frimst gillande kvaveoxider (NOy).

2.1. Hamnen

Trelleborgs hamn ligger strax séder om stadskdrnan. Hamnen omfattar en yta pa 700 000 m2 eller
70 hektar. Kajlingden 4r ca 2 000 meter. I och med en allt stérre handel med utlandet har hamnen
expanderat. Detta innebir att stora mingder gods gir pa vig med lastbilar och i viss man jirnvag,.
Totalt passerar ca 760 000 lastbilar/trailers hamnen atligen. Dessutom passerar ocksa ca 435 000
personbilar/bussar/husbilar hamnen édrligen. Detta innebir att vatje dag dr det 2 000 lastbilar och
drygt 1 000 littare fordon som passerar hamnen.

Idag finns 8 firjeligen och 2 konventionella hamnligen (en oljekaj och en handelskaj), samt
uppligningskajerna (1, 2-vdst och 6). Arbeten att utveckla hamnen dnnu mer pédgar i
projektet “vision 20257, dar farjelage 11 till 15 (se r6d ring) byggs, som placeras sydost om dagens
farjelage. I figur 1 redovisas Oversiktligt befintliga och planerade férjeldgen.
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Figur 1. Redovisning av dagens (1-10) och planerade férjeldgen (11-15) for Trelleborgs hamn. Kdlla Trelleborgs hamn.

2.2, Syfte

Ett ssmmanfattande syfte med denna luftkvalitetsutredning ar att:

e Beskriva luftkvaliteten idag och hur den utvecklats 1 Trelleborg
e JimfOra uppmaitta och beriknade luftféroreningshalter mot miljokvalitetsnormer och miljomal

e Beskriva hamnens bidrag till utslippen och paverkan pa luftkvaliteten i och omkring
Trelleborg. Vidare ocksa beskriva de olika killornas bidrag (fartyg, vigtrafik m.m.)

e Beskriva kommunens bidrag till utslippen och péaverkan pa luftkvaliteten i och omkring
Trelleborg

e Hur mycket paverkar de langviga utslippen Trelleborg

e Hur mycket paverkar den internationella sjéfarten, som passerar Trelleborg
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2.3. Begreppsforklaring

Emissioner

Utsldpp som beskriver fléden av gaser/partiklar till atmosfiren, vilka mits i g/sek eller ton/4t.

Halter

Koncentrationen av luftféroreningar. Mits i pg/m’.
Vilka halter ett utslipp ger upphov till i en viss punkt beror pa emissionens storlek, nirheten till
utslippsplatsen samt det radande vidret.

Haltbidrag

Haltbidrag avser den andel av halten (uttryckt i procent eller koncentration) vid en plats eller
omrade som utgors av en eller flera killors emissioner. T.ex. vid en gata bidrar vigtrafikens utslapp
till 80 % av den totala halten kvivedioxid, det vill siga vagtrafikens haltbidrag ar 80 %.

MKN (Miljokvalitetsnormen)

Miljokvalitetsnormen ér ett grinsvirde for en férorening. I luftkvalitetsférordningen (2010:477)
aterfinns de svenska miljokvalitetsnormerna for féroreningar 1 utomhusluft. Normerna bidrar till
att skydda minniskors hilsa och miljon samt att uppfylla krav i EU-direktiven 2008/50/EG och
2004/107/EG.

Gatumiljo

Gator 1 en titort dir manniskor sannolikt exponeras for de hogsta halterna av luftféroreningar.

Regional bakgrund

Omrade pa landsbygd eller liknande pa lingt avstind frin utslippskillor som t.ex. trafik och
industtier.

Urban bakgrund

De omriden och platser i en titort dir féroreningsnivaerna ar representativa for den exponering
som befolkningen i allmidnhet dr utsatt for. Vid mitning i urban bakgrund placeras darfor
mitutrustningen i exempelvis parker eller pa torg.

Bakgrundshalt

Beskrivs oftast som luftféroreningar som transporteras in med vindat/luftmassor frin t ex
kontinenten.
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3. Luftmatningarinom kommunen

Mitningar gors sedan 2016 vid Hamngatan/vig 9 med dels ett optiskt instrument (svaveldioxid
SO, och kvivedioxid NO,) och ett partikelinstrument (partiklar mindre dn 10 mikrometer - PMj).
Denna mitning gors i samarbete med hamnen och Trelleborgs kommun. Innan dess gjordes
mitningar inne i hamnomradet av Trelleborgs Hamn AB (se figur 2) i nirheten av vig
9/Hamngatan under perioden 2008 till 2015. Mellan aren 1991 till 2013 gjordes mitning pa taket
av Radhuset 1 centrala Trelleborg av kommunen. Dagens matningar 4r placerad i storleksordning
200-800 m fran de olika firjeligena i figur 2 redovisas aktuell mitplats. Luftvardsférbundet har
gjort mitningar av kvivedioxid med passiva provtagare sedan 2010 och den senaste mitningen
gjorde under hosten 2019. Mitplatserna har varit Stadsparken (urban bakgrund =UB) och Algatan
(litet trangt gaturum = GR). I bilaga 1 och 2 redovisas kort om miljokvalitetsnormerna och de
nationella miljémalen.
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Figur2. Kartapd mdtpldtseri Trelleborgs kommun under 2019, samt den f.d. mdtstationen pd Radhuset tak.
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3.1. Svaveldioxid (SO,)

De senaste uppmiitta svaveldioxidhalterna ir ca 2 ug/m’ som drsmedelvirde. Detta kan jimforas
mot 10-15 pg/m’ som var ett typiskt drsmedelvirde i borjan av 90-talet. I figur 3 redovisas en
sammanstillning av uppmitta arsmedelhalter fran olika mitplatser i staden. Data har hamtats frin
SMHI (nationell datavird) och matningarna har utférts vid Ridhuset av kommunen (t.o.m. ar 2013),
dels mitningar i hamnomradet av Trelleborgs Hamn AB och dels Hamngatan/vig 9 (2016 och
framat). Halterna har minskat tydligt, vilket till stor del speglar kraven pa allt renare brinslen inom
sjofarten och minskat svavelinnehall i fossila brianslen 6verlag. Dessutom virme allt firre upp sina
villor med dieselolja. Trots stora minskningar av halterna kan man notera att uppmitta halter i
Trelleborg dr hogre jamfort vad som mits 1 centrala Malmo. Forklaringen till denna skillnad dr
nirheten till firjesjofarten/sjofarten i och utanfor Trelleborg. Nu dr dndd halterna klart ligre (ca
10 %) 4n gillande miljokvalitetsnorm for naturmiljoer (20 ug/m’) och dven ligre 4n det gamla
miljémilet som var pa 5 pg/m’. For Skine dr bakgrundshalten under 1 pg/m’. Slutsatsen 4r indd
att uppmitta halter i Trelleborg ir laga.

Arsmedelhalter SO2
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Figur3. Uppmditta drsmedelhalter av svaveldioxid (SO,) i Trelleborg (1991-2019) fér mdtplatserna Radhuset, Hamnen och
Hamngatan/vdég 9.

3.2. Kvavedioxid (NO,)

Kvivedioxidhalter mattes i urban bakgrund vid Radhuset till och med ar 2014. Numera gors
matningar vid Hamngatan/vig 9, som ir placerad ndrmare trafiken. Detta mairks ocksd pa
uppmitta halter, som ir tydligt hégre vid nuvarande mitplats dn vid Radhuset. Mitningen i hamnen
som gjordes alldeles intill vigen med stor mingd tung trafik i hamnomradet till farjorna medforde
ocksa f6rhojda halter. De stora trenderna ér att halterna har stadigt sjunkit. Huruvida det finns en
minskning av uppmitta kvivedioxidhalter vid mitning nir Hamngatan dr fOr tidigt att uttyda da
mitserien ar allt for kort. I jimforelse mot miljokvalitetsnorm visar att uppmatta halter ar betydligt
ligre 4n normen (ca 50 %) vid mitningen vid Hamngatan/vig 9. Kvivedioxidhalterna vid
Hamngatan ir dirmed i nivd med det svenska miljomailet, som ir pi 20 ug/m’ som ett
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arsmedelvirde. Ddremot dr uppmiitta halter i urban bakgrund (Radhuset) ligre dn miljomalet. Att
halterna vid viltrafikerade gatorna/vigarna ir i nivd med miljémalet dr forvintat, d4 uppmitta
halter 1 Sverige i liknade trafikmiljoer dr kring miljomalet eller strax didrover. Man ska notera att
storleken pa vigtrafiken och hur gaturummet ser ut styr hoga halterna som byggs upp.
Bakgrundshalten for kvivedioxid ir i stotleksordningen ca 3 pug/m’. Andel av total halt ir inte lika
tydligt, da lokala killor ger upphov till betydande halter. Gors jamforelse mot halterna i urban
bakgrund dir halterna idag bor vara 10-12 pg/m’, sa utgér bakgrundshalterna ca 25 % av total halt.

Arsmedelhalter NO2
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Ar
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e Radhuset —— Hamngatan /vig 9 e Hamnen

= = = Miljomal — — = miljokvalitetsnorm

Figur4. Uppmdtta drsmedelhalter av kvévedioxid (NO,) i Trelleborg (1991-2019) fér mdéitplatsen Radhuset, Hamnen och
Hamngatan/vig 9.

Mitningar av Skanes Luftvardsférbund har gjorts under hosten 2019 (16 september till 11
december) f6r en plats i ett gaturum i centrala Trelleborg (Algatan) och for en plats i urban
bakgrund (Stadsparken). Uppmitta periodhalter redovisas till tabell 1. Dessutom har
spridningsmodelleringar gjorts till respektive plats f6r samma period. Mitningarna stimmer val
6verens med de andra mitningarna, som gjorts i kommunen. I gatumiljoén vid Hamngatan/vig 9
mits nigot hogre halter (20 ug/m’) in Algatan (16 pg/m’), vilket kan férvintas di trafiken pa
Algatan ir mindre. Uppmitta halter i stadsparken, det vill séiga i urban bakgrund, var 12 pg/m’ ir
2019, vilket kan jimforas med senaste mitningen pa taket till Ridhuset 4r 2013 som var 14 ug/m’.
Detta dr en hogst forvintad utveckling, da kvivedioxidhalterna i Sverige har sjunkit. Nar det giller
spridningsmodelleringarna dr dessa ett stéd for utredningen da berikningarna stimmer vil med
uppmitta halter. En osikerhet pa 10 % anses som god och dessutom kan det noteras att
mitningar ir behiftade med ett fel som ocksd i manga fall dr kring 10 %.
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Tabell 1. Redovisning av uppmatta och berdknade kvéavedioxidhalter i Trelleborg hosten 2019 for métplats Algatan
(gaturum) och Stadsparken (urban bakgrund)

Uppmiitt periodmedelvirde Beriknat periodmedelvirde

Algatan (ett gaturum i centrala
Trelleborg — GR) 16 15

Stadsparken (urban bakgrund i
centrala Trelleborg - UB) 12 11

3.3. Partiklar mindre an 10 mikrometer (PMy,)

Partiklar mindre 4n 10 mikrometer (PMip) har matts sedan 2001. Forsta perioden gjordes vid
Rédhuset i urban bakgrund. Frin 2016 gors mitningar vid Hamngatan/vig 9. Denna station ir
placerad nirmare trafiken i en mycket 6ppen miljé. Uppmiitta partikelhalter ir kring 20 pg/m’
(50 % av miljokvalitetsnormen) i nirheten av Hamngatan/vig 9. Miljémalet ir pa 15 pg/m’ som

ett arsmedelvirde och uppmitta halter dr nigot hogre an detta mal.

Med lite god vilja kan man se en viss nedgang av halterna under de senaste 20 dren (se figur 5).
Nedgangen ir inte tydlig och kan var effekter av férindrat vider under perioden. Samma fenomen
syns daven i Malmo, med en antydan till svag nedgang. En forklaring skulle kunna vara att utslippen
faktiskt minskat. For Trelleborgs del skulle lokal minskning kunna hinforas till renare marint
brinsle och minskad dubbdickanvindning. Det finns ocksa ett stérre perspektiv dd utslippen av
partiklar pa kontinenten kan ha minskat genom renare produktion av virme och el. Man ska vara
medveten om att det lingvaga bidraget till partikelhalter 4r mycket stort och bakgrundshalten styrs
av vilka luftmassor som transporteras in 6ver sodra Sverige. I storleksordning 90 % av uppmitta
halter kan hanforas till ett langvaga bidrag, det som vi kallar bakgrundshalt.

Arsmedelhalter PM10

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
Ar

mikrogram per kubimeter luft
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I
I
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Radhuset e Hamngatan /vig O e Hamnen

= = = Miljomal = = = miljdkvalitetsnorm

Figur5. Uppmditta drsmedelhalter av partikelhalter (PM:o) i Trelleborg (2001-2019) for méitplatsen Radhuset, Hamnen och
Hamngatan/vdig 9.
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3.4. Slutsats uppmatta halter i Trelleborg

For de luftféroreningsparametrarna som redovisas i denna utredning ser man generellt att
uppmatta halter dr ligre idag dn tidigare, det vill siga att luftkvaliteten har blivit bittre. Detta

monster aterfinns 1 princip 1 hela Europa.

Svaveldioxidhalterna 4r mycket liga och har i princip ingen betydelse fér den allmidnna
luftkvaliteten lingre. Kvavedioxid och partiklar finns det egentligen inget problem med heller och
ar ldgre an normen eller ca 50 % av normen dar halterna ar som hogst. For bada luftféroreningarna
finns fortfarande potential att forbdttra luftkvaliteten. For kvivedioxid kan atgirder géras mer
lokalt. For partiklar krivs ett internationellt arbete/samatbete for att halterna i Trelleborg ska
minska.
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4. Utslapp av luftfororeningar

4.1. Inledning

Alla utslipp 1 och 1 anslutning till Skane lagras i en sa kallad emissionsdatabas. Tanken ar att
utslippen ska placeras korrekt i bade tid och rum. Databasen har byggts upp under snart 20 ir,
dir det systematiskt gatts igenom utslippen fran olika typkillor. Oftast sker en uppdatering av
utslippskillorna vart femte ar. Ett exempel pa arbetsmetodiken ar sj6farten:

Sedan 2011 finns nationella utslippsdata (ShipAir, SMHI) for sjofarten i och omkring Sverige. Fran
denna databas tas utdrag av utslippen ut och ticker sédra delar av Kattegatt, Oresund, mellersta
och norra delarna av sédra Ostersjon och Hanébukten. Senaste uttaget frin ShipAir ir frin 2016.
Den sjofart som gar pa turlista (firjesjofart) liges manuellt in som linjekillor i hamnarna och en bit
ut pa oppet vatten. Skilet till detta dr att fanga detaljer i bade tid och rum. Fritidssjofart liggs in
ocksa, men beskrivs mer Oversiktligt Vid storre forindringar av firjesjofart gors férindringar
kontinuerligt i emissionsdatabasen. I Bilaga 3 redovisas lite mer om emissionsdatabasen (EDB).

For detta uppdrag har utslippen gatts igenom for sjofarten som angor Trelleborgs Hamn,
alla utslipp i hamnomradet, atbetsmaskiner/arbetsredskap fér hela kommunen. Forutom
dessa uppdateringar har all trafik uppdaterats under 2019 (hela Skane) och utslippen fran
smaskalig uppviarmning har uppdaterats med nya emissionsfaktorer. Dessutom har
utslippen frin alla arbetsmaskiner i Trelleborg uppdaterats med nya utslipp, utgaende fran
nationella data (RUS).

Den vanligaste situationen i en kommun dr att trafiken dr oftast den viktigaste utslappskillan och
far storst betydelse pa luftkvaliteten. For Trelleborgs del och dven nagra andra kommuner med
en tydlig sjofartsprofil dr det oftast sd att utslippen inom kommunen domineras av sjofarten.
Diremot idr det inte alltid att halterna i staden styrs av sjofartens utslipp, da delar av utslippen
sker ute till havs. Dessutom beror utslippens stotlek pa hur man geografiskt delar in utslippen. For
Trelleborgs del gir stora delar av sjétransporterna vidare upp i Ostersjén (mellersta och norra
Sverige, Ryssland, Finland osv) eller ut mot Nordsjon/Atlanten ndgra landmil ut i havet, vilka
passerar ritt igenom kommunens grins. I nationell statistik delas sjofart i nationell och
internationell sjofart. Gor den denna uppdelning blir det nésta bara internationell sjofart som
areellt kan hanforas till omradet Trelleborgs kommun.

I samband med detta uppdrag att analysera hamnens paverkan och bidrag till luftféroreningar har
alla utslipp som sker i hamnomradet och for sjofartens del ut till angbringen fatt en egen
soknyckel, sa att det blir littare att forstda utslippens storlek och bidraget till luftkvaliteten 1
staden.

4.2, Kommunen och hamnomradet

Utsldppen som redovisas ar geografiskt placerade dir de forekommer eller dar det ar mest troligt
att utslippen férekommer. For att forstd detta littare redovisas i figur 6 och 7 hur kommunens
utslipp och hamnens utslipp dr geografiskt beskrivet. Man kan notera att Trelleborgs kommun
striacker sig ut i havet lingre ut 4n det som omrade som definieras som Trelleborgs kommun (se
gra linje 1 figur 6). Det har valts ett mindre omrade for att inte sjofartens utslipp ska bli totalt
dominerade. Vad som dr ritt och fel dr svart att sdga nigot om. Om uppdelningen gors enligt
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nationell definition tas all internationell sjéfart bort och kvar i emissionshinseende blir bara sjofart
som avgir och angér svensk hamn, exempelvis bogserbatar, lotsbatar, fiskebatar, militir,
kustbevakningen och fritidssjéfart. Detta skulle fa till f6ljd att det néstan inte finns nagra utslipp i
Trelleborg, vilket ocksé ar helt orimligt. Inom det litt grimarkerade omrade i figur 6 hinfors alla
utslipp till Trelleborgs kommun.

Figur6. Inom det ldtt gramarkerade omradet héanférs alla utsldpp till Trelleborgs kommun. Den sédra grénsen (grd linje ) dr
officiell grcins fér Trelleborgs kommun, vilken sammanfaller med territorialgrédnsen.
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Utslippen fran hamnomradet beskrivs enligt figur 7. Utslippen i hamnen innefattar sjofart ut
till ”ang6ringen”, interna transporter, godstigrorelser och arbetsmaskiner i omradet. Dessutom
innefattas alla fordon som ska till och fran firjorna, d.v.s. personbilar, bussar och lastbilar.
Vigtrafiken fran infarten vid vig 9 hinfors till hamnen. Det finns ocksa en punktkilla pa omradet
(virmepanna). Man ska notera att all trafik pa vig 9 (byter vignamn hela tiden) inte inkluderas 1
hamnomrédet.

I ~ @
/ ~ 3

Figur7. Inom det Iditt gramarkerade omrdde i hamnen hdnférs alla utsiéipp till Trelleborgs hamn. Notera att all végtrafik pd
vdg 9 inte dr i hamnomradet. Karta i bakgrunden fran Google.
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4.3. Svaveldioxidutslapp (SO-)

Utslippen i Trelleborg sker frimst vid forbrinning av bensin/diesel/fartygsbrinsle och
forbrinning av ved/pellets. Utslippen idag dr betydligt ligre 4n vad de var for ett 20-tal dr sedan,

da svavelinnehallet i de fossila brinslena ar idag mycket lagre.

I utslippsfordelningen (se tabell 2) ser man tydligt att den storsta enskilda killan dr sjofarten (ca
67 %) foljt av smaskalig uppvirmning. Ovriga utslipp ir mycket sma i férhallande till sjéfart och

smaskalig uppvirmning. Hamnens utslipp utgor 36 % av alla utslipp som sker i kommunen.

Tabell 2. Utsldpp av svaveldioxid (SO;) i hamnen och hela kommunen (inklusive hamnen).

Hamnens Hela kommunens utslépp, 10
utsldpp Procentuell . . pp,. Procentuell
.. . km ut i havet inklusive .. .
(ton per  fordelning o fordelning

. hamnen (ton per ar)

ar)
Industri/Energi 0 0,00% 0,72 1,76%
Smaskalig 0 0,00% 12,4 30,30%
uppvarmning
Vagtrafik 0,004 0,03% 0,19 0,46%
arbetsmaskiner 0,005 0,03% 0,04 0,10%
sjofart 14,65 99,80% 27,3 66,70%
Jordbruk 0 0,00% 0,02 0,05%
ovrigt (ex jarnvag) 0,02 0,14% 0,26 0,64%
Summa 14,679 100,00% 40,93 100,00%

ovrigt (ex
jdrnvag); _ Industri/Energi;
o 0,26 0,72
(ton/ar) _ .
Jordbruk,_,_h__h Smaskalig
0,02 uppvarmning;
/_ 12,4
arbetsmas
kiner; 0,04

Vagtrafik;
0,19

Figur 8. Pajdiagram pa svaveldioxidutsldppen (SO) inom kommunen. Ton per ar.
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4.4, Kvaveoxider (NOy)

Utsldppen av kvivefororeningar beskrivs som kvivoxider (NOy) och dr summan av kvivemonoxid
(NO) och kvivedioxid (NO,). Vid berdknade eller uppmaitta halter redovisas oftast bara
kvivedioxid (NOy), da miljokvalitetsnormer och miljomal finns just for detta amne. Utslippen

uppkommer i huvudsak fran férbrinning, dar luftens kvive forenas med syret. Det har skett en

stadig minskning av utslippen genom allt stringare krav frin myndigheter.

I utslippsférdelningen (se tabell 3) ser man tydligt att den storsta enskilda killan dven hir dr
sjofarten (61 %) f6ljt av jordbruket och vigtrafiken. Hamnens utsliapp utgor 28 % av alla utslipp

som sker i kommunen.

Tabell 3. Utsldapp av kvdveoxider i hamnen och hela kommunen (inklusive hamnen).
Hamnens
500, 1
utsldapp Procentuell Hela kommur'\ens utflapp,. 0 Procentuell
.. . km ut i havet inklusive .. .
(ton per  fordelning o fordelning
o hamnen (ton per ar)
ar)
Industri/Energi 0,2 0,06% 6,9 0,57%
Smaskalig
uppvarmning 0 0,00% 49,3 4,11%
Vagtrafik 7,7 2,28% 154,9 12,90%
arbetsmaskiner 0,3 0,09% 44,6 3,71%
sjofart 330 97,52% 731,6 60,93%
Jordbruk 0 0,00% 210,3 17,51%
ovrigt (ex jarnvag) 0,2 0,06% 3,2 0,27%
Summa 338,4 100,00% 1200,8 100,00%
NOXx m;jwi.gt (ex Industgi);Energi; smaskalig
(tonlé r} e 1 uppvarmning;
_\ / 493
arbetsmaskiner;
’ 44,6

<

|

Figur9. Pajdiagram pd kvéveoxidutsidppen (NOx) inom kommunen. Ton per dr.
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4.5, Partiklar (PM,,)

Utslippen av partiklar kommer frin dels forbrinning, dels fran slitage av vdgar m m.

Partikelutslippen har minskat ndgot i samhallet.

I utslippsfordelningen (se tabell 4) ser man tydligt att den storsta enskilda killan édr jordbruket
(33 %) foljt av vigtrafiken och smaskalig uppvirmning med 27 % var. Hamnens utslipp utgor

5 % av alla utslipp som sker i kommunen.

Tabell 4. Utsldpp av svaveldioxid i hamnen och hela kommunen (inklusive hamnen).

Hamnens

Hela kommunens utslapp, 10

utslapp Pr?centl.fell km ut i havet inklusive Pr?centt.!ell
(ton per fordelning o fordelning
ar) hamnen (ton per ar)
Industri/Energi 0 0,00% 1,013 0,48%
Smaskalig
uppvarmning 0 0,00% 58,1 27,51%
Vagtrafik 0,97 8,96% 57,95 27,44%
arbetsmaskiner 0,45 4,16% 10,03 4,75%
sjofart 9,4 86,81% 15,63 7,40%
Jordbruk 0 0,00% 68,35 32,37%
ovrigt (ex jarnvag) 0,008 0,07% 0,106 0,05%
Summa 10,828 100,00% 211,179 100,00%
PM10 vrigt (ex Industri/Energi;
o jarnviag); 1,013
(ton/ar) 0,106
Smaskalig

sjofart;

15,63 N

arbetsmaskiner;__~
10,03

Figur 10. Pajdiagram pd partikelutsidppen (PMio) inom kommunen. Ton per dr.

r

uppvarmning;

58,1
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5. Spridningsberdakningar

Spridningsmodelleringen utgar frin information i emissionsdatabasen. Denna utslippsdata
kombineras med information om meteorologi i en spridningsmodell. I detta fall anvinds en
Gaussisk spridningsmodell (AERMOD, US-EPA), vilken ér en av de absolut vanligaste modellerna
1 virlden. I bilaga 3 redovisas lite mer om den Gaussiska spridningsmodellen.

Spridningsberikningar har gjorts pa tva grundliggande sitt:

1. Areella berikningar (haltkartor) per dmne och delvis vilka utslippskillor som kan vara
intressanta for uppdraget. Detta fOr att visa en bild av var halterna varierar inom Trelleborgs
kommun.

2. Berikning till 22 olika platser i kommunen, se figur 11-13. Férdelningen av dessa platser
ar:

7 platser dr gjord i titorter pa landsbygden 1 kommunen

7 platser i Trelleborgs titort (ej centrum)

3 platser i centrum av Trelleborg

4 platser 1 hamnomradet

1 plats dir kontinuetlig mitning av luftféroreningar gors (Hamngatan/vig 9)

o a0 TP

For respektive berikningsplats har det gjorts berdkning utifran killtyp (exempelvis vigtrafik, sjofart
m m), sd att det erhélls ett matt hur mycket olika utslippskillor bidrar med, samt ett absolut matt
hur héga halterna ar.
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5.1. Redovisning av berakningsplatser for Trelleborgs kommun

Landsbygden i Trelleborg

De platser for berikning i titorter pa landsbygden i Trelleborgs kommun ér foljande:

Alstad
Anderslov
Beddinge
Smyghamn
Gislov
Kurland
Skegrie

ok wh =

Ostra Grevie

ANDE,Q‘SLrj)'-/
2

EWEGRIE
KLAGSTORP
5
GJBLO"/
' TRECEERGRG 3
6 BEDDINGESTRAND
SMYGERANMN

Figur 11. Redovisning av de 7 berdkningsplatserna i tétorterna pa landsbygden i Trelleborgs kommun.

MILJOFORVALTNINGEN ¢ TRELLEBORGS HAMN -LUFTKVALITET - 2019 21



Trelleborgs tatort

De 7 platser £6r berdkning i Trelleborgs titort (ej i centrum) ar foljande:

Trelleborg vast 1
Trelleborg vast 2
Trelleborg nordvist
Trelleborg nordost
Trelleborg ost 1
Trelleborg ost 2
Trelleborg ost 3

ok wh =

Sodergard

;

Stastorp

Ostersjén

(] [ ]
TRELLEBORG
5 |@

KYRKOKOPINGE
MELLAN!

Figur 12. Redovisning av de 7 berdkningsplatserna i Trelleborgs kommun (ej centrum)
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Trelleborg centrum, hamnen och matplats av luftfororeningar

De berikningsplatser for spridningsmodelleringen i Trelleborgs centrum, i hamnen och for platsen
dir mitningar av luftkvalitetsmitningar gors ér foljande:

Trelleborg centrum vist

Trelleborg centrum norr

Trelleborg centrum ost

Trelleborg hamn ost

Trelleborg hamn mitt

Trelleborg hamn ost

Trelleborg hamnkontor

Trelleborg matplats av luftféroreningar (hamngatan/vig 9) — OBS bla punkt

S N A i i N e

KYRKOKOPIN

FREEEEBORG

Figljr' 13. qR“edovisning av de berdkningsplatserna i centrum (1-3), hamnen (4-7) och dédr mdtning av luftféroreningar gérs (8).
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5.2, Berdknade halter areellt i Trelleborg

Svaveldioxid (SO,)

Nedan foljer en rad av spridningsberikningar som visar vilka totalhalter som berdknas i Trelleborg
(med bakgrundshalter). Det syns att halterna ir liga i hela kommunen, se figur 14. Notera att skala
i firghdnseende dr satt frain O till 20, ddr 20 (som skulle varit r6d) dr miljokvalitetsnorm i
bakgrundsmiljé (fér skydd av naturen). Detta innebir att firgskiftningarna i redovisningen blir
mycket sma, eftersom halterna ir liga. I huvudsak beriknas halter kring 1,4 till 1,6 ug/m’ som
drsmedelvirde. Runt hamnen beriknas nagot hégre halter eller 1,5-2,0 ug/m’. Detta kommer fran
sjofartens utslipp av svaveldioxid. Beridknade halter dr ca 8 % pa landsbygden jaimfért med normen
och i ndrheten av hamnen beriknas halter pd 10 % av normen. Detta bekriftas ocksa i de matningar
som gérs bland annat pA Hamngatan/vig dir halterna ir ca 2 ug/m’ som arsmedelvirde. I figur
15 som redovisar i storre detalj berdknade halter fran all sjofart utanfér Trelleborg och som ang6r
hamnen. Dir syns att tillskott av svaveldioxidhalter pa 0,1-0,2 pg/ m’ i stora delar av staden, medan
i hamnomridet ir tillskott 0,4 - 0,8 ug/m’.

| [PEN
[ TEE
s
| [IEN
Waun
W co-40
[ 40-50
5060
5160
8190
[ 9000
I 00-120
1 tz0-t60
M 0.0
1 s0-220
M2

Urit: micragram/m3

Figur 14. Berdknade svaveldioxidhalter som drsmedelvérde 2019 for hela Trelleborgs kommun inklusive bakgrundshalt. Enhet
dr ug/m’
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Figur 15. Berdknade svaveldioxidhalter som drsmedelvéirde 2019 endast fran sjéfarten i Trelleborg. Enhet dr ug/m?
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Kvavedioxid (NO,)

I figur 16 redovisas beridknade kvivedioxidhalter som arsmedelvirde inklusive bakgrundshalt dir
hinsyn ar tagen till alla utslippskallor i regionen. I figur 17 redovisas berikningar av areella halter
endast fran sjofarten i Trelleborgs titort. Totalt beriknas 6—8 pg/m’ (15-20 % av normen) pa
landsbygden medan i Trelleborg berikna halter mellan 8 och 18 pg/m’ (20-45 % av normen)
Bidraget frin sjofarten dr 1-4 pug/m’ i utkanten av Trelleborg. I centrum nirmast hamnen ir
sjofartens bidrag uppemot 10 pug/m’. De hogsta beriknade halterna finns i hamnomridet. Notera
att skala i farghinseende ar satt fran O till 40, ddr 40 (som skulle varit r6d) dr miljokvalitetsnorm.
Detta innebidr att firgskiftningarna i redovisningen blir begrinsade da halterna endast varierar
mellan 6 och 18 ug/m’.

Unit; micragramim3

Figur 16. Berdknade kviivedioxidhalter som Grsmedelvéirde 2019 for hela Trelleborgs kommun inklusive bakgrundshalt. Enhet
dr ug/m’
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Figur 17. Berdknade kvivedioxidhalter som drsmedelviirde 2019 endast frdn siofarten i Trelleborg. Enhet dr ug/m’
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Partiklar mindre an 10 mikrometer (PMy,)

Berikningarna av partiklar (PMig) som arsmedelvirde for hela kommunen inklusive bakgrundshalt
redovisas i figur 18. Man kan se att beriknade halter i huvudsak varierar mellan 16 och 20 pg/m’,
det vill sdga halterna ir i storleksordning 40-50 % av milj6kvalitetsnormen. Uppmitta halter vid
Hamngatan i Trelleborg var 2019 nistan 20 pg/m’, vilket stimmer vil med beriknade halter.
Notera att skala i firghinseende dr satt fran O till 40, dir 40 (som skulle varit réd) ar
miljdkvalitetsnormen fér drsmedelvirde. Bidraget fran sjdfarten ir marginell, endast 0,1-0,5 ug/m’
1 och vid hamnen, se figur 19.

s
[ X
Moe
[ I
| I3
[ ERS
R
a2
2.2
-2
xn
| X0
| ER
| ER
| N5
15
Unit: microgramimd

Figur 18. Berdiknade partikelhalter (PMio) som Grsmedelvirde 2019 f6r hela Trelleborgs kommun inklusive bakgrundshalt.
Enhet dr ug/m?
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Figur 19. Berdknade partikelhalter (PMio) som arsmedelvirde 2019 endast frén sjéfarten i Trelleborg. Enhet dr ug/m?
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5.3. Berakning av halter till 22 olika platser i kommunen

Redovisning av beriknade halter gors amne for dmne, det vill siga svaveldioxid, kvivedioxid och
partiklar. Beridkningar har ocksa gjorts for olika killtyper, for skapa en bild av vilka kallor som
bidrar till mycket eller lite. Dessutom genom att berikningar r gjorda specifikt for olika platser i
kommunen kan analyser gbras f6r hur olika killor paverkar luftkvaliteten i just milj6. Notera att
berakningar inte dr gjorda for specifika gaturum utan mer dir minniskor bor, det vill sdga urban
bakgrund. Hade berikningarna gjort i enbart gatumiljé hade vigtrafiken betytt betydligt mer.
Foljande omraden har definierats, se tidigare kapitel:

Landsbygden

Trelleborgs titort, men ej centrum

Centrum

e Hamnomradet

Landsbygden

Pa landsbygden (f6r de sju titorterna) berdknas foljande halter som arsmedelvirde:

e Svaveldioxid - 1,4 ug/m’ (7 % av normen)
e Kvivedioxid - 6 pg/m’ (14 % av normen)
e Partiklar — 16 pg/m’ (39 % av normen)

I nedanstaende figurer (20) redovisas olika killors betydelse for beriaknade halter exklusive
bakgrundshalt.

Svaveldioxid i titorterna pa landsbygden Kvévedioxid i tatorterna pa landsbygden Partiklar i tdtorterna pa landsbygden

A r \

@

m Sjofart m Vagtrafik

Smasklig uppvarmning lordbruk

® Industr energi, arbetsmaskiner o ovrigt

Figur 20. Férdelning mellan olika kdllors bidrag till berdknade halter (svaveldioxid, kvéivedioxid och partiklar) fér sju tdtorter
exklusive bakgrundshalt.

Foljande kan noteras f6r berdknade halter pa landsbygden per amne:

e Svaveldioxid — storst betydelse har smaskalig uppvirmning och industri/arbetsmaskiner m
m, som stir ca 67 % av de lokala/regionala beriknade halterna. Sjofarten utgor ca 29 %.
Hamnomradets utsliapp bidrar till 7 % av berdknade halter.
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e Kvivedioxid — sj6farten dr den storsta killan och bidrar med ca 43 % av lokala/regionala
beriknade halter, f6ljt av vigtrafiken med ca 26 %. Hamnomradets utslapp bidrar till ca 6 %
av beriknade halter.

e Partiklar — vigtrafiken stir for ca 39 % av lokala/regionala beriknade halter, f6ljt av
smaskalig uppvirmning (ca 29 %). Sjéfarten utgdr ca 2 %. Hamnomradets utslipp bidrar till
1 % av beriknade halter.

I nedanstaende figurer (21) redovisas olika kallors betydelse for berdknade halter inklusive
bakgrundshalt.

Svaveldioxid i tétorterna pa landsbygden Kvavedioxid i tatorterna pa landsbygden Partiklar i tdtorterna pa landsbygden
= Sjofar = Vagtrafik
® Smasklig uppvarmning Jordbruk

8 Industri,energi, arbetsmaskiner o ovrigt = Bakgrundshalt

Figur 21. Fordelning mellan olika kéillors bidrag till beréiknade halter (svaveldioxid, kvivedioxid och partiklar) fér sju tdtorter
inklusive bakgrundshalt.

Man kan notera att de lokala bidragen minskar da bakgrundshalten utgér mer eller mindre stor
andel for den totalt beraknade halten.
Foljande kan noteras for beridknade halter pa landsbygden per amne:

e Svaveldioxid — bakgrundshalten utgor ca 92 % av de totalt beriknade halterna. Noterbart att
hamnen utgdr 0,6 % av de totalt beriknade halter.

e Kvivedioxid — bakgrundshalten utgér ca 61 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgor ca 2,6 % av de totalt berdknade halter.

e Partiklar — bakgrundshalten utgor ca 96 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgdér mindre dn 0,1 % av de totalt beraknade halter.
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Trelleborgs tatort, men ej centrum

Berikningar for Trelleborgs titort (ej for centrum) for sju platser, visar pa foljande arsmedelhalter
inklusive bakgrundshalt:

e Svaveldioxid - 1,5 ug/m’ (8 % av normen)

e Kvivedioxid - 8 ug/m’ (19 % av normen)

o Partiklar — 17 ug/m’ (42 % av normen)

I nedanstaende figurer (22) redovisas olika killors betydelse for beriknade halter exklusive
bakgrundshalt.

Svaveldioxid i Trelleborg (ej centrum)

-
l

Kvavedioxid i Trelleborg (ej centrum)

<

Partiklar i Trelleborg (ej centrum)

)./

m Sjofart m Vagtrafik

= Smasklig uppvarmning lordbruk

= |ndustri,energi, arbetsmaskiner o ovrigt

Figur 22. Fordelning mellan olika kdillors bidrag till berdknade halter (svaveldioxid, kvévedioxid och partiklar) fér sju platserna
i Trelleborgs tdtort (ej centrum) exklusive bakgrundshalt.

Foljande kan noteras f6r berdknade halter i Trelleborgs titort (ej centrum) per dmne:

e Svaveldioxid — storsta bidraget till lokala-/regionala halter kommer frin sjofarten (ca 51 %).
Direfter kommer smaskalig uppvirmning och industti/arbetsmaskiner mm med ca 22 % var.
Hamnomradets utslipp bidrar till ca 36 % av beriknade halter.

Kvivedioxid — sjofarten 4r den storsta killan och bidrar med ca 53 % av lokala/regionala
beriknade halter, foljt av vigtrafiken med ca 23 %. Hamnomradets utslapp bidrar till ca 28 %
av beriknade halter.

Partiklar — vigtrafiken star for ca 47 % av lokala/regionala beriknade halter, foljt av
smaskalig uppvirmning (ca 21 %). Sjofarten utgor ca 7 %. Hamnomradets utslipp bidrar till
8 % av beriknade halter.
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I nedanstaende figurer (23) redovisas olika killors betydelse for beridknade halter inklusive
bakgrundshalt.

Svaveldioxid i Trelleborg (ej centrum) Kvévedioxid i Trelleborg (ej centrum) Partiklar i Trelleborg (ej centrum)

/\g

m Sjofart = Vagtrafik

4 /

= Smasklig uppvarmning Jordbruk

8 Industri,energi, arbetsmaskiner o ovrigt ® Bakgrundshalt

Figur 23. Fordelning mellan olika kdillors bidrag till berdknade halter (svaveldioxid, kvévedioxid och partiklar) for sju platserna
i Trelleborgs tdtort (ej centrum) inklusive bakgrundshalt.

Foljande kan noteras for berdknade halter pa landsbygden per amne:

e Svaveldioxid — bakgrundshalten utgér ca 89 % av de totalt beriknade halterna. Noterbart att
hamnen utgor ca 4,6% av de totalt berdknade halter.

¢ Kvivedioxid — bakgrundshalten utgor ca 43 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgdr ca 17 % av de totalt berdknade halter.

e Partiklar — bakgrundshalten utgor ca 95 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgor ca 0,5% av de totalt berdknade halter.
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Trelleborgs centrum

Berikningar for Trelleborgs centrum (tre platser) visar pa foljande arsmedelhalter inklusive
bakgrundshalt:

e Svaveldioxid - 1,8 ug/m’ (9 % av normen)

e Kvivedioxid - 12 ug/m’ (31 % av normen)

e Partiklar — 19 pg/m’ (47 % av normen)

I nedanstdende figurer (24) redovisas olika killors betydelse for beriknade halter exklusive
bakgrundshalt.

Svaveldioxid i centrum av Trelleborg Kvavedioxid i centrum av Trelleborg Partiklar i centrum av Trelleborg
m 5jofart m Vagtrafik
= Smasklig uppvarmning lordbruk

= |ndustri,energi, arbetsmaskiner o ovrigt

Figur 24. Fordelning mellan olika kdllors bidrag till berdknade halter (svaveldioxid, kvéivedioxid och partikiar) for tre platserna
i Trelleborgs centrum, exklusive bakgrundshalt.

Foljande kan noteras f6r berdknade halter 1 Trelleborgs centrum per dmne, exklusive
bakgrundshalt:

¢ Svaveldioxid — storsta bidraget till lokala-/regionala halter kommer frin sjofarten (ca 74 %).
Diirefter kommer smaskalig uppvirmning med ca 13 %. Hamnomradets utslipp bidrar till ca
68 % av beriknade halter.

e Kvivedioxid — sjofarten dr den storsta killan och bidrar med ca 67 % av lokala/regionala
beriknade halter, {6ljt av vigtrafiken med ca 22 %. Hamnomradets utslipp bidrar till ca 55 %
av beriknade halter.

e DPartiklar — vigtrafiken stir for ca 55 % av lokala/regionala beridknade halter. Sjéfarten utgor
ca 15 %. Hamnomradets utslipp bidrar till 26 % av berdknade halter.
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I nedanstdende figurer (25) redovisas olika killors betydelse f6r berdknade halter inklusive
bakgrundshalt.

Svaveldioxid i centrum av Trelleborg Kvavedioxid i centrum av Trelleborg Partiklar i centrum av Trelleborg

> ”

<

m 5jofart = Vagtrafik

» Smisklig uppvarmning Jordbruk

8 Industri,energi, arbetsmaskiner o ovrigt ® Bakgrundshalt

Figur 25. Fordelning mellan olika kdillors bidrag till berdknade halter (svaveldioxid, kvéivedioxid och partikiar) fér tre platserna
i Trelleborgs centrum inklusive bakgrundshalt.

Foljande kan noteras for beraknade halter 1 centrum av Trelleborg per dmne:

e Svaveldioxid — bakgrundshalten utgér ca 80 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgor ca 15 % av de totalt beraknade halter.

¢ Kvivedioxid — bakgrundshalten utgor ca 23 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgdr ca 42 % av de totalt berdknade halter.

e Partiklar — bakgrundshalten utgor ca 92 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgor ca 2,0 % av de totalt beriknade halter.
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I Trelleborgs hamn

Berikningarna for Trelleborgs hamn (fyra platser 1 hamnomradet) visar pa foljande
arsmedelhalter inklusive bakgrundshalt:

e Svaveldioxid — 2,0 ug/m’ (10 % av normen)

e Kvivedioxid - 14 ug/m’ (34 % av normen)

e Partiklar — 18 ug/m’ (44 % av normen)

I nedanstaende figurer (26) redovisas olika kallors betydelse for beriknade halter exklusive
bakgrundshalt.

Svaveldioxid i hamnen Kvévedioxid i hamnen Partiklar i hamnen

\ _ \
S

m Sjofart m Vagtrafik
® Smasklig uppvarmning lordbruk

® Industri,energi, arbetsmaskiner o ovrigt

Figur 26. Fordelning mellan olika kéillors bidrag till berdiknade halter (svaveldioxid, kvéivedioxid och partiklar) fér fyra
platserna i Trelleborgs hamn, exklusive bakgrundshalt.

Foljande kan noteras for beraknade halter 1 Trelleborgs hamn per dmne, exklusive bakgrundshalt:

e Svaveldioxid — storsta bidraget till lokala-/regionala halter kommer frin sjofarten (ca 85 %).
Direfter kommer industri/arbetsmaskiner och 6vrigt med ca 10 %. Hamnomradets utslipp
bidrar till ca 79 % av berdknade halter.

e Kvivedioxid — sjofarten dr den storsta killan och bidrar med ca 80 % av lokala/regionala
beriknade halter, {6ljt av vigtrafiken med ca 14 %. Hamnomradets utslipp bidrar till ca 68 %
av beriknade halter.

e DPartiklar — vigtrafiken stir for ca 44 % av lokala/regionala berdknade halter. Sj6farten utgor
ca 29 %. Hamnomradets utslipp bidrar till 45 % av berdknade halter.
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I nedanstdende figurer (27) redovisas olika killors betydelse fér berdknade halter inklusive
bakgrundshalt.

Svaveldioxid i hamnen Kvavedioxid i hamnen Partiklar i hamnen

h /

4

———

m Sjofart = Vagtrafik
® Smasklig uppvarmning Jordbruk

8 Industri,energi, arbetsmaskiner o ovrigt ® Bakgrundshalt

Figur 27. Fordelning mellan olika kdillors bidrag till berdknade halter (svaveldioxid, kvéivedioxid och partikiar) fér tre platserna
i Trelleborgs centrum inklusive bakgrundshalt.

Foljande kan noteras for beraknade halter 1 Trelleborgs hamn per amne:

e Svaveldioxid — bakgrundshalten utgér ca 75 % av de totalt beriknade halterna. Noterbart att
hamnen utgor ca 22 % av de totalt beraknade halter.

¢ Kvivedioxid — bakgrundshalten utgor ca 21 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgdr ca 55 % av de totalt berdknade halter.

e Partiklar — bakgrundshalten utgor ca 93 % av de totalt berdknade halterna. Noterbart att
hamnen utgor ca 3,1 % av de totalt beridknade halter.
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6. Framtiden

Sjofarten stir infor en kraftig omstillning, dir de fossila brinslena som anvints 1 6ver 100 ar
kommer att beh6va ersittas med nagot annat drivmedel till ett mer miljé- och klimatmaissigt béttre
brinsle. Idag ser det ut som att sjéfarten kommer att ta vigen via renare brinslen sa som flytande
naturgas (LNG), med en mojlig mix av biogas, till framtidsvisioner med elfartyg via brinsleceller
(vitgas/metanol). Omstillningen kommer att ta tid, da livslingden for fartygen ar uppét 40 ar. Allt
gar att gora snabbare med dé krivs internationella gemensamma regler.

NECA-direktivet

I och med att NECA-direktivet dr implementerat kommer alla nya fartyg som byggs fa krav pa
minskade utslipp av kviveoxider. Detta kommer pa sikt att innebidra att kviveoxidutslippen
kommer att minska med 80-95 % fran dagens utslippsniva. Det finns tre nivaer for tre olika
motorstorlekar och forsta steget 1 kraven gjordes redan ar 2000, se tabell 5. Utbytet av firjor och
dven alla fartyg sker forhallandevis lingsamt. I storleksordningen dr det ndgra firjor vart femte ar
som byts ut till nya firjor. Detta innebir att omsittningen for hela firjeflottan som gar till
Trelleborg ar uppat 40 ar. Alla firjorna har motorer som ir storre an 2 000 kW vilket innebir att
de vid utbyte omfattas av steg III och att kviveoxidutslippen pa de nya fartygen blir 2,0 g¢/kWh
eller ligre. De nya kraven kommer ha storst effekt pa kviveutslippen, men likt vigtrafiken far
kraven troligen en viss effekt pa utslippen av kolmonoxid och flyktiga kolviten.

Tabell 5.  Nivakrav pa fartygsmotorer inom IMO.

Fartyg Maskineffekten n (kW) och grinsvirden [g/kWh]
Niva (Ti konst d
v (Tier) s Herade 1 < 130 kW n=130-1999 kW n =2 000 kW
1 1 januari 2000 17,0 45%n (0.2 9,8
11 1 januari 2011 14,4 44%*n (0.23) 7,7
111 1 januari 2016 34 9%n 0.2 2,0

Nya farjelagen

Inom de nirmaste aren kommer hamnen att inviga 5 nya férjeldgen placerade at sydost jamforfort
med centrum, se figur 1 sidan 6. Detta kommer att innebira att firjeligena nirmast centrum (2E,
3, 4 och 5) ¢j kommer att anvindas. Planen ser ut som foljande:

e Under 2021 kommer firjelige 13 och 14 att invigas.
e Under 2022 kommer 11 och 12 att invigas.

En effekt av flytten dr att paverkan pa luftkvaliteten fran sjofarten kommer att minska, frimst i de
centrala delarna av Trelleborg, dd avstandet mellan firjeligena och centrum Okar. En bedémning
ar att stora delar av centrum kommer att paverkas av sjofarten likt situationen ar idag for titorten
(¢j centrum), det vill siga i betydligt ligre grad dn idag. Om dessutom infarten for lastbilstrafik och
personbilstrafik kom fran nordost, skulle detta ocksa innebara mindre paverkan pa luftkvaliteten i
centrum av Trelleborg. I ett lingre perspektiv kommer utslippen fran vagtrafiken minska genom
en hogre grad av nagon form av elektrifiering. Dirmed kommer ocksa paverkan pa den lokala
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luftkvalitén minska fran trafiken. Diremot kommer inte bildningen av slitagepartiklar minska.
Bullret fran vigtrafiken kommer dimpas nagot.

I samband med utbyggnad och ombyggnad av hamnen kommer alla firjeligen (nya och de
befintligt kvarvarande) att erbjuda elanslutning. Detta kan ge betydande utslippsminskningar
under tiden farjorna ligger vid kaj och om firjorna kommer att vara elanslutna. Den maximala
utslippsminskningen f6r kviveoxider kan bli ndstan 180 ton drligen, om alla farjor ansluts till el nir
de ligger vid kaj, utgiende fran dagens utslipp. Detta motsvara ca 15 % av utslippen idag inom
kommunen. Nu ir det inte rimligt att alla fartyg kommer att elanslutas i ett 6verskadligt perspektiv,
men det visar anda pa potentialen.

Forutom ombyggnationer och nya internationella regler sker ett kontinuerligt internt arbete med
minskade utsldpp fran interna fordon/transporter i hamnomradet.
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7. Slutsats

Det ir inte helt enkelt att beskriva hur mycket hamnen/sjofarten kring Trelleborgs hamn paverkar
luftkvaliteten. Fran emissionsanalysen och spridningsberakningar beror svaren dels av vilken
luftfororening som avses, dels vilket geografiskt omride som hamnens/sjofartens utslipp ska
hinfoéras till. Dessutom beror resultaten pa hur nira hamnen/sjofarten analyserna gors.

Analysen har gjorts for tre olika luftféroreningar, svaveldioxid, kvivedioxid och partiklar. Av dessa
tre anvinds idag frimst kvivedioxid och partiklar som proxy for god/dalig luftkvalitet. Det dr ocksa
for dessa tva luftféroreningar som uppmatta halter dr ndrmast miljokvalitetsnormerna. Nar det
giller svaveldioxid var denna luftférorening mer intressant for 20—40 ar sedan, da utslippen var
betydligt storre.

Svaveldioxid

Uppmiitta och beriknade halter ar mycket liga dven i Trelleborg och dr i jimforelse med
miljokvalitetsnorm f6r naturmiljé 7-10 % av normen. En stor del av uppmitta och beriknade
halter utgors av utslipp fran Visteuropa. Pia Landsbygden dr bakgrundshalten ca 90 % av
totalhalten, medan nira hamnen 4r den ca 75 %. Trots att Hamnen/sj6farten bidrar med
forhallandevis stor del av de lokala utslippen, paverkas luftkvaliteten marginellt av utslippen.

Stutsats: hamnen har en marginell paverkan pa svaveldioxidbalterna
ur ett helbetsperspektiv.

Kvivedioxid

Uppmiitta och beriknade halter ir frin 6 ug/m’ p4 landsbygden, ca 12 pg/m’ i centrala Trelleborg
och till ca 20 ug/m’ exempelvis i nirheten av vig 9 som drsmedelvirde. Detta motsvarar 15 till 50 %
av miljokvalitetsnormen. 60 % av utslippen inom kommunen kommer fran sjofarten, det vill siga
lokalt i hamnen och en bit ut till havs. Hamnens utsldpp utgor ca 28 % av kommunen utslipp. 1
ovrigt star jordbruket f6r 18 % och vigtrafiken f6r 13 % av utslippen.

Hamnens bidrag till de totala halterna i olika miljéer varierar mellan 3 % pa landsbygden till 42 %
i centrum av Trelleborg. Hamnen/sjofarten bidrar med férhallandevis stor del av de lokala
utslippen och paverkan i centrala Trelleborg ar tydlig.

Stutsats: hammnen har en paverkan pa kvdvedioxidbalterna i centrala
Trelleborg,  men — att  halterna  dr  mattliga  jamfort  med
miljokvalitetsnormen. Pa landsbygden och i utkanten av staden dr

hammnens paverkan liten.
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Partiklar

Uppmaitta och beriknade halter dr mattligt hoga 1 Trelleborg och i jimférelse med
miljokvalitetsnorm ar halterna omkring 50 %. En mycket stor del (90 - 95 %) av uppmitta och
beriknade halter utgdrs av utslapp fran Europa. Av utslippen inom Trelleborgs kommun kommer
7 % fran sjofarten och 5 % fran hamnen, det vill sdga de utgor en liten del av de totala utslippen.
De storsta utslippen lokalt ar vagtrafiken (27 %) och smaskalig uppvirmning (27 %).

For beriknade halter utgdér bakgrundshalterna 90-95 % av halterna. I centrala Trelleborg bidrar
hamnen med 2 % av totalt berdknade halter.

Siutsats: hammnen bar en marginel] paverkan pa partikelhalterna ur ett
helhetsperspektiv.

Sammanfattning av slutsatserna

En syntes av resultaten fran utslippen och berikningarna att det dr endast for kvavedioxid dir
hamnen/sjofarten har en mer betydande paverkan pd luftkvaliteten i centrala Trelleborg. For
pattiklar och svaveldioxid ir inte hamnen/sjofarten nigon betydelsefull kalla.

MILJOFORVALTNINGEN ¢ TRELLEBORGS HAMN -LUFTKVALITET - 2019 41



Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar

Miljokvalitetsnormen (MKN) dr en féreskrift om ldgsta tolererbara miljokvalitet f6r bland annat
vatten, mark och luft. Faststillandet av en MKN g6rs utifran kunskaper om vad ménniskan och
naturen tdl. Normerna for luft ar frimst avsedda att skydda befolkningen mot negativa
hilsoeffekter. Speciell hinsyn ér 1 viss man tagen till personer med olika typer av 6verkinslighet,
till exempel astma och allergier. Normen ska uppfyllas pa platser dir manniskor regelbundet
uppehaller sig. Kommunerna maste mita halter av luftburna dmnen om det finns risk fér att miljo-
kvalitetsnormer Overskrids. Vigledande for kontrollen ir foérordningen SEFS 2010:477 om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft, samt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft (NFS 2010:8).

Denna mitning ér utférd 1 gatumiljo. Halterna ska vara uppfyllda vid trottoarer samt 6vriga platser
dir det kan forvintas att allminheten vistas lingre perioder.

Tabell 1. Sammanstdllning av miljékvalitetsnormer fér ett urval av luftféroreningar.

Milj6kvalitets- Halt Trader i Kommentar
normer (MKN) kraft

Bensen 5ug/m3 | 1januari 2010 Arsmedelvirde
(CsHy)

Kvivedioxid (NO2) | 40 pg/m3 | 1 januari 2006 Arsmedelvirde

Kvivedioxid (NO2) | 60 pug/m3 | 1 januari 2006 | Fir max Gverskridas 7 dygn per dr. Motsvarar
98-percentil baserad pa dygnsmedelvirde
Kvivedioxid (NO2) | 90 pg/m3 | 1 januari 2006 | Fir max 6verskridas 175 timmar per ér.

Motsvarar
98-percentil baserad pa timmedelvirde
Partiklar (PMzs) 25 ug/md | 1januari 2015 Arsmedelvirde
Partiklar (PMjo) 40 pg/md 1 januari 2005 Arsmedelvirde
Partiklar (PMyo) 50 pg/m3 | 1januari 2005 | Fir 6verskridas max 35 dygn per ér.
Motsvarar

90-percentil baserad pa dygnsmedelvirde

MKN f6r partiklar (PMig) bestir av ett arsmedelvirde pa 40 pug/m’ samt ett dygns-medelvirde pa
50 pg/m?’ vilket far éverskridas 35 dygn per ar. Ar 2003 beslutades om miljokvalitetsnormer for
kolmonoxid och bensen som ska ha varit uppfyllda senast den 1 januari 2005 respektive 1 januari
2010.

Den 1 januari 2006 tridde miljokvalitetsnorm foér kvavedioxid i kraft. Normen bestar av ett
drsmedelvirde pa 40 pg/m3, ett timmedelvirde pa 90 pg/m’, som far 6verskridas 175 timmar per
ir, samt ett dygnsmedelvirde p4 60 ug/m’ som far éverskridas 7 dygn per ér.

Under 2010 inférdes en norm foér PMzs pd 25 pg/m’ som arsmedelvirde. Normen fir inte
overskridas efter den 1 januari 2015.

Utvirderingstrosklarna £6r kvivedioxid och partiklar (PMig) redovisas i nedanstiende tabell. For
PM.; finns inga utvirderingstrésklar utan endast miljokvalitetsnormer. Utvirderingstrésklarna ar
till for att ge kommunerna en guide Over vad som krivs, samt hur man kan ga tillviga vid
utvirderingen av luftkvaliteten. Nedanstiende flédesschema dr saxat fran hemsidan hos
referenslaboratoriets f6r mitning av luftféroreningar.
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Utvarderingsguiden

Utvarderingsstrategi:

e Kontroll av MKN .

e Gor en skattning for kommunen - Att tanka pa.
* Vilka @mnen bor kontrolleras.

Ligger haltema over
nedre utvarderingstroskeln? /

JA
Ligger NEJ Noggrannare kartldggning
Bvre utc:m::sv;;skdn? / ~| med métning och modellering [

Omfattande matningar och ev. | __|
kompletterande modellering

Las om tillvadgagdngssatt vid utvarderingen

Dokumentering och
Rapportering

Figur 1. Guide som ldttare ger en blick 6ver vad som krdvs av en kommun eller myndighet, samt hur man kan ga tillvéga vid
utvdrderingen av luftkvaliteten.

Tabell 2. Sammanstdllning av évre och nedre utviirderingstrésklar for kvéivedioxid (NO2) och PMio.

Utvirderingstrosklar for Kvivedioxid (NOz)

Timmedelvirde | Dygnsmedelvirde | Arsmedelvirde
Ovre utvarderingstrioskel T pg;’m3 ¥ 48 pgfm3 Hok 32 |Jg|,!m3
Nedre utvarderingstroskel 54 pg/m® * 36 pg/m?> ** 26 pg/m°

* Vardet far inte 6verskridas mer an 175 ggr per kalenderdr
** F3r ej éverskridas mer an 7 ggr per kalenderdr

Utvirderingstriosklar for Partiklar (PM10)

Dygnsmedelvirde | Arsmedelvirde

Ovre utvarderingstrioskel 35 ug{mE’ ® 28 pg;’m3

Nedre utvirderingstriskel 25 pg/m> * 20 pg/m°>

* Vardet far inte overskridas mer &n 35 ggr per kalenderar
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Bilaga 2: Nationella miljomal

Syftet med det nationella miljémalssystemet ér att fd ett strukturerat miljéarbete och en systematisk
uppfoljning av miljdpolitiken. Malstrukturen bestir av tre nivier: Ett generationsmdl som visar pd
inriktningen fér samhillsomstillningen. Miljokvalitetsmal med preciseringar som anger det tillstind i den
svenska miljén som miljdarbetet ska leda till. Etappmal som anger steg pa vigen till att nd generationsmalet
och milj6kvalitetsmalen.

Generationsmalet: Det 6vergripande malet £6r miljopolitiken 4r att till ndsta generation limna Gver ett samhalle
dir de stora miljéproblemen ér 16sta, utan att orsaka 6kade miljé- och hilsoproblem utanfor Sveriges grinser.
Miljékvalitetsmélen kompletteras med preciseringar som fortydligar innebérden av malet och vad som ska
uppnas. Preciseringarna ska ge vigledning fOr arbetet med insatser for att nd mdlen, utgora kriterier for
uppfoljning av malen samt vara underlag for regionala miljdmal och atgirder. Milen ska nds inom en
generation, det vill sdga till 2020.

Etappmal anger steg pd vigen till att nd miljékvalitetsmédlen och generationsmalet. Under véren 2012
beslutade regeringen om 13 etappmal inom fyra prioriterade omrdden: luftféroreningar, farliga dmnen, avfall
och biologisk mangfald.

Mer om Sveriges nationella miljémal kan ldsas pa Miljémalsportalen, http://miljémél.se/ samt om atgirder
for att na dem pa Linsstyrelsens hemsida, http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/miljo-och-

klimat/miljomal/atgarder/Pages/index.aspx. ~ Regeringen — har  faststillt tio  preciseringar  av

milj6kvalitetsmalet Frisk luft om hégsta halt av f6ljande 4mnen och processer, se féljande tabell.

Tabell 1. Sammanstillning av aktuella miljémal f6r ett urval av luftféroreningar.

Amne Enhet | Medel- Virde | Ovrigt
virdestid

Bensen pug/m’ | 1ér 1
Benso(a)pyren pug/m3 | 1ar 0,0001 | 0,1 nanogram per kubikmeter luft
Butadien pug/m3 | 1ar 0,2
Formaldehyd pg/m3 | 1 timme 10
PM; pug/md | 1ar 15
PM, pg/m3 | 1dygn 30
PM.;s pug/m3 | 1ar 10
PM:; pug/m? | 1 dygn 25
Marknira ozon | pg/m’ | 8 timmar 70
Marknira ozon | pg/m’ | 1 timme 80
Marknira ozon AOT- | 1 timme 10 000 | Under perioden april - september
Kvivedioxid :tg/ m3 | 14ar 20

pug/m’ | 1 imme 60
Korrosion um 1ér 6,5 Korrosion pa kalksten
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Bilaga 3: Forutsattningar vid spridningsmodellering och emissionsdatabas

I datorsystemet EnviMan finns det mdjlighet att simulera luftféroreningshalter eller berikna
utslapp. Simuleringen baseras pa olika typer av utslippskillor, trafikfloden, den lokala geografin
samt meteorologiska variationer. Emissionsdatabasen i EnviMan ir ursprungligen fran ar 2002,
men dr uppdaterad och kompletterad i omgangar. Senast gjordes en omfattande uppdatering 2019.
For detta arbete har den lokala biltrafiken uppdaterats och ny trafikemissionsmodell har intro-
ducerats (HBEFA 4.1) for ar 2019.

I emissionsdatabasen ingar cirka 100 000 olika emissionskallor i Skane. Huvudparten av killorna
ar trafiklinkar. Varje trafiklink omfattar bland annat trafikfléden f6r litta och tunga fordon,
vigprofil och vigtyp. Ovriga killor ir bland annat sj6fart, industrier, virmeanliggningar, flyg,
jirnvdg, smdskalig uppvirmning och atbetsmaskiner/arbetsredskap. Detaljeringsgraden av
emissionsdatabasen dr hogre i Skane, medan utslippen (emissioner) utanfér Skane behandlas mer
schablonartat. 1 figur 1 redovisas utslippet av kviveoxider (NO,) i Oresundsregionen per 0,25
kvadratkilometer.

4
Figur 1. Oversiktlig presentation av emissioner (utsldpp) av kvéiveoxider (NOx) per 500x500 m i Skéne, Sjcilland, Oresund och
sédra Ostersjon.

I berikningarna av halterna beh6vs meteorologiska data. Informationen kommer frin den
meteorologiska masten vid Heleneholm. Beridkningarna har gjorts med hinsyn till alla kinda kallor
som finns i Oresundsregionen, genom en mer 6versiktlig bakgrundsberikning med en Gaussisk
spridningsmodell. Dessutom gors en lokal berikning i respektive gatumiljé (OSPM-modell) om si
behévs, som tar hansyn till lokala instingningseffekter pa grund av hogre hus kring gatan. Denna
lokala gatuberikning adderas med den 6versiktliga berikningen och en lingviga bakgrundshalt
adderas ocksa till berdkningarna. Genom mangarigt arbete med berikningsmodeller,
emissionsmodeller och uppmitta halter har en berdkningskvalitet uppnatts pa cirka 10 procent eller
bittre.
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