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1 Icke teknisk sammanfattning

Bakgrund

Den pagaende klimatférandringen ar omfattande och snabb (IPCC, 2021). Om temperaturékningen ska
vara mgjlig att begréansa behdver vaxthusgasutsléappen snabbt minska for att senast under 2000 talets
andra halft vara kring noll (Naturvardsverket, 2021a). Havsbaserad vindkraft ar en tillganglig och storskalig
klimatatgard for snabb 6vergang till fornybar elproduktion. Den planerade havsbaserade vindkraftparken
Skane Havsvindpark kan i betydande omfattning bidra till att snabbt minska vaxthusgasutslappen for
elproduktion, och samtidigt 6ka elproduktionskapaciteten i Skédne med 50% inom en relativt snar framtid. Till
skillnad fran elproduktion med de flesta andra energislag medfor driftffasen av vindkraft i princip inga
utslapp till mark, luft eller vatten och inget brénsle behéver utvinnas, transporteras eller slutférvaras.

Bakom projektet Skane Havsvindpark star energiforetaget @rsted Wind Power A/S (nedan @rsted), som
ags till 51% av danska staten och som byggt vindkraft till havs i 30 &r. @rsted utvecklar Skane
Havsvindpark via dotterbolaget Skane Offshore Windfarm AB (nedan Bolaget). Som for alla @rsteds
projekt, &r avsikten att bygga och driva vindkraftsparken under hela dess livstid och med @rsted som
l&ngsiktig agare.

Den har miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) omfattar anlaggning, drift och avveckling av Skane
Havsvindpark med internkabelnatverk, transformatorstationer och plattform f6r logistik och logi. Aven
undersokningar av havsbotten ingdr i MKB. Eftersom risk for betydande paverkan pa miljon i Natura 2000-
omradet Sydvéastskanes utsjovatten (SE0430187) foreligger, &r MKB &ven underlag for prévning av tillstand
enligt 7 kap. § 28 a miljébalken.

Bolaget ansoker i dagslaget inte om tillstand for anlaggandet av exportkablar till land. Detta pa grund av
Affarsverket svenska kraftnats kommande uppdrag fran regeringen att underséka anslutningspunkter till
havs till vilka stamnatet ska lokaliseras, allt for att underlétta etablering av havsbaserad vindkraft.

Lokalisering, utformning och omfattning

Skane Havsvindpark &r lokaliserad i Ostersjon i Arkonabassangen mellan Bornholm och grundomradet
Kriegers flak, utanfor svenskt sjoterritorium i Sveriges ekonomiska zon (EEZ), cirka 22 km séder om
Skanes kust. Natura-2000 omradet Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187) ar belaget véster om
projektomradet. Storleken pa projektomradet ar 533 km? och med ett djup om 43—-46 m. Den totala effekten
for vindkraftparken ar planerad att bli ca 1 500 MW, vilket motsvarar en elproduktion pa cirka 7 TWh per ar.

Lokaliseringen har valts utifrdn vindhastighet, utrymme och havsdjup, samt att inga konkurrerande projekt
var under utveckling i omradet. Aven behovet av férnybar el i narheten av vindkraftparken var styrande for
lokaliseringen. Slutligen analyserades lampligheten med avseende pa miljérelaterade intressen, mansklig
anvandning och 6vriga intressen omfattande bland annat Natura 2000-omraden, sjofart, fiske och militar
verksamhet.
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Huvudalternativet bestar av vindkraftverk med en maximal totalhtjd pa 385 meter och med en total effekt
pa ca 1 500 MW i vindkraftparken, vilket motsvarar cirka 7 TWh per ar. Tva olika exempellayouter har tagits
fram:

e Exempellayout Max: 125 vindkraftverk med maximal totalhojd p& 385 m, fyra mindre
transformatorstationer, en omriktarstation samt en plattform for logi eller logistik, se Figur 3.2. Detta
exempel p& layout bestar av den maximala utformningen i hojd och antalet vindkraftverk.

e Exempellayout Radande Teknik: 100 vindkraftverk med maximal totalhtjd pa 270 m och en storre
transformatorstation, se Figur 3.3. Detta exempel pa layout bestar av den teknik och utformning av
havsbaserade vindkraftparker som installeras i dagslaget (2021).

MKB bygger alltid pa det sa kallade varsta mojliga scenariot for respektive paverkansfaktor, vilket innebar
att den mest omgivningspaverkande typen av fundament, turbin och vindparksutformning ligger till grund for
bedémningen. Exempelvis utgar bedémning av undervattensljud fran att monopilefundament anlaggs da
denna anlaggningsmetod avger hégst ljudnivd, medan bedémning av sedimentspridning utgar fran
gravitationsfundament da de medfor storst sedimentspridning bland moéjliga fundament.

Den slutliga utformningen kommer att anpassas till den tekniska utvecklingen och ske med hansyn till bland
annat bottenférhallanden. Slutlig utformning kommer géras i samrad med Kustbevakningen, Havs- och
vattenmyndigheten och Lansstyrelsen i Skane. Bolaget kommer &ven att ha fortsatt dialog med Swedavia
Malmé Airport och med Navair vid Bornholms flygplats, for att komma Gverens om héjning av MSA-ytor, s
att vindkraftparken ryms inom lagsta héjderna for dessa ytor. Bolaget kommer ocksa att i fortsatt dialog med
Forsvarsmakten komma 6verens om anpassning av vindkraftparken s& att den med avseende pa flygtrafik,
sjotrafik och andra verksamheter kan samexistera med riksintresse for totalférsvarets militdra del. Bolaget
kommer ocksa att ha dialog med Forsvarsministeriet i Danmark, om att anpassa vindkraftparken s att
storningar pa radar- och kommunikationssystem vid Bornholm minimeras, se vidare inarbetade
skyddsatgarder i avsnitt 21. Anpassningarna av vindkraftparkens slutliga utformning gors sé att anlaggning
och drift av vindkraftparken ska kunna ske i samexistens med skyddade naturvarden, férsvarsintressen,
sjotrafik och yrkesfiske.

MKB har tagits fram av Ramboll tillsammans med Bolaget, Marine Monitoring AB, BioConsult SH, och
experter p& bioakustik och marina daggdjur vid Arhus Universitet. Skyddsatgarder for att minimera och i
mojligaste man undvika en eventuell negativ paverkan p& miljon har inarbetats, och ett omfattande program
av undersokningar och studier av projektomradet har genomforts. Havsbotten inom vindparksomradets har
provtagits och inventerats. Fagelinventeringar och har genomférts med bét och flyg. Marina daggdjur har
inventerats med C-pods och med flyg. Graden av miljopaverkan samt omfattning och utformning av MKB
har samrétts om genom avgransningssamrad, se Bilaga D1.

Forvantade miljoeffekter
De forvantade miljoeffekterna och de férandringar i miljon som projektet for med sig har bedomts framst
vara kopplade till:

e Sedimentsuspension och sedimentation vid installation av fundament, samt fran nedgravning
(dikning/plogning/spolning) av undervattenskablar i havsbotten;

e Undervattensljud fran undersoknings- och anlaggningsaktiviteter, framfor allt fran palningsarbeten;

e Visuella effekter;
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e  Fysisk storning pa havsbotten i form av habitatférandringar och fysiska hinder pa botten dar
fundament och kablar placeras;
e  Fysisk stdrning ovan vattenytan fran turbiner och roterande blad.

Paverkan fran oplanerade projektaktiviteter ar framst kopplade till:
e Konventionella och kemiska stridsmedel.

Flera identifierade receptorer (varden/féremal/intressen som kan paverkas) har identifierats och paverkan
har bedomts under anlaggning, drift och avveckling av den planerade vindkraftparken. Potentiell paverkan
har bedomts i projektets olika delar och hur paverkan interagerar med de receptorer som &r kansliga for
paverkan. Konsekvenserna har sedan bedomts utifrdn den utpekade receptorns kanslighet i relation till
paverkans storlek.

For att minimera paverkan har en rad skyddséatgarder tagits fram som anvands for att minimera eller i
mojligaste man undvika en eventuell negativ paverkan och utgérs av exempelvis tidsmassiga anpassningar
och anpassningar i utformning. Skyddsatgarderna aterges under vardera konsekvens-avsnitt i MKB men
presenteras ocksa samlat under kapitel 21.

Bedomd paverkan

Konsekvensbeddmningen fér de olika receptorerna sammanfattas i Tabell 1.1. Konsekvenserna som
uppkommer till féljd av vindkraftparken bedéms uppsta bade under anlaggningsfasen och driftsfasen.
Paverkan under anlaggningsfasen varierar fran forsumbar till liten. Paverkan under driftsfasen varierar fran
forsumbar till mattlig. Visuell paverkan och hur manniskor uppfattar vindkraftparken &r subjektiv och
paverkan har darfor bedémts som liten-stor, beroende pa vilken plats betraktaren ser parken.
Konsekvenserna for fisk har beddomts som delvis positiv till féljd av vindparken, eftersom fundament och
erosionsskydd skapar hardbottenstrukturer som kan gynna fisk och eftersom kommersiellt fiske kommer att
bli mindre i projektomradet.

Tabell 1.1 Samlad konsekvensbeddémning for de olika receptorerna under anlaggnings- och driftsfas.
Receptor Paverkansfaktor Overgripande bedémning av konsekvens
Anlaggningsfas Driftsfas
Klimat och luftkvalitet Klimat Liten Positiv
Luftkvalitet Férsumbar Férsumbar
Bentisk fauna och flora Suspenderade sediment Foérsumbar -
Sedimentation Férsumbar -
Fysisk stérning pa havsbotten Liten Liten
Fisk Suspenderade sediment Liten -
Sedimentation Férsumbar -
Undervattensljud Liten -
Skuggning - Forsumbar
Magnetiska falt - Liten
Fysisk stdrning av havsbotten - Positiv
Fysisk stérning av vattenytan - Positiv
Marina daggdjur Undervattensljud Liten Forsumbar
Suspenderat sediment Forsumbar
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Receptor

Faglar
Fladdermdoss

Kulturarv
Landskapsbild,
rekreation och friluftsliv

Kommersiellt fiske

Sjofart och farleder
Luftfart
Miljoovervaknings-
stationer
Infrastruktur
Ramaterial och
naturtillgngar

Militara évningsomraden

Riksintresse Vindbruk
Riksintresse
Kulturmiljovard, Friluftsliv
och landskapsbildskydd

Riksintresse Totalférsvar

Riksintresse Yrkesfiske

Riksintresse
kommunikation — Sjoéfart
Riksintresse
kommunikation sjofart
Natura 2000 -
Sydvastskanes
utsjovatten

Natura 2000 —
Falsterbohalvon

Natura 2000 — Adler

grund och Rgnne banke

Natura 2000 —
Bakkebreedt och
Bakkegrund

Paverkansfaktor

Fysisk stérning ovan vattenytan
Belysning

Fysisk storning i luft

Fysisk paverkan

Fysisk stérning ovan vattenytan

Suspenderade sediment
Undervattensljud

Fysisk stérning ovan vattenytan
Fysisk stdrning av havsbotten
Fysisk paverkan ovan vattenytan
Fysisk stdrning ovan vattenytan
Sedimentation

Fysisk storning av havsbotten
Fysisk stérning av havsbotten

Sedimentering

Fysisk storning p& havsbotten
Fysisk stdrning ovan vattenytan
Fysisk stdrning ovan vattenytan

Visuella effekter

Fysisk stdrning ovan vattenytan
Fysisk stérning av havsbotten
Suspenderat sediment
Sedimentation

Undervattensljud

Fysisk stdrning ovan vattenytan

Undervattensljud

Suspenderat sediment och
sedimentation
Undervattenljud

Undervattensljud

Suspenderat sediment och
sedimentation

Fysisk storning luft
Suspenderat sediment och
sedimentation

Orsted

Overgripande bedémning av konsekvens

Anlaggningsfas
Forsumbar
Forsumbar
Forsumbar

Forsumbar

Forsumbar

Liten

Forsumbar
Forsumbar
Forsumbar
Forsumbar

Liten

Forsumbar
Ingen/forsumbar

Liten

Liten

Liten
Liten
Férsumbar
Férsumbar
Férsumbar

Forsumbar

Liten

Foérsumbar

Liten

Foérsumbar

Foérsumbar

Foérsumbar

Driftsfas
Liten
Forsumbar
Liten
Forsumbar

Forsumbar - Méttligt

Liten
Positiv
Liten
Forsumbar
Liten

Forsumbar

Liten

Liten

Férsumbar
Forsumbar - Mattligt

Liten

Liten

Liten

Liten

Forsumbar
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Riksintressen och Natura 2000

Med vidtagna skyddsatgarder bedéms verksamheten sammantaget varken pa egen hand, eller tillsammans
med andra pagaende eller planerade verksamheter eller &tgarder, leda till skada eller betydande storning
pa arter, naturtyper eller naturmiljon i Natura 2000 omradet Sydvéastskanes utsjovatten (SE0430187). For
narliggande Natura 2000-omraden i Sverige, Danmark och Tyskland beddms vindparken inte férsamra eller
motverka uppfyllandet av bevarandemalen om gynnsam bevarandestatus. Verksamheten kommer darmed
inte att negativt paverka forutsattningarna att bevara de skyddsvarda naturtyper och arter for vilka N2000-
omraden pekats ut for.

Identifierade riksintressen som kan paverkas av verksamheten ar naturvard, friluftsliv, yrkesfiske och
farleder. Med inarbetade skyddséatgarder bedoms riksintressena inte utsattas for atgarder som patagligt kan
skada intressena under anlaggning, drift eller avveckling.

Kumulativa effekter

Projekt som bedoms kunna dverlappa i tid med Skane Havsvindpark under anlaggningsfasen ar
vindkraftparkerna Svenska Kriegers flak, samt Bornholm |. Kumulativ paverkan under anlaggningsfasen kan
uppsta i form av beteendestorning hos marina daggdjur och fisk. Paverkan bedoms vara liten, da
omfattande skyddsatgarder kommer att vidtas for att minska spridningen av undervattensljud, samt
tidsrestriktioner for nar arbeten far utféras for att undvika eventuella negativa effekter pa den kansligare
Ostersjopopulationen av tumlare, samt torsk.

Den kumulativa paverkan pa klimatet frdn CO,-utslapp fran tillverkning och anlaggning av vindkraftparken
beddéms som liten. Den kumulativa paverkan pa klimatet i driftsfasen bedéms som positiv, detta med
hansyn till att 6kad andel elproduktion som baseras pa fossilfria branslen minskar utslappen av
vaxthusgaser, vidare har vindkraft relativt kort aterbetalningsperiod (8,3 manader) jamfért med antalet ar
som det &r i drift sett ur livscykelperspektiv. Okad nettoexport av fossilfri elproduktion i Europa minskar
ocksa klimatpaverkan ytterligare.

Kumulativa paverkan pa faglar bedéms som liten, d& migrerande faglar i stor omfattning undviker omréden
for vindkraftparker och den extra energidtgéngen, som den langre strackan kan leda till for faglarna, ar liten
i forhallande till de totala strackorna for migrationen. Den kumulativa paverkan pa landskapsbilden bedéms
bli liten. Den kumulativa paverkan pa hydrografin bedoms férsumbar. Positiv kumulativ effekt pa fisk
bedéms kunna uppsta, till foljd av tillférda strukturer av hardbotten, och minskat storskaligt tral- och
notfisket inom omraden for de planerade vindparkerna i sédra Ostersjon. Den kumulativa paverkan pa
yrkesfisket av alla planerade och redan i bruk vindparker bedéms sammantaget ge en liten kumulativ
paverkan. Kumulativa paverkan bedoms som liten for fartygstrafik, d& fartygen fortsatt kan anvanda
utpekade riksintressen for sjétrafik.

Vad galler de kumulativa effekterna pa Natura 2000-nétverket beddms en liten kumulativ paverkan vad
galler beteendestorning uppsta hos de marina daggdjuren vilket innebéar att de kommer att undvika
storningszoner fran palningsaktiviteter. Under driftsfasen kan det tankas att en positiv kumulativ effekt
uppstar da vindparksomraden kommer att vara tystare och férekomst av fisk forvantas gynnas samt att risk
for bifangst minskar inom dessa omraden. Vad galler paverkan pa faglar bedéms sammantaget inte ndgon
kumulativa paverkan uppsta eftersom bevarandestatusen fér ndgon av de utpekade arterna inte paverkas.
Risken for att den nyintroducerade hardbottenytan att agera som en sprangbrada for invasiva arter
foreligger, men bedéms som forsumbatr/liten.
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Gransoverskridande paverkan

De aspekter som ar gransoverskridande beror framst undervattensljud, stérning pa radarsystem, yrkesfiske
samt visuell paverkan. Vid anlaggningsarbeten i de sddra delarna av projektomradet kan spridning av
undervattensljud vid palning, som kan paverka beteendet hosmarina daggdjur, uppsta lokalt och tillfalligt i
tyska vatten. Sammantaget bedéms den granscverskridande paverkan p& marina daggdjur fran
undervattensljud som liten. Angaende att storningar pa radarsystem vid Bornholm ska minimeras sa atar
sig @Drsted att i samverkan med Forsvarsministeriet i Danmark, och andra relevanta parter, anpassa
vindkraftparken s& att stérningar pa radarsystem minimeras. De forsamrade forutsattningarna for fiske
bedéms medfora en jamforelsevis liten paverkan, da fisket som forekommer i omradet ar begransat jamfort
med i omgivande vatten och da det finns tillgang pa alternativa och battre fangstplatser utanfor omradet for
vindkraftparken. For de danska, polska och tyska fiskare som fiskar inom svensk ekonomisk zon bedéms
konsekvenserna vara lika stora som for svenska fiskare, dvs liten. Vindkraftparken kommer att vara synbar
frdn den danska 6n Bornholm, samt frdn norra Tyskland vid Riigenomradet. Visualiseringar finns i Bilaga
D2 och p& Bolagets hemsida: (https://orsted.se/havsbaserad-vindkraft/vara-projekt).

Samlad bedémning

Den sammanlagda bedémningen &r att konsekvensen fran verksamheten ar liten, nar inarbetade
skyddsatgarder vidtas. Verksamheten kommer inte att pa lang sikt skada de livsmiljoer som skyddas i
Natura 2000-omradet och verksamheten medfér inte heller att i omradets skyddade arter utsatts for en
storning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.
Verksamhetens leder inte till ndgon betydande skada pa riksintressen, eller nagon betydande paverkan pa
sjotrafik, flygfart, yrkesfiske eller militar verksamhet, néar den slutliga utformning av vindkraftparken har
utformats i samverkan med berérda. Sammantaget bedéms paverkan pé klimatet under tillverkning och
anlaggning av vindkraftparken som liten. Under driftsfasen blir pAverkan positiv p& klimatet, vilket innebéar
att verksamheten ger goda méjligheter att na bade nationella och internationella mal avseende fornybar
energi och 6kar mojligheten till omstallning fran fossila till fornybara kallor for elproduktion. Verksamheten
beddéms darmed vara forenlig med miljobalkens hansynsregler, hushallningsprinciper, miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal.

2 Inledning

Den pagaende klimatférandringen ar omfattande och snabb visar IPCC:s senaste sammanstallning 6ver det
vetenskapliga kunskapslaget om observerad klimatférandring, klimatsystemet, klimatmodeller och scenarier
(IPCC, 2021). Om temperaturékningen ska vara mojlig att begransa till langt under tva grader, och helst
under 1,5 grader, behdver de globala vaxthusgasutslappen snabbt minska for att senast under seklets
andra halft vara kring noll (Naturvardsverket, 2021a). Sveriges riksdag har beslutat om ett klimatpolitiskt
ramverk med inga nettoutslapp av vaxthusgaser i Sverige senast ar 2045.

Havsbaserad vindkraft ar en tillganglig och storskalig klimatétgard for snabb 6vergang till férnybar
elproduktion. Den havsbaserade vindkraftparken Skane Havsvindpark kan i betydande omfattning bidra till
att snabbt minska véxthusgasutslappen for elproduktion, och samtidigt 6ka elproduktionskapaciteten i
Skane med 50% inom en relativt snar framtid. Det vore ett avgdrande tillskott till Skane dar kapacitetsbrist
sedan en langre tid hindrar féretag och kommuner att utvecklas, enligt Effektkommissionen i Skane.
Forutom okad leveranstrygghet genom storskalig tillgang till fornybar energi, skulle manga nya
arbetstillfallen och ekonomisk utveckling kunna komma till stand.
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Bakom projektet Skane Havsvindpark star energiféretaget @rsted Wind Power A/S (nedan @rsted), som
ags till 51% av danska staten och som byggt vindkraft till havs i 30 &r. @rsted utvecklar Skane
Havsvindpark via dotterbolaget Skane Offshore Windfarm AB (nedan Bolaget). Som for alla @rsteds
projekt, &r avsikten att bygga och driva vindkraftparken under hela dess livstid och med @rsted som
l&ngsiktig agare.

Den har miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) har tagits fram for att anvands vid anstkningar om tillstand
att uppfora, driva och avveckla vindkraftparken Sk&ne Havsvindpark. Skane Havsvindpark ar lokaliserad
utanfor svenskt sjoterritorium i Sveriges ekonomiska zon. Ansékan om att uppfora och driva vindkraftparken
provas av regeringen och handlaggs av miljodepartementet enligt férordningen om Sveriges ekonomiska
zon. Anstkan om att Iagga ut internkablar prévas av regeringen och handlaggs av naringsdepartementet
enligt kontinentalsockelférordning (1966:315). Havsvindparken &r beldgen i anslutning till Natura 2000-
omradet Sydvéastskanes utsjovatten (SE0430187) och det kravs darfor dven tillstdnd enligt 7 kap. § 28 a
miljébalken da risk for betydande paverkan pa miljon i Natura 2000-omradet foreligger. Natura 2000
tillstAndet provas av lansstyrelsen Skane lan

Bolaget ansoker inte i dagslaget om tillstand for anlaggandet av exportkablar till land. Detta i ljuset av
Affarsverket svenska kraftnats kommande uppdrag fran regeringen att undersoka anslutningspunkter till

havs till vilka stamnétet ska lokaliseras, allt for att underlétta etablering av havsbaserad vindkraft.

2.1 Administrativa uppgifter

Sokanden Skane Offshore Windfarm AB
Skomakaregatan 6-8, SE-211 34 Malmd

Organisationsnummer 559258-2059

Kontaktperson Ditte Marie Mikkelsen

Telefon +45 99 55 80 98

Epost dimmi@orsted.com

Berort vattenomrade Sveriges ekonomiska zon

Angransande lan Skane lan

Juridiskt ombud Froberg & Lundholm Advokatbyrd AB

Kungsgatan 44, 111 35 Stockholm
Kontaktperson: Mikael Berglund
E-post: mikael.berglund@froberg-lundholm.se

Prévningsmyndigheter Regeringen (naringsdepartementet samt miljiddepartementet), Lansstyrelsen Skane
Tillsynsmyndigheter Kustbevakningen, Lansstyrelsen Skane, SGU
3 Skane Havsvindpark

3.1 Lokalisering och omradesbeskrivning

Skéne Havsvindpark &r en planerad havsbaserad vindkraftpark i Ostersjon i vattnen mellan Bornholm och
grundomradet Kriegers flak. Vindkraftparken planeras inom Sveriges ekonomiska zon (EEZ) cirka 22 km
soder om Skanes kust. Projektomradet avgransas av hornpunkter med koordinater som redovisas i Figur
3.1 och Tabell 3.1.
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Figur 3.1 Lokalisering av Sk&ne Havsvindpark.
Tabell 3.1 Koordinater for hornpunkter till Sk&ne Havsvindpark (koordinatsystem ETRS89 UTM 33N).
Parkomradet
Punkt Ost Nord Punkt Ost Nord
A 403698 6112598 P 436340 6110914
B 404707 6113002 Q 443784 6110395
C 405663 6113440 R 439492 6105019
D 406423 6113829 S 431235 6102192
E 406937 6114112 T 427287 6100842
F 407307 6114325 U 423906 6099685
G 408264 6114679 Vv 420768 6098612
H 408861 6114926 w 418256 6097752
J 409525 6115224 X 398960 6097595
K 409974 6115441 Y 398954 6097610
L 411136 6115238 4 398038 6099620
M 425369 6112742 AA 400571 6105426
N 429582 6112085

Undervattenskabel for internkabelnat laggs ned inom omrédet fér Sk&ne Havsvindpark. Den indikativa
strackningen for internkabel pa kontinentalsockeln visas i Figur 3.2 och Figur 3.3. Koordinater for den
slutliga strackningen for internkabelnatet kommer att redovisas efter nedlaggandet, enligt foreslaget villkor
om meddelande av slutlig position efter utlaggandet av internkablar.
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Omradet for den planerade vindkraftparken &ar belaget i de centrala delarna av Arkonabassangen i Sveriges
ekonomiska zon i sddra Ostersjén. De sddra delarna av projektomradet angransar till Tysklands
ekonomiska zon. Havsbotten inom omradet ar mjukbotten och djupet varierar mellan 43 m i den nordvastra
delen och blir n&got djupare i de sodra delarna, till ett maximalt djup pa ca 46 m. Storleken pa
projektomradet ungefar 533 km?.

Natura-2000 omradet Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187) ar belaget i direkt anslutning vaster om den
planerade vindkraftparken. Sydvastskanes utsjovatten har tumlare, grasal och knubbsal som utpekade
skyddade arter, samt sublittorala sandbankar och rev som utpekade skyddade habitat. Projektomradet
undviker grundomraden och ligger relativt langt ut till havs, rastande faglar forekommer darfor i begransad
omfattning. Flyttande faglar passerar forbi projektomradet. Farleder omger projektomradet och yrkesfiske
forekommer. Fritidsfiske beddms vara begransat. Trafiksepareringssystem (TSS) for sjofarten finns direkt
Oster om den planerade vindkraftparken, med syfte att férebygga att farliga situationer uppkommer dar
fartyg mots i farleder. Kablar korsar omradet och den beslutade rérledningen Baltic Pipe ar under
anlaggning. Ovningsomréaden for militar verksamhet forekommer i den sédra delen av projektomradet.

3.2  Omfattning och utformning

Inom vindkraftomradet planeras vindkraftverk, plattform for logi eller logistik och transformatorstation som
anvands for att forandra spanningsnivan pa elen, omriktarstation och matmast. De olika delarna av
anlaggningen kopplas samman med undervattenskablar. Fran vindkraftomradet kommer exportkablar att
anlaggas pa havsbotten till en natanslutningspunkt. Exportkablar prévas i sarskild ordning och omfattas inte
av denna MKB eftersom Affarsverket svenska kraftnat dels inte tilldelat ndgon anslutningspunkt, dels kan
komma att fa i uppdrag under 2021 att bygga ut transmissionsnatet (stamnatet) till omraden inom Sveriges
sjoterritorium.

Huvudalternativet bestar av vindkraftverk med en maximal totalhtjd p& 385 meter och med en total effekt
pa ca 1 500 MW i vindkraftparken, vilket motsvarar cirka 7 TWh per ar. Tva olika exempellayouter har tagits
fram:

e Exempellayout Max: 125 vindkraftverk med maximal totalhojd p& 385 m, fyra mindre
transformatorstationer, en omriktarstation samt en plattform for logi eller logistik, se Figur 3.2. Detta
exempel pa layout bestér av den maximala utformningen i hojd och antalet vindkraftverk.

e Exempellayout R&dande Teknik: 100 vindkraftverk med maximal totalhojd p& 270 m och en storre
transformatorstation, se Figur 3.3. Detta exempel pa layout bestar av den teknik och utformning av
havsbaserade vindkraftparker som installeras i dagslaget (2021).

For att inte vindkraftverken ska orsaka la for nastkommande vindkraftverk, placeras de pé ett avstand
mellan varandra pa omkring fyra till fem ganger diametern for rotorbladen.

Det slutliga valet av antal och utformning kommer att anpassas till den tekniska utvecklingen som sker inom
vindkraftsindustrin. De slutliga placeringarna av vindkraftverken kommer att ske med hansyn tagen till bland
annat bottenforhallanden. Placeringen av vindkraftverken kommer att ske efter samrad med
Kustbevakningen, Sj6fartsverket, Transportstyrelsen, Havs- och vattenmyndigheten och Lansstyrelsen i
Skane. Anlaggnings- och byggnadsarbetena kommer att paborjas forst efter lansstyrelsens godkannande.
Bolaget kommer aven att ha fortsatt dialog med Swedavia Malmé Airport och med Navair vid Bornholms
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flygplats, for att komma 6verens om hojning av MSA-ytor, sa att vindkraftverken ryms inom lagsta héjderna

for dessa ytor. Bolaget kommer ocks4 att i fortsatt dialog med Forsvarsmakten komma Gverens om

anpassning av vindkraftparken sa att den med avseende pa flygtrafik, sjotrafik och andra verksamheter kan

samexistera med riksintresse for totalférsvarets militara del. Bolaget kommer ocks4 att ha dialog med
Forsvarsministeriet i Danmark, om att anpassa vindkraftparken s att stérningar pa radar- och
kommunikationssystem vid Bornholm minimeras. se vidare inarbetade skyddsatgarder i kapitel 21.

Anpassningarna av vindkraftparkens slutliga utformning gors s att anlaggning och drift av vindkraftparken

ska kunna ske i samexistens med skyddade naturvérden, férsvarsintressen, sjotrafik och yrkesfiske.

Vellinge ,
Skanér
Falsterbo Sverige Ystad /’
Trelleborg
\\ /’I ,Blomhofmsgartet
\ ’ Hasle
Bornholm
Renne
------ Territorialgrans o Turbin
—— EEZ gréns ©  Mindre transformatorstation
[~ skane Havsvindpark O Omriktarstation
Internkabelnatverk O  Plattform for logistik och logi
Figur 3.2 Exempellayout Max med 125 vindkraftverk, fyra mindre transformatorstationer, en

omriktarstation samt en plattform for logi eller logistik.
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Figur 3.3 Exempellayout Radande Teknik med 100 vindkraftverk och en stérre transformatorstation.

Det storsta langvariga fotavtrycket pd havsbotten for det maximala scenariot inom Skanes Havsvindpark for
fundamenten till vindkraftverken (sugkassunfundament) och tillhérande komponenter sd som exempelvis
olika plattformar, erosionsskydd, kabelkorsningar och skydd for undervattenskablar ar 2,7 km? eller 0,5 %
av vindkraftparkens yta. Det mest sannolika scenariot for hur stort langvariga fotavtrycket blir p& havsbotten
inom vindkraftparken &r 1,7 km? eller 0,3 % av vindkraftparkens yta och d& kommer de anvanda
fundamenten att vara av typen monopilefundament.

Huvudalternativet bestar av vindkraftverk med en maximal totalhtjd p& 385 meter och med en total effekt
pa ca 1 500 MW i vindkraftparken, vilket motsvarar cirka 7 TWh per ar. Tva olika exempellayouter har tagits
fram:

e Exempellayout Max: 125 vindkraftverk med maximal totalhojd p& 385 m, fyra mindre
transformatorstationer, en omriktarstation samt en plattform for logi eller logistik, se Figur 3.2. Detta
exempel pa layout bestér av den maximala utformningen i hojd och antalet vindkraftverk.

e Exempellayout R&dande Teknik: 100 vindkraftverk med maximal totalhojd p& 270 m och en storre
transformatorstation, se Figur 3.3. Detta exempel pa layout bestar av den teknik och utformning av
havsbaserade vindkraftparker som installeras i dagslaget (2021).
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3.3 Motiv till projektet

@rsted har 1ang erfarenhet av att utveckla och driva havsbaserad vindkraft

@rsted har 30 ars erfarenhet av att utveckla, bygga, driva och dga havsbaserad vindkraft. Foretaget har
idag 7,2 gigawatt (GW) installerad effekt till havs fordelat pa 21 vindkraftparker runt om i varlden. | @rsteds
affarsmodell ingdr att utveckla, konstruera, installera, driva och &ga vindkraftparker, vilket ger mojlighet att
planera langsiktigt och skapa hallbara projekt. @rsteds forsta vindkraftpark, Vindeby utanfér Lolland, var en
av de forsta havsbaserade vindkraftparkerna i varlden. Vindeby togs i drift 1991 och har nu avvecklats efter
mer &n 25 ars drift och samlade erfarenheter. @rsted har valt ut platsen for Skane Havsvindpark efter en
grundlig analys av forutsattningar och motstdende intressen. Nar tillstdnd och natanslutning beviljas, har
@rsted goda majligheter att realisera projektet sa att det kan bidra med ansenlig mangd férnybar el och
klimatnytta frdn och med 2030. @rsted har ocksa for avikt att langsiktigt 4ga och driva Skane Havsvindpark
under hela dess livstid, och kommer darmed att ta langsiktigt ansvar for att minimera miljopaverkan under
bade drift och avveckling och samtidigt producera betydande mangder fornybar el. Skane Havsvindpark
kommer att kunna leverera narproducerad fornybar el motsvarande Malmgs eller halva Skanes nuvarande
behov.

Tillganglig och storskalig klimatatgard for snabb 6vergang till fornybar elproduktion

Det finns ett antal berakningar och bedémningar som alla visar p& betydelsen av att f& till en snabb
évergang till fornybar elproduktion for att bromsa klimatforandringarna, och darmed dampa konsekvenser
och kostnader som fljer av ett forandrat klimat. Just havsbaserad vindkraft ar en storskalig klimatatgéard
som finns tillganglig att implementera. Eftersom tillstAndsprocesserna ar fler och osakrare an for
landbaserad vindkraft, kravs nu beslutsamhet fran tillstindsmyndigheterna for att val valda havsbaserade
vindkraftparker ska beviljas tillstdnd och realiseras i tid for att mota klimathotet.

IPCC har uppskattat att skadorna globalt som orsakas av ett scenario om 1,5°C uppvarmning kommer att
vara 15 tusen miljarder US-dollar mindre &n vad som orsakas i ett 2°C-scenario (IPCC, 2021). The
International Renewable Energy Agency (IRENA) har uppskattat att besparingen ar tre ganger sa stor som
investeringen som kravs i energiomstéllning for att nd utslappsreduktion i linje med Parisavtalet.
Besparingarna uppnas genom att undvika kostnaderna som orsakas av havsnivahojning, éversvamningar,
torka och sjukdomar relaterade till luftfororeningar (IRENA, 2019). Vidare har EU tagit fram en strategi for
att framja utvecklingen av férnyelsebar energi till havs och méta EU:s mal for klimatneutralitet till 2050.
Strategin foreslar att 6ka kapaciteten for vindparker till havs frdn nuvarande niva pa 12 GW (2020) till minst
60 GW till &r 2030, samt upp till 300 GW till &r 2050. EU:s strategi identifierar att det finns hdg potential for
havsbaserad vindkraft i bland annat Ostersjén (European Commission, 2020), se vidare i avsnitt 12.5.

Havs- och Vattenmyndigheten har i underlaget till havsplanerna gjort en grundlig konsekvensbeddémning
med hjélp av GIS-verktyget Symphony dar man konkluderar att havsbaserad vindkraft har en nettopositiv
paverkan (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).

MSB och SGI med stéd av andra myndigheter presenterade i maj 2021 ett regeringsuppdrag angéende ras,
skred, erosion och dversvamning som &ar klimatrelaterade (MSB, 2021). Risker, konsekvenser och
kostnader bedémdes och bland andra Skanes kust identifierades som hogriskomrade. Rapporten belyste
brist p& underlag och behov av samordning och ansvarstagande aktorer. Tyvarr har sommaren 2021 givit
konkreta exempel pa 6versvamningar och dricksvattenbrist i olika delar av Sverige och kopplingen till
klimatférandring kan inte uteslutas.
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Mer fornybar elproduktion behdvs i sddra Sverige

Skane Havsvindpark kommer att utgora ett patagligt tillskott av fornybar elproduktion i sodra Sverige, vilket
ar helt avgérande om samhallet ska kunna bli férnybat och na uppsatta klimatmal. Behovet av ny férnybar
elproduktion i landet &r stort, sarskilt i sodra delarna av Sverige. Sveriges mal for 2040 &r 100 % fornybar
elproduktion. Energimyndigheten har bedémt att 100 till 120 TWh ny foérnybar elproduktion kommer att
behova byggas ut till 2045, varav 100 TWh fran ny vindkraft (Energimyndigheten, 2021a). Under varen
2021 har aven utkastet till nationell elektrifieringsstrategi pekat pa annu stérre, kanske dubblerat, behov av
el for att mojliggora omstalining av industrins processer till netto-nollutslapp. Andra analyser pekar p& annu
storre behov &n sa. For att nd EU:s klimatmal kravs 300 GW havsbaserad vindkraft &r 2050, varav 60 GW
till 2030. De kvantiteter av ny elproduktion som behdvs ar utmanande. For att na netto-noll-utslapp maste
ocksa industriprocesser och transporter stallas om fran kolberoende. Vatgas ér i flera fall ett alternativ, men
produktion av gron vatgas kraver ocksa stora mangder fornybar el. Darfor ar storskaligheten som Skane
Havsvindpark erbjuder attraktiv.

Regeringen har foreslagit en utbyggnad av transmissionsnatet till havsomraden dar det finns forutsattningar
for att ansluta flera elproduktionsanlaggningar. Forslaget foreslas trada i kraft den 1 augusti 2021
(Regeringskansliet, 2021). Skane Havsvindpark ar lokaliserat i narheten av andra tillstdndsgivna och sedan
lange planerade vindkraftparker, vilket gor det lampligt att bygga ut transmissionsnatet har, och pa sa satt
framja uppfyllelsen av Sveriges mal om fornybar elproduktion. Bedomning av att kapacitet for elanslutning
har gjorts i tidig fas med Svenska kraftnat. Bolaget har varit i dialog om natanslutning sedan 2017 med
Svenska Kraftnat._ Mojlighet till natanslutning ar helt avgdrande for projektets genomférande.

Behovet av elproduktionskapacitet i mellersta och sddra Sverige och kring de storsta staderna ar stort och
okande, delvis pa grund av utfasning av gamla anlaggningar for elproduktion och delvis pga forestaende
elektrifiering (Lansstyrelsen Skane, 2020). Modern landbaserad vindkraft har byggts ut i norra Sverige,
framst i elomrade SE2 och SE1. | s6dra Sverige finns det farre tillgangliga omraden pé land for storskalig
vindkraft. Férsvarsberedningen och regeringen gor ocksa beddmningen att omstallningen till fornybar el
aven bor kunna ge fordelar ur ett totalforsvarsperspektiv och betonar vikten av att samhallsplaneringen
beaktar behovet av nya anlaggningar och ny infrastruktur (Regeringskansliet, 2020).

Goda forutsattningar for vindkraft i sédra Ostersjén

Ostersjon, och sarskilt sodra Ostersjon, har goda forutsattningar for vindkraft, dver 90 GW teoretisk
potential enligt en analys fér EU-kommissionen fran 2019 (EUROPEAN COMMISSION DG ENERGY,
2019). Sverige har, med den langsta kusten bland Ostersjolanderna, stor potential att utvinna vindenergi:
12-25 GW enligt Baltic Sea Offshore Wind Energy Declaration of Joint Intent , som Sverige undertecknade
2020 (Baltic Sea Offshore Wind Energy Declaration of Joint Intent, 2020). Att anvanda de goda
forutsattningarna for produktion av fornybar el i Sverige kommer att bidra till snabbare omstallning och
darmed minska risken fér omvalvande negativa och kostsamma effekter av klimatforandringar. Att hejda
uppvarmningen ar inte minst avgorande for att radda den marina miljén. Utvecklingen av havsbaserad
vindkraft inom EU véantas uppta mindre dn 3% av det europeiska havsomradet och strategin ar darmed
forenlig med malen i EU:s strategi for biologisk mangfald (European Commission, 2020).

Havsbaserad vindkraft ar storskalig och effektiv energiinfrastruktur. Som jamfdrelse av storleksordning kan
namnas att de storsta vindkraftverk som planeras byggas péa land i Sverige idag har installerad kapacitet
omkring 5 MW medan havsbaserad vindkraft idag planeras med 15 MW-verk. P& grund av tydliga
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ambitioner och langsiktiga spelregler i Nordsjélanderna, har leverantérskedjan mognat och tekniken
utvecklats mycket snabbt vilket inneburit att produktionskostnaden for havsbaserad vindkraft sjunkit kraftigt.
Det ar en av anledningarna till att EU forutsager att havsbaserad vindkraft blir den storsta energikallan pa
2040-talet. Den bedémningen gors ocksa i Skane dar forutsattningarna ar goda och elbehovet stort
(Lansstyrelsen Skane, 2020; Energimyndigheten, 2021a). Fuktig luft till havs haller mer energi och vinden
ar generellt jamnare och starkare an over land. Det resulterar i en hog kapacitetsfaktor som skapar kraftig
och jamn elproduktion. Vidare ar svenska havsomraden stora och har forhallandevis goda forutsattningar
med avseende pa vindhastighet, havsbottenforhallanden, vattendjup, avstand till land och natanslutning
samt tillgang till hamnar. Vindférhallandena i Ostersjon varierar med forutsagbarhet under aret med hogre
vindhastigheter under vintermanaderna (Lansstyrelsen Skane, 2020; Energimyndigheten, 2021a).

Eiffeltornet

Vindkraftverk 324m
Teknikutvecklingen har drivit ner kostnaderna

i Sliala \ Turning Torso
v Sk ./il 190m
v

Kakndstornet 155 m

Globen
80m

1991 2017 2021 (rervntad)

Vindeby Lillgrund London Array Burbo Bank Extension GE Haliade-X
0.4MW 2,3MW 3.6MW 8MW 12MW

M 200 M 1500 M 3100 M 7100 M 15000

74, Motsvarande elanvéndning -
antal hushdl

Figur 3.4 Teknik och utformning har utvecklats mycket snabbt vilket inneburit att produktionskostnaden
for havsbaserad vindkraft sjunkit kraftigt.

Havsbaserad vindkraft, som annu ar relativt okant i Sverige, ar beprévad teknik, men ett specifikt projekt
innehaller manga delar av hog komplexitet (tillstdnd, natanslutning, upphandling, installation m.m.) och
kraver 10-tals miljarder i investering. For att ett projekt ska kunna realiseras, maste alla delar samverka och
sammanfalla tidsmassigt. Med @rsteds erfarenhet och tydliga malsattning att fortsatta investera i
havsbaserad vindkraft, har Skane Havsvindpark mojlighet att g& hela vagen och leverera el och klimatnytta
i enlighet med Sveriges mal (Drsted, 2021).

4 TillstAdndsprocess

For att bygga vindkraftverk till havs i Sveriges ekonomiska zon krévs regeringens tillstand enligt lagen
(1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon samt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln. For arbeten inom
territorialvatten och pé land, samt for aktiviteter som kan péverka ett Natura 2000-omrade kravs tillstand
enligt miljébalken (1998:808).
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Lagen om Sveriges ekonomiska zon

Inom Sveriges ekonomiska zon kravs, enligt 5 § lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon, tillstand
av regeringen fér uppférande och anvandning i kommersiellt syfte av anléggningar och andra inréattningar.
Vid en tillstandsprovning ska 2—4 kap., 5 kap. 3 § samt 16 kap. 5 § miljcbalken tillampas. Anstkan ska
innehalla en miljokonsekvensbeskrivning som ska tas fram enligt reglerna i 6 kap. miljcbalken. Det ar
regeringen (miljodepartementet bereder ansdkan) som fattar beslut om tillstandet.

Kontinentalsockellagen

For undersodkning av havsbotten och nedlaggning av ledningar vid vindkraftsetableringar i allmant vatten
och i den ekonomiska zonen kravs &ven tillstand enligt kontinentalsockellagen. Det &r regeringen
(naringsdepartementet breder ansékan) som fattar beslut om tillstand.

Miljobalken

Bestammelserna i miljobalken (MB) angaende Natura 2000-omraden galler &ven i den ekonomiska zonen,
enligt 7 kap. 32 8 MB. Det ar lansstyrelsen i det [an som ligger ndrmast den ansokta verksamheten som
svarar for prévningen vilket i detta fall &r Lansstyrelsen i Skane lan.

For arbeten inom territorialvatten kravs tillstdnd enligt 11 kap (vattenverksamhet). Sadana arbeten omfattar
exempelvis nedlaggning av exportkabel. Vid arbeten vid landféringsplats pa land kan det aven kravas
tillstand enligt 9e kap (miljofarlig verksamhet). Denna prévning innefattar dock inte arbeten utanfor Sveriges
ekonomiska zon.

5 Samrad

Infér upprattande av MKB har samrad i enlighet med miljébalken genomforts. Eftersom storskalig vindkraft
enligt milisbedémningsférordningen ska antas medféra betydande miljopaverkan, har ett
avgransningssamrad genomforts enligt 6 kap. miljobalken om innehall och utformning av MKB. En
samradsredogérelse med utforlig beskrivning av genomfoért samrad, inkomna yttranden samt hur yttranden
har omhéndertagits i framtagandet av MKB finns i Bilaga D1.

5.1 Nationellt samrad

Samrad har genomforts med myndigheter, sarskilt berorda, organisationer och allmanheten. Bolaget har
aven via Naturvardsverket genomfort samrad och underrattelse till omgivande lander enligt konventionen
om miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang, Esbokonventionen, se avsnitt
5.2. | tidigare skede av projektet, 2017-2018, genomférde Bolaget ocksé inledande, forberedande
samraddsméten med myndigheter, kommuner och féreningar om projektet och omfattning av
miljoundersokningar i projektomréadet. Under december 2020 genomférde Bolaget ytterligare avstamningar
med lansstyrelsen i Sk&ne lan avseende undersokningar av projektomradet.

Avgransningssamradet om omfattningen och utformningen av MKB genomfdérdes mellan 15 april 2021 och
6 augusti 2021. For att na ut till allmanheten med information om samradet publicerades information i
tidningar och pa Bolagets hemsida. Annonsen inneholl information om samradet, samradsunderlaget och
att det fanns mdgjlighet att delta pa mote for allmanheten 20 maj, 2021, se Bilaga D1 for mer information.

Samradsmoéten har vidare genomforts med Lansstyrelsen i Skane lan, Naturvardsverket, Havs- och
vattenmyndigheten, BirdLife Sweden, Skane ornitologiska férening, Kustbevakningen, Sjofartsverket och
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Transportstyrelsen. Ett sarskilt samrad avseende sjosakerhet har genomforts genom en sé kallad HAZID
workshop med deltagare fran Bornholmslinjen, Finnlines, Stena Line, Svensk Sjofart, Swedish Pelagic
Federation, SPF Sveriges Fiskares Producentorganisation, Sjofartsverket och Transportstyrelsen. Samtliga
samradsmoten har genomforts som videomoten pa grund av radande pandemi med Covid 19.

5.2  Samrad enligt Esbokonventionen

Naturvardsverket skickade den 2 juni 2021 ut en notifiering enligt artikel 3 Esbo-konventionen till Danmark,
Polen och Tyskland, med information om projektet och mgjlighet att medverka i samradet. Samtliga lander
har svarat att de vill delta i den fortsatta Esbo processen och samradet for projektet. De har ocksa inkommit
med yttranden om gransdéverskridande aspekter att ta upp i MKB. Se Bilaga D1 fér inkomna yttranden.

6 Alternativ

6.1 Lokaliseringsutredning

Under 2017 genomférde Bolaget en inledande lokaliseringsutredning. Syftet var att utvardera lampliga
lokaliseringar for havsbaserade vindkraftparker i sodra och syddstra delen av Sveriges havsomraden
(COowl, 2017).

Utgangspunkten var att finna lampliga, méjliga lokaliseringar av vindkraftparker inom omraden dar det finns
storst behov av el, vilket ar i sédra och mellersta Sverige (elomrade SE3 respektive SE4). Det stod tidigare
klart att en vindkraftsetablering darfér med fordel skulle vara belagen i Ostersjon eller Oresund/Kattegatt.
En annan viktig faktor var att det skulle finnas tillracklig natkapacitet tillganglig vid anslutningspunkter pa
land, vilket ledde till ett fokus pa platser i narheten av avvecklade kraftverk. Dessutom kravdes tillrackliga
vindhastigheter, utrymme och havsdjup (maximalt ca 65 m) fér vindkraftparker av aktuell storleksordning,
samt att inga konkurrerande projekt var under utveckling i omradet. Harutéver analyserades dven
lampligheten med avseende pa miljorelaterade intressen, mansklig anvandning och 6vriga intressen
omfattande bland annat Natura 2000-omraden, sjofart, fiske och militar verksamhet.

Utifran den inledande évergripande analysen har en fordjupad lokaliseringsanalys genomférts, dar de
alternativa omradena i Figur 6.1 har analyserats och kartlagts utifrdn dess kanslighet i miljon och med
avseende pa mansklig anvandning. Utifrdn underlaget i lokaliseringsutredningen har omrédet fér Skane
Havsvindpark valts ut som det mest lampliga att utveckla och realisera. Baserat pa kartlaggningen av
foreliggande kanda intressen, synpunkter fran genomfort samrad, samt Bolagets bedémningar, valdes
alternativet narmre land och norr om huvudalternativet bort pa grund av den visuella paverkan, riksintressen
for turism och friluftsliv 1angs med kusten, samt p& grund av 6verlapp med riksintresse for yrkesfiske. Aven
alternativet sydvast om Norra och Sodra Midsjobankarna har valts bort, da det ligger inom ett Natura 2000
omrade samt i anslutning till Midsjébankarna, tva utsjobankar med hdga biologiska varden i form av bland
annat faglar och marina daggdjur. Alternativet vid Gotlands syd- och vastkust har @rsted valt att undersoka
vidare for en eventuell separat projektutveckling.
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Figur 6.1 Fem alternativa omraden for vindkraftparker valdes ut baserat pd bland annat vindférhallanden,

Natura 2000-omraden, kommersiellt fiske, sjofart och militar verksamhet (COWI, 2017).

Ett av urvalskriterierna for lokaliseringen var att inga konkurrerande projekt var under utveckling i omradet.
Sedan lokaliseringsutredningen genomfdrdes har ett annat vindkraftsprojekt som &gs av OX2 valt att
samrada infor ansokan om tillstdnd p& delvis samma omrade som huvudalternativet. Eftersom Bolaget har
utvecklat projektet Skane Havsvindpark sedan 2017 genom samrad, undersokningar av projektomradet,
samt utvecklat teknik och utformning av vindkraftparken ligger valt huvudalternativ fér Sk&ne Havsvindpark

fortsatt kvar.
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6.2  Alternativa layouter

Huvudalternativet bestar av vindkraftverk med en maximal totalhtjd p& 385 meter och med en total effekt
pa ca 1 500 MW i vindkraftparken, vilket motsvarar cirka 7 TWh per ar. Tva olika exempellayouter har tagits
fram:

e Exempellayout Max: 125 vindkraftverk med maximal totalhojd p& 385 m, fyra mindre
transformatorstationer, en omriktarstation samt en plattform for logi eller logistik, se Figur 3.2. Detta
exempel p& layout bestar av den maximala utformningen i hojd och antalet vindkraftverk.

e Exempellayout Radande Teknik: 100 vindkraftverk med maximal totalhtjd pa 270 m och en storre
transformatorstation, se Figur 3.3. Detta exempel pa layout bestar av den teknik och utformning av
havsbaserade vindkraftparker som installeras i dagslaget (2021).

Oaktat att bolaget enligt ovan beskrivit exempellayout Max respektive exempellayout Radande Teknik har
projektets bedomningar och saledes denna MKB bedémt respektive potentiell paverkansfaktor utifran ett sa
kallat varsta scenario. Detta innebér att den mest omgivningspaverkande typen av fundament, turbin och
vindparksutformning ligger till grund for miljobedémningen. Detta ar en rimlig utgangspunkt men innebar
ocksa att de flesta parametrar i MKB kommer att bedomas konservativt och beskriva en sammantagen
potentiell pAverkan som i slutandan inte kommer att realiseras.

Ovanstdende layouter har tagits fram med hansyn till ett stort antal parametrar som vindhastighet och
vindriktning, vattendjup, geologiska forhallanden, biologiska varden, sjétrafik och militar verksamhet. Utéver
detta maste hansyn tas till typ av fundament, vindkraftverk, el och installationskrav som beror av
platsvillkoren. De tva exempellayouterna har dessutom utvecklats for att undvika omraden med rev och
forhdjda naturvarden.

Layouterna presenteras for att ge en bild av vad de olika alternativen har for paverkan pa miljon.
Utvecklingen av storleken (rotordiametern samt motsvarande tornhéjd och fundamentsstorlek) pa
vindkraftverken &r till viss del relaterade till storleken pa generatorn (MW-talet) men olika tillverkare
optimerar mellan parametrarna pa olika satt. Det ar Bolagets bedomning att det &r den fysiska storleken
(rotordiameter, tornhéjd etc.) som ar bidragande till pverkan p& miljon, inte storleken pa generatorn. Dock
anvands fortsattningsvis generatorstorleken som beskrivning av de olika exempellayouterna. Slutgiltig
utformning beror till stor del av den teknik som finns tillganglig den dag da vindkraftparken ska uppféras.

Huvudalternativet ar valt utifrdn att det ska vara majligt att ansluta exportkabeln till anslutningspunkter for
transport av el vidare ut till stamnatet. Valet av huvudalternativ har forstarkts i sin lamplighet da regeringen
nyligen har féreslagit en utbyggnad av transmissionsnétet till havsomraden dar det finns forutséattningar for
att ansluta flera elproduktionsanlaggningar (Regeringskansliet, 2021). Skane Havsvindpark &r lokaliserad i
narheten av flera elproduktionsanlaggningar i form av andra tillstdndsgivna vindkraftparker, vilket gor det
lampligt att bygga ut transmissionsnétet just har for att framja produktionen av férnybar el p& ett
kostnadseffektivt satt.

6.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att projektet inte genomfdors och ska innehalla beskrivningar av miljéférhallandena i
nulaget, samt miljons sannolika utveckling om projektet inte genomférs. Foljaktligen skulle det inte
forekomma nagra miljomassiga eller andra konsekvenser (positiva eller negativa) fran projektet. Daremot
kan miljon paverkas ooverskadligt negativt lokalt om samhaéllets klimatomstallning, nationellt och globalt,
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forsenas om man inte mojliggor produktion av férnybar energi pa lampliga platser i tid (IPCC, 2021).
Nollalternativet innebér vidare att majligheten att skapa en vindkraftpark for att sékra produktion av fornybar
el i sodra Sverige forsvaras. Det innebar att Sverige far svarare att nd uppsatta klimatmal.

Fornybar el kan aven anvandas som ravara i industrier och ersatta andra branslen som har mer negativ
miljopaverkan, som kol och olja. Vid ett nollalternativ uteblir de arbetstillfallen (direkta och indirekta) som
projektet planeras generera under anlaggningsperioden och driftsperioden. Nollalternativet innebéar
samtidigt att ingen miljopaverkan fran sjalva anlaggningsarbetena uppstar. Nollalternativet forvantas
innebéara att de fysisk-kemiska (vattenkvalitet etc.) och biologiska (exempelvis bentisk flora och fauna,
marina daggdjur, Natura 2000) inte berdrs, annat &n vad som sker naturligt med de dynamiska
forutsattningarna i omradet. Positiva effekter pa fisk till foljd av minskat fiske i omradet uteblir. Socio-
ekonomiska verksamheter (kommersiellt fiske, fartygstrafik etc.) kommer utvecklas oberoende av Skane
Havsvindpark, eftersom projektet inte ger nagon potentiell paverkan for kommersiellt fiske, fartygstrafik, och
annan infrastruktur till havs.

7 Avgransningar i MKB

Geografiska avgréansningar

Den geografiska avgransningen i MKB bestar framst pa den yttre gransen for arbetsomradet for
vindkraftparken med tillhorande internkabelnat. Rackvidden av miljopaverkan varierar beroende pa typ av
paverkan och pa vad som paverkas. Rackvidden bedoms for en del av miljopaverkan stracka sig utanfor
projektomradet, exempelvis fran sedimentspridning, ljud, etc.

MKB omfattar alla typer av anlaggningsarbeten inom omradet for vindkraftparken, inklusive internkabelnét.
MKB omfattar &ven potentiell omgivningspaverkan vid drift och avveckling av verksamheten. Paverkan fran
avveckling ar dock svar att bedéma i detta skede av projektet, eftersom avvecklingen kommer att ske med
metoder som foljer den da radande praxisen och lagstiftningen som galler, se kapitel 19.

Aven gransoverskridande paverkan behandlas i MKB. Sammantaget ar de geografiska avgransningarna i
framtagen MKB desamma som beskrivet under genomfért samrad.

Avgransningar i sak

Bolaget utreder i dagslaget fundamentstyperna monopilefundament, fackverksfundament,
sugkassunfundament och gravitationsfundament. MKB fokuserar pa verksamhetens vasentliga miljoeffekter
i form av paverkan fran forberedande arbeten samt anlaggande av fundament och effekter av fundamenten
pa platsen, nedgravning av internkabelnét, 6kad fartygstrafik i omradet och vindkraftparkens paverkan pa
sjofarten samt effekter fran turbiner s& som ljud och visuella intryck.

Receptorer och varden som bedomts kunna paverkas av ovan namnda aktiviteter ar: bottenflora- och
fauna, fisk, marina daggdiur, faglar, fladdermoss, skyddade omréden, riksintressen, kommersiellt fiske,
militara évningsomraden, luftfart, klimat, landskapshbild och miljéévervakningsstationer. MKB omfattar dven
kumulativa effekter, riskrelaterade effekter kopplat till sjofart samt granséverskridande paverkan.

Sammantaget ar avgransningarna i sak i framtagen MKB i stort desamma som beskrivet under genomfort
samrad.
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Avgréansningar i tid

MKB beskriver ett tidsperspektiv inom vilket konsekvenserna bedéms uppsta. Anlaggningsprocessen
forvantas ta upp till tre ar. Anlaggande av vindkraftparken planeras dock att i forsta hand att ske inom ar 2
och 3, se vidare om anlaggningsplan i avsnitt 8.7. Vindkraftparken forvantas vara i drift under atminstone 35
ar. Bedomningen av miljokonsekvenserna omfattar anlaggning-, drift- och avvecklingsfasen lat vara att
sistnamnda paverkan ar svar att bedéma mer exakt i detta skede.

Sammantaget ar avgransningarna i tid i framtagen MKB i stort desamma som beskrivet under genomfort
samrad. Det har under arbetets gang med MKB blivit tydligt att vid analys av kumulativa effekter ar
avgransningen i tid osaker, da narliggande projekts tidsplaner inte ar faststallda. Analysen av kumulativa
effekter ar darfor forknippad med oséakerheter baserat pa avgransning i tid.

8 Verksamhetsbeskrivning

Den tekniska beskrivningen till anstkan innehaller omfattning och utformning, design och teknik som
Overvags for att optimera utformningen. Vidare omfattas planerade arbeten under de férberedande
undersokningarna, anlaggning, drift och avveckling av den planerade vindkraftparken, se bilaga till
ansotkan. | avsnitten nedan ges en sammanfattning av den tekniska beskrivningen.

8.1 Design och teknik
Tabell 8.1 nedan visar tva olika exempel p& hur manga anlaggningar som kan komma att ingd i Skanes
Havsvindpark. | Figur 3.2 visas exempellayout Max och Figur 3.3 visar exempellayout Radande Teknik.

Tabell 8.1 Exempellayout Max och exempellayout Rddande Teknik.
Vindkraftverk Mindre Storre Plattform for logi
transformatorstation | transformatorstation/ | och logistik
omriktarstation
Exempellayout Max 125 4 1 1
Exempellayout 100 - 1 -
Radande Teknik

Det mest sannolika scenariot i Tabell 8.1 har faststéllts baserat pa den basta tillgangliga tekniken i
skrivande stund, tillsammans med drsteds preferens fér monopilefundament, som ar den mest etablerade
typen av fundament till vindkraftverk till havs och vilket de flesta installationer i europeiska vatten utgoérs av.
Alternativa utformningar av vindkraftparken, sdsom anvandning av gravitationsfundament évervags ocksa,
men en faststélld utformning av vindkraftparken kan inte utféras férréan ytterligare information om
havsbottenférhallandena erhdlls i de kommande undersokningarna.

Paverkan p& miljon kommer att bedémas utifrdn exempellayout Max i Tabell 8.1. Exempellayout Max
inkluderar en kombination av konstruktioner och metoder, som presenteras i avsnitten nedan, som ger
upphov till den storsta effekten i ett sa kallat varsta scenario. Den slutliga utformningen av vindkraftparken
kommer darfor att ha en paverkan som &r mindre &n eller lika med den paverkan som kan uppkomma fran
det varsta scenariot. Konsekvensbedémningarna i kapitel 12 bygger alltid pa det véarsta scenario for
respektive paverkansfaktor.

Page 28/313



Skane Havsvindpark Orsted

8.1.1  Vindkraftverk

Vindkraftverken kommer att vara av traditionell utformning med tre blad och en horisontell rotoraxel. Bladen
ansluts till ett centralt nav och bildar en rotor som vrider en axel ansluten till en generator, eller en vaxellada
om varvtalet till generatorn behéver kunna justeras. Generatorn, och eventuellt vaxelladan, placeras i ett
maskinhus som ocksa kallas nacelle. Nacellen sitter p& ett torn som i sin tur sitter pa ett 6vergangsstycke
pa fundamentet, eller direkt pa fundamentet. Nacellen roterar pa den vertikala axeln for att méta den
motgdende vindriktningen. En schematisk bild av ett vindkraftverk visas i Figur 8.1.

Maximal rotordiameter: 320m
A ...... _— )
Blad “
- Maximal
. totalhdjd: 385m
— Tom
A
. Minsta héjden

Fundament ——— : ovan vattenytan: 30m

Légsta astronomiska tidvattnet (LAT)

Figur 8.1 Schematisk bild av vindkraftverk.
Det slutliga valet av vindkraftverk kommer att anpassas till den tekniska utvecklingen som sker inom

vindkraftsindustrin. | Tabell 8.2 visas de maximala parametrarna for vindkraftparkens vindkraftverk samt det
mest sannolika utfallet av vilka parametrar vindkraftverken kommer ha vid tidpunkten fér anlaggningen.
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Tabell 8.2 Parametrar for de tva olika exempellayouterna Max och Radande Teknik inom vindkraftparken.
Exempellayout Max Exempellayout Radande
Teknik
Antal vindkraftverk 125 100
Minsta hojd av den lagsta delen av rotorbladet ovan vattenytan | 30 m 30m
Rotordiameter 320 m 240 m
Maximal hojd for rotorblad ovan vattenytan 385m 270 m

Vindkraftverket genererar kraft nar vindhastigheten i navhéjd ar mellan 3-5 m/s upp till 25-30 m/s.
Kraftutbytet i vindkraftverket 6kar med okad vindhastighet. Vindhastigheten da vindkraftverket producerar
sin maximala effekt sker vid vindhastigheter mellan 11-14 m/s vid navhdjd. Vid vindhastigheter 6ver en viss
styrka justeras rotorbladen s att vindkraftverket stannar. Nar vinden minskat och ligger inom intervallet
startar vindkraftverket automatiskt igen.

Personal frAn Bolaget kommer kunna né vindkraftverken via fartyg antingen via en landgang fran fartygen
eller via en plattform monterad pa fundamentet eller dess dvergangsstycke. Vindkraftverken kommer
eventuellt A&ven kunna nds med helikopter via en helikopterplatta p& nacellen.

8.1.2 Mat-, 6vervaknings- och kommunikationstorn

Upp till tv& av vindkraftverken kan bytas ut mot mét-, évervaknings- och kommunikationstorn. Syftet med
dessa torn &r att kunna dvervaka olika férhallanden, som till exempel vind, i och kring vindkraftparken som
eventuellt kan paverka vindkraftverken. Den totalh6jden for dessa torn kommer inte att 6verstiga den
maximala hojden for vindkraftverken p& som hogst 385 m.

8.1.3 Plattformar till havs

Inom den planerade vindkraftparken kommer en eller flera olika plattformar att anlaggas i form av
transformatorstationer, omriktarstationer och plattform for logi eller logistik, se Figur 8.2. Generellt bestar
plattformarna av moduler med ett eller flera dack och eventuellt en helikopterplattform som &r férankrade till
havsbotten med fundament.

Transformatorstationer till havs behdvs vid dverféring av HVAC (hégspéand vaxelstrém) och kan &ven
komma att behévas vid 6verforing av HVDC (hogspand likstrom), och da i kombination med en sa kallad
omriktarstation. Upp till fyra separata transformatorstationer kan komma att behovas i projektomradet,
alternativt en enda storre transformatorstation. Transformatorstationen innehaller utrustning som kravs for
att vaxla och omvandla el som genereras vid vindkraftgeneratorerna till en hogre spanningsniva.
Hogspéanningsutrustningen i transformatorstationen férvantas vara upptill 420 kV.

En omriktarstation behdvs vid HVDC-6verforing for att konvertera trefasvaxelstrom som genereras vid
vindkraftverken till likstrom. Hogspanningsutrustning i omriktarstationen férvantas vara upptill 640 kV. Som
mest kommer en omriktarstation att behévas inom projektomrédet, den kan anvéandas ensam eller i
kombination med en transformatorstation.

En plattform for logi eller logistik kan eventuellt anlaggas i vindkraftparken med syftet att minska antalet
resor till vindkraftparken, da bland annat utrustning kan lagras i parken och personal kan bo 6ver.
Plattformen kan komma att anlaggas pa samma stélle som en transformatorstation. Eventuellt kan en upptill
100 m lang bro anlaggas mellan de olika plattformarna.
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Figur 8.2 Exempel pa transformatorstation (vanster) och plattform for logi (hdger) vid vindkraftparken
Horns Rev 2. Plattformen for logi ar férankrad till havsbotten med ett monopilefundament och
transformatorstationen med ett fackverksfundament.

8.1.4 Fundament

Vindkraftverken och plattformarna férankras i havsbotten genom att anvanda négon slags fundament. Vilket
fundament som kommer att anvands i den planerade vindkraftparken beror pa geotekniska forhallanden,
samt tekniska dvervagande.

Fundamenten for vindkraftverken och plattformarna kommer utgdras av antingen monopilefundament,
fackverksfundament, sugkassunfundament eller gravitationsfundament, se Figur 8.3. Det mest sannolika
fundamentet som kommer att anvandas for vindkraftverken ar monopilefundament, som ar den vanligaste
fundamenttypen i europeiska vatten, medan for plattformarna det vanligtvis anvands fackverksfundament.

Page 31/313



Skane Havsvindpark Orsted

e -

Figur 8.3 Fran vanster till hoger: (1) Monopilefundament med installerat 6vergadngsstycke och tillhérande
erosionsskydd pa havsbotten. (2) Fackverksfundament med tillh6rande dévergangstycke. (3)
Sugkassunfundament som installeras till havs. (4) Gravitationsfundament med tillhérande 6vergangstycke och
erosionsskydd. (lllustrationer: Ramboll, Bild: Borkum Riffgund)

Monopilefundament bestar av en lang ihalig stalcylinder som drivs ned i havsbotten till maximalt 50 m
genom palning eller borrning. Om det kréavs kan en stalcylinder, ett s kallad 6vergangsstycke, fastas som
en hylsa éver monopilefundamentet (om det redan inte &r integrerat direkt med monopilefundamentet).
Kopplingen mellan dessa tva stalcylindrar forstarks med en cementblandning. Plattform for logi eller logistik
och mindre transformatorstationer kan ocksa férankras med monopilefundament, dock inte den stérre
transformatorstationen och omriktarstationen.

Fackverksfundament bestér av en natverkskonstruktion av i hopsvetsade stalrér/balkar med flera ben som
forankras i havsbotten genom rotfasten. Rotfastena har en mindre diameter &n monopilefundamenten och
palas ned i havsbotten, fore eller efter att fackverksfundamentet har placerats p& havsbotten. Rotfastena for
vindkraftverken palas ned till maximalt 55 m och for plattformarna ned till maximalt 70 m. Kopplingen mellan
rotfastena och fackverksfundamentet forstarks med en cementblandning. Overgangsstycket och
natverkskonstruktionen ar integrerade i fackverksfundamentet.

Vid ratt geotekniska forhallanden kan sugkassunfundament anvandas som ett alternativ till palade
fundament. Ett sugkassunfundament férankras vid havsbotten genom vakuum. Vakuumet skapas i en
behéllare, en ihalig stalcylinder med tackt ovansida, under konstruktionens ben nar vattnet pumpas ut fran
behéllaren. Genom vakuumet och vattentrycket utanfor behallaren sugs behéllaren ned i sedimentet
(maximalt 25 m) och férankras i havsbotten. Sugkassunfundamentet kan ha mellan 1 och 8 ben vilket
innebar att storleken for behallaren dar vakuumet skapas kan variera. Sugkassunfundament kan antingen
ha en natverkskonstruktion liknande ett fackverksfundament eller en cylindrisk struktur som liknar ett
monopilefundament. P& toppen av sugkassunfundament finns ett évergangsstycke dar plattformen eller
vindkraftverket installeras.

Gravitationsbasfundamenten &r tunga stal- eller betongkonstruktioner som genom sin tyngd haller
vindkraftverket i en upprétt position. Gravitationsbaserna varierar i sin design, men ar betydligt bredare vid
basen (vid havsbotten), for att ge stéd och stabilitet till strukturen, for att sedan minska i sin storlek ndrmare
havsytan. Gravitationsfundament kraver inte borrning, dock behdver havsbotten att férberedas innan
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gravitationsfundamentet installeras, for att f& en havsbotten som &r plan. Eventuellt Iaggs en badd av
stenkross pa havsbotten innan fundamentet installeras. Fundamentet sanks ner till havsbotten antingen
genom att pumpa in vatten eller genom att installera ballast (eller bada). For att sakerstalla att fundamentet
har kontakt med havsbotten kan eventuellt en cementblandning anvéndas mellan havsbotten och
fundamentet.

8.1.5 Erosionsskydd

For att forhindra att strommar orsakar erosion som graver ur och underminerar havsbotten kring
fundamenten kan erosionsskydd behéva installeras. For gravitationsfundament krévs alltid erosionsskydd
eftersom dven en mindre underminering av botten skulle innebara betydande instabilitet. Palade fundament
(monopile- och fackverksfundament) kan dock anpassas till erosion och behover inte alltid vara i behov av
erosionsskydd. Det finns flera typer av erosionsskydd, till exempel betongmadrasser, frondmadrasser
(bildar 6ver tid en skyddande sandbank) och sten- eller sandp&sar. Normalt bestar dock erosionsskyddet av
ett lager av mindre stenar och ovan pa det ett lager med stérre stenar. Den totala volymen av sten som kan
komma att anvandas for erosionsskydden till fundamenten kommer inte att 6verstiga 2 400 000 m?.

8.1.6 Undervattenskablar

Tre olika slags elkablar kan komma att ingd i vindkraftparken, uppsamlingskablar for elen mellan de olika
vindkraftverken som ansluter till transformator- eller omriktarstationen, redundanskablar mellan de olika
plattformarna samt kommunikationskablar som ansluter de olika delarna med varandra inom
vindkraftparken, se Tabell 8.3. Kommunikationskablarna bestar vanligen av fiberoptiska kablar. Alla dessa
kablar kommer i MKB bendmnas som ett internkabelnatverk.

Tabell 8.3 Maximal langd fér undervattenskablar inom den planerade vindkraftparken.
Sammankopplande elkablar Redundanskablar Kommunikationskablar
Spanning 170 kv 420 kV -
Yitre diameter | 200 mm 350 mm -
Langd 400 km 80 km 150 km

Undervattenskablarna inom vindkraftparken kommer att anlaggas under havsbottnen dar det ar mgjligt
Djupet for undervattenskablarna kommer att vara i storleksordningen 1-2 m under havsbotten. | omraden
dar undervattenskablarna inte kan anlaggas under havsbotten eller dar de inte har kommit ner tillrackligt
djupt, till exempel dar det ar lite eller harda sediment, kommer kabelskydd att anvandas. Upptill 10 % av
den totala langden for undervattenskablarna (uppsamlings-, redundans- och kommunikationskablar men
exklusive kabelkorsningar) kan komma att krava kabelskydd. De kabelskyddsmetoder som évervagas och
kan vara aktuella inkluderar stenlaggning, betongmadrasser, frondmadrasser och stenpasar.

8.1.7 Kabelkorsningar med existerande ledningar

Inom vindkraftparken finns flera existerande kablar for el, telecom samt en rérledning som
undervattenskablarna kommer att behdva korsa. Designen och metoden fér hur dessa ledningar ska korsas
kommer att bekréaftas i samrad med kénda dgare av ledningarna. Sannolikt kommer dock ett lager av sten
placeras dver den existerande ledningen dar den nya undervattenskabeln placeras i en 90° vinkel mot
ledningen. Undervattenskabeln tacks darefter av ytterligare ett lager sten for att sakerstélla att den ligger
sakert och inte flyttar pa sig. Alternativt kan nagot lager av sten ersattas med ett lager av betongmadrasser
och fortfarande uppna samma niva av kabelskydd.
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8.2 Undersdkningar

Bolaget har sokt och erhallit tillstand enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln for att undersoka
havsbotten i projektomradet (Arende N2017/06309/Bl och N2018/05944). Undersokningar av havsbotten
har ocksa genomforts infor framtagande av denna MKB och ansékan. Innan anlaggningen av
vindkraftparken startar kommer ytterligare forberedande undersokningar att genomforas, for att i detalj
kartlagga havsbotten och dess utseende samt for att identifiera eventuella hinder och férekomst av
oexploderad ammunition (UXO).

Undersokningarna infor anldggning kommer att omfatta samma typ av undersékningar som for beviljade
tillstdnd. Dessa undersokningar &r sidavstkande sonar, sedimentekolod, flerstraleekolod, magnetometer,
spetstrycksondering och vibrocore. Aven inspektioner med fjarrstyrda undervattensfarkoster (ROV) kommer
att genomforas. Undersokningarna infor anlaggning genomfors ocksa pd samma satt som beviljade
tillstand, vilket innebar att bolaget atar sig att félja samma villkor, inklusive skyddsatgarder till skydd for
tumlare och fisk. Paverkan pa miljon blir den samma som beskrivits i redan beviljade ansékningar, se
Bilaga D5.

Samrad infor ansékan om tillstdnd for geoteknisk borrning &ar pabdrjade genom att samrad om omfattning
och utformning av MKB har genomforts under 2020. Anstkan om tillstand for borrming planeras att lamnas
in separat vid senare tillfalle.

8.3 Sékerhetszoner, hinderbelysning och markeringar
Utformning av sakerhetszoner under anlaggning och drift kommer att utformas i samrad med relevanta
myndigheter.

Under anlaggning och drift kommer en tillfallig sakerhetszon runt alla arbetsomraden, vanligtvis pa en radie
av 500 m, uppratthallas for att skydda konstruktioner, personal och tredje part som till exempel
forbipasserande fartyg under installation och underhall. Fér installation/underhall av undervattenskablar
flyttar sig sakerhetszonen med fartyget. Sékerhetszonen kommer sékerstéllas bland annat genom att
skyddsfartyg ser till att inga obehdriga kommer in i zonen under anlaggningen. Fartygens och
arbetsomradenas positioner komma att tillkinnages hos Sjofartsverkets "Underréattelser for sjofarande”
(Ufs) sa att passerade fartyg ar informerade om sakerhetszonerna.

Dar arbete ar tillfalligt pausat under anlaggningen och en sakerhetszon pa 500 m inte langre galler, men en
konstruktion har installerats, som exempelvis ett fundament, galler en mindre sékerhetszon vanligtvis pa 50
m. Under drift bedéms 50 m kring respektive fundamentet komma att bli otillaten tilltradeszon fér obehériga.
Omradet for vindkraftparken kommer i 6vrigt att fortsatt vara tillgangligt for sjétrafik och fiske, i s& stor
utstrackning som ar mojligt med bibehéllen sjosakerhet.

Vid behov kommer en tillfallig hinderbelysning och markering att anvandas kring platsen for anlaggningen
for att tydliggora sakerhetszoner och hjalpa till att uppehalla sdkerheten. Den tillfalliga hinderbelysningen
och markeringen kommer att utformas efter riktlinjer fran IALA (The International Association of Marine Aids
to Navigation and Lighthouse Authorities).

Med hinderbelysning under drift blir vindkraftverken synliga aven i morker, vilket ar viktigt for sdkerheten for

flyg och sjofart. Vindkraftverken kommer att hindermarkeras for luftfartens navigationsandamal enligt
Transportstyrelsen foreskrifter om hinderbelysning i TSFS 2020:88. Vindkraftverken kommer aven
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markeras med sjosékerhetsanordningar och utmarkningar med hansyn till sjoéfarten i form av bland annat
ljus pa fundamenten eller den nedre delen av tornet for sj6farten enligt Transportsstyrelsens foreskrifter
TSFS 2017:66.

Aven andra konstruktioner, som till exempel plattformarna, inom vindkraftparken kommer under drift att
markeras ut for luftfart och sjofarten pa liknande satt som beskrivits for vindkraftverken ovan.

8.4 Anlaggningsskede
Under anlaggning utfors anlaggningsarbetena dygnet runt, 7 dagar i veckan till dess att vindkraftparken har
fardigstéllts, med hansyn till eventuella villkorsbegransningar.

8.4.1 Installation av fundament

Flera olika sorters specialfartyg kan komma att anvandas under installationen av de olika fundamenten
(men ocksa under installation av vindkraftverk och plattformar). 'Jack-up’ fartyg har ben som félls ned fran
fartyget till havsbotten. Fartygets skrov lyfts sedan upp ur vattnet for att skapa en stabil arbetsplattform.
Alternativt kan ett 'semi-jack-up’ fartyg anvandas dar skrovet fortfarande forblir flytande men dar stédben
sanks 2 till 15 m ner till havsbotten for att sékerstélla stabiliteten. Fartyg med ett dynamiskt
positioneringssystem kan ocksa anvandas under anlaggningen som sakerstéller fartygets position via
styrpropellrar. Utéver dessa specialfartyg kommer &dven supportfartyg, pramar, bogserbat, sékerhetsfartyg
och besattningsfartyg komma att anvandas vid installationen.

Eventuell kan nagon form av bottenférbredande arbete att behéva utféras innan installation av
fundamenten. Det bottenforberedande arbetet kan innefatta utjamning av havsbotten dar
sedimentmassorna kommer att tas fran platsen till ett fartyg/prdm for att dumpas pa ett annat lampligt stalle.
Lokaliseringen for eventuell dumpningen kommer att behandlas i separat i séarskild prévning om sa blir
aktuellt. Om det finns foremal under havsbotten som kan hindra installationen kan det ocksa kravas att
dessa gravs upp och avlagsnas fran platsen. Viss borrning kan eventuellt kravas for monopilefundamenten
och fackverksfundamenten beroende péa vad for slags bottenmaterial palarna méaste drivas igenom.
Sedimentspillet frn detta kommer att omhandertas kring fundamentet som anlaggs.

Tabell 8.4 De totala maximala borrning-/muddringsvolymerna for exempellayout Max och exempellayout
Radande Teknik.
Exempellayout Max Exempellayout Radande Teknik
Vindkraftverk 2562 500 m® 130 000 m®
Plattformar 789 000 m® 1100 m®

8.4.2 |Installation av vindkraftverk
Det finns flera olika tekniker for installation av vindkraftverken. Vanligtvis anvéands en eller flera ’jack-up’
fartyg eller ett 'semi-jack-up’ fartyg.

De mest komplicerade lyftoperationerna &r da tornet, nacellen och de tre bladen ska installeras. Utéver
installationsfartyget kan ett antal mindre supportfartyg fér utrustning och personal behévas. Installationen ar
vaderkanslig och kraver stor precision vilket ar utmanande med vindkansliga komponenter vid héga hojder.
Vindkraftverkens huvudkomponenter kan dock installeras pa cirka en dag, om tiden for transporter och de
vaderstopp som kravs réknas bort.
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8.4.3 Installation av plattformar

Plattformarna med dess huvudstrukturer installeras ofta i tva steg: (1) Fundamentet forankras i havsbotten,
och (2) plattformen med huvudstrukturen lyft pa plats fran ett transportfartyg eller pram. Plattformarna kan
ocksa transporteras till platsen for installationen direkt pa installationsfartyget. Stérre transformatorstationer,
och omriktarstationen, kan ocksa designas for att bogseras ut till platsen for installationen.

8.4.4 Installation av undervattenskablar

8.4.4.1 Bottenférberedande arbeten
Innan nedlaggningen av undervattenskablar kan ske maste omradet undersdkas och eventuella hinder tas
bort frAn havsbotten for att sékerstalla en optimal installation av undervattenskablarna.

Storre stenar (>0,3 m) behover rojas bort, antingen med en plog som skjuter stenarna at sidan i en cirka 15
m bred korridor eller med en gripskopa som lagger sten at sidan. Om stenarna lamnas kvar pa havsbotten
dar undervattenskablarna ska installeras kan de bli for grunt nedgravda i havsbotten vilket gor att
kabelskydd kan behéva anvandas. Stenblocken kan ocksa orsaka skador pa utrustningen for
nedlaggningen av undervattenskabeln, eller férhindra att de inte kommer ner pa ett tillrackligt stort djup
vilket gor att kabelnedgravningen kan behdva passera éver samma stracka fler ganger for att
undervattenskabeln ska hamna pa sitt maldjup.

Ytterligare en undersokning av havsbotten innan kabelnedlaggningen i kombination med draggning kan
behdévas efter stenrgjningen. Eventuellt skrap som olika ménskliga aktiviteter har lamnat efter sig pa
havsbotten kommer tas upp och évergivna kablar kommer att plockas upp frdn havsbotten till fartyget och
kapas dar de passerar kabelkorridoren. Kapningen och bortforslingen av eventuella ledningar som korsar
kabelkorridorerna kommer att genomféras i samrad med &garen av ledningen och i enlighet med riktlinjer
fran International Cable Protection Committee.

Stérre sandbankar p& havsbotten kan behdva utjamnas innan nedlaggningen av undervattenskablarna da
nedlaggningen av undervattenskablarna inte kan ske upp eller nedfdr en sluttning dver en viss vinkel eller
vid en plotslig fordjupning. Ytterligare en anledning till att f& ner undervattenskablarna till ett visst djup ar att
undvika sandbankarna naturliga rérelser pa havsbotten fran att exponera dem.

8.4.4.2 Nedlaggning av undervattenskablar

Kablarna inom projektomrédet kommer att anlaggas under havsbottnen dar det ar mojligt. Hur djupt kabeln
anlaggs beror pa den riskbedémning som gérs med hansyn till bottenforhallanden samt eventuell paverkan
frn tr@lningsutrustning och fartygsankare.

Installationen av undervattenskablarna kan ske antingen med ett eller med tva steg. | tvstegsprocessen
lagger fartyget forst ned kabeln pa havsbotten, kabeln begravs en tid senare av ett separat fartyg (eller
genom att byta till annan uppséattning utrustning pa det ursprungliga fartyget). | enstegsprocessen utfors

dessa tva aktiviteter (nedlaggning och nedgravning) samtidigt med hjalp av specialutrustning.

Undervattenskablarna kan anlaggas med flera olika méjliga metoder sa som jetting, plogning, skarning,
dikning eller vertikal injektion, eller i en kombination av dem:

e Jetting (spolning) innebéar att kabeln spolas ned i sedimenten.

Page 36/313



Skane Havsvindpark Orsted

e Vid plogning styrs kabeln in under en plog ner i en fara. Denna metod kraver homogena och
mjukare bottensediment.

e Skarning ar en metod som &r liknande jetting men som anvands i hardare sediment dar spolning av
sedimentet inte ar tillrackligt for att f& ner undervattenskabeln. Istéllet anvands ett mekaniskt
verktyg som skéar ner i sedimentet och darmed skapar ett dike i vilket undervattenskabeln placeras.

e Nar dikning anvandas, sker installation av undervattenskabeln i tre steg: (1) Forst gravs ett dike i
havsbotten, (2) undervattenskabeln laggs ner och som sista steg (3) fylls diket med sediment for att
tacka och skydda undervattenskabeln.

¢ Vid vertikal injektion sker plogningen samtidigt vatten hogtrycksprutas framat for att 16sa upp
sediment. Kabeln dras genom plogen sa att nedlaggningen av undervattenskabeln sker samtidigt
som kabeln técks av sediment. Metoden &r bland annat lamplig att anvénda néra farleder eftersom
tekniken mojliggdr nedlaggning djupt under havsbotten. Metoden &r dock tidskrdvande och mer
vaderkanslig &n andra metoder.

Dar undervattenskablarna passerar andra existerande ledningar, behéver extra skydd samt i omraden med
lite eller for harda sediment, kan undervattenskablarna komma att skyddas med sten, betongmadrasser
eller liknande.

8.5 Driftskede

De arbeten som kommer att behdva utféras under driftskedet &r till viss del beroende av vilken vindkraftverk
som valjs, samt vilket elsystem och layout av vindkraftparken som blir aktuellt. Arbete under driften ar for
inspektion, underhall samt for att utféra eventuella reparationer inom vindkraftparken om vindkraftverken
eller dessa olika komponenter skulle av ndgon anledning ga sonder. Beskrivningen nedan ar darfor
generell. Drift- och underhall av vindkraftparken kommer att pdga dygnet runt hela aret.

8.5.1 Underhall av vindkraftverk

Underhall av vindkraftverken inom den planerade vindkraftparken kan involvera bade mindre reparationer
och underhall, samt stérre reparationer och underhall som till exempel kan innebéra att komponenter sa
som blad, lager, generatorer, nacelle, och s& vidare maste bytas ut. Storre reparationer och underhall skulle
kunna innebéra att ’jack-up’ fartyg maste anvandas tillsammans med stdd fran ytterligare supportfartyg.

For att forhindra korrosion pa de olika delarna av vindkraftverken kommer farg eller andra belaggningar
behéva underhallas. For att genomfora detta kravs det att den befintliga ytbelaggningen och eventuell
korrosion tas bort innan belaggning kan appliceras. Sannolikt kommer varje vindkraftverk behévas mélas
om ungefar vart tionde ar och férbéattras runt vart tredje ar.

Pavaxt under vattenlinjen och fagelguano tas fysiskt bort frdn vindkraftverken genom det att borstas av foljt
av hogtryckstvatt. Hogtryckstvatten anvander endast havsvatten. Rengdéring av vindkraftverken sker cirka
fem génger per ar.

For att forhindra oxidering och korrosion av metaller anvands ofta katodiskt skyddande anoder. Istéllet for

att metallen som fundamentet utgors av korroderar ar det anoden som forbrukas vilket innebar att anoden
behovs bytas ut efter cirka fem ar.
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8.5.2 Underhall av plattformar

Underhall och reparationer av de olika plattformarna kan inneb&ra bade mindre och stérre arbeten.
Eventuellt kan detta inkludera anvandning av ’jack-up’ fartyg for att kunna byta ut stérre komponenter pa
plattformarna.

Aven ny farg eller annan skyddande belaggning pa plattformarna kommer behéva fornyas, pavéxt under
vattenlinjen kommer behéva avlagsnas, fagelguano behovs tas bort samt byte av anoder kommer behéva
utforas.

8.5.3 Underhall av undervattenskablar

Ett eventuellt fel eller skada p& undervattenskablarna kommer upptackas av vindkraftparkens
sakerhetssystem. Ett fel pa undervattenskabeln kraver att man utfor en undersokning pa plats i
vindkraftparken for att hitta den exakta lokaliseringen av felet. Nar felet har upptéackts kan det vara
nodvandigt att grava upp kabeln ur havsbotten till ett fartyg for att faststélla omfattningen och typen av
reparation som kravs innan sjalva reparationen genomfoérs. Den nya delen av undervattenskabeln kommer
att bli langre an den ursprungliga delen som bytts ut, pa grund av att undervattenskabeln plocka upp till ett
fartyg. En boj bildas d vilket ger undervattenskabeln en Q-form fran var undervattenskabeln lag
ursprungligen. Efter genomford reparation kommer undervattenskabeln att aterigen laggas ner under
havsbotten. For att bekrafta att undervattenskabeln ligger pa korrekt djup och i ratt 1age i havsbotten
genomfors en kontroll. Den tid som kravs for reparation av kabeln beror pa skadans omfattning, men tar
vanligtvis maximalt en manad.

Undervattenskablar som har blivit exponerade via naturliga sedimenttransportprocesser kan aterigen
behdva laggas ned under havsbotten. Ett flerstralekolod, eller liknande teknik, kommer anvéandas for att
lokalisera undervattenskablarna, bekrafta djupet och om undervattenskabeln &r eventuellt exponerade pa
ytan av havsbotten. Om undervattenskabeln ligger fér grunt under havsbotten, eller ar exponerad, kommer
den laggas ner igen med ’jetting’ fran ett fartyg énskat djup under havsbotten. Efter nedlaggningen av
undervattenskabeln kommer en kontroll att genomféras for att bekrafta framgdngen med nedlaggningen
samt for att dokumentera hur djupt undervattenskabeln ligger under havsbotten.

Om skydd for undervattenskablarna i form av stenldggning har anvants, kan detta eventuellt behdva fyllas
pa under driften av vindkraftparken om det finns risk for att undervattenskabeln kan bli exponerad. Under
vindkraftparken livstid beraknas 175 000 m® av skyddet for undervattenskablarna behova bytas ut pa grund
av det pa négot satt har blivit skadat.

8.6  Avvecklingsskede

Vindkraftverkens livslangd beraknas vara cirka 35 ar. Normalt upprattas en avvecklingsplan cirka tva ar
innan avslut. Metoden for avveckling sker enligt praxis och den lagstiftningen som géller vid tiden for
avveckling. Syftet med avvecklingsplanen ar att minimera de kortsiktiga och langsiktiga effekterna pa miljon
samt att omradet ska vara sékert for fartyg och annan anvandning efter avvecklingen av vindkraftparken.

Avvecklingen sker i omvand ordning till anlaggningen, det vill sdga att nacellen, bladen och torn tas ned
forst med motsvarande utrustning som anvandes under anlaggningen av vindkraftparken.
Monopilefundament och fackverksfundament kapas under havsbotten, sugkassunfundament och
gravitationsfundament transporteras in till land. Om det &r miljoméassigt ett mindre ingrepp kan fundamenten
eventuellt lamnas kvar pa havsbotten beroende pa radande praxis och lagstiftning vid tidpunkten for
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avvecklingen. Aven kablar och erosionsskydd kan eventuellt lamnas kvar pa havsbotten om ingreppet
bedoms vid avvecklingens tidpunkt ha en mindre paverkan pa miljon an att ta bort dem.

8.7 Tidplan

Tidplanen visar storleksordningen pa anlaggningsarbeten samt nar de olika anlaggningsdelarna pa land
och till havs planeras i forhallande till varandra, se Tabell 8.5. Utbyggnaden av vindkraftparken planeras i
dagslaget till &r 2026—2029. Anlaggningen till havs berdknas att ta tre ar. Vindkraftparken beraknade
livslangd ar cirka 35 ar innan den kommer att avvecklas.

Anlaggningens start beror pa nar tillstand for Skanes Havsvindpark beviljas, natanslutningsdatum samt
ledtider och tillganglighet fér de komponenter som kravs for att anldgga vindkraftparken. Utbver detta ar
anlaggningsarbetet till havs vaderberoende. Det ar dock ofta tekniskt mgjligt att utféra anlaggningsarbetet
aret om, men risken for férseningar ar storre under vintermanaderna. Installationen av vindkraftverken ar
mest vaderkanslig och anlaggningsarbetena behover anpassas sa att det kan goras vid bast
vaderforhallanden.

Tabell 8.5 Overgripande tidplan fér Skane Havsvindpark.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Q1]Q2/Q3|/Q4(Q1(Q2[Q3|@4|Q1[Q2|Q@3|Q4(Q1(Q2|Q3(q4|Q1(Q2|Q@3|Q4|Q1(Q2|Q3|q4|Q1[q2|Q3 |4

Anlaggning pa land

Transformator-station™

Exportkabel™

Anlaggning till havs

Undersékningar - -

Exportkabel™
Plattformar
Stédkompententer

Vindkraftverk

Drift W

*Beroende pa natanslutningsdatum enligt kommande 6verenskommelse med Affarsnatverket svenska kraftnat.

9 Planforhallanden

Vindkraftomradet &r belaget i Sveriges ekonomiska zon. Oversiktsplan eller detaljplaner saknas. Daremot
finns forslag p& havsplaner i omradet for vindkraftparken.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) éverlamnade forslag p& havsplaner till regeringen i december 2019 for

beslut (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a). Forslag till havsplanerna baseras pa ett omfattande underlag

och innehaller en redovisning av olika intresseansprak p& havet samt konsekvensbedémningar for olika
befintliga eller planerade verksamheter. Havsplanerna ska, nar de ar beslutade, vara vagledande for
anvandningen av havet inom olika geografiskt avgransade omraden. Inom de olika omrédena anges de
ansprak som bedéms mest lampliga baserat pa férutsattningar, behov och méjligheter till samexistens.
Havsplanerna utgor ett underlag vid planlaggning samt vid prévning av etablering eller nyttjande.
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Vad galler vindkraft i forslag till havsplanerna papekar HaV (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a) att de av
Energimyndigheten utpekade riksintresseomradena for vindbruk inte bidrar tillrackligt for att na
energimalen. Ytterligare omraden for vindkraft har darfor tagits fram under havsplaneringsprocessen,
omraden som bed6éms vara allmanna intressen av vasentlig betydelse for den nationella produktionen av
fornybar el och som bidrar till mgjligheten att uppna energimalen. Det foreligger inte nagot hinder for
etablering av vindkraft utanfoér de utpekade omradena, men anpassningar kan behéva goras for att
tillgodose andra intressen.

HaV har tagit fram separata forslag till havsplaner for vardera Bottniska viken, Ostersjon och Véasterhavet.
Inom Ostersjons planomrade finns hoga naturvarden samt skargardar av betydelse for friluftsliv och
kulturmilj. Planomradet har ocksa stor betydelse for sjofart, yrkesfiske och forsvaret. Flera omraden ar
ocksa av betydelse for det svenska totalférsvaret. Havsplanen for Ostersjon ar indelad i fem havsomraden
frdn Sodra Kvarken till Oresund. Den planerade vindkraftparken &r beldgen inom ett av dessa, havsomradet
Sydvastra Ostersjon och Oresund.

Havsomradet Sydvastra Ostersjon och Oresund omfattar Oresund och havet utanfor Skénes sydkust. Har
utgors de utpekade intressena framst av natur, yrkesfiske, sjofart, férsvar och vindkraft. Det finns bland
annat flera omraden som utgor riksintresse for natur och yrkesfiske. Stora omraden &r ocksa angivna for
generell anvandning (G) vilket innebér att de saknar sérskild utpekad anvandning.

Vindkraftparken &r belagen inom delomrade 0267 med generell anvandning (G), se Figur 9.1. Detta
innebér att ingen sarskild anvandning har foretrade. Inom 0267 ska emellertid forsvarets intressen ges
foretrade framfor vindkraft enligt forslaget frin HaV (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a). HaV bedémer
att férutsattningarna for vindbruk ar gynnsamma och att den kumulativa miljopaverkan ar lag, men anger
samtidigt att det kan vara svart att tillgodoses intressena for vindkraft pa grund av totalforsvarets intressen i
omréadet. Nagon motivering till den senare bedémningen saknas dock i forslaget till havsplaner.
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—— EEZ grans 21177 Anvandning Yrkesfiske Sjofart

Havsplaner-Forslag till regeringen Anvandningar Sjofart utanfor havsplan

D Planomrade Sandutvinning

Figur 9.1 Del av férslag till Havsplan, havsomradet Sydvéastra Ostersjon och Oresund med delomréden

samt lage for planerad vindkraftparken Skane Havsvindpark (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b)

Enligt forslag till havsplan for Ostersjon ska forutsattningarna for sjofart och yrkesfiske bibehallas inom
angivna delar av 0267. Utbver det finns ett mindre omrade utpekat fér sandutvinning. Dessutom anges att
sarskild hansyn ska tas till landskapsbilden vid férvaltning, planering eller tillstAndsprévning mot bakgrund
av de hoga kulturmiljovarden som finns langs den skanska sydkusten.

Forslaget pa havsplaner frdn HaV torde innebéra att den planerade vindkraftpark ar férenlig med annan
anvandning i havsomradet om forutsattningarna for sjofart bibehalls, sarskild hansyn tas till landskapsbilden
och totalférsvarets intressen tillgodoses.

10 Metod

MKB &r i huvudsak uppdelad i tre olika delar dar forvantade miljdeffekter fran projektet forst beskrivs
(kapitel 11), dvs den forandring av radande miljé som projektet ger upphov till. Darefter foljer en
nulagesbeskrivning och en konsekvensbeskrivning (kapitel 12) dar radande miljofornallanden beskrivs foljt
av en bedémning av hur miljoeffekterna paverkar dessa.

| detta avsnitt beskrivs metoden fér hur nulages samt konsekvensbeskrivning tagits fram.
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10.1  Metoder for beskrivning av radande miljoforhallanden

Nulagesbeskrivningen har tagits fram med utgangspunkt i vetenskaplig litteratur, miljo- och tekniska
rapporter. Information har dven inhamtats frAn myndigheter och intresseorganisationer under samradet.
Experter fran Marine Monitoring har tagit fram rapport om fisk i projektomrade (Bilaga D3). Expert pa
bioakustik och marina daggdjur vid Arhus universitet, Jakob Tougaard, har medverkat i framtagandet av
modelleringen av undervattensljud och sammanstéllt kunskapslaget om undervattensljud och marina
daggdjur (Bilaga D4). Experter fran BioConsult och WSP har tagit fram bakgrundsrapporter vad galler
tumlare och faglar i omradet (BioConsult SH, 2021) (BioConsult SH & WSP, 2021b) (BioConsult SH &
WSP, 2021a). Ramboll har gjort modelleringar av sedimentspridning (Ramboll, 2021c), luftburet ljud
(Ramboll, 2021a), undervattensljud (Ramboll, 2021d), marin riskanalys (Ramboll, 2021b), visualiseringar
genom fotomontage och animationer (Bilaga D2), samt skrivit MKB. Se kapitel 25 for beskrivning av
kompetens bland MKB forfattare.

Framtagna rapporter om undersékningar och utredningar som tagits fram for att faststélla en utgdngspunkt
for miljon for konsekvensbedomningen av Skane Havsvindpark presenteras i Tabell 10.1.

Tabell 10.1 Undersokningar som utfors for att faststalla rddande miljéforhallanden.
Undersdkning/ Metod Referens
Utredning
Geofysiska Undersokningar med s.k. multi beam echo sonar (MBES), Under framtagande
undersokningar side scan sonar (SSS), magnetometer (MAG) samt

seismiska instrument; Ultra High Resolution Seismic (UHRS)
samt High frequency shallow sub-bottom profile (SBP).
Undersokningarna syftar till att utreda geologiska
férhallanden samt inventera botten med avseende pa
stridsmedel och marinarkeologi.

Sedimentprovtagning Undersokning av féroreningar i ackumulationsbottnar inom (Marine Monitoring AB,
vindparksomradet. 2021b)!

Bentisk fauna ROV-film samt gripprovtagning. (Marine Monitoring AB,
2021a)

Marina daggdjur Faltundersokningar av sal och tumlare i vindkraftomradet (BioConsult SH, 2021)

(2020-2021) med klickljudsdetektorer, sé kallade C-pods,

samt med flyg.

Expertrapport om marina daggdjur och undervattensljud Bilaga D4
Faglar Faltundersokningar for ett brett spektra arter sjéfaglar och (BioConsult SH & WSP,
flyttfaglar (2019-2021) med syfte att fa ett underlag for 2021a; 2021b)

bedémning av den ornitologiska betydelsen av omradet for
sjofaglar och flyttfaglar i vindkraftomradet och ocksa i
samband till eventuell paverkan pa faglar som ar skyddade
enligt Natura 2000 i omrédet Falsterbo Foteviken.
Fladdermdss Faltundersokningar med ultraljudsdetektorer (2019-2021) for | (BioConsult SH & WSP,
att ta reda pa férekoms av fladdermdss, och om mgjligt vika | 2021c)
flyttande arter av fladderméss som flyger Gver
vindkraftomradet.
Undervattensljud Undervattensljud inom vindparken har métts aven innan (Itap, 2021),

verksamhet med hjalp av C-pods.
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10.2 Metoder for konsekvensbedémning

Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar de konsekvenser som kan uppsta under anlaggnings-, drifts- och
avvecklingsskedet av vindkraftparken. Ett systematiskt arbetssétt har anvénts for att identifiera och bedéma
de potentiella effekter och paverkan projektet kan ha och for att beskriva skyddsatgarder for att undvika,

minimera eller minska paverkan.

Orsted

En rad paverkansfaktorer har identifierats for projektet (se kapitel 11) vilka innefattar bl.a.

sedimentspridning, undervattensljud, skuggning, elektromagnetiska falt samt fysisk stérning pa havsbotten
och ovan vattenytan fran fundament respektive vindkraftverk. Utover de undersokningar som gjorts for att

faststalla rddande forhallanden i miljon (Tabell 10.1) har dven utredningar gjorts for att bedoma de
miljoeffekter som kan uppsta fran projektet (Tabell 10.2).

Tabell 10.2 Utredningar som utfors for att faststalla miljoeffekter fran projektet.

Undersdkning/Utredning

Sedimentmodellering

Ljudmodellering luftburet ljud

Ljudmodellering undervattensljud

Visualisering och Synbarhetsanalys

(landskapsanalys)

Fisk

Marinarkeologisk analys

Trafikanalys

Flyghinderanalys

Metod

Numerisk sedimentspridningssimulering baserad pa en
hydrodynamisk modell. Modellen har undersokt
sedimentsuspension och sedimentation for ett flertal
olika scenarion for installation av gravitationsfundament
(worst case)

Akustisk spridningsmodellering av luftburet ljud fran
turbiner.

Akustisk spridningsmodellering av undervattensljud fran
palning av monopile fundament (worst case)
Fotomontage har tagits fram for att visa hur
vindkraftparken kommer att synas fran olika platser pa
land. Synbarhetsanalysen visar fran vilka platser verken
kommer vara synliga.

Desk-top study 6ver projektomradets betydelse som
lekomrade, uppvaxtomrade och uppehéllsomrade for
fisk.

Undersokningar av potentiellt kulturhistoriska marina
objekt dar resultat analyseras av marinarkeolog.
Riskanalys fér anlaggnings- och driftskede fér den
planerade vindparken i relation till befintlig trafik i
omradet. Som en del av arbetet hélls en workshop med
anvandare av havsomradet vid projektomrédet.

Hinderanalys for flygfart, framtagen av Luftfartsverket

Referens
(Ramboll, 2021c)

(Ramboll, 2021a)

(Ramboll, 2021d)

Bilaga D2

Bilaga D3

Under framtagande.

(Ramboll, 2021b)

(LFV, 2021)
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I MKB anvands begreppen:

e Paverkansfaktorer — de forandringar som sker i miljon till f6ljd av projektets aktiviteter (ex
sedimentspridning, ljud, fysisk stérning etc.)

e Receptor — mottagare som kan komma att paverkas av paverkansfaktorerna (ex specifik art eller
habitat, kulturellt- eller ekonomiskt varde)

e Paverkan — den paverkan som uppstar hos receptorn utifrin paverkansfaktorerna (ex fysisk skada
intrdng, hinder

e Skyddsatgard — en atgard for att minimera paverkans storlek

e Konsekvens - slutgiltig beddmning 6ver paverkansgraden pa receptorn.

Potentiell paverkan har identifierats med utgangspunkt i projektets olika aktiviteter och hur de interagerar
med de receptorer som &ar kansliga for paverkan.

Konsekvensen beskrivs i termer som positiv, negativ, temporar, langvarig, lokal, global osv.
Konsekvenserna anges som positiva eller negativa i en sexgradig skala (ingen/férsumbar till mycket stor
negativ konsekvens samt positiv), se Tabell 10.3.

Tabell 10.3 Fargindelning av de olika graderna av konsekvenser.
Positiva konsekvenser
Ingen eller forsumbar konsekvens
Liten negativ konsekvens
Mattlig negativ konsekvens

Stor negativ konsekvens

I e sor negat konsekvens

Konsekvenserna beddéms utifrdn den utpekade receptorns kanslighet samt paverkans storlek utifran en
matris, se Tabell 10.4. Konsekvensbeddmningen omfattar den planerade verksamheten inklusive planerade
och vidtagna skyddsatgarder. Ar vardena hdga accepteras en mindre paverkan, och vice versa.

Tabell 10.4 Matris for bedémning av konsekvenser.

Paverkans storlek

Stor Mattlig Liten Ingen/Férsumbar
stor mattlig ingen/
konsekvens konsekvens forsumbar

S

& konsekvens
2 stor mattlig liten ingen/
()]
® 2 konsekvens konsekvens konsekvens férsumbar
c =
< g konsekvens
]
g maéttlig liten liten ingen/
& .  konsekvens konsekvens konsekvens forsumbar konsekvens
g | 2
o —

Beddmningsgrunderna i konsekvensbedémningen kan exempelvis vara miljobalkens
hushallningsbestammelser och vedertagna rikt- eller gransvarden. For de olika bevarandeintressena ar
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omradets specifika kvaliteter, sarart och eventuellt lagstadgat skydd viktigt vid bedémning av
miljokonsekvenserna.

| den samlade beddmningen tydliggdrs de olika konsekvenserna med farger enligt Tabell 10.3.

Receptorns kanslighet anger ett kanslighetsvarde eller en receptors mottaglighet for paverkan i samband
med projektet.

For biologiska receptorer kan olika kriterier anvands for att bestamma nivan av kanslighet, bland andra
skyddsvarde, abundans, forandringskanslighet, anpassningsbarhet, varde fér andra receptorer etc.

For socioekonomiska receptorer (varden) kan befintliga regleringar eller riktlinjer, som t.ex. beskriver
bevarandevarde av specifika platser/aktiviteter eller sociala varderingar, sdsom kulturella, ekonomiska,

historiska eller friluftsvarden, anvandas for att bestamma nivan.

Paverkans storlek bedéms efter:

o Vilken geografisk utbredning paverkan har — lokalt (0—2 km), regionalt eller globalt

¢ Vilken varaktighet paverkan har — kortvarigt (manader), langvarigt (flera ar) eller permanent

e Vilken magnitud paverkan har — liten (lindriga skador), medelstor (betydande skador) eller stor
betydelse (allvarliga skador). | allménhet har antagits att om en stdrning uppfyller aktuella
riktvarden beddms effekten som ingen eller férsumbar.

Det bor noteras att paverkans storlek enligt ovan pd s satt varierar beroende pa receptor.

MKB beskriver ett s.k. varsta scenario pa sa satt att for respektive paverkansfaktor ligger den mest
omgivningspaverkande typen av fundament, turbin och vindparksutformning till grund fér bedémningen.
Exempelvis utgar bedémning av undervattensljud fran att monopilefundament anlaggs da denna
anlaggningsmetod avger hogst ljudnivd, medan bedémning vad avser sedimentspridning utgar fran
gravitationsfundament da sddana medfor stérst sedimentspridning bland méjliga fundament. For
visualisering har modelleringarna utgétt frin maximalt antal vindkraftverk samt maximal hojd.

For riksintressen gors beddmningen huruvida vindkraftparkens anlaggnings, drifts- och avvecklingsfas
kommer att paverka riksintressenas varden.

Konsekvensbedémningen med avseende p& Natura 2000 innehéller samlad beddémning av i vilken
omfattning det foreligger risk for skada pa naturtyperna som avses skyddas, samt om verksamheten kan
innebara en stérning som pa ett betydande satt kan forsvéra bevarandet i omradet av de arter som avses
skyddas. Konsekvensbedomningen med avseende pa Natura 2000 innehéller ocks& en samlad beddémning
hur den planerade verksamheten paverkar bevarandemaélen i bevarandeplanen for narliggande Natura
2000-omraden.

11 Forvantade miljoeffekter fran projektet

| detta avsnitt beskrivs de férandringar som sker i miljon till foljd av projektets aktiviteter (paverkansfaktorer)
och de forvantade miljoeffekterna.
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11.1  Sedimentsuspension och sedimentation

Anlaggningsaktiviteter sd som schaktning for vindkraftverkens fundament och dikning for kabelnatverk ger
upphov till suspenderade sediment (SSC). Sediment sprids fran anlaggningsplatserna och sedimenterar i
kringliggande omraden. Exponeringstiden och arealen som kommer att utsattas for SSC eller sedimentation
beror pa flera faktorer inklusive exponering for strommar, vagor, sedimentens kornstorlek och vattnet
viskositet (Valeur, 2004).

En 6kad SSC kan paverka miljon inom vindkraftparken och &ven den omgivande miljon. En detaljerad
beskrivning av den potentiella paverkan frAn 6kad grumlighet pa vattenkvalité, bentisk fauna och flora, fisk,
marina daggdjur redovisas i avsnitt 12.3.2, 12.7.2, 12.8.2, 12.9.2.Dessutom kan det potentiell paverka
socio-ekonomiska faktorer sdsom kommersiellt fiske och miljoévervaknings stationer (se avsnitt 12.14.2,
12.17.2 for ett detaljerat resonemang).

Sediment som suspenderats under anlaggningsarbeten kommer att atersedimentera pa havsbotten och
skapa ett lager av losa sediment. Tjockleken pa de nyligen etablerade sedimenten beror framst p&
sedimentets fysiska egenskaper samt till féljd av exponering for strommar och vagor. For okonsoliderade
finkorniga havsbottensediment motsvarar 1 mm sedimentlager en sedimentmangd pa ca 1 kg/m? (Valeur,
2004). Dar sediment lagger sig ovanpa flora och djur kan det medfora en potentiell paverkan (se avsnitt
12.7.2 och 12.8.2).

Som underlag for bedémning av paverkan och effekter avseende sedimentsuspension och sedimentation
har en numerisk modellering av sedimentspridning fran anlaggningsaktiviteterna utforts (Ramboll, 2021c).
Modelleringen utgér fran exempellayout Max med en maximal utbyggnad avseende vindkraftverk,
internkabelnatverk och plattformar. Resultaten ar darfér konservativa med en maximal sedimentspridning
och sedimentation.

I modellen har det antagits en jamn fordelning av kablarna inom parkomradet, eftersom ingen detaljerad
placering faststallts. Modelleringen antar att de suspenderade sedimenten sprids ojdmnt i vattenkolumnen.
De hdgsta koncentrationerna kommer att uppsté nara havsbotten (Epsilon Associates, 2018), dar dven
punktkallan fér sedimentspillet sattes. | modellen antogs det mest konservativa antagandet dar
sedimentspill kommer att ske cirka 5 m ovan havsbotten. For andra liknande projekt, antogs att
sedimentspillet kommer att ske mindre &n 3 meter ovan havsbotten (Vineyard Wind , 2018), och cirka 1
meter ovan havsytan (NIRAS, 2019). For att kunna visa resultaten pa kartor i 2D format, beraknades
genomshnittliga halter for hela vattenpelare. Sedimentférhallanden inom projektomradet baserades pa
underlag frin SGU (SGU, 2021c), medan sedimentkornstorlek och sedimentdensitet baseras pé erfarenhet
frdn andra liknande projekt (Ramboll, 2019a). Modellen inkluderar en konstant sedimentfrisattning under
fyra manader som motsvarar det planerade anlaggningsarbetet inom projektomradet (se avsnitt 8.7).

Modellering har utférts bade for sommarforhallanden (juni — oktober) och for vinterforhallanden (december
och april). | denna rapport presenteras resultaten endast for vintern for att visa sedimentspridningen under
de mest turbulenta vaderforhallandena. | en tidigare studie frdn SLU har man visat effekten pa den
akvatiska miljon av féljande fyra koncentrationer: 5, 10, 20 och 100 mg/l (Karlsson, et al., 2020). Samma
koncentrationer anvandes darfér ven i denna rapport. Koncentrationerna har ocksa valts da 6kningen de
emellan ar jamférbar med den naturliga 6kningen av halten SSC i perioder med kraftiga vindar.
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11.1.1 Anléaggning av vindkraftverk och plattformar

| detta skede av projektet ar det fortfarande inte kéant vilken typ av fundament for vindkraftverk och
plattformar som kommer att anvéandas. Modellen har beraknat sedimentspridning och sedimentation fran
fundament som innebar storst paverkan vilket ar sugkassunfundament for vindkraftverk och gravitations-
fundament for plattformar. Om andra typer véljs, till exempel monopile fundament for vindkraftverk, kan man
anta att sedimentspridningen och sedimentationen blir mindre.

Foljande kartor (Figur 11.1) visar halterna (summan av halten 6ver hela vattenpelare) i dagar, under
vinterperioden. Spridning av sediment orsakad av anlaggning av vindkraftverk och plattformar kommer att
Oka sedimentkoncentrationen i vattenmassan utéver de suspenderade sediment som finns naturligt, men
det ar till stor del begransat till parkomradet. Cirka 30 % av projektomradet kommer att ha en exponering pa
1 timme for en koncentration pa 5 mg/l. Efter 6 timmar har en stor del av sedimenten sjunkit till havsbotten
men 9 % av projektomradet forblir exponerat (se Tabell 11.1). Halterna pa 5 mg/l kvarstar som mest i cirka
120 timmar inom omradena narmast arbetsplatserna.

W Cometer N omeler
0 3 5 10 0 3 5 10

Territorialgrans

EEZ grans
71 Skane Havsvindpark
Varaktighet [timmar]

0-1
>1-6
Bl >6-12
0 . >12-24
— ‘OKJ(ome'.ev B 24 A A
Figur 11.1 Simulering av varaktigheten (timmar) av suspenderade sediment till foljd av anlaggning av

turbiner och plattformer. Halten visas som en summa 6ver hela vattenpelare. Bild I. Visar halter for sediment
spridning >5 mg/l, Bild Il. Visar halter for sediment spridning >10 mg/l, Bild Ill. Visar halter fér sediment
spridning >20 mg/l.

En exponering for halter 6ver 10 mg/l kommer att understiga 1 timme 6ver 6 % av parkomradet. Det
forvantas inte att halten av 10 mg/l kommer att kvarsta langre an 48 timmar (se Tabell 11.1).

Koncentrationer pa 20 mg/l kvarstar som mest i cirka 12 timmar inom omréden narmast
muddringsplatserna. Denna exponering utgér en yta p& 0,02 % av omradets totala yta.
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Det kan konstateras att halter ver 100 mg/l inte uppkommer inom projektomradet under anlaggningsarbete
av fundament for vindkraftverk och plattformar.

Tabell 11.1 De arealer (km?2) som paverkas av olika halter av suspenderade sediment med olika varaktighet
vid anlaggning av fundament fér vindkraftverk och plattformar (WCS vinter).
Varaktighet [timmar] | 1 6 12 24 36 48 72 96 120
Konc > 5 mg/l 167,1 km? 51,6 km? | 20,8km? | 3,1km? 1,0 km? 0,6 km?>  0,3km?>  03km? 0,1
km?
Konc > 10 mg/l 33,2 km? 7,3 km? 3,3 km? 0,2 km? | 0,2 km? 0,1km?> 0
Konc > 20 mg/l 3,9 km? 0,2 km? 0,1 km? 0 0 0 0

Mindre &n 10 % av projektomradet kommer att exponeras for en sedimentation som 6verstiger 0,5 mm. For
sarskilt paverkade ytor (cirka 1 %) forvantas en exponering pa 1-2 mm som motsvarar 1-2 kg/m? (Valeur,
2004), (se Tabell 11.2).

Tabell 11.2 De arealer (km?2) som paverkas av olika grad av sedimentation vid anlaggning av fundament for
vindkraftverk och plattformar (WCS vinter).

Sedimentation [mm] 0,5 1 2 3 4

Area [km?] 44,0 km? 4,8 km? 0,2 km? 0 0

11.1.2 Anlaggning av internnatverkskabel

| detta skede av projektet &r det fortfarande okant vilken av anlaggningsmetoderna for internkabelnétverket
som kommer att anvandas. Modellen har undersokt sedimentspridning och sedimentation fran dikning
eftersom den anlaggningsmetoden innebér storst paverkan. Om en annan metod valjs, kan man anta att

sedimentspridningen och sedimentationen blir minde, samt att den potentiella paverkan kommer att minska.

Resultaten visar att halter >5 mg/l uppkommer jamnt férdelat 6ver storsta delen av parkomradet (cirka 90 %
av parkens yta). Dessa koncentrationer kvarstar dock endast i en timme. Halterna >5 mg/l kommer att
minska snabbt och endast 0,7 % av omradet exponeras i upp till 24 timmar (Figur 11.2).
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Figur 11.2 Simulering av varaktigheten (timmar) av suspenderade sediment (>5 mg/l) till f6ljd av
anlaggning av kabelnatverk. Halten visas som en summa 6ver hela vattenpelare. Bild |. visar halter fér sediment
spridning >5 mg/l, Il. visar halter fér sediment spridning >10 mg/I, lll. Visar halter fér spridning spridning >20

mg/l, IV. Visar halter for sediment sprdning >100 mg/I.

Inom forsta timmen kommer cirka 75 % av parkomradet exponeras for halter éver 10 mg/l (se Figur 11.2)
och cirka 55% av parkytan kommer att exponeras for halter 6ver 20 mg/l (se Figur 11.2). Halterna kommer
att minska snabbt och suspenderade sediment kommer att sedimentera efter 12 timmar fér halter >10 mg
och efter 6 timmar for halter >20 mg/l (se Figur 11.2).

Koncentrationer éver 100 mg/l (Figur 11.2) kvarstar som mest i en timme. Denna exponering férekommer
pa en yta av cirka 0,7 % av parkomradet (se Tabell 11.3).

Tabell 11.3 De arealer (km2) som paverkas av olika halter av suspenderade sediment med olika varaktighet
vid anlaggning av kabelnétverk (WCS vinter).
Varaktighet (timmar) 1 6 12 24 36 48 72 | 96 120
Konc > 5 mg/l 481,1 km? 286,8 km? 108,5 km? 4,0 km? 0,1 km? 0 0 0 0
Konc > 10 mg/l 402,7 km? 78,2 km? 3,5 km? 0 0 0 0 0 0
Konc > 20 mg/l 291,2 km? 0,7 km? 0 0 0 0 0 0 0
Konc > 100 mg/I 3,8 km? 0 0 0 0 0 0 0 0

Eftersom dikning orsakar att en stérre mangd sediment sprids i vattenmassan, berdknas sedimentationen
pa havsbotten bli storre. Tjockleken av sedimenten som sjunker till havsbotten varierar mellan 0,5 mm och
4 mm som motsvarar 0,5 — 4 kg/m?. Cirka 73 % av omradet kommer att exponeras fér en sedimentation pa
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0,5 mm, vilket ar jamforbart med tréskelvardet for den naturliga depositionen av sediment (0,5-2 mm/ar)
(Valeur, 2004) (se Tabell 11.4).

Tabell 11.4 De arealer (km?2) som paverkas av olika grad av sedimentation vid anlaggningsarbeten av
kabelnatverk (WCS vinter).

Sedimentation [mm] 0,5 1 2 3 4

Area [km?] 392,8 km? 277,2 km? 77,6 km? 5,3 km? 0,2 km?

11.2 Luftburet ljud

Som underlag for bedémning av paverkan och effekter avseende luftburet ljud har spridning av ljud fran
vindturbinerna utretts genom modellering (Ramboll, 2021a). Berékningarna i modelleringen som har gjorts
ar av A-vagd ekvivalent ljudnivd med berakningsmetoden Nord2000 i enlighet med gallande praxis.
Modellering av luftburet ljud har gjorts for sa kallat worst case scenario (WCS) for vindkraftparken.

Figur 11.3 visar spridningen av luftburet ljud fran vindkraftparken vid WSC. Ljudnivderna som visas i figuren
ar vid hojden 1,5 meter dver havsytan. Ljudberakningarna visar att ljudnivan beraknas understiga
Naturvardsverkets riktvarde for ljud fran vindkraft utomhus vid bostader 40 dB(A) ekvivalent ljudniva, vid
samtliga narliggande bostader langst med omgivande kustomraden i Sverige, Danmark och Tyskland.
Luftburet ljud kommer darfor inte att beskrivas ytterligare i denna MKB.

' velinge Svedala
Skanér ) K
Falsterbo Sverige Ystad K
Trelleborg
. ’," ,Bé)mholmsgattet
K ’ Hasle|
Bornholm
;" Renne
Ostersjén B
fffff Territorialgréns Ekvivalent ljudniva [dBA] (frifaltsvarde 40
——— EEZ grans 1,5m ovan mark) 45
Skane Havsvindpark 35 50
Figur 11.3 Utbredning av luftburet ljud med 125 vindkraftverk med effekt 27 MW (WCS) modellerat via
Nord2000.

Page 50/313



Skane Havsvindpark Orsted

11.3 Undervattensljud
Undervattensljud kommer framforallt uppsta fran anlaggningsaktiviteter dar palning ar den aktivitet som
genererar hogst ljud. Undervattensljud uppstar aven fran fartyg under anlaggning och drift.

11.3.1 Ljud fran pélning
Som underlag for beddmning av paverkan och effekter avseende undervattensljud har en ljudutredning
genomforts dar paverkan har modellerats for palning (WCS) under anlaggningsfasen (Ramboll, 2021a).

Fisk och marina daggdjur kan reagera pa undervattensljud pa flera olika satt vilket till stor del beror pa
individens narhet till ljudkallan och hur kénsliga de ar mot olika ljudkéllor och frekvenser. Generellt kan
undervattensljud frdn palning ge upphov till fysiologiska skador vilken kan vara dodlig (exempelvis om
fiskars simblasor skadas av tryckvagor som uppstar) samt horselnedsattning vilken kan vara permanent
(PTS) eller temporéar (TTS). Ljudet kan vidare ge beteendeméssig respons hos receptorerna da de simmar
bort fran ljudet, se vidare i avsnitt 12.8.2.3 (fisk) samt 12.9.2.1 (marina daggdijur). De bedémningskriterier
som anvants vid detta projekt framgar i konsekvensavsnitten for fisk respektive marina daggdijur vilka
baseras pa vetenskapliga kriterier for skador, PTS, TTS och beteendemassiga reaktioner for receptorerna.
Nivaerna i modelleringen har &ven granskats av forskare vid Arhus universitet som second opinion, fér att
sékerstélla att de valda gransvardena ar korrekta.

Horselnedséttning bedémdes genom att ta hansyn till den totala nivan for kumulerad ljudexponering
(SELcum) over den forvantade varaktigheten for palning av ett fundament. Modelleringen har utgatt fran att
de marina daggdijur ror sig bort fran ljudkallan (1,5 m/s) och applicerar lamplig frekvensviktning for djurens
hérselspann.

Modelleringen for fisk, se Tabell 11.5, har utférts med skyddsatgéarder i form av dubbel bubbelgardin och
Hydro Sound damper System (se kapitel 21 om skyddsatgéarder).

Tabell 11.5 Genomsnittlig paverkansutbredning fran palning for fisk med skyddséatgard.
Med skyddsatgéard (m)
Potentiell dodlig skada (adult) 500
Potentiell dédlig skada (larv) 300
TTS 10100

Modelleringen fér marina daggsjur har utférts med och utan skyddsatgarder i form av dubbel bubbelgardin
och Hydro Sound damper System (se kapitel 21 om skyddséatgarder), samt under sasongerna sommar
(augusti) och vinter (februari). Resultaten visar en stor skillnad vad géller utbredningsomradet for
beteendestorning, PTS och TTS huruvida skyddséatgarder vidtas eller ej, se Tabell 11.6. Modelleringen visar
aven skillnad beroende av sasong vilket beror p& parametrar sdsom salthalt och temperatur (se avsnitt
12.12.1).
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Tabell 11.6 Genomsnittlig paverkansutbredning fran palning fér marina daggdjur.
Tumlare Sal

Utan skyddsatgard Med skyddsatgard Utan skyddsatgéard Med skyddsatgard

(m) (m) (m) (m)
PTS Sommar | 1900 0 1700 0
Vinter 3500 0 1800 0
TTS Sommar | 10000 10 11000 3
Vinter 16000 10 13000 3
Beteendestorning Sommar | 21800 3400 33900 7100
Vinter 41100 3600 34400 7500

11.3.2 Ljud under drift fran turbiner

Som underlag for bedémning av paverkan och effekter avseende undervattensljud har ljudutredningen aven
innefattat ljud fran turbinerna under drift (Ramboll, 2021d). Turbinerna som ska anvandas ar vaxellosa och
avger darfér mindre ljud an vad turbiner med vaxel gor.

Nivéerna for TTS eller PTS 6verskrids varken for fisk eller marina daggdjur under drift av turbinerna.
Beteendestorningar bedéms inte vara av nagon risk och ljudet fran turbinerna ligger i allméanhet under
bakgrundnivaer inom parkomradet.

11.3.3 Ljud fran arbeten pa havsbotten och fartygstrafik

Tidigare undersokningar har visat att ljud fran anlaggning (inklusive plogning av havsbotten) i Ostersjon &r i
samma storleksordning och kan jamféras med kontinuerligt ljud fran sjofartstrafik (Johansson & Andersson,
2012). Vid installation av fundament och underhall anvands flera olika slags fartyg, daribland s& kallade DP-
fartyg (fartyg med ett dynamiskt positioneringssystem), supportfartyg, pramar, bogserbatar och
besattningsfartyg. | Figur 11.4 visas kallnivaer rapporterade for olika kommersiella fartyg (McKenna, et al.,
2012).

Dynamiskt positionerade (DP) utlaggningsfartyg har visats avge ljud med frekvensomfang mellan 0,01 och
20 kHz (ungefar 178 dB rms re 1 pyPa vid 1 m). Frekvensomfanget for DP-utlaggningsfartyg ar darmed inom
samma frekvensomfang som bakgrundsljud (dvs inom frekvensomfang mellan 1 Hz och 100 kHz) (Wyatt,
2008).
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Figur 11.4 Kallnivaer rapporterade for olika kommersiella fartyg (McKenna, et al., 2012).

Omréadet for vindparken &r starkt trafikerad och undervattensljud frn anlaggningsarbeten fran projektet
formodas darmed ligga inom befintliga bakgrundsnivaer (se vidare avsnitt 12.1 fér bakgrundsnivaer).

114 Skuggning

Turbinerna kommer att skapa en skugga 6ver vattnet fran torn och rotorblad. Skuggning fran ett
vindkraftverk kan delas in i tv& olika skuggeffekter. Runt varje torn forekommer en relativt stationar skugga
som féljer solens rérelse runt tornet likt ett solur. Dartill forekommer skuggning fran rotorbladen som har en
hastig rorelse som varierar beroende pa vindhastighet. For alla skuggor galler att molnighet, solens lage pa
himlen och vagrorelser i vattnet spelar stor roll. Endast vid sallsynta omstandigheter kommer skugga synas
tydligt i de 6vre vattenskikten. En dkad hojd pa tornen leder till en langre skugga, men & andra sidan farre
antal vindkraftverk. Darfor blir den totala arean av beskuggning i parkomrédet troligen mindre med hogre
torn. En bedémning av den potentiella paverkan fran skuggning pa fisk redovisas i avsnitt 12.8.2.4.

11.5 Visuella effekter

Vindkraftverken kommer att vara synliga pa stora avstand i landskapet. For att identifiera hur verken
kommer att synas fran land s& har en synbarhetsanalys, fotomontage och animeringar tagits fram, se
Bilaga D2 och pa bolagets hemsida: (https://orsted.se/havsbaserad-vindkraft/vara-projekt).

Konsekvenser innebar i detta sammanhang graden av eventuella férandringar som en vindkraftpark skulle

innebara for den befintliga landskapsbilden. Inraknat i samtliga beddmningarna &r att sikten under de ljusa
timmarna under &ret manga génger inte ar tillrackligt klar for att vindkraftparken ska synas fran kusten.

Page 53/313



Skane Havsvindpark Orsted

Paverkan pa landskapshilden har utretts genom en synbarhetsanalys, se Bilaga D2. Baserat pa
synbarhetsanalysen, och inkomna synpunkter under genomfort avgransningssamrad, har fotopunkter valts
ut, se Figur 11.5. Fran dessa har fotomontage och animationer fran ett urval av miljcer tagits fram.
Fotomontage har gjorts fran Ljunghusen, Trelleborgs hamn, Smygehuk, Abbekas, Ystads hamn,
Romelasen och Ale Stenar. Aven fotomontage fran Bornholm och Kap Arkona i Tyskland har tagits fram.
Animeringar av belysning nattetid har tagits fram frdn Smygehuk och Ale Stenar, se Bilaga D2. En
beddémning av den potentiella paverkan fran visuella effekter pa landskapsbild, rekreation och friluftsliv
redovisas i avsnitt 12.13.2.
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Figur 11.5 Fotopunkter for synbarhetsanalys, se Bilaga D2.

11.6 Fysisk stdrning av havsbhotten

Fysisk storning av havsbotten innebéar en langvarig eller tillfallig stérning av havsbotten pa grund av de
konstruktioner som anlaggs eller pa grund av de installationsmetoder som anvands. Den fysiska stdrningen
pa havsbotten uppkommer under anlaggning men ocksé under drift, dock i olika stor omfattning da det &ar
under anlaggningen som merparten av den fysiska stérningen av havsbotten som sker.

Den langvariga fysiska storningen pa havsbotten under anlaggningen uppkommer vid installation av
fundament, erosionsskydd, kabelskydd och kabelkorsningar. Mjukbottnar kommer da langvarigt att
forsvinna for att ersattas av ett hardbottensubstrat som dessa anlaggningsdelar utgors av. Hur stor del av
havsbotten som paverkas beror pa vilka fundament som kommer anvandas, hur mycket erosionsskydd som
behovs till fundamenten samt hur mycket kabelskydd och kabelkorsningar som kommer att behévas att
anvandas i den slutgiltiga layouten vid tidpunkten for anlaggningen. En beddmning av den potentiella
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paverkan fran fysisk stérning av havsbotten pa bentisk flora- och fauna, fisk och kulturmiljé redovisas i
avsnitt 12.7, 12.8 och 12.12.

Installerade konstruktioner under vatten och pa havsbotten kan utgora fysiska hinder for militar verksamhet
med ubatar, undervattensdronare samt skjutningar under vatten. Stérningar pa sonar och
kommunikationssystem kan ocksa uppkomma. En bedémning av den potentiella paverkan pa militara
intressen redovisas i avsnitt 12.20 och 12.21.3.

Vid installation av fundament, vindkraftverk och plattformar kommer eventuellt bade jack-up fartyg och
semi-jack-up fartyg att anvandas. Dessa fartyg har stddben vilka fors ned mot havsbotten for att stodja
fartygen och ge en stabil plattform for de olika installationerna. Varje fartygs stédben har en maximal yta pa
1 020 m? vilket ger en tillfallig paverkan pa havsbottnen dér de har anvants.

Vid nedlaggning av undervattenskablar kommer réjning av sten, draggning efter marint skrép i form av
exempelvis férlorade fiskeredskap och ankare, samt eventuell utjamning av storre sedimentbankar behdva
genomféras innan sjalva kabelnedlaggningen. Kabelnedlaggningen under havsbotten kan ske genom flera
olika metoder som jetting (spolning), plogning, skérning, dikning eller vertikal injektion, se avsnitt 8.4.
Stérningen fran kabelnedlaggningen kommer att vara tillfallig. Det maximal tillfalliga fotavtrycket som
uppstar av kabelnedlaggningen ar en cirka 40 m bredd kabelkorridor. Maximalt kommer cirka 630 km
undervattenskablar installeras.

Tabell 11.7 visar de l&ngvariga och tillfalliga fysiska stérningarna pa havsbotten under anlaggningen i form
av det maximala procentuella fotavtrycket i vindkraftparken, bade for de olika grupperna av paverkan samt
den totala paverkan.

Tabell 11.7 Maximala procentuella fotavtrycket under anlaggning for den fysiska storningen pa havsbotten
fran konstruktion och installation av vindkraftparken med tillhérande internkablar.
Anlaggning
Konstruktioner* Jack-up fartyg - stddben | Kabelnedlaggning Totalt
Langvarig 0,5 % - - 0,5 %
Tillfalligt - 0,1% 52 % 53 %

*Fundament, erosionsskydd, kabelskydd och kabelkorsningar.

Under drift kommer underhall och reparationer utféras i vindkraftparken. En del av de underhall och
reparationer som utfors kraver anvandning av jack-up fartyg med stddben som sénks ned till botten.
Maximalt kommer jack-up-fartyget anvandas cirka 90 ganger per ar inom parken under drift. Varje fartygs
stodben har en yta pd maximalt 1 020 m? vilket ger en tillfallig paverkan pa havsbottnen dar de har anvénts.

Vid fel eller skada p& undervattenskablarna under drift kan undervattenskabeln eventuellt behéva gravas
upp ur havsbotten for reparation innan den laggs ner under havsbotten igen. Undervattenskabeln kommer
da att laggas ner med jetting. Bade upptagningen och nedlaggningen av undervattenskabeln kommer dé ge
en tillfallig fysisk storning pa havsbotten. Eventuellt kan ocksa stenlaggningen som skydd for
undervattenskablarna behova fyllas pa med sten under driften om det ar risk for ndgon undervattenskabel
att bli exponerad. Under vindkraftparken livstid berdknas 175 000 m® av skyddet for undervattenskablarna
behova bytas ut pa grund av det pa nagot satt har blivit skadat.

Page 55/313



Skane Havsvindpark Orsted

Tabell 11.8 visar de langvariga och tillfalliga fysiska stérningarna pa havsbotten under drift, under
vindkraftparkens beréaknade livslangd pa 35 ar, i form av det maximala procentuella fotavtrycket i
vindkraftparken. Det maximala procentuella fotavtrycket visas bade for de olika grupperna av paverkan
samt den totala paverkan.

Tabell 11.8 Maximala procentuella fotavtrycket under drift for den fysiska stérningen pa havsbotten fran
konstruktioner och installationsmetoder.

Drift

Konstruktioner* Jack-up fartyg - stddben | Kabelreparationer Totalt
Langvariga 0,1% - - 0,1%
Tillfalligt - 0,6 % 0,2 % 0,8 %

*Skydd for undervattenskablar — stenlaggning

11.7 Fysisk stérning ovan vattenytan
Etablering av vindkraftverk kan medféra riskmoment for olika aspekter avseende fysisk stérning ovan
vattenytan.

Vindkraftparken kan medféra fara och riskmoment pé faglar och fladdermoss genom kollisionsrisk/dodliga
olyckor. Dessa ar kopplade till verkens antal. Daremot i forhallande till installerad effekt och producerad
mangd el minskar risk for kollision/dodliga olyckor med 6kad storlek pa verken da det behovs farre antal
vindkraftverk jamfort med smé verk for att producera samma mangd el. Med stérre verk kan den totala
kollisionsrisken minska per anlaggning medan produktionen av el 6kar. Ljus fran vindkraftverk kan
potentiellt skapa en barriareffekt for fladdermdss, vilket gor att fodostkande eller migrerande fladdermdoss
aktivt valjer att undvika omradet. Ljus fran fartyg under anlaggningsfas och driftfas skulle ocksa kunna
paverka fladderméssen. Migrerande fladdermdss kan potentiellt attraheras till ljuskallorna och fédos6kande
individer kan indirekt attraheras till 6kad foédointensitet runt ljuskallorna vilket kan leda till en kollisionsrisk.
Konsekvensbeddémningen av fysisk stérning ovan vattenytan avseende faglar och fladdermdss aterfinns i
avsnhitt 12.10 respektive 12.11. Det kan finnas behov for uppféljning i kontrollprogram avseende denna
aspekt/kollisionsrisk med faglar och det faktiska utfallet for kunskapsutveckling, bade kring lokala
forhallanden och for generella analyser for kommande beslut (Naturvardsverket, 2017a).

Etablering av vindkraftpark kan ocksd medféra begransningar for flygplan med hansyn till olika typer av
hinderbegréansande ytor (som Minimum Sector Altitude, MSA) i luftrummet kring flygplatser (Trafikverket,
2014). Med hansyn till detta har en CNS-analys (Communication Navigation Surveillance) bestéllts och
utforts av Luftfartsverket. Aven en hinderremiss géllande hdga objekt med Férsvarsmaken har bestallts och
levererats, se avsnitt 12.16.

Installerade konstruktioner ovan vattenytan kan utgora fysiska hinder for militar verksamhet med fartyg,
flygplan, helikoptrar och drénare. Stérningar pa radar och kommunikationssystem kan ocksé uppkomma. se
beddémning i avsnitt 12.20.2 (militara évningsomraden) och 12.21.3.2 (riksintresse totalférsvaret).

Vindkraftparken kan @ven paverka elektronisk kommunikation, dar fasta radiosystem sasom radiolank och
tv-mottagning men aven radar/vaderradar ar sarskilt kénsliga for fysiska stdrningar. Exempelvis kan
etablering av vindkraft stora radiolankkommunikation om vindkraftparken &r belagen i radioléankens fri-
siktslinje, dvs. "skymd sikt” mellan sédndare och mottagare. Vindkraftverk kan ocksa stora radiolanken om
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vindkraftparken &r belagen vid sidan om radiolankens fri-siktslinje dar en reflekterande signal interfererar pa
storande séatt med direktsignalen vid radiomottagaren. Avseende vaderradar kan vindkraftparken bidra till
storningar genom att blockera radarstralen, ge upphov till oénskade radarekon fran vindkraftparken eller sa
kan oonskade ekon &ven bidra till felaktiga vindmaétningar (Energimyndigheten, 2019). Post- och
telestyrelsen (PTS) har under samrad papekat att vindkraftparken kan paverka mottagningen pa
radiosignaler och radiolankforbindelser och rekommenderat samradsforfarande med radiolankoperatorer.
Relevanta radiolankoperatérer har kontaktats vilka inte haft nagot invandningar avseende planerad
etablering. Vidare har PTS informerat att inga enskilda operatorer har tillstnd till fast radio i omradet och
darmed innebar denna aspekt inga ytterligare atgarder i MKB.

Projektet innebér ett 6kat antal av fartygsrorelser under framforallt anlaggningsfasen, men @ven under
driftsfasen i samband med underhall och eventuella reparationer. For att minska risken for bland annat
kollision med andra fartyg kommer temporéra skyddszoner att anldggas kring projektrelaterade fartyg under
anlaggning och drift. For detaljerad information ang&ende eventuell paverkan fran fartygsrorelser, se avsnitt
12.15 (sjofart och farleder) och 12.21.4 (yrkesfiske). Bolagets ambition ar att halla omradet for
vindkraftparken 6ppet for fiske i den man det ar mojligt.

11.8  Utslapp till luft

Utslapp till luft omfattar &mnen sdsom kvaveoxider (NOx), svaveloxider (SOy), partiklar (PM), kolmonoxid
(CO) samt vaxthusgaser. Utslapp till luft sker under tillverknings-, anlaggnings- och driftsfasen.
Tillverkningsfasen innefattar konstruktion av vindturbiner och fundament som tillverkas i fabrik som sedan
monteras pa plats. Under anlaggningsfasen samt drift och underhall kommer paverkan fran
projektrelaterade fartyg och helikoptrar som bidrar med till utslapp av luftféroreningar véxthusgaser.

Utslappen har beraknats genom att anvanda emissionsfaktorer i vikt/kWh fér koldioxidutslappet (Aarhus
University, 2018), vilket kopplas till fartygens individuella bransleférbrukning och arbetstider under
anlaggnings- och driftsfasen. Berakningar for arbetstid har baserats pa total arbetstid for de olika
aktiviteterna for att undvika oséakerhetsfaktorer rérande exakta transportavstand for vart och ett av de fartyg
som anvands (detta betraktas som en forsiktig hallning). En beréakning 6ver utokat CO2-utslapp for befintlig
fartygstrafik som idag finns i omradet som maste &ka runt den planerade vindparken har ocksa utforts.

For att bedoma paverkan frdn Skdne Havsvindpark har dven resultat fran godkanda miljévarudeklarationer
(s& kallade EPD, Environmental Product Declaration) som baseras pa livscykelanalyser (LCA) utférda for
jamférande vindparksturbiner frdn Siemens anvants. En livscykelanalys ger en helhetsbild av hur stor den
totala miljopaverkan ar under en produkts livscykel fran rdvaruutvinning, via tillverkningsprocesser och
anvandning till avfallshanteringen, inklusive alla transporter och all energitgang i mellanleden.

Beddémning av den potentiella paverkan fran utslapp till luft redovisas i avsnitt 12.5 (klimat) och 12.6
(luftkvalitet).

11.9 Elektromagnetiska falt

Kring en elkabel bildas ett elektriskt och ett magnetiskt falt som med en samlingsterm benamns
elektromagnetiskt falt (EMF). Det elektriska faltet uppkommer genom spanningsskillnader mellan ledaren
och omgivningarna och méts i volt per meter (V/m). Styrkan pa faltet beror pa ledningens spanning och
avtar kraftigt med Okat avstand fran ledningen. For internkabelnatverket kommer skarmade kablar forsedda
med metallhélje att anvandas, vilket innebar att det priméara elektriska faltet elimineras.
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Magnetfaltet uppstar av den strom som flédar genom ledningen. Faltets styrka varierar med stromstyrkan
som i sin tur ar beroende av variationer i elproduktionen. Styrkan pa magnetfaltet blir stérre desto mer
strom som flodar i ledningen och faltet avtar i styrka med 6kat avstand fran kallan. Kring
vaxelstromsledningen kommer magnetfaltet att véaxla i riktning, med samma frekvens som strommen véaxlar
(50 Hz). De magnetiska falten kring en kraftledning med flera faser/ledningar paverkas ocksa av dess
placering. Nar tva eller flera ledningar ligger nara intill varandra och dar strommen i dessa ar fasforskjutna,
dampas magnetfaltet vilket &r fallet vid en trefas vaxelstromsledning, sa kallad triangelférlaggning, vilket
ocksa ar rekommenderad praxis for sjokablar. Styrkan hos det magnetiska faltet utanfor trefas-
vaxelstromledningen ar mycket lag och minskar med avstand fran kabeln, se Figur 11.6. P& 1 m avstand &r
magnetfaltet ca 4,5uT, pd 2 m avstand ca 1 YT, och pa 3 m avstand nara 0 uT. | jamforelse ar styrkan pa
jordens statiska magnetfalt ca 50 uT.
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Figur 11.6 Generell figur 6ver magnetfaltstyrka (uT) i forhallande till avstand (m) fran kablar.

Inom vindparken kommer det inte att finnas nagra exponerade kablar. Kablarna kommer att laggas pa
mellan 1-2m djup. | omraden da detta inte &r mojligt till foljd av hart bottensubstrat kommer
internkabelnatverket att tickas av ett kabelskyddslager i form av sten, upp till ca 1,5 m hogt, varpa det
elektromagnetiska faltet minskar. Bedémning av magnetiska falt terges i avsnitt 12.8.2.5 (fisk).

12 Nulagesbeskrivning och konsekvensbedémning

| detta avsnitt beskrivs nulaget for de olika receptorerna féljt av konsekvensbedomning dar paverkan pa de
olika receptorerna bedéms.
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| Tabell 12.1 visas interaktionen mellan projektets paverkansfaktorer och receptorerna. Identifiering av
samspelet mellan projektet och den mottagande miljon majliggor en systematisk genomgang och
bedémning av all potentiell paverkan av projektet. Paverkan for var och en av de olika interaktionerna
beddms i kommande kapitlen nedan.

Tabell 12.1 Interaktion mellan projektets paverkansfaktorer och receptorer.

Paverkans-

Riksintresse Kulturmiljovard och landskapshbild

Landskapsbild/ Rekreation och Friluftsliv
Befintliga och planerade installationer
Platser for utvinning och rdmaterial

Receptorer

Klimat

Luftkvalitet

Faglar

Fladdermoss

Kulturarv

Sjofart och farleder
Luftfart
Miljodvervakningsstationer
Militara évningsomraden
Riksintresse Vindbruk
Riksintresse Totalférsvaret
Riksintresse Sjofart

faktorer

X Vattenkvalitet och hydrografi
X Bentisk fauna och flora

X Marina daggdijur

X Kommersiellt fiske

X Riksintresse yrkesfiske

> Natura 2000-omraden

X Fisk

Suspenderade

sediment

x
x
x
x
x

Sedimentation
Undervattenljud X X X X X
Fysisk stérning X X X X X X

av havsbotten

Fysisk storning X X X X X X X

ovan vattenytan

Utslapp till luft* X X

Introduktion av X

frAmmande arter

Anlaggningsfas

Belysning X

Luftburet ljud

Undervattenljud X X X

Fysisk stérning X X X X X X X X X

av havsbotten

Fysisk stérning X X X X | X X X ' X X X | X
ovan vattenytan

Skuggning X

Utslapp till luft* X X

Belysning X

Visuella effekter X

Magnetiska falt X

Introduktion av X
frammande arter

Forandring av X X
hydrografi och

Driftsfas

vattenkvalitet
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12.1 Undervattensljud

12.1.1 Nulagesbeskrivning

Ljudvagor sprids 6ver stora omraden under vatten och utbredningen beror bl.a. pa vilken kéllstyrka och
frekvens ljudet har, hur djupférhallandena ser ut, och beror av vattnets salthalt, temperatur och eventuella
skiktningar. Undervattensljud sprider sig generellt langre vid lagre salthalt. Ljudet kan &ven réra sig langre
om det ar relativt grunt (100-200m djup) d& ljudvagorna kan studsa fram langst med botten, men ljudets
framfart beror &ven pa ljudets spektra dar exempelvis lagfrekvent ljud kan hindras fran att propagera i grunt
vatten (cirka <40m) eftersom motsvarande vaglangder kan komma att brytas av.

Kontinuerligt ljud frén en kélla kan vara konstant, fluktuerande eller variera langsamt under ett langt
tidsintervall men kannetecknas av att det pagar under en lang tid. De hogsta nivaerna av kontinuerligt ljud
kommer fran fartygstrafiken i Ostersjon. Impulsivt ljud kannetecknas av kort varaktighet och en snabb
pulsuppgangstid vilket kan associeras med palning och explosioner eller till ljud fran s.k. airguns som
anvands vid seismisk kartlaggning (HELCOM, 2021b).

Bakgrundsljud (kontinuerligt ljud) i Ostersjon dvervakades i en omfattande studie med automatiska
hydrofoner under 2014 via projektet Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape (BIAS).
Uppgifterna anvandes for att utveckla modellerade ljudbildskartor som visar den rumsliga och tidsméassiga
fordelningen av kontinuerligt ljud i olika frekvensband 6ver Ostersjon (1/3 oktavband p& 63, 125 och 2000
Hz), se Figur 12.1De lagre frekvensbanden &r huvudsakligen relaterade till fartygsinducerat ljud
(kontinuerligt lagfrekvent liud) och de hogre frekvensbanden mattes pa grund av deras ekologiska relevans
for att inkludera arter som ar mer kansliga for hogre frekvenser. Omraden med hoga ljudnivaer (100-130
dB re 1pPa?) férekommer langs de storre fartygslederna. Overvakning av bakgrundsljud utférs av flera
lander och ett regionalt program for dvervakning av kontinuerligt undervattensljud ar under utveckling
(HELCOM, 2021b).

Ett exempel pa bakgrundsljud (125 Hz, ytan-botten) vid Skane Havsvindpark under januari 2014 finns i
Figur 12.1. Projektomradet har varierad ljudnivd med generellt hogsta ljudnivaer i sydostra delarna dar
farleden fran Ystad korsar farleden séder om Skéne Havsvindpark. Bakgrundsnivaer varierar ocksa
beroende pa tidpunkt p& aret (Figur 12.2). Hogst bakgrundsljud var 2014 under januari manad medan
lagsta uppmattes under juni-juli. Samma trend syntes ocksd i stora drag for frekvenserna 63 och 2000 Hz.
Medelvardet for hela aret ger ett bakgrundsljud p& 80 dB re 1 yPa SPL vid 63 Hz, 82,7 dB re 1 yPa SPL vid
125 Hz och 85,7 re 1 yPa SPL dB vid 2000 Hz (Marine Monitoring AB, 2021a).
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Bakgrundsljud Januari 2014 (dB)
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Figur 12.1 Modellerade varden for bakgrundsljud (dB) i sydvastra Ostersjon under januari 2014.
Ljudnivaderna visas i en skala mellan 39 dB (blatt) till 99 dB (rétt). | kartan visas aven farleder i omradet (randigt)
och utredningsomrédet for SHP. Resultaten ar extraherade med hjalp av BIAS soundscape planning tool av
Marine monitoring (Marine Monitoring AB, 2021a), utvecklat inom EU LIFE+ projektet Baltic Sea Information on
the Acoustic Soundscape (BIAS LIFE11 ENV/SE 841).
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Figur 12.2 Bakgrundsljud (dB) i utredningsomradet under 2014 for frekvensen 125 Hz. | grafen visas det
arliga medelvardet for bakgrundsljudet (streckad linje) baserat p& medelvardet fér manaderna (gron linje).
Ljudet varierar inom utredningsomradet vilket presenteras som hégsta ljudnivan (Hog, rdd linje) och lagsta
ljudnivan (L&g, bla linje) for varje manad. Resultaten ar extraherade av Marine monitoring (Bilaga D3) med hjalp
av BIAS soundscape planning tool, utvecklat inom EU LIFE+ projektet Baltic Sea Information on the Acoustic
Soundscape (BIAS LIFE11 ENV/SE 841).
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Bakgrundsnivaer for undervattensljud mattes dven av Bolaget i samband med tumlarundersokningar fran

tre stationer inom projektomradet, under en sexveckorsperiod sommaren 2020 (se Figur 12.3). P4 station
SHPO03 slutade dock méatapparaten att spela in under 18 dagar frAn och med den 8 juli. Ytterligare detaljer
om metodik och tekniska detaljer for utrustningen som anvands aterges i (Itap, 2021).
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Figur 12.3 Stationer dar bakgrundsljud méatts ifran (Itap, 2021).

Bakgrundsljudmatningar som genomférdes under sommaren 2020 gav varden som ar typiska for omraden
med relativt lite antropogena ljudkallor (s& som fartygstrafik), eftersom hydrofonpositionerna inte var
belagna i narheten av en av de storsta sjofartslederna. Ljudnivaerna (L50) hos de tre stationerna var mellan
108 dB and 113 dB re 1pPa och fartygstrafiken var huvudkallan for det uppmatta bakgrundsljudet. Det bor
dock noteras att matningarna utférdes under sommaren da det arliga medelvardet for bakgrundsljud inom
omradet ar som lagst (se Figur 12.2).

12.1.2 Konsekvensbeddmning

Projektet kommer innebéra en férandrad ljudbild framférallt under anlaggningsfasen. Som underlag for
beddémning av paverkan har en ljudutredning fér undervattensljud genomférts (Ramboll, 2021d). |
ljudutredningen har paverkansutbredningsomrade fran palning, vilken &ar den aktivitet som avger mest
undervattensljud, modellerats. Eftersom férandringen inte paverkar det fysiska mediet (dvs ljudvagor i
vatten) varken positivt eller negativt bedoms istéllet konsekvenser hos de biologiska receptorer av den
forandrade ljudbilden vidare i avsnitt 12.8.2(fisk) och 12.9.2 (marina daggdjur).
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12.2 Batymetri

12.2.1 Nulagesbeskrivning

Ostersjon ar ett relativt grunt innanhav som kannetecknas av sina djupa bassénger och grunda smala sund
som tillsammans med meteorologiska forhallanden styr utbytet av saltvatten med Nordsjon. Vattenflodet (in-
och utfléde) i Ostersjon begransas av havsbottens fysiska form.

Den planerade vindkraftparken kommer att anlaggas i de centrala delarna av Arkonabasséangen, vilken
begransas av trosklarna Drogen (i Oresund) i nordést och Darss (i Fehmarn Balt). Det genomsnittliga
vattendjupet i Arkonabasséangen ar 23 m, med ett maximalt djup pa 53 m (Snoeijs-Leijonmalm och Andrén,
2017). Endast marginella omraden i Arkonabassangen som exempelvis Kriegers Flak, &r grundare an 20 m.

Havsbotten inom den planerade vindkraftparken &r relativt jamn och djupet varierar mellan 43 m i den
nordvéstra delen och till ett maximalt djup pa ca 46 m i de sodra delarna, se Figur 12.4.

Skyddsatgarder
Efter byggnationen kommer de nya anlaggningarna métas in och delges Sjofartsverket s att sjokort kan
uppdateras.

12.2.2 Konsekvensbeddmning

Anlaggning av fundamenten, plattformar och undervattenskabel kommer under anlaggningsfasen att orsaka
fysisk stérning av havsbotten. Det ar fortfarande okénd vilken typ av fundament som kommer att anvandas i
den planerade vindkraftparken, men det mest sannolika & maximalt 125 monopilefundament kommer att
anlaggas genom pélning. Fundamentet lyfts pd plats och en hammare driver sedan ned
monopilefundamentet i havsbotten till 6nskat djup.

Undervattenskablarna inom vindkraftparken kommer huvudsakligen att anlaggas under havsbotten. Nar
undervattenskablarna gravs ned i havsbotten kan de utgravda sedimenten tillfalligt paverka batymetrin. En
aterfylining efter dikning kommer att jamna ut havsbotten langs det gravda undervattenskablarna.
Batymetrin kan aterstallas till sin status fére paverkan, genom aterfylining av diket eller genom naturlig
aterfylining med tiden. Paverkans utbredning kommer framférallt att omfatta undervattenskablarnas
anlaggningsomrade, dvs 630 km. | omradena dar det &r oméjligt att anlagga kabel under havsbotten,
kommer kabelskydd (stenlaggning, betongmadrasser och stenpasar) att anvandas. Det beraknas att upptill
10% av den totala lAngden for undervattenskablarna kommer att krdva kabelskydd, som kommer dverstiga
1,5m.

En designerad kabelkorsning med en rorledning kommer att genomforas. Detaljer pa korsningens
utformning ar inte specificerade &nnu, men sannolikt kommer ett lager av sten placeras 6ver den
existerande ledningen dér sedan den nya undervattenskabeln placeras i en 90° vinkel mot ledningen.
Undervattenskabeln tacks darefter av ytterligare ett lager sten for att skerstalla att den ligger sakert och
inte flyttar p& sig. | det omradet kommer vattendjupet minska lokalt.
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12.3 Vattenkvalitet och hydrografi
12.3.1 Nulagesbeskrivning

Hydrografi

Ostersjon ar ett brackt innanhav med tillférsel av sétvatten fran tillrinnande vattendrag och inflode av
saltvatten fran Kattegatt. Vattnet i Ostersjon &ar darfor en blandning av salt nordsjovatten och sétvatten fran
flera stora floder och alvar. Infléden av salt nordsjévatten &r viktiga for tillforseln av syre till Ostersjons
djupvatten och djupa bottnar. Stora infléden sker dock relativt séllan och endast i samband med stormar.
Det senaste kraftiga inflodet av nytt salt och syrerikt vatten frAn Kattegatt intraffade 2014 och var pa 198
km? (SMHI, 2021b). Innan dess skedde ett mindre kraftigt inflode av saltvatten 2003. Bristen pa stora
infloden leder till lagre salthalter samt utbredning av syrefria bottnar och laga syrehalter i de djupa
basséngerna (SMHI, 2012). Detta paverkar i sin tur ekosystemet i Ostersjon, bland annat férutsattningarna
for reproduktion av torsk.

Inflédet av salthaltigt och syrerikt vatten till Arkonabasséngen begransas av trosklarna Drogden (i Oresund)
i norr och Darss (i Fehmarn Balt) i vaster. | Arkonabassangen, dar vindkraftparken planeras anlaggas,
rinner det salta vattnet in langs botten. N&r de djupare delarna av bassangen fyllts upp strommar vattnet
vidare, framst genom Bornholmssundet mellan Sverige och Bornholm, in i Bornholmsbassangen. Den salta
bottenstrommens hastighet i Arkonabassangen varierar mellan ndgon cm och grovt skattat en halv meter
per sekund vid stérre saltvattensintrang (SMHI, 2007). Déarefter kan inflodet fortsatta dsterut genom Stolpe
ranna och vidare in i de djupare delarna av Ostra- och Norra Gotlandsbassangen. Eftersom
saltvattensintrangen styrs av vindférhallanden s ar de stérre under vintern &n under sommaren. Endast
riktigt stora infldden kan ersétta bottenvattnet i de djupare basséngerna langre in i Ostersjon
(Naturvardsverket & Havsmiljoinstitutet, 2010). Under passagen osterut blandas det salta inflodet med aldre
vatten vilket gor att densiteten och syrehalten minskar successivt. En schematisk bild dver vatteninflodet till
Ostersjon visas i Figur 12.4.
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Figur 12.4 Djupférhéllanden i sydvastra Ostersjon (HELCOM, 2021a) samt vagar och riktning for infléden

av saltvatten (Mohrholz, et al., 2015).

Temperatur, salthalt och syrgashalt

Infldden av saltvatten medfér en skiktning av vattenmassan i stora delar av Ostersjon. Skiktet mellan det
ytliga vattnet med lagre salthalt och det djupare, mer salthaltiga vattnet, kallas for haloklin. Haloklinen
begransar den vertikala blandningen av vatten mellan den 6vre och undre vattenmassan. Haloklinen
medfor att Ostersjon &r naturligt kanslig for syrebrist eftersom den starka skiktningen separerar djupvattnet
fran det syrerika och mindre salta ytvattnet. Under sommaren uppkommer en annan distinkt grans mellan
varmare och kallare vatten, en termoklin. Termoklinen begrénsar vattenutbytet mellan ett 6vre varmt vatten
och ett undre kallare vatten. Under hosten kyls det varma ytvattnet ned och termoklinen férsvinner (Bernes,
2005). | Arkonabasséngen férekommer haloklinen, och under sommarsasongen dven en termoklin, pa cirka
30-40 m djup (SMHI, 2020; Ramboll, 2019a).

Arealerna av syrefria bottnar i Ostersjon har 6kat i utbredning under de senaste tv& decennierna (SMHI,
2021a). Under augusti till oktober 2020 uppgick arealerna av bottnar med syrebrist till 80 000 km? varav
ungefar halften utgjordes av syrefria bottnar. Med syrebrist avses syrgashalter mindre &n 2 ml/l medan
syrefria bottnar har syrgashalter néara 0 ml/l. Botten med syrebrist forekom framst i Gotlandsbasséngerna,
Finska viken, Gdanskbukten, Bornholmsbasséngen och Arkonabassangen (Figur 12.5). Botthar med
syrebrist, och delvis dven syrefria bottnar, férekom i stora delar av Arkonabassangen. Syrebristen paverkar
férekomsten av bottenfauna negativt. | princip férekommer inget hogre djurliv pa bottnar dar syrehalterna
understiger 2 ml/l. Vid syrefria forhallanden bildas véatesulfid som ar giftigt for djurlivet. Syrefria forhallanden
leder aven till lackage av fosfor fran sedimenten till vattenmassan och vid s.k. "upwelling” kan fosforrikt
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bottenvatten tranga upp och blandas med ytvattnet. Lackaget fran sedimenten utgor en intern fosforkalla i
Ostersjon och bidrar till 6vergédningen.

Extent of hypoxic & anoxic bottom water, Autumn 2020
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Figur 12.5 Bottnar med syrebrist (gratt) och helt syrefria bottnar (svart) hésten 2020. Punkterna visar

matstationer for syrgashalt. Hamtad fran SMHI (SMHI, 2021a).

I Arkonabassangen finns tva stationer for provtagning av fysikalisk-kemiska parametrar, BY1 och BY2
Arkona. De bada stationerna visar likartade fysikalisk-kemiska forhallanden varfor endast data fran BY 1
redovisas nedan. De redovisade vardena frdn BY 1 utgér medelvarden for aren 2018-2020. Vattendjupet
vid BY1 uppgar till 46 m.

| januari uppgick temperaturen till drygt 5 °C frén ytan till botten pa 45 m djup (Figur 12.6). | augusti
varierade den mellan 13 och 19 °C med den lagsta temperaturen pa ett djup av 30 m. Det innebar att det
fanns tva svagt utvecklade termokliner i vattenmassan, en évre kring 20 m och en undre pa 35 m. Detta
innebar att omblandningen av vatten endast i liten utstréackning begransas av temperaturskillnader.

Salthalten i januari och augusti var relativt likartad och uppvisade likartade forandringar fran ytan till botten

(Figur 12.6). Vid ytan var den 8 psu medan den vid botten uppgick till 19 psu i januari respektive 16 psu i

augusti. Under augusti manad fanns en tydlig haloklin pa 30-40 m djup. | januari stréckte sig haloklinen fran

30 m ned till botten. Haloklinen motverkar vattenutbytet mellan ytan och botten. Detta framgéar av
syrgashalterna som &r lagre i bottenvattnet under séval januari som augusti (Figur 12.6). | januari var

halterna av syrgas cirka 8 ml/l fran ytan ned till 30 m men betydligt lagre pa 40-45 m. | augusti var halterna

6 ml/l fr&n ytan ned till 20 m for att vid 40-45 m uppga till 3-4 ml/l. Som exempel pa hur haloklinen
begransar vattenutbytet visas aven halterna av fosfatfosfor i (Figur 12.6). | augusti var halterna av

Page 66/313



Skane Havsvindpark Orsted

fosfatfosfor i bottenvattnet mycket htga eftersom haloklinen pa 30—40 m djup begransade bottenvattnets
omblandning med ovanfér liggande vattenmassa.

De fysikalisk-kemiska forhallandena varierade genomgéende obetydligt mellan &ren 2018-2020. Det fanns
dock enstaka undantag. | januari 2018 var salthalten betydligt hogre i bottenvattnet pa 45 m djup medan
syrgashalten pd samma djup var avsevart lagre. | augusti 2020 var syrgashalten osedvanligt 1&g i
bottenvattnet. P4 45 m djup uppmattes en halt pa 1,5 ml/l.
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Figur 12.6 Djupprofiler for medelvarden av uppmatt temperatur, salinitet, syrgashalter och fosfatfosfor

under 2018-2020 for januari respektive augusti manad vid den svenska metrologiska stationen BY1 i
Arkonabassangen (SMHI, 2021c). Det geografiska laget for BY1 framgér av avsnitt 12.17 om
miljddvervakningsstatiner.
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Naringsamnen och eutrofiering

Tillférseln av naringsamnen fran tillinningsomradet och atmosfarisk deposition har inneburit forhojda halter
av kvave och fosfor i Ostersjon. Detta har medfért en eutrofiering, ett tillstdnd som ger upphov till o6nskade
forandringar av ekosystemets struktur och funktion. De forhojda halterna av naringsémnen leder primart till
Okad produktion och férandrad artsammansattning av vaxtplankton, algblomningar samt 6ékad férekomst av
kortlivade makroalger. Till de sekundéra indirekta effekterna kan réknas minskat siktdjup, reducerade
syrehalter i bottenvattnet, 6kad utbredning av syrefria bottnar, minskad utbredning av makroalger samt
forandrade forhallanden och livsmiljoer for bottenfauna och fiskbestand. Eutrofieringen anses vara ett av de
allvarligaste hoten mot Ostersjons ekosystem.

Ar 2007 antogs "Baltic Sea Action Plan” (BSAP) av Ostersjdns kustléander. Syftet var att aterstélla en god
ekologisk status for den marina miljon senast 2021. Som en uppfdljning till BSAP, har en plan for minskad
tillforsel av naringsamnen antagits. | planen faststalldes maximalt tillaten tillférsel (MAI, Maximum Allowable
Inputs) for kvave och fosfor till Ostersjon och Ostersjons delavrinningsomraden. Maxnivan &r den niva som
kan tillatas for att Ostersjon ska uppna god miljostatus (GES) avseende eutrofiering. Sedan 1980-talet har
tillférseln av naringsamnen minskat men fortfarande éverstiger tillférseln MAI. Ar 2015 éverskreds MAI fér
kvave med 7 % och for fosfor med 44 % (HELCOM, 2018b).

HELCOM har gjort en integrerad bedémning av tillstdndet avseende eutrofieringen i Ostersjon for aren
2011-2016 (HELCOM, 2018b). Vid beddmningen anvéandes ett antal olika indikatorer, férutom uppmatta
halter av kvave och fosfor &ven indikatorer fér direkta och indirekta effekter. Slutsatsen av den integrerade
beddémningen var att endast en mycket begransad del av de studerade havsomradena i Ostersjon visade
god miljostatus. For huvuddelen av delomrédena var situationen oférandrad eller nagot béttre i jamforelse
med bedomningen for &ren 2007-2011. Dock hade tillstdndet férsamrats i Bornholmsbassangen. For
Arkonabassangen, dar bedomningen baserades pé halterna av oorganiskt kvave, oorganisk fosfor och
klorofyll-a samt siktdjup och cyanoblomindex, uppnaddes inte god miljostatus fér ndgon av de fem
indikatorerna och laget var oférandrat i jamforelse med tidigare bedémning (HELCOM, 2018b).

Under 2010-2020 varierade halterna av totalfosfor i Arkonabasséngens ytvatten (vid BY1) mellan 0,5 och
1,4 umol/l (Figur 12.7). Halterna av fosfatfosfor uppgick till 0,1-0,8 pumol/l. Det fanns en tydlig
sdsongsvariation med lagre halter under sommarhalvaret och hégre under vintern till féljd av arstidsbundna
variationer i bioupptag och retention. For totalfosfor finns en tendens till stigande halter under tidsperioden.
Halterna av fosfatfosfor under vintern (dec-feb) har under tidsperioden éverskridit HELCOMs tréskelvarde
for god status (0,36 pmol/l) (HELCOM, 2018b). Aven halterna av oorganiskt kvéave visade en tydlig
sdsongsvariation med mycket l&ga halter under sommarhalvaret (Figur 12.7). Halterna av totalkvave
uppvisade daremot ingen sasongsvariation under tidsperioden. Forutom enstaka avvikande hoéga varden
uppvisade de endast relativt sma variationer i intervallet 15-25 umol/l. De uppmétta halterna av oorganiskt
kvave har under 40 % av vintermanaderna (dec-feb) éverskridet HELCOMs troskelvarde for god status (2,9
pmol/l) (HELCOM, 2018b).
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Figur 12.7 Uppmatta halter av fosfor och kvéve i ytvatten (0 m) under 2010-2020 vid den svenska

metrologiska stationen BY1 i Arkonabassangen (SMHI, 2021c). Det geografiska laget for BY1 framgar av avsnitt
12.17 om miljé6vervakningsstationer.

Miljofarliga &mnen

Kemikalier och tungmetaller tillférs Ostersjén fran manga olika kallor, bland annat avioppsreningsverk,
deponier och industrier. | vattenmiljon kan de ge upphov till skador p& akvatiska organismer och
ekosystemen. Flertalet miljofarliga amnen ar svarnedbrytbara och langlivade. De ackumuleras i
organismernas vavnader och kan aven anrikas i naringskedjan. Tungmetaller och organiska féroreningar
adsorberas till suspenderat partikulart material i vattnet och sedimenterar darefter till botten. Féroreningarna
ansamlas i bottensedimenten och halterna i sediment ar darfor avsevart hégre an i vattenmassan. Det finns
begransat med data avseende halter av miljéfarliga &mnen i Ostersjons vatten. Inom miljéévervakningen
mats halterna foretradesvis i sediment och i biota snarare &n i vattenmassan. Haltnivaer i bottensediment
frdn Arkonabassangen redovisas i avsnitt 12.4.

HELCOM har gjort en integrerad bedémning av tillstindet avseende miljofarliga &mnen i Ostersjon for aren
2011-2016 (HELCOM, 2018b). Vid bedémningen anvandes sju olika indikatorer som utgjordes av uppmaétta
halter av olika miljofarliga @&mnen i sediment, biota och vatten. Bland de amnesgrupper som utvarderades
fanns PCB, PAH, PFOS och metaller. Slutsatsen av den integrerade bedémningen var att inte nagot av de
studerade havsomradena i Ostersjon visade god miljéstatus. For Arkonabasséngen uppnaddes inte god
miljostatus for indikatorerna PBDE, PAH, metaller (kadmium, bly) och cesium-137 (HELCOM, 2018b).

12.3.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa vattenkvalitet och fysikalisk-kemiska forhallanden.
Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.2 Potentiell paverkan pa vattenkvalitet och fysikalisk-kemiska férhallanden.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Hydrografi X
Suspenderade sediment X
Foéroreningar fran anoder och rotorblad X
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12.3.2.1 Hydrografi

Forandrade forhallanden

Genom Arkonabassadngen passerar allt djupvatten som tar sig 6ver trosklarna i Fehmarn Balt och Oresund.
Bassangen fylls kontinuerligt pa med tungt inflddande vatten via en bottenstrom som ersatter det utflode
som sker dsterut via Bornholmssundet. Det &r klarlagt att inflodet till Ostersjon inte styrs av forhallandena i
Arkonabassangen utan av trosklarna mot Kattegatt samt Bornholmssundet i dster (Johnsson, 2006).
Forandringar i inblandningen av omgivande vatten till bottenstrommen skulle dock kunna férandra volymen
pa djupvatteninflddet som nar de inre delarna av Ostersjon. S&dana férandringar skulle teoretiskt kunna ske
nar bottenférhallandena forandras till foljd av anlagda objekt p& botten (DHI, 2018). En vindkraftspark i
Arkonabassangen skulle kunna paverka djupvattenférsoérjning om vindkraftfundamentet nar under
sprangskiktets niva, dvs. om de anlaggs pa djup stérre an 35 m (SMHI, 2007). Fundamenten kan oka
omblandningen av vatten och darmed ha en férsvagande effekt pa saltvattensinflodet till Ostersjon.

Konsekvensbeddmning

Driftsfas

Modellering av effekterna av havsforlagda vindkraftparker i sydvastra Ostersjon med avseende pa tillforseln
av salt djupvatten till centrala och sédra Ostersjon har modellerats (Rennau, et al., 2012).
Modellberakningarna utfordes for tva olika scenarier. Ett scenario med de havsbaserade vindkraftsparker
som var planerade 2010 (>1 000 vindkraftverk) respektive ett scenario utan en framtida utbyggnad.
Dessutom modellerades olika omblandningseffekter fr&n fundamenten, varav stark vertikal omblandning var
den Ovre gransen ("worst case”). Resultaten visade att salthalten i bottenvattnet som rinner dsterut in i
Bornholmsbasséangen skulle minska med i genomsnitt 0,02 psu till féljd av utbyggnadsscenariot om
vindkraftsparkerna orsakade en stark vertikal omblandning. | jamférelse med den genomsnittliga salthalten
pa 14 psu, och den stora variationen i modellerade salthalter, bedémdes denna minskning som férsumbar
(Rennau, et al., 2012). Modellberégkningarna kunde saledes inte pavisa nagon effekt pa djupvattenflodet
genom Arkonabassangen trots ett scenario med utbyggnad av ett mycket stort antal havsbaserade
vindkraftverk.

Den planerade vindkraftparken kommer inte att forlaggas nara ndgon av de trosklar/sund som styr
flodena av salt djupvatten till och ifrdn Arkonabassangen. Darmed kommer det inte uppsta nagon
blockerande effekt pa djupvattenflddena. Vindkraftverkens fundament kommer inte att minska tillforseln av
salt djupvatten till sédra och centrala Ostersjon. Paverkans storlek beddms som férsumbar. Darmed
bedéms konsekvenserna for de biologiska receptorerna vara forsumbar. Konsekvenserna kommer inte att
behandlas ytterligare i kommande kapitel.

12.3.2.2 Suspenderade sediment

Forandrade forhallanden

De anlaggningsarbeten som huvudsakligen ger upphov till 6kad grumling av suspenderade sediment ar
schaktning vid anlaggning av fundament for vindturbiner och plattformar samt jetting, plogning eller dikning

av botten fér nedlaggning av det interna kabelnatverket.

Varaktigheten av forhojda halter av suspenderade sediment till foljd av anlaggningsarbeten vid botten har
modellerats fér haltnivderna 5, 10, 20 respektive 100 mg/l, se avsnitt 11.1. Enligt resultaten fran
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modelleringen kommer anlaggningen av kabelgravar att ge upphov till betydligt hogre haltnivaer och
avsevart storre spridning av suspenderat material &n schakt for fundament. Den 6kade grumligheten
kommer huvudsakligen att uppkomma inom vindkraftsomradet.

Anlaggning av kabelgravar kommer vid ett "worst case” scenario att 6ka halterna av suspenderat material
med mer &n 5 mg/l inom en areal av 481 km?. Det motsvarar 90 % av omradet for vindkraftparken.
Varaktigheten av grumligheten kommer huvudsakligen att understiga 12 timmar. Efter denna tid har
merparten av det suspenderade materialet atersedimenterat. Halter 6verstigande 100 mg/I far en obetydlig
utbredning och mycket kort varaktighet.

Muddring fér fundament kommer vid ett "worst case” scenario att 6ka halterna av suspenderat material med
mer &n 5 mg/l inom en areal av 220 km?. Det motsvarar 41 % av vindkraftsomradets areal. Varaktigheten av
grumligheten kommer att understiga 12 timmar. Halter 6ver 20 mg/l far en obetydlig omfattning och mycket
kort varaktighet.

Den forhéjda grumlighet som uppstar till féljd av muddring kan jamféras med de naturliga halterna av
suspenderat material. Frdn Oresund finns uppmétta varden p& 0-2 mg/l vid lugnt vader och upp till 40 mg/|
vid perioder av kraftig vind (Naturvardsverket, 2009). Vid méatningar i Arkonabasséngen och sydvastra
Ostersjon, dar bottendjupet varierade mellan 16 och 47 m, uppgick halterna av suspenderat material till 2-
12 mg/l. Halterna var hégre 6ver grunda bottnar och de var &ven hégre i det bottennéra vattnet
(Christiansen, et al., 2002).

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Spridningen av suspenderade sediment har lokal utbredning och kort varaktighet. De halter av suspenderat
material som uppkommer ligger huvudsakligen inom ramen for de haltnivaer som férekommer naturligt.
Paverkans storlek bedéms som liten. Konsekvenser av forhojda halter av suspenderat material pa relevanta
biologiska och socioekonomiska receptorer bedéms i 6vriga avsnitt.

Ytsedimenten (0—2 cm) inom projektomradet har genomgéende foérhojda halter av féroreningar, se avsnitt
12.4.1. Provtagningsdata visar att framst PCB och PAH forekommer i halter med stor avvikelse fran
bakgrundsnivaer. De forhojda fororeningsnivaerna ar forvantade eftersom projektomrédet domineras av
ackumulationsbottnar déar sedimenten har hég organisk halt. De djupare sedimenten (50-55 cm) uppvisar
generellt mycket laga halter av féroreningar.

Huvuddelen av de suspenderade sedimenten kommer att harrora fran djupare sedimentlager. Dessa
sediment innehéller jamforelsevis l1&ga halter av naringsamnen och ar i mycket liten utstrackning
kontaminerade av fororeningar. Endast en liten andel av de suspenderade sedimenten kommer att utgéras
av ytliga sediment med hdga halter av féroreningar eller ndringsdmnen

Endast en brakdel av féroreningarna och naringsamnena i de suspenderade sedimenten kommer att
frigoras till vattenmassan i biotillganglig form. Substanserna kommer istéllet huvudsakligen att fortsatt vara
bundet till det suspenderade organiska materialet. Vid atersedimentationen kommer féroreningar och
naringsamnen och folja med partiklarna och darmed aterga till havsbotten.
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Baserat pa ovanstaende bedéms vattenkvaliteten endast paverkas mycket marginellt, lokalt och temporart
av de suspenderade sedimenten. Eventuella férhojda halter i vattnet kommer snabbt att spadas ut av den
héga vattenomsattningen i omradet. Halterna kommer snabbt att aterga till samma niva som fére de
grumlande arbetena. Paverkans storlek bedéms som forsumbar. Darmed bedéms konsekvenserna for de
biologiska receptorerna vara forsumbar. Konsekvenserna kommer inte att behandlas ytterligare i
kommande kapitel.

12.3.2.3 Fororeningar fran anoder och rotorblad

Forandrade forhallanden

Vindkraftverkens fundament &r skyddade mot korrosion av katodiskt skydd med offeranoder. Denna typ av
korrosionsskydd ar standard p& offshoreanlaggningar som fundament, transformatorstationer och
rérledningar. Anoderna utgdrs av metallstavar som fastes i och utanpa fundamenten och som star i kontakt
med de metalliska delar av fundamentet som ska skyddas. Dessa anoder bestar av aluminium- eller
magnesiumlegeringar med <5 % av vikten bestdende av andra metaller. Anoderna byts regelbundet ut och
endast en liten del av anodmaterialet forbrukas under rérledningens livslangd. Vid anodernas nedbrytning
tillférs metaller till havsvattnet.

Rotorbladen skulle potentiellt kunna frigdra bisfenol-A (BPA) och annan mikroplast genom till exempel
nétning. Moderna vindkraftverks design inkluderar dock flera skyddande lager som innesluter hartset.

Konsekvensbeddmning

Driftsfas

Havsbaserade vindkraftparker anses tillféra miljéfarliga @mnen i mycket liten omfattning till vatten. Denna
uppfattning far stod av en sammanstallning och analys av kunskapslaget avseende paverkan och effekter
av fororeningar fran anti-korrosiva skydd, som offeranoder eller poxidharts- och polyuretanbelaggningar, vid
vindkraftverk (Kirchgeorg, et al., 2018). Utslappen fran anti-korrosiva skydd ar mycket sma och det finns
inget som for narvarande tyder pa att de ger upphov till effekter i havsmiljon.

Baserat pa ovanstaende bedéms vattenkvaliteten endast paverkas mycket marginellt och lokalt av
miljofarliga amnen fran vindkraftverkens korrosionsskydd. De obetydligt forhojda halterna i vattnet kommer
snabbt att spadas ut av den hiéga vattenomséttningen i omradet. | jamférelse med den totala tillférseln av
fororeningar till sydvastra Ostersjon blir tillskottet fran vindkraftparken férsumbart.

P& grund av modern vindkraftverks design kommer eventuell spridning av bisfenol-A (BPA) och andra
mikroplaster till havet vara férsumbara under vindkraftverkens livslangd, se den Tekniska beskrivningen till
ansokan.

Paverkans storlek bedéms som férsumbar. Darmed beddms konsekvenserna for de biologiska

receptorerna vara férsumbar. Konsekvensen fran spridning av fororeningar fran kraftverksfundament
kommer darfor inte att behandlas ytterligare i kommande kapitel.
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12.3.2.4 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for vattenkvalitet och fysikalisk-kemiska forhallanden.

Tabell 12.3 Overgripande bedémning av konsekvenserna for vattenkvalitet och fysikalisk-kemiska
forhallanden.

Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anléggningsfasen

Suspenderade sediment — | - Liten Beddms for berdrda
grumlighet receptorer i andra avsnitt
Suspenderade sediment — | - Forsumbar Behandlas inte for berdrda
fororeningar och receptorer i andra avsnitt

naringsamnen

Driftsfasen

Hydrografi — - Forsumbar Behandlas inte fér berérda
saltvattenstillforsel receptorer i andra avsnitt
Fororeningar fran anoder Forsumbar Behandlas inte for berorda
och rotorblad receptorer i andra avsnitt

124 Sediment och féroreningar
12.4.1 Nulagesbeskrivning

Geologi

Ostersjon ligger pa den eurasiska kontinentalsockeln och &r nastan helt omgiven av landmassor som bestar
av den europeiska fastlandet och den skandinaviska halvén (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén, 2017).
Berggrunden i den sodra delen av Ostersjon bestér av tre huvudsakliga berggrundstrukturer som ar
uppdelad med stérre normal forkastning. Dessa &r: Hollvikrengravsénkan, Skurupsplattformen och
Bornholmsgattet. Omradet 6st om den planerade vindkraftparken bestar av mer komplexa berggrunden pa
grund av rorelserna langs Tornquist Zone (Slagbrand & Klingberg, 2015).

Den planerade vindkraftparken ligger pa Skurupsplattformen inom Arkonabassangen, dar mjuk lera
och/eller gyttja har deponerats under det senaste cirka 16 000 aren, framst under isavsmaltning i
Ostersjoregionen. Baserat pA maringeologiska kartor, SGU geologiska profiler, kan det konstateras att
foljande jordtyper (se Tabell 12.4) férekommer inom parkomradet (SGU, 2021c).
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Tabell 12.4 Forvantade geologiska enheter inom parkomradet (SGU, 2021c).

o Enhet Litologi Tjocklek [m]
o X
© = o
— (] o
Ll o Ll
- Marina inséattningar Marina insattningar bestar mest av lera och 0-5
§ organiska sediment (gyttja)
°
I
Lateglacial / Glacial Islera, finkornat material, deponerat i glacial 0-15
Inséttningar sjoar eller floder.
Glacial Lera till och till, osorterat material, omfattar alla | 5-25
Inséttningar kornstorlekar fran lera till stora stenblock. Sand
> och lera ar det dominerande fraktioner. Ler till
©
g § innehaller en hogre
E ‘% innehall av lermaterial &n till. Till dyker upp mer
3 <] .
QL o o sandig.
o
§ § § Marina insattningar (Danien Skikten karaktariseras av kolhaltiga >50
S & g kalksten) insattningar av kalksten.

Ett schematiskt diagram 6ver de identifierade geologiska enheterna under havsbottnen som férekommer
inom parkomrédet visas i Figur 12.8.

Geological model Skane Havsvindpark

w
Seabed -
0-5m
oy 1020m
20-25m
----- Sedimentary Bedrock (Danlen Limestone) 25-30m
Figur 12.8 Geologisk modell éver den planerade vindkraftparken (Ramboll, 2019b).
Ytsediment

I omradet for den planerade vindkraftparken &r havsbotten tackt med cirka 0-5 m kvartdra sediment som
bildats under senaste istiden. Sedimenten beddéms huvudsakligen besta av postglacial lera, gyttjelera,
lergyttja och glacial lera se Figur 12.9, vilken &ven visas i resultaten frdn genomférda undersokningar av
havsbotten.
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Vellinge

Skanor )
Falsterbo Sverige Ystad

Trelleborg

B ,Bcl;)mholmsgattei
Hasle
Bornholm
Renne
Ostersjon
Kilometsr ‘H“\\ \\‘-.._
. 207 . e
----- Territorialgréns I Postglacial grus och sten I Kristallin berggrund
EEZ grans Po;tlglaci?t! lera, gyttjelera Mor.ﬁmlera och lerig
. och lergyttja moran
' °
Skane- Havsvindpark I Postglacial sand och grus I sedimentar berggrund
Bottenmaterial Postglacial silt
Postglacial finsand Glacial lera
Figur 12.9 Sedimentférhallanden (SGU, 2021c).

Miljofarliga @mnen

Organiska- och oorganiska féroreningar binder lattare till finkorniga sediment &n grovre sediment eftersom
den effektiva partikelytan &r stdrre. Dessutom har negativt laddade lermineraler och organiska partiklar en
storre kapacitet att ta upp katjoner och binder pa sa vis till féroreningar och naringsamnen. De flesta
féroreningar absorberas i partiklar och genom olika sedimenteringsprocesser sjunker de sedan till
havsbotten och bygger upp ackumulationsbottnar (HELCOM, 2010).

Sediment med tillhérande féroreningar kan resuspenderas i vattenmassan genom strémmar, via vagor
(Valeur, 2004), via bioturbation (Granberg, et al., 2008), via tralning (Naturvardsverket, 2009) eller liknande.
En del av fororeningarna frigérs vid resuspension i vattenmassan och kan medféra en negativ paverkan pa
det marina ekosystemet. Sedimentspridningens varaktighet och area beror p&4 meterologi och
sedimentforhallanden, se avsnitt 11.1.

Tungmetaller

En av de storsta kallorna fér tungmetaller i Ostersjon ar atmosfariskt nedfall pa grund av forbranning av
fossilt bransle (HELCOM, 2018c). Tungmetaller i htéga koncentrationer &r skadliga och/eller giftiga for
marint liv. Hoga koncentrationer av till exempel bly (Pb), kvicksilver (Hg) och kadmium (Cd) ar sarskilt
problematiska eftersom de &r bioackumulerande a&mnen. Kadmium och kvicksilver kan aven
biomagnificeras, vilket innebar att halterna 6kar med organismernas position i naringskedjan.
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Polyaromatiska kolvaten (PAH)

Polyaromatiska kolvaten (PAH) &r en grupp organiska fororeningar, som bestar av flera aromatiska ringar.
PAH, kommer till havet genom utslapp av oljeprodukter och atmosfariskt nedfall fran ofullstandigt forbrant
bransle, avfall, tra etc. (HELCOM, 2018c). PAH &r hydrofoba men koncentreras i fettsyrorna hos marina
organismer. Det ar kant att foreningarna paverkar bade reproduktiva och immuna system (OSPAR, 2012).
Toxiciteten hos PAH varierar beroende pa deras molekylvikt. PAH med lag molekylvikt, sdsom antracen, ar
mer toxiska an foreningar med hég molekylvikt, sdsom benso (a) pyren (HELCOM, 2018c).

Polyklorerade bifenyler (PCB)

De huvudsakliga kéllorna for polyklorerade bifenyler (PCB) i den marina miljon &r felaktig avfallshantering
eller lackage fran transformatorer och liknande system. PCB ar hydrofobt och i vattenmiljon ackumuleras
féroreningen i havsbottens sediment. Liksom andra organiska féroreningar adsorberar PCB huvudsakligen
lermineralerna i sedimentet och finns i finkornigt sediment rikt i organiskt innehall (Naturvardsverket, 2013).
PCB &r toxiska for marina organismer och &r kdnda for att ackumulera i den marina naringskedjan. PCB har
forbjudits sedan mitten av 1980-talet, men koncentrationerna i Ostersjon &r fortfarande stabila (HELCOM,
2018c).

Bekampningsmedel

Den huvudsakliga kallan for bekdmpningsmedel som klordan, hexaklorcyklohexan (HCH), hexaklorbensen
(HCB) och diklorodifenyltrikloretan (DDT) i Ostersjon ar genom urlakning av férorenad mark med
bekampningsmedel. Féroreningarna transporteras déarefter via strommar och floder till Ostersjén. En
ytterligare kalla ar atmosfariskt nedfall, eftersom klorerade organiska bekampningsmedel &ar en biprodukt
fran metallindustrin. Klorerade organiska bekampningsmedel kan bioackumulera i den marina
naringskedjan och orsaka endokrina stérningar (HELCOM, 2018c).

Tennorganiska féroreningar

Tva huvudsakliga kallor for tennorganiska fororeningar sdsom tributyltenn, dibutyltenn, monobutyltenn
(TBT, DBT, MTB) &r lackage fran fartyg som behandlats med TBT, samt genom avloppsvatten. | den
marina miljon adsorberar organiska tennféreningar till finkornigt sediment. De tennorganiska féreningarna
TBT, DBT och MTB &r toxiska och paverkar hormonfunktionen hos vattenlevande djur (Cole, 2015).

Kvalitetsstandarder och troskelvarden
Svenska nationella kvalitetsstandarder och troskelvarden som é&r tillampliga for sedimentklassificering
bestar av:

¢ Miljokvalitetskriterier som faststéllts av Naturvardsverket (Naturvardsverket, 1999)

e Miljokvalitetsnormer fran Havs- och vattenmyndigheten och EU (HVMFS 2019:25)

o Jamforvarden och klassificeringar av organiska féroreningar enligt Sveriges geologiska
undersokning (SGU, 2017b).

Klassificering av féroreningsniva enligt Naturvardsverket utférs genom jamférelse av uppmatta halter i
sediment med nationella bakgrundnivaer (EQC). | avsnitten nedan anvands EQC for vardering av
tungmetaller. Klassningen sager dock inget om huruvida den uppmaétta halten kan medféra en paverkan pa
det marina ekosystemet. For bedémning av miljoeffekter anvands i stéllet miljokvalitetsnormer (MKN)
angivna i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). MKN for halter i sedimentet ar framtagna
for bly (Pb), kadmium (Cd) och organiska fororeningar (fluoranten, antracen och tributyltenn). Sverige
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anvander, precis som EU:s andra medlemsstater, &ven MKN for klassificering av vattenférekomsternas
kemiska status enligt vattendirektivet och som avser en férvantad "saker” exponeringsniva. Under denna
nivd antas att inlandsvatten eller den marina miljon inte kommer att paverkas (HELCOM, 2017). Nationella
jamférvarden och klassificeringar av organiska fororeningar ar en uppdaterad version av EQC med
avseende pa de organiska fororeningarna.

Koncentrationerna som uppmatts i sedimentprov fran det planerade vindkraftsomradet jamférs med tidigare
namnda standarder, samt motsvarande matningar fran den narmsta nationella
sedimentprovtagningsstationen (SE-12).

Matningar i omradet

Matning station SE-12

Det genomfors provtagningar inom det nationella svenska dvervakningsprogrammet for fororeningar i
sediment. Programmet utfors av SGU med syfte att undersoka belastning och langtidstrender av miljogifter i
utsjosediment i svenska territorialvatten och den exklusiva ekonomiska zonen. En av stationerna (SE-12)
ligger ca 7 km fran vindkraftparkens grans och har provtagits vid tre tillfallen (&r 2003, 2008 och 2014).
Resultaten (se Tabell 12.5) visar att metallhalterna férekommer i koncentrationer med ingen till medelstor
avvikelse fran det nationella bakgrundsnivaerna med undantag for bly som klassades som stor avvikelse
(Naturvardsverket, 1999).

Tabell 12.5 Genomsnittliga koncentrationer av metaller och TOC i [mg/kgTS], frdn 2003, 2008, 2014 i
ytsediment fr&n den nationella provtagningsstationen SE-12 (SGU, 2016). Fargklassificering enligt med
Naturvardsverkets miljokvalitetskriterier, EQC (Naturvardsverket, 1999).

Amne 2003 2008 2014

As 10,9 17,9 15,8

Cd 0,373 0,273 0,376 P Ingen eller obetydlig avvikelse fran nationell
Co 9,25 11,5 9,83 bakgrund

Cr 86 89,8 73,8 Klass 2  Liten avvikelse fran nationell bakgrund

Cu 38,6 50,4 42,8 Klass 3  Medelstor avvikelse fran nationell bakgrund
Hg 0,196 0,216 0,176 Klass 4  Stor avvikelse fran nationell bakgrund

Ni 27,2 9,2 33,6 Mycket stor avvikelse frn nationell bakgrund
Pb 81,3 92,4 79,4 Inga tillgéngliga kriterier

Zn 134 179 127

TOC 5,99 5,72 5,93

Bly och kadmium 6verskrider dock inte halter for MKN (se Tabell 12.6). Hoga till mycket héga halter
polyaromatiska kolvaten (PAH) har uppmétts de &r som stationen provtagits. Utav PAH:er bedéms dmnena
antracen och fluoranten enligt MKN, och vid den senaste méatningen (2003) vid stationen éverskreds MKN
endast for antracen. Flertalet andra organiska miljogifter har aven klassats som hdga till mycket héga halter
vid den stationen, déribland polyklorerade bifenyler (PCB) samt bek&mpningsmedlen DDT och klordaner
(se Tabell 12.6). Se aven kapitel 16 for mer om miljokvalitetsnormer.
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Tabell 12.6 Koncentration av miljogifter vid station SE-12. | tabellen vissas bedémningsgrénser for
overskridande av miljokvalitetsnormen (MKN). Halter &r normaliserade efter kolhalten. Lilla markeringar visar ett
varde som Overskrider MKN. (SGU, 2016)

Grans MKN 2003 2008 2014
Kadmium 2 300 373 273 376
Bly 120 000 81 300 92 357 79 429

Antracen 2 °  a s
Fuoranten 2000 235 22 230
TeT 16 w8

Tabell 12.7 Koncentrationer av organiska féroreningar [ug/kgTS], fran 2003, 2008, 2014 i ytsediment fran
den nationella provtagningsstationen SE-12 (SGU, 2016). Fargklassificering enligt Naturvardsverkets
miljokvalitetskriterier, EQC (Naturvardsverket, 1999).

Amne 2003 2008 2014
Antracen 27 16 15
Ingen eller obetydlig avvikelse fran nationell
Fluoraten 240 270 260 Klass 1
bakgrund
PAH 2447 [2sz2 W |l2ser o |
Klass 2  Liten avvikelse fran nationell bakgrund
PCB
¢ 6.0 6 898 Klass 3 = Medelstor avvikelse fran nationell bakgrund
HCB
c 0.27 0.35 0.5 Klass 4  Stor avvikelse fran nationell bakgrund
HCH 0,95 0,58 0,61

- Mycket stor avvikelse fran nationell bakgrund
poT 43 65 80 o
Inga tillgangliga kriterier
Klordaner | 0,15 040 094

Resultat frdn sedimentundersokning

Resultat fran tio sedimentprovtagningsstationer, provtagna av Bolaget, visar halter av organiska och
organiska miljoféroreningar sdsom: tungmetaller, PAH:er, PCB:er, MBT, DBT och TBT uppmatta i det
yttersta sedimentlager (0-2cm) och i djupare sedimentlager (50 - 55 cm).

De undersokta stationerna visade ett homogent sediment som huvudsakligen bestod av postglacial lera dar
de flesta av de analyserade féroreningarna och de hdgsta koncentrationerna férekom i ytsedimenten (0-
2cm). Dessa halter ar troligtvis relaterade till olika antropogena aktiviteter. Omradet &r omgivet av farleder
och paverkas darmed i hog grad av de fartyg som ror sig dar. Samtidigt har bottentrélar anvants i omradet,
vilket sannolikt har bidragit till spridning av sediment och tillhérande féroreningar utanfér farlederna.

Halter for miljéféroreningar uppmaétt i djupare sedimentlager (50 — 55 cm) visar generellt mycket l&ga nivaer.
Det kan darfor argumenteras att dessa lager huvudsakligen bestér av rena geologiska material som
deponerats fore industrialiseringen.

Figur 12.10-1Il, visar antal miljéféroreningar klassificerade i den hogsta klassen enligt Naturvardsverket
miljokvalitetskriterier (Naturvardsverket, 1999) for den aktuella punkten. Till exempel klassificerades enligt
Figur 12.10-1, 16 féroreningar i klass 5 vid punkt SHP20 medan punkt SHP14 hade 15 féroreningar i klass
4.

| stationerna SHP03, SHP09, SHP16 och SHP20 uppmattes forhojda halter av bly (Pb). | de andra
stationerna klassificerades forhéjda nivaer (klass 3) av kvicksilver (Hg), koppas (Cu), bly (Pb)och zink (Zn).
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For PAH:er och PCB:er uppmaéttes generellt hdgre koncentrationer, samtliga punkter uppmaétte fororeningar
i klass 4 och klass 5. | station SHP20 uppmattes nastan alla PAH:er i forhdjda halter, klass 5, samtidigt som
atta av nio PCB:er klassificerades i klass 3. Vid stationerna SHP03, SHP06 och SHP16 uppméttes forhojda
halter, klass 5, med avseende pa PAH:er, och SHPO1 och SHP09 med avseende pa PAH:er och PCB:er.

Nar géller det MBT, DBT och TBT klassificerades halterna i klass 4 vid tva av stationerna (SHP16 och
SHP20). | dvriga stationer dversteg inte uppmétta koncentrationer klass 3.

T lometer
0 3 10

Kilometer
10

Territorialgrans
EEZ gréans

Antal av uppmatta amne i
visa klass

10

Skane Havsvindpark 8 g:
Miljékvalitetskriterier,
Naturvardsverket (1999) O 9-14
Klass 1 O 15-18
Klass 2
Klass 3
' [ Klass 4
Kilometer h - Klass 5

Figur 12.10 Sedimentanalys resultat. Figur | visar resultat for tungmetaller, figur Il visar resultat for PAH:er
och PCB:er och figur Ill visar resultat for MBT, DBT, TBT. Resultaten visar antal av miljoféroreningar
klassificerade i den for punkten hogsta klassen enligt Naturvardsverket miljokvalitetskriterier
(Naturvardsverket, 1999).

Resultatet visar likartade forhallanden vid den nationella stationen SE-12 avseende féroreningsgrad.
Sammanfattningsvis, visar resultaten hdgre uppmatta halter av miljéféroreningar i den vastra delen av det
planerade omradet for vindkraftparken, med ett undantag fér en provstation SHP20. De lagsta halterna
uppmats vid provtagningsstation SHP12. Bada stationerna (SHP20 och SHP12) ar belagna mitt i farleden
som korsar parkomradet. Detta visar pa den komplexitet som finns kring hur féroreningar forekommer i
omréadet och hur de sprids i miljon.

12.4.2 Konsekvensbeddmning

Anlaggningsarbeten dvs. installation av fundament och anlaggning av internkabelnatverk medfor en fysisk
storning p& havsbotten. Sediment och tillhérande féroreningar suspenderar i vattenmassan som sedan
atersuspenderar pa havsbotten. Som beskrivs i 8.4 och 11.1, avseende potentiell pdverkan kommer det att
finnas en fysisk storning av havsbotten, framforallt under anlaggning av internkabelnatverk.
Dikningsaktiviteterna kommer att resultera i forflyttning av sediment samt exponering av djupare och
mojligen anoxiska sedimentlager. Detta kan tka rorligheten hos visa féroreningar i sedimenten.
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Paverkans utbredning kommer framforallt att omfatta undervattenskablars anlaggningsomrade, dvs 2,52
km?. Dikningsaktiviteterna kommer vara kortvariga och inga betydliga forandringar i sedimentférhallanden
forvantas.

Som visas i Figur 11.1 och Figur 11.2 kommer sediment exponeras lokalt inom det planerade parkomradet
och inom begréansad tid. Sediment och tillhérande féroreningar som resuspenderat till vattenmassan under
anlaggningsarbeten kommer att atersedimentera p& havsbotten. Som framgar av modelleringen (se kapitel
11.1), kommer paverkan begransas till det planerade parkomradet. Sedimentation som orsakas av
anlaggningsarbetet kommer tillfélligt vara stérre &n méangden naturlig sedimentation (Valeur, 2004), och det
kan darfor tillfalligt medféra storre lackage av fororeningar i vattenmassan.

Resultaten fran sedimentundersokningen visar att féroreningarna huvudsakligen finns i ytsedimenten, i
lagret mellan 0 — 5 cm. | detta lager uppmaéttes framst hoga halter av PHA:er och dessa varierade mellan
klass 4 och 5. Vad det galler metaller, var det huvudsakligen bly som férekom i férhdjda halter och
koncentrationerna varierade mellan klass 3 och klass 4. Koncentrationerna av PCB:er varierade mycket.
Laga halter fanns vid SHP12, hoga halter vid SHPO1 och SHP09 och medelhtga halter vid dvriga stationer.
Rumslig férdelning av miljéféroreningar visar hégre koncentrationen inom de olika &mnesgrupperna i den
vastra delen av projektomradet. Fem av de provtagna stationerna visade hdga halter av de olika
miljéféroreningarna, klassificerat enligt miljiokvalitetskriterier (Naturvardsverket, 1999). Eftersom det inte
forvantas att koncentrationen av miljéféroreningar i sedimentet kommer att férandras under denna
kortvariga reaktivering och att den potentiella paverkan kommer att vara begransad till det planerade
parkomradet, bedéms paverkans storlek som liten.

125 Klimat
Aspekterna klimat respektive luftkvalitet avser i gallande MKB utslapp till luft i form av vaxthusgaser samt
luftféroreningar. Gallande avsnitt fokuserar pa aspekten klimat, for luftkvalitet se vidare i avsnitt 12.6.

12.5.1 Nulagesbeskrivning

Global uppvarmning genom 6kade véaxthusgasutslapp fran fossila kallor leder till kKlimatférandringar och
klimatpaverkan pa nationell- och internationell nivd. EU har som mal att reducera vaxthusgasutslappen med
55 % till &r 2030 och vara klimatneutralt till &r 2050, vilket ocksa &r i linje med Parisavtalets huvudsakliga
mal om att minska utslappen av vaxthusgaser (European Commission, 2020; Energimyndigheten, 2021a;
European Commission, 2021). Som en del av EU omfattas dven Sverige av dessa klimatmal och ar 2017
antogs ett klimatpolitiskt ramverk i Sverige med bland annat det langsiktiga méalet om att inte ha nagra
nettoutslapp senast ar 2045. For att n& malen finns ett riksdagsbeslut om att producera 100 % férnybar el
till &r 2040 (Energimyndigheten, 2021a; Naturvardsverket, 2020b). D& elanvandningen véntas tka till 2040-
talet, innebar det att det finns behov av en storskalig utbyggnad av fornybar elproduktion for att mota
framtida energibehov, samt for att nd uppsatta internationella mal. En strategi om héallbar utbyggnad av
vindkraft for att skapa forutsattningar till en energiomstallning har tagits fram dar utbyggnadsbehovet ar
minst 100 TWh ny vindkraft till &r 2040, varav cirka 80 TWh antas ske pa land och 20 TWh antas vara
havsbaserad vindkraft. Studier visar ocksé att behovet av fornybar elproduktion &r stérst i mellersta och
sodra delarna av landet (Energimyndigheten, 2021a; Lansstyrelsen Skane, 2020). Efter vindkraftstrategin
har dock utkastet till nationell elektrifieringsstrategi pekat pd annu storre, kanske dubblerat, behov av el for
att kunna stalla om industrins processer.
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Utbyggnad av férnybar elproduktion sdsom havsbaserad vindkraft bidrar till minskade vaxthusgasutslapp,
vilket kan gora det mojligt att na miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan och darmed aven det
globala hallbarhetsmélet om att bekampa klimatférandringarna. Vidare kan utbyggnad av fornybar
elproduktion ocksa bidra till malet med inga nettoutslapp av véaxthusgaser till &r 2045. Sett ur ett
livscykelperspektiv &r fossilbaserad elproduktion det produktionsslag som bidrar till de storsta utslappen,
varav kol medfor storsta utslappen och naturgas minst. Vaxthusgasutslapp fran fornybara kallor och
karnkraftverk ar betydligt mindre, da dessa egentligen framst bidrar med utslapp vid produktionen av
vindkraftverken samt under anlaggningsfasen. En viktig aspekt &r att energikéllorna vid tilliverkning av
byggdelar/komponenter till vindkraftverk ger olika stora mangder av vaxthusgasutslapp beroende péa om el
vid produktion kommer fran kolkraftverk eller fornybara branslen i sig (Energimyndigheten, 2021a).

I nulaget kommer ungefar halften av elproduktionen i Sverige fran fornybara kallor (framst vattenkraft ca

40 %), och ungefar 40 % kommer fran karnkraft vilken &r en fossilfri men inte férnybar energikalla. Aven om
vindkraft star for en mindre del av elproduktionen (runt 12% ar 2020) har det tkat betydligt under de
senaste aren. El producerad fran vindkraft 6kade fran 2000 till 2019 fran 0,5 TWh till nastan 20 TWh, se
Figur 12.11. (SCB, 2020; Energimyndigheten, 2021a). Prognosen for den svenska vindkraftsmarknaden,
vilken baseras pa investeringar som gjorts i vindkraft i Sverige, visar att vindkraftsproduktionen forvantas att
oOka till cirka 49 TWh till &r 2024 (Svensk vindenergi, 2021).
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Figur 12.11 Visar vindkraftproduktion fran &r 2000 till 2019 (Bruttotillforsel av el-energi, GWh efter
produktionsslag och ar) (SCB, 2020).

Den tekniska utvecklingen for havsbaserade vindkraft gar fort frammat vilket medfér att kostnaderna har
sjunkit kraftigt och 6kar méjligheten for utbyggnad i Sverige (Energimyndigheten, 2021a; Lansstyrelsen
Skane, 2020).

For att bedoma klimatpaverkan fran Sk&ne Havsvindpark anvands resultat frin godkanda
miljovarudeklarationer (sé kallade EPD, Environmental Product Declaration) som baseras pa
livscykelanalyser (LCA) utférda for jamférande vindparksturbiner fran Siemens. EPD:erna inkluderar bland
annat fundament, blad och torn, och avser vindparker med 80 turbiner av designen SWT-7.0-154 som &r
konstruerade med 25 ars livslangd. Vidare ar SWT-7.0-154 en uppdatering av SWT-6.0-154, som levererar
10 % mer energi genom uppdatering av féljande komponenter: magneter, omvandlare och transformator
(Siemens, 2017). Siemens EPD baseras pa en turbinmodell med installerad effekt pa 7 MW, medan det
daremot for Skane Havsvindpark modelleras for turbinmodell med 27 MW.
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Resultaten frAn EPD:erna avser klimatpaverkan fran fem huvudsakliga skeden, namligen
materialanvandning; tillverkning av de framsta delar av turbinerna; installation som bland annat inkluderar
forberedelser av platsen, uppstalining och anslutning av turbiner, arbetarna pé plats; drift och underhall;
samt avveckling och atervinning. Bade transportaktiviteter och energiforbrukning inkluderas i analyserna for
respektive skede. For materialanvandning identifieras vilken typ av material och energi som extraheras och
konsumeras for tillverkning av respektive turbinkomponent. Data for klimatpaverkan fran tillverkning av
framsta delarna av turbinerna baseras pa Siemens egna produktionsanlaggningar och huvudleverantorer
framst frAn europeiska produktionsanlaggningar (Siemens, 2017).

| jamforelse med global fossilbaserad kraftproduktion ger vindkraftparken upphov till betydligt mindre CO-
utslapp, 6 g/kwh jamfort med 865 g/kwh for fossilbaserad, vilket i EPD: n baseras pa data fran World
Energy Outlook (2012). Det redovisas ocksa i den nationella strategin for vindkraftsutbyggnad som visar att
utslappen fran fossilbaserad elproduktion varierar mellan 290-1689 g CO2e/kWh (Energimyndigheten,
2021a). Under dess beréaknade livslangd producerar vindkraftverk (80 turbiner under 25 &r) 58 000 GWh,
som motsvarar cirka 2,3 TWh per &r. Det innebar en besparing av 50 000 000 ton CO,, vilket motsvarar en
yta pa 1 428 km? skogsproduktion. Under vindkraftverkets livscykel producerar det 36 ganger mer energi an
vad det forbrukar (Siemens, 2017). Den totala kapaciteten for Skdne Havsvindpark ar planerad att bli ca

1 500 MW, vilket motsvarar en elproduktion pa cirka 7 TWh per ar (se avsnitt 1). Det innebar att Skane
Havsvindpark uppskattningsvis motsvarar en koldioxidbesparing som &r cirka tre ganger storre (150 000
kiloton COy) jamfort med uppskattningen i Siemens miljdvarudeklaration. Siemens miljévarudeklaration
avser daremot enbart vindkraftverk med en livslangd pa 25 ar, medan Skane Havsvindpark har en livslangd
pa 35 ar.

Fortsatt utbyggnad av svensk vindkraft kan bidra till att minska utslappen av CO;, en utbyggnad av cirka 1
TWh vindkraftsbaserad elproduktion kan minska utslappen med cirka 600 000 ton CO, (Natverket
Vindkraftens klimatnytta, 2019). Enligt Natverket Vindkraftens klimatnytta (2019) baseras
utslappsminskningen pa en utbyggnad av vindkraft som motsvarar cirka 70 TWh till &r 2030. Mellan 2018—
2022 forvantades vindkraften att fordubblas fran 17 TWh till 35 TWh, vilket ar en 6kning som &r dubbelt sa
stor som den elproduktionen som férsvinner med stangda karnkraft (Ringhals 1 och senare 2). Ringhals 1
hade till exempel en produktion pa 4,8 TWh ar 2020 (Vattenfall AB, u.d.).

Det finns idag i Sverige ingen vedertagen modell for att kvantifiera och tillgodorakna vindkraftens
klimatnytta vid tillstdndsprovning da klimat inte &r inkluderat som ett begrepp i miljobalken dnnu, och
eftersom klimatnyttan kan uppfattas som global, snarare an lokal paverkan. Det finns heller ingen
vedertagen modell for att berékna alternativkostnaden i form av samhéllets kostnad for konsekvenserna
som kan tankas uppstd om man inte avvarjer klimathotet i tid. Det finns dock ett antal berdkningar och
beddémningar att anvanda som utgangspunkt:

e |PCC har uppskattat att skadorna globalt som orsakas av ett scenario om 1,5°C uppvarmning
kommer att vara 15 tusen miljarder US-dollar mindre &n vad som orsakas i ett 2°C-scenario
(IPCC, 2019).

¢ IRENA har uppskattat att besparingen &ar tre ganger sa stor som investeringen som kravs i
energiomstallning for att na utslappsreduktion i linje med Parisavtalet. Besparingarna uppnas
genom att undvika kostnaderna som orsakas av nivahajning, Gversvamningar, torka och
sjukdomar relaterade till luftféroreningar (IRENA, 2019).
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e Havs- och Vattenmyndigheten har i underlaget till havsplanerna gjort en grundlig konsekvens-
beddmning med hjalp av GIS-verktyget Symphony déar det konkluderar att havsbaserad
vindkraft inte medfér nagra tydliga forandringar av den kumulativa miljopaverkan (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018).

e MSB och SGI med stéd av andra myndigheter presenterade i maj 2021 ett regeringsuppdrag
som begrénsade sig till ras, skred, erosion och dversvamning som &r klimatrelaterade (SGI
& MSB, 2021). Risker, konsekvenser och kostnader bedémdes och Skanes kust
identifierades som hogriskomrade. Rapporten belyste brist pa underlag och behov av
samordning och ansvarstagande aktorer.

Fordelningen av bidraget till den globala klimatpaverkan for de olika stadierna i vindkraftparkens livscykel
visar att den framsta paverkan kommer fran det forsta stadiet som avser material (betong, stal) och star for
70 % av klimatpaverkan, medan 6évriga skeden sasom installation, star for mindre an 20 % var (Siemens,
2017).

Ar 2018 stod fartyg i Ostersjon for utslapp av totalt 14 milioner ton CO,. De fartyg som framst bidrog till
utslappen ar 2018 var av typen Ro-pax, last-, tank- och containerfartyg (HELCOM, 2019a).

| Tabell 12.8redovisas den totala mangden CO,-utslapp fran fartyg och helikopter i anlaggnings- respektive
driftsfas. Berakningarna baseras p& konventionella fartyg och helikopter. Vidare visar Tabell 12.8 ocksa
total mangd CO,- utslapp frdn omdragning av fartyg under driftsfasen, for detaljerad beskrivning se vidare i
avsnitt 12.15.

Tabell 12.8 Visar CO,-utslapp fran projektrelaterade fartyg och helikopter i anlaggning och drift, samt fran
omdragning av fartyg under driftsfas. Berdkningarna baseras pa konventionella fartyg och helikopter.

Skede CO2z-utslapp Enhet

Anlaggning 327 057 Ton (totalt)

Drift 95 00 Ton/ar

Omdragning av fartyg 6 222 Ton/ar

12.5.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa klimat. Féljande paverkansfaktorer vid tillverkning,
anlaggning och drift har identifierats for projektet.

Tabell 12.9 Potentiell paverkan pa klimat och luftkvalitet.
Potentiell paverkan Tillverkning Anlaggning Drift
Utslapp till luft X X X

12.5.2.1 Utslapp till luft

Forandrade forhallanden

Potentiell paverkan pé receptorn klimat uppstar under tillverkning samt anldggning- och driftsfasen, vilket
orsakas av utslappen av vaxthusgaser sasom CO,. Tillverkningsfasen innefattar konstruktion av
vindturbiner och fundament. Vindturbinerna tillverkas i fabrik och monteras sedan pé plats. Det finns
exempelvis viss tillverkning av turbiner i Europa (sdsom Vestas). Under anlaggningsfasen samt drift och
underhall kommer paverkan fran projektrelaterade fartyg och helikoptrar som bidrar med till utslapp av
vaxthusgaser. Vidare tillverkas fundamenten under anlaggningsfasen pa plats. Aven forandringar i rutter for
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fartyg som ska passera omradet for vindkraftparken leder till forlangd stracka och darmed i viss man dkade
CO,-utslapp, se ovan i Tabell 12.9, samt vidare i avsnitt 12.15.2.

Ovan i Tabell 12.8 redovisas utslapp av CO; for projektets tillverknings- och anlaggningsaktiviteterna med
fartyg och helikopter. | jamférelse med den totala CO,-utslappen av fran alla fartyg i Ostersjon (HELCOM,
2019a), ger projektet upphov till en mindre total 6kning av CO; p& 2,3 %.

Under driftsfasen ger projektet en mindre &rlig okning av CO,-utslapp pa 0,7 % i jamforelse med CO,-
utslapp fran alla fartyg i Ostersjon (2018). Vidare innebar d&ven omledning av fartyg en &rlig ékning av en
mindre mangd CO.-utslapp pa 0,04 % i jamforelse med totala CO,-utslappen fran alla fartyg i Ostersjon
(HELCOM, 2019a). Detta innebar det att projektet under driftsfasen medfér en arlig 6kning som
sammantaget ar lagre dn 1 % av utslapp fran alla fartyg i Ostersjon per ar. Samtidigt 6kar maéjligheten till
omstallning fran fossila till fornybara kallor for elproduktion, och darmed minskad paverkan pa klimatet.

Konsekvensbeddmning

Tillverkning

For att bedoma elproduktionens klimatpaverkan bor bedémningen goras utifran elsystemets hela livscykel
(Energimyndigheten, 2021a). Vindkraftparken kommer framst medféra negativ paverkan pa klimatet i de
tidiga skedena, dvs. produktion av material till vindkraftverken, transportstréackor fér material osv. Om fossila
branslen anvands vid produktion av materialen (sdsom stal) och om det &r omfattande
materialtransportstrackor okar utslappen av vaxthusgaser till atmosfaren och bidrar till klimatférandringarna.
Om tillverkningen av material daremot sker mer lokalt, som till exempel inom Europa déar det finns stor
tillverkning av turbiner och dar mycket av elen till produktionen kommer fran férnybara kallor, ar paverkan
pa klimatet betydligt mindre. Aven transportstrackorna minskar da vilket ocksa ger en mindre
klimatpaverkan.

Utslapp av vaxthusgaser och luftfororeningar sker ofta frdn samma kallor och dess paverkan pa manniskors
halsa, miljé och klimat samverkar pa olika satt. Vaxthusgaser har relativt langre livslangd i atmosfaren och
en mer gransoverskridande paverkan med hansyn till paverkan pé global uppvarmning och bidragande av
Klimatférandringar (Agren, 2018). Luftféroreningar beskrivs i avsnitt 12.6.

D4 klimatet &ar receptorn for utslapp till luft bedoms receptorns kanslighet vara méttlig med hansyn till den
globala uppvarmningen och klimatférandringar som vaxthusgaser bidrar till. Paverkans storlek bedoms
daremot som liten da utslappen framst sker under tillverkning i samband med materialanvandning och
konstruktion av vindkraftverk. Sammantaget bedoéms péverkan pa klimatet under tillverkningen som liten.

Anlaggningsfas

Paverkan p& klimatet uppstar under anlaggningsfasen fran de fartyg och eventuella helikoptrar som
anvands. Flera fartyg kommer att anvandas under anlaggningsfasen for installation, support och transport
av utrustning och infrastruktur till projektomradet, och helikoptrar kan ocks& komma att anvandas i viss
utstrackning. Paverkan beror bland annat pa vilka drivmedel som anvands samt antalet transporter till och
fran vindkraftparken. Antalet transporter i anlaggningsfasen &r inte faststallt i nulaget, men maximalt antal
fartyg samt tur- och returresor till projektomradet redovisas i Tabellerna 4.2 och 4.3 i den Tekniska
beskrivningen till ansdkan.
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Receptorns kanslighet och paverkans storlek bedoms vara mattlig respektive liten. Detta med hansyn till att
anlaggningsfasen ar tidsbegransad, samt till att utslappen fran fartygen under anlaggning av
vindkraftparken bedéms som forsumbar i jamforelse med den totala paverkan fran fartygstransporterna i
Ostersjoregionen (HELCOM, 2019a).Sammantaget bedéms paverkan pa klimat under anlaggningsfasen
som liten.

Driftsfas

Sett ur ett livscykelperspektiv ger vindkraft goda mojligheter att n& bade nationella och internationella mal
avseende fornybar energi och 6kar mojligheten till omstallning fran fossila till fornybara kallor for
elproduktion, och darmed minska paverkan pa klimatet.

EPD:erna som anvands som exempel visar att vindkraftverk under driftsfasen producerar cirka 58 000 000
MWh och sparar cirka 50 miljoner ton COx, vilket motsvarar méangden CO, som tas upp av skogsyta som ar
1428 km? (Siemens, 2017). Den totala paverkan pa receptorn klimat fran tillverkning, anlaggning och drift av
vindkraftverk jamfors mot den klimatnytta som vindkraftparken kan bidra till. Enligt miljdvarudeklarationerna
som anvands som exempel for vindkraftverk ger vindkraftverket upphov till mindre &n 1 % CO.-utslapp per
kwh av ett genomsnittligt kraftverk som baseras pa fossila branslen. Vidare har vindkraftverket en sa kallad
aterbetalningsperiod pa cirka 8,3 manader, vilket avser den tid som vindkraftverket maste vara i drift for att
producera den méangd energi som det kommer att forbruka under dess livscykel (Siemens, 2017).

Energimyndighetens rapport om energianvandningen och energitillférseln ar 2019-2023 (kortsiktsprognos)
visar att fossilfri elproduktion i Sverige fran framst vind och sol kommer att fortsatta 6ka samt att exporten
av el fortsatter att 6ka. Under &r 2020 uppstod el6verskott och nettoexporten uppgick till 25 Twh.
Prognosen visar att nettoexporten kortsiktigt okar till 38 TWh &r 2023. Okningen av férnybar elproduktion
och 6kning av nettoexport minskar CO2-utslappen fran elproduktion i Europa och darmed &ven
klimatpaverkan (Energimyndigheten, 2021).

Som namns ovan under Forandrade forhallanden leder fartyg- och helikopter aktiviteter (samt omdragning
av fartyg) under projektets driftsfas till en mindre 6kning av CO.-utslapp (cirka 0,75%). Berdkningar av CO,-
utslapp baseras konventionella fartyg. Projektets ambition &r dock att 6verga till alternativa branslen, sa
kallade "nollutslappsbranslen” som vate, for fartyg som anvands driftsfasen av havsbaserade
vindkraftparker till &r 2030. Detta kan innebara att CO,-utslappen under driftsfasen blir lagre. Sammantaget
beddéms paverkan pa klimatet under driftsfasen som positiv.

12.5.2.2 Overgripande bedémning av konsekvenser
Den potentiella paverkan pa klimatet fran tillverkning, anlaggning samt drift redovisas i Tabell 12.10.

Tabell 12.10 Overgripande bedémning av konsekvenserna for klimat

Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
Tillverkning

Utslapp till luft Mattlig Liten Liten
Anlaggningsfas

Utslapp till luft Mattlig Liten Liten
Driftsfas

Utslapp till luft Mattlig Mattlig Positiv
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12.6 Luftkvalitet

12.6.1 Nulagesbeskrivning

Luftkvaliteten till havs paverkas framst av sjofart. Sjofart bidrar till utslapp av luftféroreningar och
vaxthusgaser (se ovan i avsnitt 11.8), frAn framst avgaser frn bland annat huvudmotorn, hjalpmotorer och
varmepannor, vilket ocksa ar kopplat till bland annat bransleforbrukning och typ av bransle
(Naturvardsverket, 2020a; SMHI, 2016; Naturvardsverket, 2019).

Ar 2018 stod fartyg i Ostersjon for totalt 301 000 ton NO, 9 000 ton SOy, 9 000 ton partiklar (PM), 21 000
ton CO. De fartyg som framst bidrog till utslappen &r 2018 var av typen Ro-pax, last-, tank- och
containerfartyg (HELCOM, 2019a). NOx &r en generisk term for kvaveoxider som &r mest relevanta for
luftféroreningar och dar en av de storsta luftféroreningarna & NO, som bildas vid férbranning eller oxidation
av kvaveoxid (NO). Vidare ar SOx en generisk term for svaveloxider dér svaveldioxid (SO;) ar den
vanligaste luftféroreningen (EEA, u.d.). Berakningarna av luftféroreningar som redovisas nedan baseras pa
den generiska termen NOx, medan for svaveloxider baseras berdkningarna pa den specifika
luftféroreningen SO..

| Tabell 12.11 redovisas mangden luftféroreningar fran fartyg och helikopter i anlaggnings- respektive
driftsfas. De fartyg som inkluderas avser bland annat fartyg for installation, muddring, besattning, transport.
Utslappen beréknas genom att anvanda emissionsfaktorer i vikt/kWh for koldioxidutslappet (Aarhus
University, 2018), vilket kopplas till fartygens individuella bransleférbrukning och arbetstid under
anlaggnings- och driftsfas. Berakningar for arbetstid har baserats pé total arbetstid for de olika aktiviteterna
for att undvika osakerhetsfaktorer rérande exakta transportavstand for vart och ett av de fartyg som
anvands (detta betraktas som en forsiktig halining). | dagslaget har operatérer inte handlats upp och
berakningar av utslapp har baserats pa tillgangliga datablad for en 6vergripande estimering.

Tabell 12.11 Redovisar mangden utslapp av féroreningar fran projektrelaterade fartyg och helikopter i
anlaggning och drift. Berakningarna baseras pa konventionella fartyg och helikopter.

Skede NOx SO2 PM (TSP, totalt PM1o PMz,5
suspenderade
partiklar)
Anlaggning [Ton totalt] | 8 854 205 381 377 375
Drift [Ton/ar] 2572 60 111 110 110

For reglering av luftkvalitet har EU antagit luftkvalitetsdirektivet, vilket inkluderar standarder med
gransvarden samt kritiska nivaer med syftet att skydda méanniskors halsa och miljén (Naturvardsverket,
2019). | forebyggande av fartygsgenererade luftutslapp har FN:s internationella sjéfartsorgan (IMO)
faststallt Ostersjon som ett utslappskontrollomrade (ECA) for bade SO, och NOy fran respektive ar 2006
och 2021 (International Maritime Organization, u.d.). Dessa tillampas dven pa nationell niva i bland annat
luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) och miljébalken, samt i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll
av luftkvalitet (NFS 2019:9). De nationella miljokvalitetsnormer (MKN) avser utomhusluft med undantag for
arbetsplatser samt vagtunnlar. MKN for luft finns for kvaveoxider (90 pg/m®/h), svaveldioxid (200 pg/m3/h),
partiklar (PM1o (25 pg/m®/dygn) och PM, s (25 pg/mé/ar)), marknira ozon (120 pg/m?/8h), med flera
(Naturvardsverket, 2019; Naturvardsverket, 2021b). Miljckvalitetsnormerna har som syfte att forbattra
luftkvaliteten och vagledande for arbetet med luftkvalitet ar det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft samt
globala hallbarhetsmal avseende minskad paverkan pa luftkvalitet. Fornyelsebar elproduktion fran vindkraft
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kan gora det mojligt att na méalet med Frisk luft genom att minska beroendet av fossilbaserade energikéllor i
olika sektorer.

12.6.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa luftkvalitet. Foljande paverkansfaktorer vid
tillverkning, anlédggning och drift har identifierats for projektet.

Tabell 12.12 Potentiell paverkan pa klimat och luftkvalitet.
Potentiell paverkan Tillverkning Anlaggning Drift
Utslapp till luft X X X

12.6.2.1 Utslapp till luft

Forandrade forhallanden

Potentiell paverkan pé receptorn luftkvalitet uppstar under tillverkning samt anlaggning- och driftsfasen.
Konstruktionsfasen innefattar konstruktion av vindturbiner och fundament. Vindturbinerna tillverkas i fabrik
och monteras sedan pa plats i Skane. Det finns exempelvis viss tillverkning av turbiner i Europa (sasom
Vestas). Under anlaggningsfasen samt drift och underhall kommer paverkan fran projektrelaterade fartyg
och helikoptrar som bidrar med till utslapp av luftfororeningar, sdsom NOx, SO, och PMx. Vidare tillverkas
fundamenten under anlaggningsfasen pa plats. Aven forandringar i rutter for fartyg som ska passera
omradet for vindkraftparken leder till férlangd stracka och darmed i viss man 6kade utslapp, se vidare
avsnitt 12.15.2.

Ovan i Tabell 12.11 redovisas utslapp av luftféroreningar for projektets aktiviteter med fartyg och helikopter
under tillverkning och anlaggning. | jamférelse med den totala utslappen av luftféroreningar fran alla fartyg i
Ostersjon (HELCOM, 2019a), ger projektet upphov till en mindre arlig 6kning av NOx, SO, och PM pa

2,9 %, 2,3 % och 4,2 % respektive.

Under driftsfasen ger projektet upphov till en arlig 6kning av NOx, SO, och PM pa 0,9 %, 0,7 % och 1,2 %
respektive, i jamforelse med utslappen fran alla fartyg i Ostersjon (2018) (HELCOM, 2019a).

Tillverkning

Utslapp av vaxthusgaser och luftfororeningar sker ofta frAn samma kallor och dess paverkan pa manniskors
halsa, miljé och klimat samverkar pa olika satt (klimat beskrivs ovan i avsnitt 12.5). Luftféroreningar har
relativ kort livslangd i atmosfaren i jamforelse med flera vaxthusgaser, och vidare ar av lokal och regional
skala (Agren, 2018).

Paverkan p& luftkvaliteten fran utslapp av luftféroreningar ssom kvaveoxider (NO,), svaveloxider (SO,),
partiklar och kolmonoxid (CO) kan under tillverkningen uppsta pa lokal niva beroende pa branslekallan som
anvands vid konstruktionen av vindkraftverk. Vidare regleras till exempel utslapp av luftféroreningar vid
fabriken som tillverkar komponenterna till vindkraftverket vilket innebéar att riktvardena inte kommer att
Overskridas, och paverkan pa manniskors halsa och biologiskt liv minskar. Med hansyn till
luftféroreningarnas generellt lokala och korta livslangd beddms receptorns kanslighet vara liten och
paverkans storlek forsumbar. Sammantaget bedéms péverkan pa luftkvalitet i konstruktionsfasen som
forsumbar.
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Anlaggningsfas

Paverkan pa luftkvaliteten uppstar under anlaggningsfasen fran de fartyg och eventuella helikoptrar som
anvands. Flera fartyg kommer att anvandas under anldggningsfasen for installation, support och transport
av utrustning och infrastruktur till projektomradet, och helikoptrar kan ocksad komma att anvandas i viss
utstrackning. Paverkan beror bland annat pa vilka drivmedel som anvands samt antalet transporter till och
fran vindkraftparken. Antalet transporter i anlaggningsfasen ar inte faststéallt i nulaget, men maximalt antal
fartyg samt tur- och returresor till projektomradet redovisas i Tabell 4.2 och 4.3 i den Teknisk beskrivning till
ansokan.

Under anlaggningsfasen uppstar paverkan pa luftkvalitet fran bland annat installationsfartyg samt fran bland
annat helikopter och transportfartyg (fér beséttning). Tabell 12.11 ovan visar att projektet medfér en mindre
mangd utslapp av luftfororeningar jamfort med utslappsmangder for respektive &mne fran alla fartygen i
Ostersjon (2018) (HELCOM, 2019a). Vidare &r anlaggningsfasen tidsbegransad, och utslappen fran
fartygen under anlaggning av vindkraftparken bedoms som forsumbar i jamférelse med den totala paverkan
fran fartygstransporterna i Ostersjoregionen (HELCOM, 2019a).

Luftféroreningarna har en kort varaktighet och kansligheten och paverkans storlek bedéms som liten
respektive forsumbar. Sammantaget bedoms paverkan luftkvalitet under anlaggningsfasen forsumbar.

Driftsfas

Sett ur ett livscykelperspektiv ger vindkraft goda mojligheter till att n& bade nationella och internationella mal
avseende fornybar energi och 6kar méjligheten till omstallning fran fossila till fornybara kallor for
elproduktion, och darmed minska paverkan pa luftkvalitet.

Under driftsfasen uppstar paverkan pa luftkvalitet fran underhall och renoveringsfartyg, samt fran bland
annat helikopter och transportfartyg (fér besattning). Tabell 12.11 ovan visar att projektet medfér mindre
mangd 6kning av utslapp av luftféroreningar i jamférelse med totala utslappen fran alla fartyg i Ostersjon.
Berakningar av utslappen baseras konventionella fartyg, men projektets ambition ar att 6verga till
alternativa branslen, sa kallade "nollutslappsbranslen” som vate, for fartyg som anvands driftsfasen av
havsbaserade vindkraftparker till &r 2030. Detta kan innebéra att utslappen av luftféroreningar under
driftsfasen blir lagre.

Avseende luftkvalitén s& beddéms luftféroreningarnas varaktighet som kort d& de har en kortvarig livslangd.
Receptorns kanslighet och storlek bedéms som liten och forsumbar da utslappsméngderna under
driftsfasen ar temporara och darmed av begransad storlek, vilket kan ses i jamfoérelse med de
utslappsmangder fran fartyg som arligen trafikerar regionen (HELCOM, 2019a), samt med hansyn till den
positiva paverkan som vindkraftverk medfér sett ur livscykelperspektiv. Konsekvensen for luftkvalitén
bedéms sammantaget vara férsumbar.

12.6.2.2 Overgripande bedémning av konsekvenser

Den potentiella paverkan pa luftkvaliteten fr&n konstruktions-, anlaggnings- och driftsfasen redovisas i
Tabell 12.13. Sammantaget beddoms konsekvensen som forsumbar, och genom att folja IMO-lagstiftning
avseende riktvarden for respektive amne kan utsl&ppen av luftféroreningar under projektets olika skeden
minska, och riktvardena innehallas for minskad paverkan pa méanniskors halsa och biologiskt liv.
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Tabell 12.13 Overgripande bedémning av konsekvenserna for luftkvalitet.

Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
Tillverkning
Utslapp till luft Liten Forsumbar Forsumbar

Anlaggningsfasen
Utslapp till luft Liten Forsumbar Forsumbar
Driftsfasen

Utslapp till luft Liten Forsumbar Forsumbar
12.7 Bentisk fauna och flora
12.7.1 Nulagesbeskrivning

Bottenfauna
Bottenfaunan utgors av ryggradslosa arter som finns pa (epifauna) och i (infauna) havsbottnen.

Artsammanséttningen ar relaterad till faktorer sdsom salthalt, syrehalt, organiskt material och sedimenttyp.

P& grund av den speciella miljé som réder i Ostersjon med en lag salthalt &r artrikedomen mindre jamfort
med Sveriges vastkust dar oceaniska forhallanden rader.

Marine Monitoring AB har utfort bottenfaunaprovtagning pa mjukbottenfauna (djur som overstiger 1 mm i
storlek) samt videoinventering marina livsmiljoer och férekommande arter under varen, den 7:e maj 2020
(Marine Monitoring AB, 2021a). Tjugo stationer férdelades inom omradet for vindkraftparken, pa varje
station togs ett prov pa bottenfauna och bottenytan filmades efter epifauna (se Figur 12.12).
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Figur 12.12 Oversikt 6ver provtagningspunkter for bottenfauna och filmning av epifauna utférda under
varen 2021 (Marine Monitoring AB, 2021a). Kartan visar ocksa resultat fran bottenfaunaundersokning
genomforde for Natura 2000 omradet som ligger vaster om den planerade vindkraftparken (Lansstyrelsen
Skéne, 2019b). Bottenmaterial visar sedimentférhallanden | vindkraftparken (SGU, 2021c).

Bottenfaunaprovtagning

Pa varje station togs ett prov pa 0,1 m? med en bottenhuggare ca 20 cm ned i sedimentet.
Mjukbottenfaunan (>1 mm) artbestamdes taxonomiskt till lagsta méjliga niva, antal individer raknades
(abundans) och viktbestamdes (biomassa i vatvikt). All provtagning och analys av bottenfauna utférdes
utifrdn standardiserade metoder (Havs- och vattenmyndigheten, 2016; Leonardsson, 2004).Insamlade data
analyserades for att bedéma den ekologiska statusen i omradet med hjalp av miljokvalitetsindexet BQIm
enligt EU:s Vattendirektiv (Rosenberg, et al., 2004).

Faltundersokningen visade att de provtagna stationernas bottensubstrat bestod av siltig lera pa samtliga
stationer forutom SHP10 dar dven inslag av sand och sten férekom. Forekomst av svavelvéte noterades pa
samtliga stationer, forutom SHP10, vilket kan indikera forsamrade syreférhallanden i sedimentet. Det bor
dock noteras att det endast ar lukten av svavelvéte som noterades, halten méttes inte, och att lukten kunde
vara mer eller mindre pataglig. De tjugo provtagningsstationerna visade pa en relativt homogen
artsammansattning, antalet arter pa varje station varierade mellan 4 och 11. Stationen SHP10 skiljer sig
frAn de 6vriga med 17 arter. | bottenfaunaproverna patraffades totalt 25 arter och fyra taxa bestamdes till en
hégre ordning. De vanligast férekommande djurgrupperna, bade till artantal och abundans, var blétdjur
(mollusca) och havsborstmaskar (polychaeta). Antalet individer varierade mellan 28-157 (se Figur 12.13)
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och biomassan varierade mellan 0,28-74 g (se Figur 12.14) dar musslor islandsmussla (Artica islandica),
Astarte spp. och ¢stersjomussla (Limecola balthica) utgjorde den storsta delen av biomassan.
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Figur 12.13 Abundans (individantal per 0,1 m?2) vid bottenfaunastationerna inom det planerade
vindkraftsparksomradet (Marine Monitoring AB, 2021a).
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Figur 12.14 Biomassa (vatvikt i gram per 0,1 m2) vid bottenfaunastationerna i det planerade

vindkraftsparksomradet (Marine Monitoring AB, 2021a).
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| station SHP 14 hittades en rodlistad art av mussla, trubbig sandmussla (Mya truncata). Det var bara en
individ som identifierats under undersokningen. Arten &r klassad som sarbar (VU) enligt rodlistningen 2020.
Arten lever nedgravd i bottnar och stracker upp sin sifon till bottenytan for att cirkulera vatten till musslan for
syreupptagning och filtrering av foéda. Stora exemplar ligger pa ca 40 cm djup nere i sanden. Uppgravda
exemplar kan inte sjalva grava ned sig igen. Arten har gatt tilloaka starkt under senare ar, framférallt i
kustnara omraden, och péatraffas numera mycket sallan (i Bohuslan péatraffas den dock regelbundet) (SLU
Artdatabanken, 2021e). Hot mot den trubbiga sandmusslan ar syrebrist som ofta orsakas av 6évergddning i
kombination med déliga vattenutbyten (HELCOM, 2013c). Trubbig sandmussla blir mellan 10-12 &r men
exemplar uppemot 60 ar har hittas (Schaefer, 2020).

| bottenfaunaprovtagningen patraffades inga arter som anses frammande enligt Havs- och
vattenmyndighetens lista 6éver frammande arter i svenska hav och vatten (Havs- och vattenmyndigheten,
2021c). Inom den norra delen av den planerade vindkraftparken, i en station fér det nationella
miljddvervakningsprogrammet fér mjukbottenfauna, har havsborstmask av sléktet Marenzellaria, eller
nordamerikansk havsborstmask, patraffats. | slaktet Marenzellaria finns tre arter som pétraffas i europeiska
vatten vilka alla anses vara frammande arter.

Miljostatus

For att klassificera miljiostatusen p& marina sedimentbottnar anvéands indexet BQI, — Benthic Quality Index.
BQIm baseras pa proportionen kansliga respektive taliga arter, artrikedom och individantal. Arter som
forekommer i miljser med hog diversitet har ett hogt kanslighetsvarde och arter som kan patraffas i miljéer
med 13g diversitet har ett Iagt kanslighetsvarde. En havsbotten dar det forekommer arter som tal daliga
miljoforhallanden och dar diversitet och individantal &r 1agt far saledes ett l1agt BQIr, varde. BQIn, beraknas
alltid per station medan miljostatus beraknas per omrade, dar minst fem stationer ingar i klassificering.
Klassgranser for beddmningen av den ekologiska statusen i Ostersjon utifran BQI,, (HVMFS 2013:19) visas
i Tabell 12.14.

Tabell 12.14 Klassgranser for bedémning av ekologisk status i Ostersjon utifran BQI, (Benthic Quality
Index) (HVMFS 2013:19).

Basséang Omréde Djupstrata Hog God Mattlig Otillfredsstallande Dalig

Ostersjon Skanes kustvatten | 5-60 m -- 2,7 1,3 -

BQIn-vardet for det undersokta omradet beraknades till 7,3 och uppnédde en god ekologisk status enligt
klassgranserna, se Tabell 12.2. Detta resultat stAmmer éverens med resultaten frn det nationella
dvervakningsprogrammet for mjukbottenfauna, dar Skanes utsj6 har haft god status sedan 2007. En av
stationerna i det nationella dvervakningsprogrammet, DM 107, ligger i den norra delen av vindkraftparken.
Stationen har haft god status sedan 2007 med undantag fér 2009 da statusen var méttlig.

Videoinventering

Vid de tjugo olika stationerna filmades cirka 25 m? av havsbotten. Pa videopunkterna noterades
bottensubstrat, forekomst av makrofytvegetation (makroalger och marina karlvaxter) och andra
dominerande organismgrupper som lever pa bottenytan. Filmat material analyserades med tonvikt pa
naturtyper samt arter som ar sarskilt kénsliga och/eller skyddsvarda.
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Tackningsgrad av dokumenterade taxa och bottentyp bestdamdes efter en standardiserad skala (1, 5, 10,
25, 50, 75, 100 %) (Naturvardsverket, 2004). Forekomst av fauna bedémdes enligt en tregradig skala dar 1
motsvarade enstaka fynd, 2 flera fynd och 3 vanligt férekommande.

Filmning av 20 punkter inom vindkraftparken ger en dversiktlig bild éver férekommande arter, biotoper och
habitat. Substratet p4 samtliga punkter utgjordes av mjukbotten, frAn sedimentprover bedémt som siltig lera
och enligt SGU:s substratunderlag postglacial lera, gyttjelera och lergjyttja (SGU, 2021c). P& tva av
stationerna, SHP10 och SHP20, férekom inslag av sand och sten.

De filmade punkterna dominerades av mjukbotten med en sparsam bottenfauna pa havsbottens yta. Pa 18
av de filmade punkterna forekom stora musslor, sannolikt arten islandsmussla da den dven patraffades i
bottenfaunaproverna. Vanlig sjostjarna (Asterias rubens) noterades pa tva av punkterna. Pa en av
punkterna, SHP10, patraffades havsanemoner, dessa kunde inte identifieras till art men vid en
undersokning som utférdes i Arkonabassangen 2017 (Beisiegel, et al., 2019) patraffades anemonen
Metridium dianthus. Det ar mojligt att det &r samma art som noterats &ven i denna undersokning.

HELCOM HUB

HELCOM HUB (Helcom Underwater Biotope and habitat classification) ar ett klassificeringssystem med sex
olika nivaer for att definiera olika marina biotoper och biotopkomplex (HELCOM, 2013d). Nivaerna 1-3
beskriver habitatet, den abiotiska omgivningen sdsom exempelvis ljus (fotisk eller afotisk zon) och
bottentyp. Niva 4-6 beskriver biotoper som definieras av omgivningen tillsammans med associerad
vegetation och djur. Under nivaerna 4-5 baseras indelningen pa férekomst av vegetation eller fauna. Det &r
forst vid nivd 6 som indelningen gar ner pa artniva, dar en eller nagra fa arter formar viktiga biotoper. Fram
till niva 6 baseras all indelning pa tackningsgrad (%) av substrat, vegetation och djur. For att ga vidare pa
artnivd gors bedémningen i stllet pa biovolym alternativt biomassa, dar den art som har = 50 % biovolym
definierar biotopen. Utifrdn de substrat och arter som aterfanns i det inventerade omradet har habitat och
biotoper klassificerats. Flera biotoper har klassificerats till artniva baserat pa resultatet fran
videoinventeringen och bottenfaunaprovtagningen. Tabell 12.15 visar resultatet av klassificeringen av de
tjugo olika stationerna enligt HELCOM HUB.

Tabell 12.15 Klassificering av provpunkter enligt HELCOM HUB. Klassning baserad pa
bottenfaunaprovtagning och videoinventering.

Habitat/Biotop Antal punkter
AB.H Mijukbotten i afotisk zon 3
AB.H3L1 Mijukbotten i afotisk zon dominerad av dstersjomussla (Macoma balthica) 5
AB.H3L3 Mjukbotten i afotisk zon dominerad av islandsmussla (Arctica islandica) 8
AB.H3L5 Mijukbotten i afotisk zon dominerad av Astarte spp. 4

Helcom har aven tagit fram en rodlista fér de biotoper och biotopkomplex som definieras i HELCOM HUB
(HELCOM, 2013b). Inom undersokningsomradet klassificeras tva habitat som rédlistade, mjukbotten i
afotisk zon dominerad av islandsmussla och mjukbotten i afotisk dominerad av Astarte spp.

Mjukbotten dominerad av islandsmussla bedéms som akut hotad (CR) (HELCOM, 2013b). Islandsmussla
ar en av de mest langlivade musslorna, den har aven en mycket Iag tillvaxthastighet (OSPAR, 2009). Arten
kan bli uppemot 500 &r gammal (SLU Artdatabanken, 2021b). Biotopen forekommer endast pa djupa
bottnar och pa grund av musslans livslangd och tillvaxthastighet regenereras biotopen langsamt (HELCOM,
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2013b). Djupa mjukbottnar tacker stora delar av Ostersjon, men biotopen finns bara dar salthalten ar
tillrackligt hog (>15 psu) (Gogina & Zettler, 2010). P& de djupa bottnarna uppstar syrebrist i perioder, vuxna
individer av islandsmussla kan tolerera perioder med syrebrist genom att gréava sig djupare ner i sedimentet
och halla sig inaktiva, yngre individer och larver kan inte gora detta och rekryteringen paverkas negativt av
aterkommande syrebrist. Upprepade och langvariga perioder av syrebrist till féljd av évergédning bedéms
vara det storsta hotet mot biotopen. Biotopen var tidigare utbredd i sodra Ostersjén, den forutspés dock
forsvinna i stérre delen av Ostersjon pa grund av saknad rekrytering (HELCOM, 2013a).

Mjukbotten dominerad av Astarte spp. beddéms som starkt hotad (EN) enligt HELCOM (HELCOM, 2013b).
Musslor inom sléktet Astarte foredrar kallt och salt vatten och darfor finns biotopen endast i omraden dar
det vattnet nara bottnen uppvisar en salthalt mellan 10 och 15 psu, en temperatur mellan 3 och 8 °C och
relativt goda syreforhallanden. Astarte borealis & motstandskraftig mot syrebrist, men aterkommande och
langvarig syrebrist &r dédlig for musslan. Aven fér denna biotop bedéms det huvudsakliga hotet vara
6vergodning och medféljande syrebrist p& botten (Zettler, 2002). For Astarte ssp. (i detta fall specifikt arten
A. borelalis) har det hittats exemplar som ar uppemot 48 gamla (Moss, et al., 2018).

D4 substrat och djup &r likartat i omradet kan de biotoper som noterats pa de provtagna punkterna dven
forekomma i andra delar av omradet.

Bottenflora

Bottenflora i Ostersjén bestar till huvuddel av makroalger samt négra f& arter av marint sjégras. Makroalger
forekommer framst i grunda och kustnara omréden i Ostersjon i den fotiska zonen, vilket &r den 6vre
solbelysta delen av en vattenmassa dér fotosyntes kan ske. | Ostersjon &r den fotiska zonen som djupast
mellan cirka 20-25 m (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén, 2017) och omradet for den planerade vindkraftparken
ligger som grundast pa 43 m, se avsnitt 12.2.1. | omradet for vindkraftparken finns darmed ingen bottenflora
vilket ocksa bekréaftas av de undersokningar som har utforts i omradet (Marine Monitoring AB, 2021a).

12.7.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan p& bottenfauna. Féljande paverkansfaktorer vid
anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.16 Potentiell paverkan pa bottenfauna.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Suspenderade sediment X

Sedimentation X

Fysisk stérning av havsbotten X X

12.7.2.1 Suspenderade sediment

Forandrade forhallande

Anlaggningen av den planerade vindkraftparken kommer att ge upphov till 6kade halter av suspenderade
sedimentet som tillfalligt kommer att férsamra vattenkvalitén kring platsen dar installationen utfors. Metoder
som kan ge 6kade halter av suspenderade sediment innefattar bland annat installation av
undervattenskablar och fundament.
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Anlaggningsfas

En 6kad halt av suspenderat sediment, det vill sdga grumling, innebdr att bottenfaunan utsatts for en
fornojd koncentration, utéver det naturliga bakgrundsvérdet. Grumlingen kan innebéra igentéappning av
membran och en 6kad belastning for det filtrerande organismerna p& havsbotten. Hur lang
exponeringstiden ar for grumlingen spelar tillsammans med den férhojda koncentrationen en viktig roll for
hur stor en eventuell paverkan blir p& organismerna (Newcombe & MacDonald, 1991). | en rapport av
Naturvardsverket (2009) dras konklusionen att vid "effekter av grumling &r exponeringstiden en viktig faktor
och det kan inte styrkas att bottenfauna paverkas av kortvarig grumling”.

Naturliga variationer av hur mycket suspenderat sediment som finns i vattenmassan kan variera beroende
pa bland annat vadret och arstid, vid en storm under vintern regionalt mellan 5-15 mg/l och lokalt upp till 20-
40 mg/l. Och under lugna dagar vintertid mellan 0-2 mg/l (ndgot hogre under sommaren) (Valeur & Jensen,
2001). Vid méatningar i Arkonabasséngen och sydvastra Ostersjon, dar bottendjupet varierade mellan 16
och 47 m, uppgick halterna av suspenderat material till 2-12 mg/l (Christiansen, et al., 2002).

Varaktigheten av forhdjda halter av suspenderade sediment till féljd av anlaggningsarbeten har modellerats
for haltnivaerna 5, 10, 20 respektive 100 mg/l, se avsnitt 11.1.

Installationen av internkabelnétverket kommer vid ett WCS att 6ka halterna av suspenderat material med
mer &n 5 mg/l inom en areal av 481 km2. Det motsvarar 90 % av omradet for vindkraftparken. Varaktigheten
av grumligheten kommer huvudsakligen att understiga 12 timmar. Efter denna tid har merparten av det
suspenderade materialet tersedimenterat. Halter 6verstigande 100 mg/! far en obetydlig utbredning och
mycket kort varaktighet.

Muddring fér fundament kommer vid ett WCS att 6ka halterna av suspenderat material med mer &n 5 mg/l i
en timme inom en areal av 167 km?. Det motsvarar 31 % av vindkraftsomradets areal. Varaktigheten for
den betydande majoriteten av grumlingen kommer att understiga 12 timmar. Halter 6ver 20 mg/l far en
obetydlig omfattning och mycket kort varaktighet.

De 6kade koncentrationerna av grumlingen som uppstar pa grund av anlaggningen kommer att vara laga
och kortvariga samt ligga inom ett intervall som naturligt kan uppkomma i omradet. Kortvarigheten for
suspenderade sediment styrker att paverkans storlek p& bottenfaunan kommer vara férsumbar.
Bottenfaunans kanslighet bedéms vara liten da det finns en tolerans hos mjukbottenfaunan mot en tillfalligt
okad halt av suspenderat sediment. Konsekvensen for bottenfaunan pa grund av den 6kade halten
suspenderat material bedéms vara forsumbar.

12.7.2.2 Sedimentation

Forandrade forhallande

Nér det suspenderade sedimentet orsakat av olika installationer, som till exempel nedgravning av
internkabelnatverk, installation av fundament, faller till havsbotten sker en sedimentation. Sedimentationen
sker kring platsen for installationen dar de 6kade halterna av de suspenderade sedimentet finns. Sediment
som faller ner tacker havsbotten och dess bottenfauna.
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Anlaggningsfas

Sedimentationen av det suspenderade sedimentet skulle kunna innebéra en dvertéackning av bottenfaunan i
omradet. Hur kanslig bottenfaunan ar for évertackning skiljer sig mellan arter. Studier har dock visat att
mobil bottenfauna &r relativt resistent mot 6vertéckning av tunnare sedimentlager (storleksordningen 10
cm), eftersom de aktivt kan grava sig uppat (Naturvardsverket, 2009). Den bottenfauna som har hittats i
omradet bestar av till storsta delen av arter som ar mobila och kan ta sig genom tunna lager av sediment.
Den naturliga sedimentationen i Arkonabassangen har beraknats uppga till 2,2 mm per ar (Christiansen, et
al., 2002).

Sedimentationens omfattning till féljd av grumlande arbeten har modellerats, se avsnitt 11.1. Enligt
resultaten frAn modelleringen kommer installationen av internkabelnatverket att ge upphov till en betydligt
storre sedimentation &n for fundament. Sedimentationen kommer huvudsakligen att ske inom
vindkraftsomradet.

Anlaggning av kabelgravar kommer vid ett WCS att ge upphov till en sedimentation av suspenderat material
pa 0,5-2 mm inom en areal av 315 km?2. Det motsvarar 59 % av vindkraftparkens areal. Inom en bottenyta
av cirka 77 km?, motsvarande 14 % av projektomradet, kommer sedimentationen att uppga till 2-4 mm.

Muddring fér fundament beréknas vid ett WCS att ge upphov till en sedimentation av suspenderat material
p& 0,5-1 mm inom en areal av 39 km?. Det motsvarar 7 % av vindkraftsomradets areal. Inom en mycket
begrénsad bottenyta kommer sedimentationen att verstiga 1 mm.

Paverkans storlek till foljd av sedimentationen beddéms vara liten. Bottenfaunans kénslighet ar forsumbar
med hansyn till att de kan ta sig upp genom den mindre dvertackningen som kan ske fran anlaggningen.
Sedimentationen for bottenfaunan bedéms vara av forsumbar konsekvens.

12.7.2.3 Fysisk stérning av havsbotten

Forandrade forhallande

Anlaggningen och installationen av den planerade vindkraftparken orsakar bade tillfallig och langvariga
storningar av havsbotten. Fundament, erosionsskydd, skydd for undervattenskablar och kabelkorsningar
kommer att tdcka dver och ta upp en mindre del av havsbotten vilket innebar att en del av de habitat som
fanns dar innan forloras. Nedlaggningen av internkabelnatverket orsakar en tillfallig stdrning av havsbotten
pa grund av installationsmetoderna.

Under driften av vindkraftparken kommer jack-up fartyg behdva anvéndas for att utféra en del av det
underhall som behovs. Aven kabelreprationer kommer behdva goras dar man tar upp undervattenskabeln
pa fartyg for att sedan grava ned den under havsbotten igen.

Anlaggningsfas

Tillfalliga fysiska storningar pa havsbotten kommer att uppsta frdn nedgravningen av undervattenskablarna,
samt pa de platser som stodbenen fran jack-up fartygen nar havsbotten. Undervattenskablarna kommer att
grévas ner maximalt 2 m under havsbottens yta. Denna maximala paverkan inkluderar hela
installationsprocessen for undervattenskabeln, se avsnitt 8.4.4. | det direkta omradet dar
undervattenskablarna gravs ner med hjalp av special utrustning kommer merparten av bottenfaunan inte att
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overleva. Stodbenen fran jack-up fartygen stalls ovanpa havsbotten, men en viss dddlighet kan sannolikhet
uppsta pa bottenfaunan under stédbenen.

Paverkan pa havsbotten fran nedgravningen av undervattenskablarna kommer &ven att ge en tillfallig
habitatforlust da de naturligt uppkomna férhallandena i sedimentet kommer att stéras av omrérningen. En
aterkolonisation kommer att félja den naturliga successionen dar opportunister, som olika arter av maskar
och kréaftdjur, kommer att aterkomma forst till sedimenten. En aterkolonisering tar i storleksordningen mellan
1-3 ar, men det kan ta langre tid om bottensamhallet ska betraktas som aldrat (Naturvardsverket, 2009).
Inom vindkraftparken har det i undersdkningarna bland annat hittas arterna islandsmussla, Astarte ssp. och
en individ av arten trubbig sandmussla. Dessa arter ar langlivade, se avsnitt 12.7.1, vilket kan gora att vissa
mindre omraden inte kommer att aterf& samma aldrade struktur p& bottensamhallet som innan
anlaggningen inom 1-3 ar. Islandsmussla och Astarte ssp &r tva av arterna som patraffats inom
vindkraftparken och &r rédlistade enligt HELCOM i habitaten mjukbotten i afotisk zon dominerad av
islandsmussla och mjukbotten i afotisk dominerad av Astarte spp., samt den rédlistade arten trubbig
sandmussla, som har minskat under de senaste aren (SLU Artdatabanken, 2021e).

I och med klimatférandringarna och en 6kad temperatur kommer de biogeokemiska processerna i Osterjon
snabbas pa, med accelererande syrebrist och algblomningar som resultat. Framtidsscenarierna pekar
ocksa pé okad nederbord, vilket gor att mer naringsamnen transporteras fran land till hav vilket bidrar till
6vergodningen (SMHI, 2017). Om nya individer (aterkolonisering av larver) av dessa musselarter kommer
till dessa havsbottnar i Ostersjon beror bland annat pa utvecklingen av klimatférandringarna och dess
paverkan, som till exempel p& syrebristen utbredning, och hur detta paverkar arterna, se avsnitt 12.7.1.

Den totala tillfalliga paverkan av havsbotten, nedgravningen av undervattenskablarna och jack-up fartygen
tacker in en maximal yta av 5,3 % av projektomradet. Dar fundament, erosionsskydd, skydd for
internkabelnatvrek och kabelkorsningar anlaggs kommer habitatet och bottenfaunan att langvarigt férsvinna
och erséttas med ett nytt slags habitat, se avsnitt nedan om driftsfas. Den yta som kommer att paverkas av
detta tacker in en maximal yta av 0,5 % av projektomradet.

De enligt HELCOM rodlistade habitaten patraffades i tta respektive fyra punkter (av tjugo punkter) for
Islandsmussla respektive Astarte ssp. De tjugo olika punkterna var jaAmnt foérdelade éver vindkraftparken, se
Figur 12.12. Om denna distribution av habitat for provtagningspunkterna ar representativ for omradet dar
vindkraftparken planeras att anlaggas innebar detta att cirka 60 % av omradet skulle potentiellt kunna ha
dessa rodlistade habitat. Siffran ar endast indikativ och visar inte den reella siffran for hur omradet i
verkligheten. Den totala ytan av de rodlistade habitaten som skulle kunna péverkas av anlaggningen skulle
darmed sjunka da de inte finns pa den totala maximala ytan av 5,8 % som anlaggningen av vindkraftparken
skulle paverka tillfalligt eller langvarigt. | detta fall skulle cirka 3,5 % av ytan som paverkas eventuellt kunna
ha dessa habitat.

Under anlaggningen kommer en negativ paverkan uppsta vid de platser dar bottenfauna och habitat gar
forlorade. Bottenfaunans kanslighet bedoms som mattlig da en aterkolonisering kommer att ske for flera av
arterna. Omradet som paverkas &r ett mindre omrade inom projektomradet. Paverkans storlek bedéms vara
liten och konsekvensen darmed liten.
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Driftsfas

Déar fundament, erosionsskydd, skydd for internkabelnétverk och kabelkorsningar anlaggs kommer habitatet
och bottenfaunan att langvarigt férsvinna och ersattas med ett nytt slags habitat, fran mjukbotten till
hardbotten. Den nya hardbotten kommer att kolonisera av hardbottenarter genom ditférsel av strommar
eller frAn omgivande bottnar. Opportunisterna kommer att vara de forsta arterna som kommer till de nya
slags habitatet, dessa kommer successivt bytas ut tills ett mer aldrat hardbottensamhaélle uppstar pa de
olika anlaggningsytorna. | och med den vertikala utformningen av fundamenten kan en viss zonering
forvantas av hardbottenfaunan d& bland annat vagexponering paverkar var de olika organismerna vaxer.
Tillforseln av hardbotten innebar en 6kad artdiversiet uppstar i omradet. Den yta som kommer att paverkas
av att mjukbotten blir hardbotten tacker in en maximal yta av 0,5 % av projektomradet.

Under driften kommer jack-up fartyg behova anvandas for att utfora en del av det underhall som behovs for
vindkraftparken. Jack-up fartygen kommer under driften maximalt ge ett 0,6 % stort fotavtryck inom
vindkraftparken foérdelat pa hela vindkraftparkens livslangd. Aven kabelreprationer kommer behova goéras
dar man tar upp kabeln pa fartyg for att sedan grava ned den under havsbotten igen. Denna fysiska
storning ar tillfallig och sker pa ytor som delvis redan tidigare har varit stérda under anlaggningen, eller
under driften da livslangden parken ar 35 &r. For dessa ytor galler samma for &terkoloniseringen som for
under anlaggningen. En aterkolonisering &r i storleksordningen mellan 1-3 &r, men det kan ta langre tid om
bottensamhallet ska betraktas som aldrat (Naturvardsverket, 2009). Pa grund av klimatforandringar och
raddande omgivningsfaktorer som exempel syrebrist, kan eventuellt vissa omraden som paverkades under
anlaggningen inte ha aterkoloniserats av den rodlistade arten trubbig sandmussla, samt de enligt HELCOM
rodlistade habitaten med arterna islandsmussla och Astarte ssp. Om ytorna har aterkoloniserats av dessa
musselarter, eller om nya omraden tas i ansprak, kommer en paverkan att ske pa dem under driften med
samma forutsattningar som under anlaggningsfasen. Ytan som paverkas tillfalligt under vindkraftparkens
livslangd p& 35 ar kommer dock vara mindre under driften &n anlaggningen pa maximalt 0,8 % av den
totala ytan.

Under driften av vindkraftsverken kommer skyddet for undervattenskablarna att behéva fyllas i form av
stenlaggning 6ver undervattenskablarna p& havsbotten. Totalt kommer maximalt 0,1 % av den totala ytan
pa vindkraftparken behovs fyllas pd med sten for att internkabelnatverket ska fa ett tillrackligt kabelskydd
under vindkraftparkens livslangd, se avsnitt 11.6. Stenlaggningen kommer ske pa havsbotten som tidigare
har varit stérd under anlaggningen, det vill saga att det &r ingen ny yta som kommer att paverkas.
Bottenfaunan och habitatet kommer att lAngvarigt forsvinna och ersattas med ett nytt slags habitat.

Bottenfaunans kanslighet bedéms som mattlig da en aterkolonisering kommer att ske for flera av arterna.
Paverkans storlek bedéms vara liten och konsekvensen under driften blir darmed liten.
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12.7.2.4 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas konsekvensbeddémningarna for bottenfauna.

Tabell 12.17 Overgripande bedémning av konsekvenserna for bottenfauna.
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anlaggningsfasen

Suspenderade sediment Forsumbar Liten Forsumbar

Sedimentation Férsumbar Liten Férsumbar

Fysisk storning av havsbotten Mattlig Liten Liten

Driftsfasen

Fysisk storning av havsbotten Mattlig Liten Liten
12.8 Fisk

Detta avsnitt behandlar fisk i sydvastra Ostersjon med fokus pé torsk, sill, skarpsill, europeisk
skrubbskadda, rodspatta och al.

12.8.1 Nulagesbeskrivning

| den sydvéstra delen av Ostersjon forekommer upp emot 100 fiskarter. Dar finns séval marina som
s6tvattenlevande arter som &r fysiologiskt anpassade for att Gverleva och i manga fall a&ven reproducera sig
i Ostersjons brackvattenmiljd. Antalet fiskarter ar lagre &n i Skageracks marina vatten men hogre an i den
mer sotvattenspraglade norra delen av Ostersjon.

De fiskarter som rapporterats fran sydvastra delen av Ostersjon omfattar 22 olika ordningar. Det &r
huvudsakligen arter inom ordningarna Perciformes (26 %), Gadiformes (13 %) och Cypriniformes (11 %)
som férekommer (HELCOM, 2012). Ordningen Perciformes (abborrartade fiskar) bestar av sétvattensarter
som abborre (Perca fluviatilis), gés (Sander lucioperca) och géars (Gymnocephalus cernua), men &ven
marina arter som tobiskung (Hyperoplus lanceolatus) och makrill (Scomber scombrus). Ordningen
Gadiformes (torskartade fiskar) omfattar bland annat den kommersiellt viktiga arten torsk (Gadus morhua).
De flesta arterna inom Gadiformes férekommer men reproducerar sig inte, t.ex. kolja (Melanogrammus
aeglefinus), bleka (Pollachius pollachius) och kummel (Merluccius merluccius). Av de karpartade fiskarna
inom ordningen Cypriniformes forekommer bland annat braxen (Abramis brama), mort (Rutilus rutilus) och
bjorkna (Blicca bjoerkna). En del arter upptrader huvudsakligen pelagiskt, dvs. i den fria vattenmassan, som
skarpsill (Sprattus sprattus) och stromming (Clupea harengus). Andra arter &r huvudsakligen bottenlevande
som exempelvis skrubbsk&adda (Platichthus sp.) och rodspatta (Pleuronectes platessa).

Av de fiskarter som férekommer i Arkonabasséngen &r torsk och &l rodlistade. Torsken betecknas som
sarbar (VU) och &len som akut hotad (CR) i Ostersjon (HELCOM, 2013e) och i Sverige (SLU
Artdatabanken, 2020b).

Fisken i Ostersjon &r en viktig komponent i Ostersjéns naringsvav. Flera arter ar toppredatorer, exempelvis
torsk, medan arter som sill och skarpsill &r betydelsefulla for att reglera djurplanktonsamhallet. | detta
avsnitt behandlas torsk, sill, skarpsill, skrubbskadda och rodspatta. Det ar fiskarter som utgor en viktig del
av ekosystemet i Arkonabassangen. Dessa arter dominerade ocksa fangstvikterna i Arkonabassangen vid
provfisken utforda inom BITS (Baltic International Trawl Survey) under aren 2015-2021, se Bilaga D3.
Dessutom behandlas al som &r en akut hotad art som forekommer i Arkonabassangen. Arten patraffades
vid provfiskena inom BITS om an i liten omfattning. | Tabell 12.18 visas lekperioder for fiskarter som leker i
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Arkona bassangen. Lekperioden for sill och al saknas i tabellen eftersom den inte leker i Arkonabassangen
(HELCOM, 2021a).

Tabell 12.18 Lekperioder for rédspatta, skarpsill, europeisk skrubbskadda och torsk i Arkonabasséngen.
Angivelse for sill saknas i tabellen da den inte leker i Arkonabasséangen.

Jan Feb Mars | Apr Maj Juni Juli Aug Sept | Okt Nov Dec
Rodspatta X X X
Skarpsill X X X X X X
Europeisk skrubbskadda X X X
Torsk X X X X X X
Torsk

Torsk (Gadus morhua) ar en rovlevande art som vanligen uppehaller sig bottennara pa 10-200 m
vattendjup. Under leken bildar den tata stim. Fodan utgors framst av sill, skarpsill och bottenlevande djur.
Agg och larver &r pelagiska (svéavar fritt i vattnet). Den trivs i brackvatten och férekommer i hela Ostersjon
men reproducerar sig huvudsakligen i den sédra delen. Det finns tva torskbestand i Ostersjon, de vastra
och 6stra bestanden. Det vastra bestandet forekommer véaster om Bornholm medan det dstra bestandet
huvudsakligen uppehaller sig 6ster om Bornholm. For det vastra bestandet har lekbiomassan varit ca

15 000 ton under senare ar (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Detta kan jamforas med det storre
ostra bestandet som har en lekbiomassa pa i storleksordningen 100 000 ton.

| Ostersjon leker torsken 6ver djupomraden med hog salthalt (Kullander, et al., 2012). Vattnets salthalt
maste vara tillrackligt hog for att Aggen ska hallas svavande i vattenmassan och inte sjunka till botten.
Samtidigt far syrehalten inte vara for 1&g om aggen ska dverleva. Detta medfér att reproduktionen
begransas till djupomraden med tillrackligt hoga syrehalter p& den djupniva dar dggen inte langre sjunker.
Det 6stra torskbestandet kraver en salthalt pa minst 11 psu, medan det vastra bestandet behéver minst 15
psu for att &ggen ska kunna svéva i vattnet (Hiissy, 2011). Aggen klécks efter 10-40 dygn beroende pa
vattentemperatur.

Lek- och uppvaxtomradena for det vastra bestandet av torsk utgors av tre separata omréden: (1) sydostra
Kattegatt och Oresund; (2) Kielbukten, Fehmarn Balt, Mecklenburgbukten, Stora och Lilla Balt; samt (3)
Arkonabassangen (Hussy, 2011). | Arkonabassangen anses torsken leka dar vattendjupet overstiger 40 m.
Det ¢stra bestandet av torsk reproducerar sig huvudsakligen i Bornholmsbassangen dar vattendjupet
overstiger 60 m. Det Gstra bestandet reproducerar sig i varierande grad dven i Arkonabassangen (Hiissy, et
al., 2016) men i mycket begransad omfattning i relation till den lek som sker i Bornholmsbassangen
(Stroganov, et al., 2018). De senaste aren har andelen torsk fran det dstra bestandet utgjort cirka 70 % av
den torsk som férekommer i Arkonabassdngen (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Lekomradets
utbredning i Arkonabassangen framgér av Figur 12.15.

Det vastra bestandet leker under en tidsperiod p& 6-7 manader, med en tidsforskjutning mellan de olika
reproduktionsomradena. Merparten av leken sker emellertid under en tidsperiod p& 1-2 manader (Hussy,
2011). | Kattegatt och Oresund sker leken férst och dar nar den sin kulmen under januari/februari. |
Kielbukten och Mecklenburgbukten kulminerar leken under mars/april. | Arkonabassangen pagar
lekperioden fran mars till augusti. Kulmen for leken infaller under maj/juni i Arkonabassangen (Hussy, 2011)
medan andra anger juni/juli (Bleil, et al., 2009). For det Ostra bestandet infaller den huvudsakliga
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lekperioden under maj till augusti (Koster, et al., 2017) och sedan 2010 har den hogsta forekomsten av 4gg
registrerats i juni (ICES, 2018) vilket indikerar att leken kulminerar under denna manad.

Sedan 2020 har det varit fiskestopp under manaderna juni och juli i Ostersjon vaster om Bornholm (inom
fangstomrade 24) for att skydda torskleken. Fiskeriforvaltningen behandlar de vastra och dstra bestanden
som tva olika bestand trots att de delvis blandar sig med varandra. Sedan 2009 har mangden lekmogen
torsk i det vastra bestandet fluktuerat runt det troskelvarde under vilket lekbestandets formaga att
producera ungfisk riskerar att minska (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Det vastra bestandets storlek
har emellertid 6kat de senaste tva aren och ligger numera 6ver detta troskelvarde. Fiskeridodligheten har
minskat de senaste aren men ar fortfarande hdg och dverstiger nivan for ett hallbart fiske (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021b). Enligt ICES (Internationella havsforskningsradet) uppvisar det vastra bestandet
for narvarande en status som inte ar "inom sakra biologiska granser” (ICES, 2020).

Det 6stra bestandet uppvisar krympande utbredning och dalig status. Det kan inte langre reproducera sig i
Gotlands- och Gdanskbasséangerna till féljd av hogt fisketryck samt sjunkande salt- och syrehalter (Havs-
och vattenmyndigheten, 2021b). Bestandet uppvisar aven &g tillvéaxt, rekrytering och kondition. Den
undermaliga statusen beror huvudsakligen p& okad utbredning av syrefattiga bottnar, dalig tillgang pa
bytesfisk (strdmming och skarpsill), samt utbredd infektion av parasitmask (ICES, 2019). Till det ska laggas
ett alltfér hogt fisketryck och ett selektivt fiske pa stora individer (Bergenius, et al., 2019). Enligt ICES
uppvisar det 6stra bestandet for narvarande en status som inte &r "inom sékra biologiska gréanser” (ICES,
2020).
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Figur 12.15 Lekomraden for torsk i sydvastra Ostersjon (HELCOM, 2021a). Lekomradenas utbredning
baseras pa litteraturuppgifter samt abiotiska data (syrehalt, salthalt och vattendjup).
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Sill

Sill/strdmming (Clupea harengus) &ar en pelagisk stimlevande fiskart som forekommer ned till 200 meters
vattendjup. Arten utgor en viktig del av Ostersjons ekosystem genom att reglera biomassan av djurplankton
och utgora en viktig fodokalla for torsk och marina daggdjur. Den har ocksa stor betydelse for
fiskerinaringen. Det finns flera olika populationer, saval varlekande som hiostlekande. Sedan 1970-talet har
den varlekande sillen varit dominerande i Ostersjon. Bestanden av hostlekande sill hade en kraftig nedgang
under 1980- och 1990-talen och har darefter inte aterhamtat sig.

Den sill som férekommer i den sydvastra delen av Ostersjon utgérs huvudsakligen av varlekande bestand.
Den varlekande sillen leker kring de danska 6arna och langs den tyska kusten. Det huvudsakliga
lekomradet utgdrs av kusten kring Riigen (ICES, 2007) (Ulrich, et al., 2012). Den lever framst pa
djurplankton, pungrakor, marlkraftor och fisklarver. Leken sker fr&n mars till maj éver sand-, grus- och
stenbottnar pa 1-10 m vattendjup. Aggen sjunker till botten och fastnar p& vegetation eller bottensubstrat.
Rugensillens larver och juveniler lever pelagiskt norr och vaster om Rigen till dess de &r tva ar. Fran tva
ars alder vandrar merparten av populationen under férsommaren genom Oresund och Bélthavet till
fodosoksomraden i Skagerack och Nordsjon. Den évervintrar i Kattegatt och Oresund for att darefter
atervandra till lekomradena i sydvéastra Ostersjén under varvintern (Ulrich, et al., 2012). En minoritet av de
aldre individerna stannar kvar i Ostersjon under sommar, hést och vinter fér fédosok och 6vervintring.
Potentiella lekomraden och lekperioden i Arkonabassangen framgar av Figur 12.16 respektive Tabell 12.18.
Ytterligare uppgifter om den varlekande sillens vandringsvagar samt lek- och uppvéaxtomraden redovisas i
Bilaga D3.

Fiskeriférvaltningen behandlar den varlekande sillen i sydvéastra Ostersjon, Kattegatt och Skagerack som ett
bestand pa grund av vandringsbeteendet (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Bestandets lekbiomassa
och rekrytering har minskat kraftigt sedan 1990-talet. Lekbiomassan underskrider sedan 2007 sannolikt den
grans da bestandets forméga att producera ungfisk minskar. ICES fangstrad for bade 2020 och 2021
innebar att bestandet inte bor fiskas (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Enligt ICES uppvisar det
varlekande bestandet av sill fér narvarande en status som inte &r "inom sakra biologiska granser” (ICES,
2020).
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Figur 12.16 Lekomraden for sill i sydvéastra Ostersjon (HELCOM, 2021a). Lekomr&denas utbredning baseras
huvudsakligen p& habitat data (forekomst av hardbotten och makrofyter i fotisk zon).

Skarpsill

Skarpsill (Sprattus sprattus) &r allmént utbredd i stora delar av Ostersjén. Det &r en stimlevande pelagisk art
som normalt uppehaller sig p& 10-50 m vattendjup men kan férekomma ned till vattendjup pé& 150 m
(Kullander, et al., 2012). Skarpsill utgér en viktig fodokalla for torsk, lax, sjofagel och marina daggdijur. Dess
huvudsakliga fodokalla utgérs av djurplankton och fisklarver. Den leker p& dppet vatten inom djupintervallet
10-40 m. Leken sker under manaderna mars till augusti (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). De djupa
basséngerna i centrala Ostersjon, framst Gotlandsbasséngerna, &r de viktigaste lekomradena (HELCOM,
2019b). | Bornholms- och Gdanskbasséngerna bdrjar leken i februari men langre norrut inleds den senare.
Agg och larver &r pelagiska (flyter fritt i vattnet). Aggen behdéver en salthalt 6ver 5-6 psu for att hallas
flytande i vattenmassan. Uppvaxtomrédena utgdrs av kustnara vatten. | Arkonabassangen finns det
viktigaste lekomradet mellan Bornholm och Riigen. Potentiella lekomraden och lekperioden i
Arkonabassangen framgar av Figur 12.17 respektive Tabell 12.18.

| Ostersjon har lekbiomassan haft en nedatgaende trend sedan mitten av 1990-talet men bestandets
formaga att producera ungfisk ar sannolikt inte negativt paverkad (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).
Den starka arsklassen 2014 medférde att lekbiomassan avsevért 6kade under de efterféljande aren.
Skarpsillens medelvikt minskade under 1990-talet och har sedan dess varit fortsatt I&g. En orsak till detta
kan vara tkad vattentemperatur och minskad predation frén torsk. Sedan 1990-talet har skarpsillens
utbredning forandrats med sjunkande férekomster i den sodra delen av Ostersjon och stigande i den
nordostra delen (ICES, 2016a). Enligt ICES uppvisar skarpsillen i Ostersjon for narvarande en status som
ar "inom sékra biologiska granser” (ICES, 2020).
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Figur 12.17 Lekomraden for skarpsill i sydvéastra Ostersjon (HELCOM, 2021a). Lekomradenas utbredning
baseras pa abiotiska data (salthalt och vattendjup).

Skrubbskadda

Skrubbsk&dda férekommer allméant i Ostersjoén upp till Alands hav. Tva arter fsrekommer, den utsjélekande
europeiska skrubbskaddan Platichthus flesus och Ostersjons skrubbskadda Platichthus solemdali som &r
kustlekande. Utbredningen av de tva arterna dverlappar i centrala Ostersjon dar de delar fodosoks- och
évervintringsomraden (HELCOM, 2019b). De tva arterna har daremot olika lekomraden. Den forstnamnda
arten leker p& djupt vatten (20-100 m) och har pelagiska dgg, medan den sistnamnda leker i grunda
kustvatten eller pa utsjobankar dar aggen sjunker till botten. Europeisk skrubbskadda finns i Skagerrak,
Kattegatt, Oresund samt i Ostersjon upp till Alands hav (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Ostersjons
skrubbskadda finns huvudsakligen i norra och centrala Ostersjon. Nedan behandlas endast den europeiska
skrubbskaddan eftersom Ostersjons skrubbskadda inte forekommer i sydvastra Ostersjon.

| Ostersjon leker den europeiska skrubbskaddan pa varen (mars-maj) pa djupt vatten dar dggen halls
flytande i vattenmassan vid en salinitet pa 14—26 psu (ICES, 2016b). P& grund av det starka sambandet
mellan lek och salt-/syreforhallanden kan omfattningen av lampliga lekomraden férvantas variera till foljd av
fluktuationer i salthalter och syrehalter i Ostersjon (HELCOM, 2019b). Efter klackningen, nar de nétt en
langd av 10 mm, soker sig larverna till grunda bottnar (Kullander, et al., 2012). Vuxna individer uppehéller
sig vid grunda kuster under sommaren medan de 6vervintrar pa djupare vatten. Fodosok efter musslor,
ormstjarnor, borstmaskar, kraftdjur och sméfisk sker pa natten (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).
Potentiella lekomraden och lekperioden i Arkonabassangen framgar av Figur 12.18 respektive Tabell 12.18.
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Inom fiskeriférvaltningen behandlas den europeiska skrubbskaddan i sédra Ostersjon (Handbukten,
Arkona- och Bornholmsbassangen) som ett bestand (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). En
rekonstruktion av historiska fangster visar att bestandet var betydligt talrikare i slutet av 1980-talet &n vad
det &r idag och att medellangden har minskat betydligt sedan slutet av 1970-talet.

X
Tygelsjo
Y Vellinge Svedala
Skandr :
Falsterbo Sverige Ystad

Trelleborg

Hasle
Bornholrn
Rgnne

\
v

RAMBGLL

------ Territorialgréns Potentiella lekomraden

EEZ grans I Lckomraden med hég sannolikhet

Skane Havsvindpark

Figur 12.18 Lekomraden fér europeisk skrubbskadda (Platichthus flesus) i sydvéastra Ostersjon (HELCOM,
2021a). Lekomradenas utbredning baseras pa modellering i kombination med abiotiska data (salthalt och
djupforhallanden).

Rédspatta

Roédspatta (Pleuronectes platessa) ar en marin art som forekommer i sodra Ostersjon. Den uppehaéller sig
vanligen pé sand- och lerbottnar pa 10-30 m vattendjup (Kullander, et al., 2012). Bestandet i Ostersjon
uppvisar anpassningar for reproduktion i brackvatten, dock behovs en salthalt p& éver 13 psu. Den livnar

sig framst pa bottenlevande djur men aven fisk ingdr i fodan. Unga individer uppehaller sig normalt i grunda

kustnara vatten medan &ldre individer foredrar djupare bottnar. Den leker regelbundet i Arkona- och
Bornholmsbassangerna under februari/mars till maj/juni under férutsattning att salthalten &r tillréckligt hog
(ICES, 2014). Leken sker pa 20—60 m vattendjup. Agg och larver &r pelagiska (svavar fritt i vattnet). Efter
klackningen, nar de natt en langd av 12—14 mm, soker sig larverna till grunda bottnar (Kullander, et al.,
2012). Lekperioden i Arkonabassangen framgéar av Tabell 12.18.

Den relativa lekbiomassan av rodspétta i Ostersjon har ékat markant sedan 2013 och &r nu langt dver det
gransvarde for bestandets biomassa som inte bor underskridas for att ge maximal hallbar avkastning
(Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Aven rekryteringen i bestandet har tkat sedan 2013. Enligt ICES
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uppvisar rodspattan i Ostersjén for narvarande en status som &r “inom sakra biologiska granser” (ICES,
2020).

Al

Alen (Anguilla anguilla) fsrekommer i Ostersjon och i sétvatten inom tillrinningsomradet. Den livnar sig p&
framst pa bottenlevande djur och mindre fisk. Lekvandring fran Ostersjon till vasterhavet sker pa hosten. |
Ostersjon vandrar alen huvudsakligen kustnara, men vandring sker dven langre ut till havs (Bilaga D3).
Nattetid vandrar dlen nara ytan medan den aterhamtar sig pa botten dagtid. Under uppvaxten kallas den
guladl medan lekmogna individer kallas blankal. Sammanstéllda och uppdaterade data fran méarkningsstudier
visar att alen lekvandrar séder om Skanes sydkust, framst kustnédra men aven pa djupare vatten i
Arkonabassangen, se Bilaga D3. Lekvandring kan séledes férekomma inom projektomradet.

Den al som férekommer i Sverige utgors mestadels av honor och de som lekvandrar fran Ostersjon genom
Oresund har en medelalder pa cirka 12 ar (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Blankalen som utvandrar
fran Ostersjon beraknas utgora en tredjedel av den totala rapporterade méangden i Europa. Leken sker i
Sargassohavet. Larverna transporteras med strdommarna till Europas kuster. Uppvaxten sker i sjdar och
langs kusterna.

Alen har minskat kraftigt under de senaste decennierna och anses vara akut hotad. Sedan 1950-talet har
mangderna invandrande alyngel minskat med mer &n 90 % i svenska vatten. Orsakerna bakom
tillbakagangen ar flera. Bland annat har klimatférandringar, vattenkraftens utbyggnad, parasitangrepp och
fiske pekats ut som bidragande faktorer.

Horsel

Olika arter ar olika kansliga for ljud bade vad galler energiniva och frekvens, se Bilaga D3. Torsk uppfattar
genom sin simblasa ljud mellan 30 och 470 Hz, men med storst kanslighet vid 60-160 Hz. Andra fiskarter,
exempelvis sill, uppfattar ljud inom ett storre frekvensintervall pa grund av mekaniska kopplingar mellan
simbl&san och horselorganet. Fisk utan simblasa, som plattfisk, kan endast uppfatta ljudets partikelrérelse
med horselorganet. Fiskarter har darfor olika formaga att uppfatta ljud vid en viss frekvens. Till skillnad fran
stromming kan exempelvis torsk inte uppfatta ljud vid frekvenser éver 1000 Hz. Aven bakgrundsljudet har
betydelse for fiskens horbarhet. Vid 125 Hz kan torsk detektera ljud éver 77 dB re 1 yPa SPL, men om
bakgrundsljudet har hdgre energiniva ar det forst nar liudet 6verstiger nivan pa bakgrundsljudet som det
kan uppfattas.

De fiskar som &r kansligast for ljud &ar arter med simblésa och fiskar med mekanisk koppling mellan
simbl&sa och innerérat, exempelvis sill. Arter som torsk, &l och lax saknar en koppling mellan simblasa och
inneréra och har darfér en hogre horseltroskel och lagre kanslighet for hdga ljudnivaer (Popper, et al.,
2014).
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Figur 12.19 Ljudfrekvenser genererade av méanskliga aktiviteter med schematisk illustration av

hérselomradet for fisk. Bade impulsivt ljud (svart falt) och kontinuerligt ljud (gré falt) férekommer i Ostersjon
och kan uppfattas av fisk vid ett stort antal frekvenser. De roda pilarna pekar pa de frekvensband som
overvakas inom BIAS (figur baserad pd HELCOM, 2021).

12.8.2 Konsekvensbeddmning
Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa fisk. Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning och
drift har identifierats.

Tabell 12.19 Potentiell paverkan pa fisk.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Suspenderade sediment X

Sedimentation X

Undervattenljud X

Skuggning

Magnetiska falt

Fysisk stérning av havsbotten

X X X X X

Fysisk stdrning ovan vattenytan
12.8.2.1 Suspenderade sediment

Forandrade forhallande

Anlaggningsarbeten p& havsbotten medfor att bottensediment tillfalligt suspenderas i vattenmassan vilket
kan paverka fisk negativt. De anlaggningsarbeten som huvudsakligen ger upphov till 6kad grumling av
suspenderade sediment &r muddring vid anlaggning av fundament for vindturbiner och plattformar samt
jetting, plogning eller dikning av botten fér nedlaggning av det interna kabelnatverket.

Varaktigheten av forhojda halter av suspenderade sediment till foljd av anlaggningsarbeten vid botten har
modellerats for haltnivderna 5, 10, 20 respektive 100 mg/l enligt WSC, se avsnitt 11.1. Enligt resultaten fran
modelleringen kommer anlaggningen av kabelgravar att ge upphov till betydligt hogre haltnivaer och
avsevart storre spridning av suspenderat material &n muddring for fundament. Den 6kade grumligheten
kommer huvudsakligen att uppkomma inom projektomradet. Vid modelleringen har antagits att det
suspenderade materialet sprider sig jamnt fordelat 6ver vattenpelaren. Det ar dock troligt att halterna blir
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nagot hogre i bottenvattnet an i ytvattnet, da anlaggningsarbeten sker framst vid havsbotten och da partiklar
som suspenderas atersedimenterar ner mot havsbotten.

Anlaggning av kabelgravar kommer att 6ka halterna av suspenderat material med mer &n 5 mg/l inom en
areal av 481 km?. Det motsvarar 90 % av omradet for vindkraftparken. Varaktigheten av suspenderade
sedimenten kommer huvudsakligen att understiga 12 timmar. Efter denna tid har merparten av det
suspenderade materialet atersedimenterat. Halter 6verstigande 100 mg/l far en obetydlig utbredning och
mycket kort varaktighet. Den 6kade halten av suspenderade sediment uppkommer inte simultant inom
projektomradet utan vid olika tillfallen under den tidsperiod bottenarbeten pagar.

Vid muddring fér fundament dkar halterna av suspenderat material med mer &n 5 mg/l inom en areal av 167
km?. Det motsvarar 31 % av vindkraftsomradets areal. Varaktigheten av suspenderade sedimenten kommer
att understiga 12 timmar. Halter éver 20 mg/l far en obetydlig omfattning och mycket kort varaktighet.
Liksom for kabelgravar uppkommer den 6kade halten av suspenderade sediment inte simultant inom
projektomradet utan vid olika tillfallen under den tidsperiod muddringsarbeten pagar.

Den forhéjda halten av suspenderade sediment som uppstér till foljd av muddring kan jamféras med de
naturliga halterna av suspenderat material. Fran Oresund finns uppmatta varden pa 0-2 mg/l vid lugnt vader
och éver 20 mg/l vid storm och fran finska Bottenhavet och Bottenviken rapporteras bakgrundsvarden pa 2-
10 mg/l (Naturvardsverket, 2009). Vid métningar i Arkonabassangen och sydvéastra Ostersjon, dar
bottendjupet varierade mellan 16 och 47 m, uppgick halterna av suspenderat material till 2-12 mg/I.
Halterna var hdgre 6ver grunda bottnar och de var &ven hogre i det bottennéra vattnet (Christiansen, et al.,
2002).

Skyddsatgarder

For att inte riskera storningar pa torskleken eller negativ paverkan pa torskagg kommer inget anlaggande
av gravitationsfundament eller sugkassunfundament utforas under juni. Skyddséatgarden foreslas for juni

eftersom matningar av forekomst av torskagg indikerar att leken, sarskilt for det 6stra bestandet av torsk,
kulminerar under denna ménad (ICES, 2018). Se dven avsnitt 12.8.1

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Forhojda halter av suspenderat material kan ge upphov till undvikandebeteende och férsémrat syreupptag
samt medféra 6kad dodlighet av 4gg och larver. Effektens storlek beror pa sévél halten som
exponeringstiden och kansligheten varierar mellan olika fiskarter och levnadsstadier. For de flesta arter ar
4gg- och larvstadierna kansligast. Nedanstaende beskrivningar av effekter pa fisk av okad grumlighet
baseras pa uppgifter fran Bilaga D3, om inte annat anges.

Vid 6kad grumlighet kan suspenderade partiklar fastna pé ytan av fiskagg, For arter med pelagiska fiskagg,
som torsk, skarpsill och europeisk skrubbskadda, kan det medféra att Aggen blir tyngre och sjunker till
botten eller till vattendjup med laga syrenivaer. Aggen dverlever inte om syrehalterna i det omgivande
vattnet blir for I1dga. Grumling kan minska flytkraften hos torskagg vid en forhojd halt av suspenderat
material pa 5 mg/l under fyra dagar.
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Okad grumlighet kan reducera fiskens syreupptag om sedimentpartiklar faster vid fiskens galar. Fisklarver
ar sarskilt kansliga. Studier har visat pa forsamrad 6verlevnad av torsklarver vid en halt av suspenderat
material pd 10 mg/l. For de flesta fiskarter minskar kansligheten med aldern. Generellt kan vuxna individer
6verleva halter av suspenderat material pa uppemot 1000 mg/I vid korttidsexponering. Sillartade fiskar kan
vara mer kansliga for grumling i vuxet stadium medan det motsatta kan férmodas for plattfiskar.

I en nyligen publicerad rapport av Sveriges lantbruksuniversitet har litteraturuppgifter om paverkan pa fisk
av suspenderat material utvarderats (Karlsson, et al., 2020). Resultat frdn 41 olika studier pa marina
fiskarter, varav 2 pa torsk, visade att agg/larver tycks tala halter av suspenderat material upp till 200 mg/l
under en tidsperiod p& upp till tvd veckor utan ndgon tydlig férhojd dodlighet. Det framgéar dock inte om
dessa studier inbegriper effekter av minskad flytkraft pa torskagg i Ostersjén. Juveniler och vuxna av
marina fiskarter tolererade betydligt hogre halter &n &gg/larver. Av resultaten fran 262 studierna drog
forfattarna slutsatsen att skador eller 6kad dédlighet borjar upptrada vid halter pd 500-1 000 mg/l for
juveniler och vuxen fisk.

Okad grumlighet kan &ven leda till beteendeférandringar hos fisk. For torsk kan halter av suspenderat
material pa 3 mg/l framkalla ett undvikande beteende medan vuxen sill uppvisar samma reaktion vid halter
pa cirka 10 mg/l.

De halter och exponeringstider av suspenderat material som beraknas uppkomma fran
anlaggningsarbetena baseras pa konservativa antaganden och ett WCS, dvs. maximal utbyggnad samt
anlaggningsarbeten under vintern (dec-mars). Detta innebar att de visar maximala halter och varaktigheter
for den grumlighet som uppstar. Exponeringstiderna blir korta, huvudsakligen under 12 timmar, vilket talar
for att paverkan blir liten vid de haltnivder som uppkommer. Det ska tillaggas att en viss tkad dodlighet av
fiskagg och fisklarver bedoms generellt ha liten betydelse p& populationsniva, da dédligheten fran
suspenderade sediment ar &g i relation till det hoga antal av fiskagg, samt till féljd av att dessa tva
livsstadier har hog naturlig dodlighet. Det 6stra bestandet reproducerar sig i begransad omfattning i
Arkonabassangen relation till den lek som sker i Bornholmsbassangen (Hissy, et al., 2016).

Det kan inte uteslutas att suspenderat material i halter som kan medféra beteendeférandringar hos fisk
uppkommer inom projektomradet vid anlaggning av fundament och kabelnatverk. De fiskarter som kan
paverkas ar framst torsk som kan forvantas leka inom projektomradet. Risken for paverkan pa andra
fiskarter kan antas vara avsevart mindre.

For att undvika storningar pa torskleken kommer anlaggande av gravitationsfundament och
sugkassunsfundament, som medfér mer grumling &n andra fundamenttyper, inte att utféras under perioden
juni manad. Detta bedoms medféra att eventuella effekter pa torsk inte uppkommer under den tid da leken i
kulminerar i Arkonabasséangen. Paverkan bedéms kunna begransas till ett undvikande beteende vilket
innebar att forekommande fisk forflyttar sig bort fran arbetsomradet under pagéende grumlande arbete. N&r
arbetet upphort kommer det suspenderade materialet att sedimentera och fisken atervanda.

Sammantaget bedéms grumling fran bottenarbeten medfora liten risk for negativa effekter pa torsk och med
planerade skyddsatgarder kan risken ytterligare reduceras. De halter av suspenderat material som
uppkommer avviker inte heller patagligt fran de halter som férekommer naturligt. Receptorns kanslighet
bedoms som mattlig och paverkans storlek som liten. Konsekvensen bedéms darmed vara liten.
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12.8.2.2 Sedimentation

Forandrade forhallande

Anlaggningsarbeten pa havsbotten medfor att sediment tillfalligt suspenderas i vattenmassan. Darefter
atersedimenterar det suspenderade materialet pA omgivande bottnar. Mangd och utbredning av material
som atersedimenterar beror pA mangden suspenderat material, materialets kornstorlek samt strom- och
vindférhallandena pa platsen.

Sedimentationens omfattning till féljd av grumlande arbeten har modellerats, se avsnitt 11.1. Enligt
resultaten frAn modelleringen kommer anlaggningen av kabelgravar att ge upphov till en betydligt storre
sedimentation &n muddring for fundament. Sedimentationen kommer huvudsakligen att ske inom
vindkraftsomradet.

Anlaggning av kabelgravar kommer vid ett WCS att ge upphov till en sedimentation av suspenderat material
pa 0,5-2 mm inom en areal av 315 km?2. Det motsvarar 59 % av vindkraftparkens areal. Inom en bottenyta
av cirka 77 km?, motsvarande 14 % av projektomradet, kommer sedimentationen att uppga till 2-4 mm.

Muddring fér fundament beréknas vid ett WCS att ge upphov till en sedimentation av suspenderat material
pa 0,5-1 mm inom en areal av 44 km?. Det motsvarar 8 % av vindkraftsomradets areal. Inom en mycket
begrénsad bottenyta kommer sedimentationen att éverstiga 1 mm.

Sedimentationen till f6ljd av grumlande arbeten kan jamféras med den naturliga sedimentationen i
Arkonabassangen som beraknas uppga till 2,2 mm per ar (Christiansen, et al., 2002).

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Fiskarter som lagger dggen pa botten riskerar att paverkas negativt av okad sedimentation av suspenderat
material, se Bilaga D3. Det sedimenterade materialet kan 6verlagra fiskdgg och fisklarver som déarmed kan
skadas av reducerad syretillférsel och kvavning. | en studie pa sill dverlevde inte 4ggen om de Gvertacktes
med 1 cm sediment. Plattfisk och torsk, som delvis livnar sig pa bottenlevande djur, kan dven paverkas
indirekt om sedimentationen orsakar 6kad dodlighet av bottenfauna. Studier har dock visat att
mjukbottenfauna generellt sett ar talig for sedimentpéalagring.

Den sedimentation av suspenderat material som berégknas uppkomma frén anlaggningsarbetena baseras
pa konservativa antaganden och ett WCS, dvs. maximal utbyggnad samt anlaggningsarbeten under vintern
(dec-mars). Detta innebér att de visar maximal utbredning och tjocklek for den sedimentation som uppstar.
Resultaten fr&n modelleringen visar att en sedimentation éverstigande 2 mm endast kommer att uppta sméa
arealer. Huvudsakligen kommer sedimentationen att uppga till 2 mm eller mindre. Det &r inte troligt att
bentiska fiskagg eller fisklarver paverkas av en s&dan forhallandevis begransad éverlagring. Sill, som har
bentiska &agg, leker inte i projektomrédet och kan darfor inte paverkas. Det &r heller inte troligt att
fodounderlag for fisk i form av bottenfauna namnvart paverkas av sedimentationen.

Receptorns kanslighet bedoms vara liten. Paverkans storlek bedéms vara forsumbar. Darmed beddms
konsekvensen som férsumbar.
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12.8.2.3 Undervattensljud

Forandrade forhallande

Vid anlaggning av vindkraftparken uppkommer undervattensljud. De hégsta ljudnividerna uppkommer vid
palning av monopilefundament for att forankra vindkraftverken i havsbotten. De ljudnivaer som beraknas
uppkomma vid palning redovisas i den tekniska underlagsrapporten (Ramboll, 2021d). Aven andra
anlaggningsaktiviteter genererar ljud. Tidigare undersokningar har emellertid visat att ljud fran
anlaggningsarbeten (inklusive plogning av havsbotten) i Ostersjon &r i samma storleksordning och
jamforbart med det kontinuerliga bakgrundsljudet fran sjofartstrafik (Johansson & Andersson, 2012). Aven
anlaggnings- och underhallsfartyg kommer att generera ljud. Aven detta ljud kommer att vara inom samma
nivder som bakgrundsljudet fran den fartygstrafik som férekommer.

Under driftsfasen uppstar undervattensljud fran vindkraftverkens turbiner. Turbinerna som ska anvandas ar
vaxellosa och avger mindre ljud &n turbiner med vaxel. De ljudnivaer som berdknas uppkomma under drift
redovisas i den tekniska underlagsrapporten (Ramboll, 2021d). Ljudet fran ett vindkraftverk under drift ar
begransat till 1Aga frekvenser, under 1000 Hz, se Bilaga D3. Det producerade ljudet ar hogst varierande och
beror pa bland annat storleken pa turbin, vindstyrkan samt ljudets fortplantning i det aktuella omradet.

Undervattensljud kan paverka fisk pa olika satt. Generellt kan paverkan delas in i tre kategorier som till stor
del beror pa individens narhet till ljudkallan. Nedanstadende beskrivning av effekter i form av maskering,
beteendemassig respons och fysiologiska skador fran undervattensljud baseras pa uppgifter fran
expertrapporten, se Bilaga D3.

Maskering intraffar nar ljud reducerar formagan att uppfatta ett ljud som &r viktiga for individen.

Inom maskeringszonen kan ljud som till exempel kommunikationsljud mellan individer stéras och riskera att
inte uppfattas, eller att byten och predatorer inte detekteras. Maskering av viktiga ljud bedéms kunna fa
konsekvenser p& bade individ- och populationsniva.

En beteendeférandring kan triggas av undervattensljud genom att orsaka beteendemassiga reaktioner i
form av undanflykt till mer subtila foréandringar i aktivitet, position i vattenmassan och stimbeteende.
Reaktionerna kan variera beroende pé individ och art till féljd av skillnader i kanslighet. Pelagiska arter &r
mer bendgna att simma i vag frén en stérning an bottenlevande arter. En individ kan vanja sig vid ljud och
darmed uppvisa 6kad tolerans, men individen kan aven bli mer k&nslig med lagre tolerans mot ljud.

Fysiologisk skada pa fisk avser skador pa hérselorganen eller inre organ. Hogintensiva pélningsljud kan ge
temporara skador pa horselorganen (TTS, temporary threshold shift) eller medféra dodlig skada. TTS
innebar en horselnedsattning som ar tillfallig och som fisken &terhamtar sig ifr&n nar ljudet upphor.

Skyddsatgarder

For att dampa ljudet frdn palningen kommer bésta tillgangliga teknik att anvandas. For narvarande anses
basta tillgangliga teknik vara ett Hydro Sound damper System (HDS) kombinerat med en dubbel
bubbelgardin. Palningsarbeten kommer att inledas med mjukstart och sa kallad "ramp-up” vilket innebar att
energinivan i hammarslagen successivt trappas upp.
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Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

De kriterier som anvants for bedomning av paverkan fran undervattensljud vid palning framgar av Tabell
12.20. De foreslagna kriterierna avser troskelvarden for ljudnivaer som kan ge upphov till skada eller TTS,
dvs. de lagsta ljudnivaer vid vilka effekter har kunnat belaggas. De tillampade gransvardena baseras pa
vetenskapliga uppgifter och har granskats av forskare vid Arhus universitet for att sékerstélla att de ar
adekvata och andamalsenliga.

Tabell 12.20 Troskelvarden for effekter pa fisk fran undervattensljud vid palning. Vardena har hamtats fran
riktlinjer for ljudexponering pa fisk framtagna av Acoustical Society of America, ASA (Popper, et al., 2014).

Stadium Effekt Troskelvarde (impulsivt ljud) Troskelvarde (kontinuerligt ljud)
Fisk Dédlig skada 207 dB SELcum
Temporar skada 203 dB SELcum 222 dB SELcum, 48 tim, 170 rms
TTS 186 dB SELcum 204 dB SELcum, 12 tim, 158 rms
Larv Ddodlig skada 210 dB SELcum

Paverkan frdn undervattenljud pa fisk har modellerats for palning, se avsnitt 11.3. Resultaten visar att
avstanden for dodlighet, skada eller TTS avsevart reduceras om foreslagna skyddsatgarder vidtas.
Modelleringen visar aven pé skillnader mellan sommar och vinter till féljd av arstidsbundna variationer i
salthalt och temperatur. Paverkansavstanden ar obetydligt stérre vintertid &n sommartid.

Om palning genomfors med lampliga lijudreducerande atgéarder foreligger risk for dodlighet av vuxen fisk
och larver inom ett avstand av 500 m respektive 300 m, se avsnitt 11.3. Flyktreaktioner medfor att vuxen
fisk avlagsnar sig fran ljudkallan innan paliningen nar sin fulla energiniva. En viss tkad dodlighet av fiskagg
och fisklarver bedéms generellt ha liten betydelse pa populationsniva, d& dodligheten frdn suspenderade
sediment ar |&g i relation till det hoga antaletav fiskagg, samt till foljd av att dessa tva livsstadier har hog
naturlig dodlighet. Det ska tillaggas att det 6stra bestandet reproducerar sig i begransad omfattning i
relation till den lek som sker i Bornholmsbasséngen (Hussy, et al., 2016). Paverkans storlek i form av
dadlighet till foljd av palning bedoms som férsumbar med skyddsatgéarder.

Om palning genomfors med ljudreducerande atgarder foreligger risk for tillfallig horselskada (TTS) inom ett
avstadnd av 10 km. Det &r troligt att fisk och eventuellt ven fiskstim kommer att uppehalla sig inom ett
avstand av 10 km fran platsen for palningen. Det finns darmed en risk for TTS pa fisk. En temporar
hdrselnedsattning skulle dock kunna medféra férsdémrad reproduktion om TTS uppkommer under fiskens
lek. Flyktreaktioner medfor att fisken avlagsnar sig fran ljudkallan och med skyddsatgéarder i form av
mijukstart och "ramp up” minskar risken for TTS. Paverkan pa fisk till folid av TTS beddéms som liten med
foreslagna skyddsatgarder.

Det finns fa studier av beteendeférandringar fran palning och effektbaserade gransvarden pa ljudnivaer
saknas. Popper et al. (2014) anger avseende beteendefdrandringar att det for fisk som tar hjalp av
simbldsan for horsel (t.ex. sill) finns hog risk néara och relativt nara kallan (hundratals meter) och mattlig risk
pa langre avstand (tusentals meter) fran kallan. For arter som inte anvander simblasan for horsel (t.ex. torsk
och plattfisk) ar riskerna lagre. Det finns ocksa observationer som antyder att nagon typ av
beteendeforandring skulle kunna uppkomma pa torsk, sjétunga och skarpsill inom ett avstand av 20 km, se
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Bilaga D3. Sannolikt kan beteendeférandringar uppkomma péa ett avstand som éverstiger det beraknade
riskavstandet for TTS, dvs. mer &n 10 km med ljuddampande skyddsatgarder.

Baserat pa de fa uppgifter som finns bedoéms det foreligga viss risk for att palning skulle kunna paverka
beteendet under leken for kansliga arter upptill ett avstand av 20 km. Ett forandrat beteende skulle kunna
medféra att reproduktionen paverkas negativt om palning utfors under fiskens lekperiod. De fiskarter som
kan paverkas ar framst torsk och eventuellt europeisk skrubbskadda som leker i Arkonabassangen och kan
forvantas leka inom projektomradet. Eventuella storningar pa leken bedoms emellertid inte leda till effekter
pa populationsniva. Med foreslagna skyddséatgarder bedoms paverkans storlek som liten. Risken for
paverkan kan antas vara obetydlig for arter som inte leker i omradet.

N&gon maskering av betydelse beddéms inte uppkomma vid palning pa grund av den korta varaktigheten, se
Bilaga D3.

Sammantaget bedoms receptorns kanslighet som mattlig. Paverkan av undervattensljud frn palning, med
planerade skyddséatgarder, bedoms férsumbar avseende dodlighet samt liten avseende TTS och
beteendeforandringar. Receptorns kanslighet bedoms som mattlig och paverkans storlek som liten.
Konsekvensen bedéms darmed vara liten.

Driftsfas

Vid drift uppkommer ett kontinuerligt undervattensljud fran turbinerna via fundamenten. Ljudnivierna ar
forhallandevis laga och under de nivaer som kan medféra TTS pa fisk. Nedan behandlas darfér endast risk
for beteendeférandringar och maskering. Nedanstaende beskrivningar av effekter pa fisk av undervattenljud
baseras pa Bilaga D3, om inte annat anges.

Horbarhetszonen &r det avstand inom vilket ljudet fran en ljudkalla 6verstiger bakgrundsljudet och kan
detekteras av fisken. Horbarhetszonen for torsk, som har kanslig horsel, beraknas uppga till 1 km vid ett
vindkraftverk. For lax ar horbarhetszonen mindre. En lax berdknas kunna detektera ljudet fran ett
vindkraftverk i drift vid ett avstand av 500 m. Det finns stora variationerna i olika fiskarters hérsel, men man
kan anta att det maximala avstandet foér detektion av ljudet fran vindkraftverk i drift uppgar till cirka 1 km.
Fisk har observerats i narheten av vindkraftverk under drift men eventuell paverkan fran det kontinuerliga
ljudet ar till stor del okant. Beteendeforandringar till foljd av driftljud fran en vindkraftpark uppkommer
troligen endast i liten omfattning. Stérningar kan dock uppkomma vid hdga vindhastigheter och i nara
anslutning till enskilda vindkraftverk. Det avstand fran ett fundament vid vilket fisk uppvisar flyktreaktioner
har uppskattats till cirka 4 m. En paverkan av maskering beror till stor del pa fiskens hérsel och vid vilka
ljudnivaer och frekvenser som arten kommunicerar, men for torsk kan maskeringszonen vara lika stor
hérbarhetszonen, dvs.1 km. For sill torde maskering endast kunna uppkomma inom véldigt sma avstand.

Generellt vanjer sig fisk vid forhojda ljudnivéer, men det gér inte att utesluta att kontinuerligt ljud fran en
vindkraftpark skulle kunna framkalla stress eller stérningar pa specifika arter eller levnadsstadier. Det ska
dock papekas att man generellt observerat 6kad foérekomst av fisk runt vindkraftsfundament
(Naturvardsverket, 2012) vilket indikerar att de positiva attraherande effekterna av fundamenten Gverstiger
eventuella negativa effekter av driftljudet.

Ett vindkraftverk producerar laga ljudnivder som endast kan ge effekter pa litet avstand, men den
sammantagna ljudproduktionen fran en vindkraftspark kan medféra storre effekter. Enskilda vindkraftverk
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producerar ljud som &r laga i relation till transportfartyg medan de adderade ljudnivaerna fran flera verk
inom en vindkraftpark ar jamférbara med de fran ett stort transportfartyg. Ljudbilden fran en vindkraftpark
med manga vindkraftverk kan emellertid bidra signifikant till ljudnivaerna i ett omrade med laga
bakgrundsnivaer av undervattensljud. Inom projektomradet ar bakgrundsbullret hogt till fljd av intensiv
sjofartstrafik (se avsnitt 12.1) och det tillkommande ljudet frn vindkraftverken bedoms endast i mycket
begransad utstrackning paverka ljudnivaerna inom projektomradet.

Det kan tillaggas att bakgrundsbullret fran fartygstrafik troligen kommer att minska i projektomradet i
driftskedet. Erfarenheter fran andra vindkraftsparker visar att bullernivderna fran fartygstrafik minskar efter
det att parkerna har anlagts.

Sammanfattningsvis bedéms driftljudet fran vindkraftparken ha liten paverkan pa fisk da ljudutbredningen ar
lokal och har liten magnitud. Receptorns kanslighet for undervattensljud bedéoms som mattlig.
Konsekvensen beddms darmed vara liten.

12.8.2.4 Skuggning

Forandrade forhallande

Skuggningen fran ett vindkraftverk kan delas in i tva olika skuggeffekter. Den ena skuggan kommer fran
tornet och kan ses som stationéar, och den andra skuggan fr&n rotorbladen som varierar i hastighet
beroende pé vinden. For alla skuggor spelar sedan solens lage p& himmeln, molnighet och vagrorelser pa
vattnet in. Endast vid sallsynta tillfallen kommer skuggan fran vindkraftverket synas tydligt och d& enbart i
det dvre vattenskiktet.

Konsekvensbeddédmning

Driftsfas

Generellt har inte de stationdra skuggorna fran tornen ndgon effekt pa fisksamhallet i havet pa det djup som
den planerade vindparken kommer att ligga p&. Beskuggningen fran tornen ar begransad och nar endast
pelagialen utan att trénga ner till botten.

Hoga torn kommer generellt ha en bredare bas &n ett lagre torn vilket ger en bredare skugga. Aven om
skuggan blir bredare vid hoga torn bedéms detta inte ha ndgon effekt pa fisksamhallet. Detta pa grund av
att skuggan flyttas s& langsamt éver vattnet att den uppfattas som stationar av de fiskar som kan uppfatta
den och darmed triggas inget eventuellt flyktbeteende hos individen (Naturvardsverket, 2000). Hoga torn
leder till en langre skugga, dock kommer skuggan i form av en smal skepnad pa 6ver hundra meter fran
vattenytan inte medféra nagon tydlig skugga i vattnet.

Vid molnigt vader forvantas inte skuggan fran rotorbladen na vattenytan. Vid lugnt och soligt vader kan dock
en viss skuggning ske frén rotorbladen och den stérsta kontrasten sker nér solen star Iagt. Teoretiskt kan
en hastigt uppstdende skugga i vattnet trigga ett flyktbeteende hos vissa fiskarter (Naturvardsverket, 2000).
Fisken forknippar den hastigt uppkomna skuggan med skuggan fran en predator och tar till flykten. Mycket
talar for att denna effekt skulle vara marginell hos marina fiskar. Rotorbladens hojd 6ver vattnet gor att
skuggan blir svag da den traffar vattenytan och det begransade siktdjupet gor att skuggan inte tranger ner
till botten. Detta innebar att det &r endast ytnara individer av fiskar kan uppfatta rotorbladen, och detta
endast under dagtid.
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Flera olika fiskarter simmar néra vattenytan eller i pelagialen, till exempel lax, havséring och sill. De flesta
arter i det planerade projektomradet ror sig dock néra botten under dagtid och nara ytan under natten, som
exempelvis sill, skarpsill och al. Under natten forekommer dock ingen skuggning av havsytan. Arter som
befinner sig vid ytan &ven dagtid ar exempelvis lax och havsdring och tobisfiskar. Dessa fiskar kan
exponeras for rotorbladens svepande skuggning under vissa dygns- och vaderforhallanden. Det
flyktbeteende som eventuellt kan triggas innebar endast en begransad anstrangning pa individniva men
paverkar inte populationerna eftersom de pelagiska arterna naturligt ror sig éver stora omraden och inte ar
beroende av att uppehalla sig i narheten av de enskilda vindkraftverken.

Vissa effekter fran skuggningen kan upptrada pa individniva for ett antal fiskarter som simmar nara
vattenytan eller i pelagialen. Dessa effekter &r dock marginella och receptorns kénslighet bedoms déarfér
vara liten. Paverkans storlek bedoms vara forsumbar och konsekvensen bedoms darmed ocksa

som férsumbar.

12.8.2.5 Magnetiska falt

Forandrade forhallande

Kring kablarna inom vindparken kommer elektromagnetiska félt att uppkomma, se avsnitt 11.9, vilket skulle
kunna paverka alens formaga att orientera sig efter jordens magnetiska falt. Styrkan pa det magnetiska
faltet beror pa stromstyrkan i kabeln samt avstandet fran kabeln.

Skyddsatgarder

Kablarna kommer att placeras pa ett djup pa 1-2 m under havsbotten och déar sa inte & méjligt kommer de
att tickas med ett lager av sten som ar ca 1 m tjockt. Det skapar ett avstdnd mellan fisk och kablar vilket
minimerar de magnetiska féltens rackvidd.

Konsekvensbeddmning

Driftsfas

De magnetfalt som uppkommer fran kabelnatverket skulle kunna férsamra den lekvandrande alens formaga
att orientera sig efter jordens magnetfalt. Huruvida dven andra vandrande fiskarter kan paverkas av
magnetfalt fran kablar ar daligt undersékt men det ar inget som tyder pa att exempelvis sill skulle vara
kansliga for paverkan, se Bilaga D3. Broskfiskar (hajar och rockor) kan genom elektriska falt lokalisera
bytesdjur da alla djur sander ut svaga elektriska falt. De arter av broskfiskar som finns i svenska vatten ar
marina och mycket ovanligt forekommande i Ostersjon. Endast paverkan pa al konsekvensbedéms darfor
for paverkansfaktorn magnetiska falt.

Flera studier har undersokt alens respons p& magnetfalt fran bottenférlagda stromkablar, se Bilaga D3.
Studierna indikerar att &lens lekvandring i viss man kan fordrojas eller att individer tillfalligt tappar
orienteringen vid passage av en stromkabel, men att kabelns magnetfalt inte utgor ett vandringshinder och
att effekten troligen &r av liten betydelse. Att magnetfalt har liten paverkan pa &l stods av resultat fran
laboratoriestudier. Individer som utsattes for magnetféalt uppvisade inga férandringar av simbeteende.

Kabelnatverket bestar av vaxelstromkablar med en spanning pa upp till 170 kV och redundanskablar med
en spanning pa upp till 420 kV. Kabelnatverket kommer huvudsakligen att anldggas i havsbotten pa ett djup
av 1-2 m. | omraden dar undervattenskablarna inte kan gravas ner, eller dar de inte kan forlaggas tillrackligt
djupt, kommer kabelskydd att anvandas.
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Det ar sannolikt att &l passerar vindkraftparken under sin lekvandring. Baserat pa de studier som
genomforts kan kabelnarverket eventuellt fordréja alens vandring vid passage av vindkraftparken. |
jamférelse med tidsatgangen for alens vandring till Sargassohavet, som uppgar till cirka ett ar, ar sannolikt
en mindre férdréjning av liten betydelse. Alen lekvandrar framst kustnéra langs Skanes sydkust och garna
nara vattenytan under natten (Bilaga D3), vilket medfor att forhallandevis fa individer riskerar att paverkas
av magnetfalt inom vindkraftparken under lekvandringen. Dessutom kommer kabelnéatverket att forlaggas 1-
2 meter ner i bottensedimenten, eller vertackas, vilket minskar magnetféltets styrka vid botten dar
eventuella bottenvandrande individer passerar. Vid havsbotten kommer magnetfaltets styrka att vara lag.
For en 170 kV kabel med stromstyrkan 950 A kommer magnetfaltets styrka att uppga till ca 2 uT pa ett
avstand av 1,5 m fran kabeln och néara O uT pa ett avstdnd av 3 m, se avsnitt 11.9.

Sammantaget bedoms magnetfalt runt kablarna inom vindkraftparken inte medféra nagra negativa effekter
pa fisk eller utgora hinder for vandrande fisk, se Bilaga D3. Dock kan lekvandringen eventuellt férdrojas for
ett mindre antal individer av al. Savéal receptorns kanslighet som paverkans storlek bedéms vara liten.
Konsekvensen bedéms darmed som liten.

12.8.2.6 Fysisk stdérning av havsbotten

Forandrade forhallande

Dar de planerade vindkraftverken anlaggs kommer havsbotten att férsvinna och erséttas av
vindkraftverkens fundament och erosionsskydd samt eventuell kabeltackning. Detta skapar ny hardbotten
och nya harda strukturer, sa kallade artificiella rev, inom omradet for vindkraftparken. Den nuvarande
livsmiljon, som utgdrs av mjukbotten, kommer att forsvinna och erséttas av hardbotten. Dessutom kommer
fundamenten till vindkraftverken att tillféra vertikala harda strukturer genom hela djupprofilen, frn botten till
ytan.

Ytan av ny hardbotten och harda strukturer beror av antal vindkraftverk, typen av fundament och behovet
av erosionsskydd. Arealmassigt blir forandringen liten. Mjukbotten som ersatts av hardbotten kommer inte
dverstiga 0,5 % av projektomradets yta.

Konsekvensbeddmning

Driftsfas

Vindkraftparken tillfér harda strukturerna i form av hardbotten och fundament. Framst &r det fastsittande
filtrerande fauna, exempelvis bldmusslor, som etablerar sig pa fundament och erosionsskydd. Manga
studier har kunnat belagga en tydlig "rev-effekt” fran vindkraftverk, se Marine Monitoring (2021c).
Vindkraftverken tillfér harda substrat for etablering av ryggradslésa djur och vegetation samt medfor 6kad
forekomst av flera fiskarter, skaldjur och annan mobil fauna. Aven 6kad artdiversitet av fisk har pavisats.
Den havsbaserade vindkraften har en positiv effekt pa framfor allt hardbottenassocierade fiskarter men
forefaller inte ge ndgon negativ effekt pa mjukbottenassocierad fiskfauna (Stenberg, et al., 2015). Vid
Lillgrunds vindkraftpark, som &r belagen i sédra Oresund i den fotiska zonen, tkade forekomsterna av flera
bottenlevande fiskarter, framfor allt av al, torsk, stensnultra och rétsimpa (Bergstrom, et al., 2013).
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Vad som orsakar rev-effekten fran artificiella konstruktioner ar inte fullt ut klarlagd. De 6kade tatheterna av
flera fiskarter kan bero pa saval anlockning av individer frAn omgivningen som 6kad produktion av fisk
(Bilaga D3).

Sammanfattningsvis kommer sma arealer av mjukbotten att ersattas av hardbotten inom omradet for
vindkraftparken, dar nu huvudsakligen mjukbotten av lera och gyttjelera férekommer. Dessutom tillfor
fundamenten nya harda ytor. Detta medfor att artdiversiteten och forekomsten av fisk, daribland torsk,
gynnas inom omradet. Saval receptorns kanslighet som paverkans storlek bedoms vara liten.
Konsekvensen bedéms som positiv.

12.8.2.7 Fysiska stdrningar ovan vattenytan

Forandrade forhallanden

Utformningen av sakerhetszoner under drift kommer att tas fram i samrad med svenska myndigheter. For
vindkraftverken foreslas tilltrade inom 50 m fran de enskilda fundamenten bli otillatet fér obehoriga. Vid
underhéllsarbeten inom vindkraftparken kommer de fartyg som ar deltar i pagaende arbete ha ett
sakerhetsavstand p& 500 m for passerande fartyg.

Konsekvensbeddmning

Driftsfas

Sakerhetszonerna forhindrar att fiske i direkt anslutning till det enskilda vindkraftverket under den tid som
vindkraftparken ar i drift (ca 35 ar). Vindkraftverken inklusive sakerhetszoner kan darmed forvantas medféra
en fysisk och sékerhetsméassig begransning for tral- och notfisket inom omradet for vindkraftparken, framfor
allt for storre fiskefartyg med stora fiskeredskap. Ett minskat fiske bedéms kunna gynna férekomst och
tatheter av flera fiskarter inom en vindkraftspark, se exempelvis Hammar et al. (2016).

Fisketrycket i sydvastra Ostersjon beror huvudsakligen av de fiskekvoter och fiskerestriktioner som bestams
av EU. Under foérutsattning att de nuvarande fiskekvoterna inte forandras kan fisket i omgivande
havsomraden forvantas oka om inrattade sakerhetszoner leder till forsamrade mojligheter for fiske inom
vindkraftparken. Ett tkat fisketryck som kan leda till negativ paverkan pa férekomst och tatheter av flera
fiskarter i omgivande omraden.

Ett minskat fiske medfor att artdiversiteten och férekomsten av fisk sannolikt gynnas inom projektomradet.
A andra sidan kan fisketrycket 6ka i omréaden som omger vindkraftparken vilket kan ge en motsvarande
negativ paverkan. Receptorns kanslighet bedéms vara liten. Paverkans storlek bedéms sammantaget som
férsumbar eftersom det endast uppkommer en geografisk omfordelning av fisket. Sammantaget bedéms
konsekvensen som férsumbar.

12.8.2.8 Overgripande bedémning av konsekvenser

| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for fisk. *Bedémningarna speglar de kénsligaste arterna
enligt ett WCS.
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Tabell 12.21 Overgripande bedémning av konsekvenserna for fisk.
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anléggningsfasen

Suspenderade sediment Mattlig Liten Liten
Sedimentation Liten Forsumbar Forsumbar
Undervattensljud Mattlig Liten Liten

Driftsfasen

Undervattensljud Mattlig Liten Liten
Skuggning Liten Forsumbar Forsumbar
Magnetiska falt Liten Liten Liten
Fysisk storning av havsbotten Liten Liten Positiv
Fysisk stérning ovan vattenytan Liten Forsumbar Forsumbar

12.9 Marina daggdjur

12.9.1 Nulagesbeskrivning

| Ostersjon forekommer sélarterna vikare (Pusa hispida), knubbsél (Phoca vitulina) och grasél (Halichoerus
grypus) samt tandvalen tumlare (Phocoena phocoena). Vikare, som framst finns langst med kusten i
Bottenhavet och Bottenviken finns inte inom omradet for vindparken och beskrivs darfor inte narmare.
Ovriga arter beskrivs nedan.

Utbredning och status

Tumlare

Tumlaren upptrader aret runt i Skagerrak, Kattegatt och Ostersjon, vanligen ensam eller i grupper om ett
fatal djur. Dessa grupper bestar som regel av en hona och hennes avkomma, ungdomsgrupper eller
ensamma kénsmogna hannar (SLU Artdatabanken, 2021f). Tumlaren omfattas av EU:s habitatdirektiv
bilaga 2 och 4, vilket bland annat innebéar att sarskilda bevarandeomraden ska utses och att det &r forbjudet
att finga, doda eller stéra arten. Arten ar aven fridlyst enligt Artskyddsférordningen och &r fortecknad i
Bernkonventionen bilaga Il (strikt skyddade djurarter), Bonnkonventionen bilaga Il (flyttande arter),
Ascobans, CITES bilaga A (utrotningshotade arter pa grund av handel). Det narmsta Natura 2000-omradet
med syfte att skydda arten ar Sydvastra Skanes utsjévatten (SE0430187) som ligger vaster om den
planerade vindkraftparken (se vidare kapitel 13).

| svenska vatten finns tre skilda populationer med begransat genetiskt utbyte; Ostersjopopulationen,
Balthavspopulationen och Nordsjopopulationen. | Ostersjon finns tva forvaltningsenheter;
Osterjopopulationen och Béalthavspopulationen som skiljer sig morfologiskt séval som delvis genetiskt (se
Figur 12 20). Populationernas utbredning blev k&nd till féljd av det vetenskapliga projektet SAMBAH (Static
Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoisel) déar passiv akustisk dvervakning utférdes mellan
2011-2013 (SAMBAH, 2016). Projektet uppskattade att Ostersjopopulationen endast bestér av ca 500
individer varav ca 100 ar reproduktiva.

Utifran SAMBAH-projektet konstaterades att det finns en grans mellan Balt- och Ostersjopopulationens
uppehallsomraden under sommaren. Under vintersasongen (november-april) anvands omradet séder om

1 Statisk akustisk 6vervakning av tumlare i Ostersjon
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Skane och Oresund av bada populationerna, medan Ostersjopopulationen framst uppehaller sig vid
Hoburgs bank och Midsjébankarna under sommaren (Carlstrom & Carlén, 2016). Darav kan de bada
populationerna utifrAin SAMBAH-projektet forekomma i omradet kring Skane Havsvindpark under perioden
november-april.

\.

Tumlarpopulationer
i Ostersjéregionen

= = = Populationsgrans SAMBAH

Figur 12.20 De bld omradena visar férvaltningsgranser for Balthavspopulationen under maj —september
enligt av (Sveegaard, et al., 2015). Den streckade linjen visar den geografiska uppdelningen av tumlare mellan
Balthavs- och Ostersjopopulationen under maj — oktober enligt SAMBAH-projektet D& djuren &r mobila
forekommer individer &ven utanfoér sin populations forvaltningsomrade (Havs- och vattenmyndigheten, 2021f).
(Carlstrém & Carlén, 2016).

Ostersjopopulationen
Balthavspopulationen
Skagerrakpopulationen

Ostersjopopulationen &r enligt den svenska rodlistan 2020 klassad som akut hotad (CR).
Balthavspopulationen ar livskraftig med uppskattningsvis uppemot ca 23 000 individer inom svenskt vatten,
da aven inklusive individer frdn Nordsjopopulationen som kan forekomma i norra Kattegatt och Skagerack
(SLU Artdatabanken, 2021f). Férdelningen av de tva populationerna éverlappar varandra i vattnet véster
om Bornholm. Overlappningen kunde undersdkas genom att ompréva genetiska data, samt data fran
satellitsparade tumlare (Sveegaard, et al., 2011) och passiv akustik 6vervakning mellan 2011-2013
(SAMBAH, 2016).

En 6kning av Ostersjopopulationen har observerats i en ny uppfoljande studie fran 2021 dar data jamforts
frAn de akustiska stationer som anvénts i SAMBAH-projektet med det nationella évervakningsprogrammet,
se Figur 12.21 (Owen, et al., 2021). En 6kning pa 29% av den genomsnittliga dagliga detektionsgraden av
tumlare under perioden maj — oktober observerades. En &rlig 6kning pa 2,4% kunde ocksa ses vid stationer
med tillrackligt stort underlag (detektioner). Resultaten kan vara ett tecken pé boérjan av en
populationsaterhamtning eller en indikation pa att nedgangen hos populationen avstannat. Okningen &ar
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dock fortfarande mycket 1ag i forhallande till vad som &r en mdojlig férokningstakt hos tumlarpopulationer i
frdnvaro av hot (Owen, et al., 2021).
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Figur 12.21 Passiva akustiska dvervakningsstationer dar data jamférts mellan SAMBAH-projektet (april

2011-juli 2013) och det svenska nationella évervakningsprogrammet (april 2017 — mars 2020). Svarta prickar
visar de stationer som aven anvants vid berdkning av arlig 6kning av tumlardetektioner under en 5 &rs period

for maj — oktober (Owen, et al., 2021).

Salar
| sodra Ostersjon forekommer knubbsal och grésal vilka ar livskraftiga (LC) enligt svenska rodlistan 2020

listade. Arterna finns listade i bilaga Il i habitatdirektivet vilket innebar att sarskilda bevarandeomraden
(Natura 2000) ska upprattas. Det narmsta Natura 2000-omrédet med syfte att skydda grésal och knubbsal
ar Sydvastra Skanes utsjovatten (SE0430187) som ligger vaster om den planerade vindparken. Arterna ar
aven skyddade inom Natura 2000-omradet Falsterbo-Foteviken (SE0430002), se vidare under kapitel 13.

I omradet for Skéne Havsvindpark forvantas inte knubbsal och grasal forekomma i stor utstrackning
eftersom de huvudsakligen uppehaller sig i kustnara omraden dar det finns tillgang till stérre ytor med
grunda bottnar dar de foretradesvis fodosoker. Salarternas utbredningsomrade styrs framfor allt av
tillgdngen pa lampliga liggplatser men ocksé av bottentopografin (Havs- och vattenmyndigheten, 2019c).

Totalt uppskattas den svenska knubbsalspopulationen uppga till ca 15 000 individer och &r 6kande, varav
majoriteten finns pa vastkusten. | sédra delen av Kalmarsund finns dven en lokal knubbsélspopulation som
ar genetiskt isolerad och uppgar till cirka 2000 individer (SLU Artdatabanken, 2021c)
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| Ostersjon uppskattas det finnas mellan 37 000-50 000 grasalar (HELCOM, 2019c). | Sverige uppskattas
grésalspopulationen vara 6kande. Populationen &r centrerad kring Stockholms skéargérd och Aland, men
lokaler finns utmed hela Sveriges kust, med betydligt fler salar i norra Ostersjon &n kring sydkusten (SLU
Artdatabanken, 2021a).

Omgardat av naturreservatet Falsterbohalvons havsomrade ligger naturreservatet Maklappen. P& den
lAngsmala sandreveln Maklappen finns landets enda koloni med bade knubbsal och grasal. For grasal ar
det ocksa den enda uppehallsplatsen i svenskt vatten i sédra Ostersjon.

Fortplantning

Tumlare

Tumlarhonan blir kénsmogen vid 3—4 ars alder och foder vanligtvis en unge varje eller vartannat ar. |
svenska vatten sker parningen i regel kring juli — augusti, men arscykeln kan skilja sig nagot mellan de olika
populationerna, se Tabell 12.22. Draktigheten varar ca 11 manader och honorna féder en kalv under tidig
sommar. Kalvarna bérjar dia omedelbart efter fodseln och fortsatter att dia fram till atminstone mars ménad
paféljande ar. Omradet vid Hoburgs bank och Midsjobankarna ar framforallt viktigt da det framst nyttjas for
parning och kalvning av Ostersjotumlare. Under perioden juni-augusti sker merparten av bade kalvning och
parning samt den forsta digivningen (Carlstrom & Carlén, 2016).

Tabell 12.22 Tumlares reproduktionscykel (Carlstrom & Carlén, 2016).

Baltpopulationen Ostersjopopulationen

mars-maj: Fjolarskalvarna upphor efterhand att dias, maj-juli: Arets kalvar féds, de dias och parningen pabdrjas.
draktigheten narmar sig sitt slut och arets forsta kalvar bérjar

fodas.

juni-aug: Merparten av bade kalvning och parning sker. De aug-okt: Parningen avslutas och kalvarna far fortsatt di.
nyfddda kalvarna dias.

sept-nov: Troligtvis sker arets sista parningar, majoriteten av = nov-jan: Majoriteten av de kénsmogna honorna &r draktiga

de kénsmogna honorna &r dréktiga och ger di. och ger di.
dec-feb: Dréktighet och digivning fortgar fér majoriteten av feb-apr: Fjolarskalvarna upphor efterhand att dias och
de kénsmogna honorna. dréktigheten narmar sig sitt slut.

Séalar

Grasalshonorna blir kénsmogna vid 3-5 ars alder och hannarna négot senare, vid 4-8 ars alder. | Ostersjon
foder grasalshonan en unge (kut) i manadsskiftet februari-mars, garna pa is, men vid brist pa is dven pa
kobbar och skar. Kutarna féds med en vit embryonalpéls vilken ger bra kamouflage for kutar som fods pa is.
Embryonalpalsen ar dock inte vattentat vilket gor att kutarna stannar pa land till dess att palsen byts ut
vilket sker i slutet av digivningsperioden som pagar i knappt 3 veckor. Efter parningen i slutet av
digivningsperioden lamnar honan kuten for att ge sig ut till havs for att fylla pa sitt eget energiférrad. Detta
betyder att kuten maste lara sig att soka foda pa egen hand och darfor ar dodligheten bland grasalskutar
mycket hég under det férsta aret. Dock varierar dodligheten kraftigt mellan olika kolonier och tycks vara
lagre hos de som fods pd is (SLU Artdatabanken, 2021a).

Knubbsalshonan blir kénsmogen vid ca 4 ars alder och far i genomsnitt sin forsta kut vid ca 5 ars alder,
medan hanen blir kdnsmogen vid ca 5 ars alder. Kuten fods normalt under juni ménad (hogsta intensitet i
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slutet av manaden) och dias under tre-fyra veckor. | motsats till andra salarter fods knubbsélens kut utan
embryonalpéls och kan simma och dyka strax efter fédseln. Strax efter digivningen (slutet av juli) parar sig
honan ater och satsar mycket tid pa att aterfa sitt spacklager. Kuten éverger modern under tiden fram till
september-oktober (SLU Artdatabanken, 2021c).

Tabell 12.23 Gra- och knubbsals reproduktionscykel (SLU Artdatabanken, 2021a).

Grésal Knubbsal

feb-mars: Arets kalvar fods, de dias och parningen pabérjas. | juni-juli: Arets kalvar féds, de dias och parningen pabérjas.

april: Honan lamnar kuten efter digivningsperioden for att aug-okt: Kuten lamnar modern under tiden fram till
fylla pa sitt eget energiforrad. september-oktober
Horsel

Marina daggdjur ar starkt beroende av sin horsel for orientering (ekolodisering), fangst av byten och
kommunikation sinsemellan. Féljaktligen har de mycket bra horsel under vattnet. Det finns en variation i
hur bra djur hor olika frekvenser, och darfor uppfattar olika arter olika delar av ljudbilden pé olika satt. Till
exempel hor fiskar laga frekvenser battre an marina daggdijur, och tumlare hor hogre frekvenser battre an
sélar. Ljudet som produceras fran sjofarten sker vid frekvenser som 6verlappar hérselomradet for flera
arter, inklusive for de marina daggdjuren, se Figur 12.22.

Seismic surveys, pile driving, explosions

Fisheries /
& Mapping sonars
Shipping ‘ d
GAeds 2Kk

10 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz

Seals (75 Hz - 75 kHz)
Porpoises (125 Hz - 200 kHz) '

Figur 12.22 Ljudfrekvenser genererade av manskliga aktiviteter med schematisk illustration av
hoérselomradet for salar och tumlare. Bade impulsivt ljud (svart stapel) och kontinuerligt ljud (gra staplar) finns i
Ostersjon och kan uppfattas av marina djur vid ett stort antal frekvenser. Frekvenserna av ljud fr&n manskliga
aktiviteter anges i stort och 4r mycket varierande dven inom samma aktivitetstyp. De rdéda pilarna pekar pa de
frekvensband som 6vervakas inom BIAS. (Baserat pA HELCOM, 2021)

Den mest grundlaggande beskrivning av marina daggdjurs horformaga ar deras audiogram, som uttrycker
hdrseltroskeln vid olika frekvenser. De flesta daggdjurs audiogram har en typisk "U-form" dar Y-axeln
representerar horseltroskeln eller ljudtrycksintensiteten métt i decibel och X-axeln visar frekvenser matt i
Hertz (Hz) i logaritmisk skala. Frekvenserna langst ned pa U-kurvan &r de som djuren &r kénsligare for (hor
bast kring). Ljud under kurvan uppfattas inte av djuren.
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Figur 12.23 visar ett audiogram for tumlare (Kastelein et al., 2010) och knubbsal (Kastelein, et al. 2009).
Det framgar av audiogrammen att tumlare har signifikant battre hérsel an knubbsal vid héga frekvenser
(6ver ungefar 7 kHz), medan motsatsen géller for lagre frekvenser.

Tumlares horselomfang omfattar ett brett frekvensintervall pa mellan cirka 200 Hz — 180 kHz (Southall,
2007b). Basta horseln ligger i frekvensomradet mellan cirka 10 kHz till cirka 160 kHz (BIAS, 2021) och de
sander ut klickljud pa frekvenser mellan 115 kHz och 130 kHz (SLU Artdatabanken, 2021f).
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Figur 12.23 Audiogram for tumlare (Kastelein, 2010) och knubbsal (Kastelein, et al., 2009). Audiogrammet
visar horseltréskel, dvs den minsta horbara nivdn som en funktion av frekvens. Basta horsel ligger i
frekvensomradet mellan 10-160 kHz (Bilaga D4).

Knubbsalar hor vél i intervallet frin nagra hundra Hz till cirka 50 kHz, men deras hérselvidd stracker sig till
ca 75kHz (se Figur 12.23). Det finns inget artspecifikt audiogram for grasal tillganglig men med tanke pa
deras nara taxonomiska forhallande och liknande éron-anatomi &r det ett rimligt antagande att deras horsel
ar jamférbar med knubbsél (Bilaga D4).

Hotbild

Tumlare

Fram till mitten av 1900-talet bedrevs en omfattande jakt p& tumlare i Ostersjon och i narliggande hav. Den
historiska jakten i kombination med hérda isvintrar anses vara orsaken till den stora tilloakagangen av
tumlare i Ostersjon. | dag ar de framsta hoten frén fisket dar bifangster stér for den betydligt storsta
dodligheten hos arten. Tumlare fastnar framférallt i bottensatta garn med stor maskstorlek. Aven sa kallade

Page 123/313



Skane Havsvindpark Orsted

"spokgarn”, borttappade garn som driver fritt i havet, kan vara ett hot, liksom 6vrigt marint skrap (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021f). Antalet bifdngster av marina daggdjur i Ostersjon &r svar att uppskatta da det
rader brist pa palitliga studier. | Tabell 12.24 listas rapporterade bifangster av tumlare fran olika lander kring
Ostersjon. Eftersom langt ifran alla bifangster rapporteras ar uppgifter om antalet rapporterade fall en
minimuppgift.

Andra hot for tumlare kommer fran miljogifter och minskad bytestillgdng och andra férandringar i
ekosystemet. Eftersom tumlare ar hogt upp i naringskedjan anrikas svarnedbrytbara miljogifter i deras
vavnader vilka kan foras éver fran honor till deras kalvar via mjolken. Exempel pa sadana miljogifter ar
klorerade och bromerade amnen, perflourerade &mnen samt tungmetaller (Havs- och vattenmyndigheten,
2021f). En korrelation mellan hogre PCB-koncentrationer och lagre fertilitetsnivaer hos arten har
observerats (Murphy, et al., 2015). Férhdjda halter av PCB och PBDE har &ven visats vara associerade
med avmagring och nedsatt halsotillstand och man har funnit att déda strandade djur har betydligt hgre
halter av ZPCB &n de som har dott av bifangst och annat fysiskt trauma (Beineke, et al., 2005).
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Tabell 12.24 Bifangster av tumlare i Vasterhavet och Ostersjon baserat pA HELCOM (2018a), Ascobans
(2016) och Havs- och vattenmyndigheten (2021f).

Land Plats och ar Antal bifangster Not Referens
Sverige Skagerack & Kattegatt Observerade: 23 Baserat pa observatorsprogram éver (Carlstrém,
1995-1997 Beréknade: torskgarnsfisket i Skagerrak och Kattegatt. 2003)
90-155 (Skagerakk) = Totalt observerades 23 tumlarbifdngster och det
43-65 (Kattegatt) totala antalet bifangade djur i Skagerrak
beraknades till 90-155 djur och i Kattegatt till
43-65 djur
Vastkusten & Ostersjon | Observerade: Ar 2002 genomférdes telefoninterviuer om (Lunnerud,
2001 10 (Vastkusten) bifangster av marina daggdjur med 220 etal.,
0 (Ostersjon) slumpvis utvalda fiskare (ndrmare 17 % av den 2004)
Beréknade: svenska fiskeflottan). Den totala arliga
114 (vastkusten) bifangsten beraknades till 114 djur (95 %
konfidensintervall 84—148).
Danmark = Oster om Darss & Observerade: 38* | Danmark har systematisk information om (Ascobans,
Drogden-troskeln strandade eller dédade marina déaggdjur samlats | 2016)
2006-2014 in i ett nationell databas sedan 1991. | snitt 2,75
tumlare/ar. Dodsorsak ej faststalld*.
Nordsjon 5591-5817 Baserat pa data fran observatdrsprogram samt (Vinther,
1987-2001 fiskestatistik for det danska fisket med 2004).

bottensatta garn i Nordsjén. 95 %
konfidensintervall (2867—7566).

Kattegatt och Balt Beraknade: Baserat pa information frdn kameror p& kameror | (HELCOM,
2014 165-263 pa kommersiella fartyg i kombination med data 2018a).
om fiske
Polen Gdanskbukten 66 Data sammanstélld av Hel Marine Station vid (EC-
inklusive Puck-bukten Gdansk universitet information om bifdngade DGMARE,
1990-2009 tumlare. 2014).
Gdanskbukten 1 Inrapporterat enligt Ascobans (Ascobans,
2010-2014 2016)
Tyskland | Tysk del av Ostersjon 105 Tumlarna rapporterades antingen som (Siebert,
1990-2001 bifdngade i bottensatta garn eller patraffades 2006).
doda med tydliga natmérken
Tysk del av Ostersjon 82 Baserat pa en intervjustudie och fiskedata for (Rubsch &
2002 yrkes- och deltidsfiskare Kock,
2004)
Lettland 2003-2004 2 Inrapporterat enligt Ascobans (Ascobans,
2016)

Salar

Det storsta hotet for salar ar miljogifter. De nivaer av miljdgiftet PCB som uppmatts i Skagerrak och
Kattegatt har visat sig ge tydliga negativa effekter pa immunsystemet hos knubbsal (deSwart, 1996). Det &r
troligt att detta paverkar lakningsprocesserna hos salar och kan darfér ha bidragit till den dkade frekvensen
av skelettforandringar (Bergman, 1999). Vidare har knubbsélen i Europa vid tva tillfallen (1988 och 2002)
drabbats av omfattande utbrott av sélviruset PDV (Phocine Distemper Virus) som slagit ut stora delar av
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bestanden. Aven under sommaren 2007 dog knubbséalar som foljd av virusinfektion. Vid samtliga utbrott
startade epidemin vid knubbsélskolonin i Anholt for att darefter sprida sig till andra kolonier (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021f). Aven klimatférandringar och eutrofiering leder till att vissa salarter (framst
vikaren) far svart att hitta uppfodningsplatser samt att det blir svarare for salar att finna foda (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021).

En annan vanlig doédsorsak ar drunkning vid bifangst i fiske. Det finns en osakerhet om bifangsternas
storlek p& grund av att dessa ar svara att skatta. De flesta bifangster av sal sker i fisket efter lax med
laxfallor, fisket efter torsk och plattfisk med garn samt fisket efter al med albottengarn (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019c¢). | en studie fran 1996 uppskattades bifdngsten av grasal i Sverige till 392 djur
(Lunneryd, SG & Westerberg, H, 1997). | en annan svensk studie frdn 2001-2002 beraknas 462 (360 -
575; 95 % konfidensintervall) grdsalar ha drunknat i fiskeredskap under 2001 baserad p4 telefonintervjuer
av yrkesfiskare och material frAn det svenska loggboksystemet (Lunnerud, et al., 2004). Ytterligare en
studie dar fiskares frivilliga journalféring éver skador pa fangst och redskap orsakade av sal samt bifangster
av sal analyserats indikerade att bifangsterna ar 2004 var i samma niva som rapporterats i
telefonintervjustudien 2001 (Lunneryd et al. 2005). Siffrorna bor dock tolkas med reservation (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019c). Den &rliga bifangsten av grésalar baserat pa intervjuer med fiskare fran
Sverige, Finland och Estland och pa variationen av abundans, fiskeaktivitet och underrapportering
uppskattades till cirka 2180 - 2380 individer under 2012. For knubbsél finns det inga uppskattningar av
bifangst (HELCOM, 2021c).

Utférda undersdkningar

En studie har utforts p& uppdrag av Bolaget vars syfte varit att dokumentera nulagesférhallandena vad
galler utbredning av marina daggdijur inom projektomradet for Skane Havsvindpark (BioConsult SH, 2021).
Studien bygger dels pa redan befintlig litteratur, flygundersokningar samt passiv akustisk 6vervakning. De
specifika méalen for studien var att analysera férekomst av tumlare och om det finns ndgon sasongsvariation
samt rumslig variation av individer inom projektomradet. Nedan sammanfattas resultaten.

Flygundersdkningar

Observationer av tumlare, grasal, och knubbsél gjordes fran flygplan dar totalt tre flygningar gjordes under
2019 (mars till maj) och 12 flygningar mellan februari 2020 och januari 2021. Observationerna utférdes med
hjalp av digital videoteknologi (HiDef). Flygplanet fardades 6ver omradet pa 549 meters hojd och med fyra
hdgupplésta videokameror i olika vinklar som tog bilder var sjunde sekund. Varje bilds upplésning vid
havsytan motsvarade 2x2 centimeter per pixel. Radatan analyserades sedan via programvaran Streampix i
ett forsta steg foljt av manuell expertbeddémning dar observerade individer artbestdmdes och densitet
(individer/kmz2) och sadsongsutbredning berdknades.

Transektdesignen 2019 tackte ett omrade pa 1 032 km? dar de marina daggdjuren observerades langs sex
transekter pd mellan 25,6 och 57,6 km med 4 km mellanrum. Totallangden for transekterna var 293 km
(Figur 12.24).
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Figur 12.24 Transektdesign for flygévervakning av rastande faglar och marina daggdjur i
flygundersokningsomradet frdn mars till maj 2019. Det totala studieomradet tacker 1 032 kmz2.

Under 2020 utvidgades det planerade projektomradet for Skane Havsvindpark varpa transektdesignen
anpassades och ytterligare tva transekter tillkom (Figur 12.25). Den uppdaterade transektdesignen tackte
ett omrade pa 1 523 km2. De ytterligare transektlangderna var 25,6 och 58,2 km, och totallangden
uppnadde nu en total langd pa 382 km.
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Figur 12.25 Transektdesign for flygévervakning av rastande faglar och marina daggdjur i
flygundersokningsomradet fran februari 2020 till februari 2021. Det totala studieomradet tacker 1 523 kmz2,

Resultat

Under hela undersdkningsperioden observerades 42 marina daggdjur under de 15 flygningarna; varav 25

var tumlare, 5 knubbsal, 1 grasal, 8 oidentifierade salar samt 3 oidentifierade marina daggdijur (dar det inte
kunde urskiljas om det var en liten val eller en sal). De marina daggdjuren observerades inom och utanfor
det planerade vindkraftsparkomradet, se Tabell 12.25.
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Tabell 12.25

(ind./km?).

Datum

190325
190404
190505
200208
200314
200405
200507
200603
200709
200801
200915
201016
201216
210201
210211
Total

*13 vuxna och en juvenil observerades vid denna flygning.

Sasongsutbredning

Orsted

Oversikt 6ver observationer av marina daggdjur under de 15 flygningarna med information om
undersokningsdatum och transektomrade (insats). Dels anges antal, dels anges individer per kvadratkilometer

Transekt

Omréade
(km?)

148,10
158,66
136,48
134,38
167,50
207,36
198,66
205,76
202,57
207,32
211,22
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206,78
193,12
2794,15
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De 25 tumlarna observerades under flygningarna i augusti och september 2020 i en densitet av 0,103
respektive 1,147 individer/ km?. Under 6vriga flygningar gjordes inga observationer av tumlare (se Tabell
12.25 och Figur 12.26). Salar (inklusive grasal, knubbsal och odentifierade salar) observerades pa varen,

sommaren och vintern, men férekom i lagre densiteter &n tumlare (Tabell 12.25 och Figur 12.26). Inga salar

observerades under hdsten. Den maximala genomsnittliga densiteten observerades i april 2020 (0,015
individer/km?). Eftersom antalet observerade individer var mycket lag i allmanhet (hogst tre djur under en
undersokning), gjordes inga ytterligare jamforelser mellan undersékningar och manader.
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Figur 12.26 Medeldensitet (individer/km2) per manad av tumlare (vénster) och séalar (héger) under

undersodkningsperioden mars 2019 - maj 2019 och februari 2020 till februari 2021). | november 2020 gjordes
ingen flygundersékning. Under m&nader utan nagon stapel observerades inga djur. Arstiderna &r fargkodade.
Den streckade linjen representerar manader utan data mellan maj 2019 och februari 2020.

Tva av de tre oidentifierade marina daggdjuren identifierades antingen som sal eller liten val (mars 2019
och augusti 2020), en kunde inte identifieras ytterligare. M&naderna av handelser éverensstammer med
forekomster som observerats for bade sal och tumlare.

Utbredning inom parkomradet

Under de 2 flygningar dar tumlare observerades (augusti och september) kunde inga distinkta omréden
inom parkomradet med forhojd densitet observeras. Likasa forekom observationer av knubbsélar och
grasalar ganska sporadiskt och utan nagra distinkta férdelningsmonster inom parkomradet.

Passiv akustisk dvervakning

Passiv akustisk évervakning av tumlare utférdes med hjalp av 12 C-pods vilka mater hégfrekventa
ekolodssignaler fran tumlare pa upp till ett avstand av 300 m (se Figur 12.27). Matningarna utfordes fran
april 2020 till april 2021. For att sakerstalla jamforbarhet med resultaten frAin SAMBAH-studien anvandes
samma algoritm Hel-1-classifier, fér att analysera den akustiska radatan.

Pa tre av positionerna, SHP03, SHPO5 och SHPO08, installerades dessutom en hydrofon tillsammans med
en C-POD under en period av sex veckor under sommaren 2020 for att méata bakgrundsljud vid ett

frekvensomrade mellan 10 Hz och 20 kHz (se avsnitt 12.1.1 om bakgrundsljud).

Enheterna byttes ut ca varannan manad for att extrahera data och byta batterier.
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Figur 12.27 C-POD design inom och utanfor det preliminara projektomradet for den planerade
vindkraftparken. Vid C-POD stationerna SHP03, SHP05 och SHP08 var en hydrofon fastsatt under en sex veckor
sommaren 2020.

C-PODs kan registrera tumlarnas narvaro da de avger klickljud, ar tillrackligt nara och om de har huvudet
riktat mot hydrofonen eftersom klickljuden rér sig i en framatriktning (BioConsult SH, 2021). Registreringen
av klickljuden paverkas darfor starkt av djurens aktivitet sdval som avstandet fran och infallsvinkeln mot C-
POD-instrumentet. R&datan analyseras som tumlar-positiva tidsenheter (%DPD, percentage of detection-
positive days) vilka ar férdefinierade perioder, t.ex. dagar/timmar/10 minuter eller minuter), med avseende
pa férekomst av tumlare utifran klickljud. Om den valda tidsenheten innehaller minst en tumlarsignal,
klassificeras denna tidsenhet som tumlarpositiv. Utifran tidigare studier kan det antas att en hogre
detektionshastighet innebar att fler tumlare har funnits inom respektive C-POD-omrade den dagen, dven
om det inte helt kan uteslutas att det ror sig om att fa djur har stannat inom samma omrade under en langre
period. Denna parameter fungerar darfér bara som en grov indikator for tumlartéathet per dag (BioConsult
SH, 2021).

Resultat

Dataf6rlust intréffade vid stationerna SHP01, SHP02, SHP04, SHPO05, SHP06, SHP07, SHP08 och SHP11
antingen pa grund av tekniska problem eller interaktioner med fiskeredskap da flera C-PODS férsvann
under matperioden.

Under studieperioden undersoktes i genomsnitt 322 dagar per station. P& nastan 50 % av
inspelningsdagarna (156/322 dagar) detekterades minst en tumlare mellan de tolv C-POD-stationerna vilket
indikerar en relativt hog férekomst av tumlare inom undersokningsomrédet (Tabell 12.26).
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Tabell 12.26 Dagar med detektioner, framgangsrika observationsdagar, procentandel positiva
detektionsdagar (%DPD) och procentandel positiva 10-minutersblock (%DP10M/d) for de C-PODs som anvénts
under observationsperioden 16 april 2020-20 april 2021; (datan ar justerad for bakgrundsljud, endast
fullstédndiga inspelningsdagar; rod siffra=lagsta vardet, gron siffra=hdgsta vardet.

Station Antal framgangsrika Antal Observationsdagar %DPD %DP10M/d

Observationsdagar

SHPO1 101 311 32,5 0,81
SHPO2 195 297 65,7 7,41
SHPO3 228 359 63,5 6,47
SHPO4 159 265 60,0 4,64
SHPO5 153 359 42,6 1,60
SHPO6 136 297 45,8 1,12
SHPO7 114 237 48,1 1,14
SHPO8 118 359 32,9 1,11
SHPO9 180 360 50,0 10,38
SHP10 175 354 49,4 6,35
SHP11 142 303 46,9 2,38
SHP12 167 360 46,4 2,39

Vid stationerna narmare kusten (SHP02, SHP09, SHP10) var den genomshnittliga detekteringshastigheten
(%DP10M/d) bland de hogsta av alla stationer. Men eftersom vissa andra stationer bara hade nagot lagre
detektionshastigheter och eftersom endast en sésongscykel underséktes (april 2020 till april 2021) kan inga
ytterligare slutsatser dras om rumsliga preferenser for tumlare inom studieomradet.

De lagsta detekteringshastigheterna registrerades vid den véstligaste stationen SHPO1 dar endast 32,5%
av alla dagar var detektionspositiva. Den hdgsta andelen detektionsspositiva dagar registrerades vid
Overvakningsstation SHPO02 dar 65,7 % av dagar var detektionspositiva. Det hdgsta medelvardet for
andelen detektionspositiva 10-minutersblock (%DP10M) per undersokt dag observerades vid station
SHPO09 (10,38 %DP10M), &ven om denna station knappt skilde sig fran medelvardet for alla stationer (48,6
%DPD) med avseende pa andelen detekteringspositiva dagar (50 %DPD).
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Figur 12.28 Medeldetekteringsnivéer (%DP10M/d) for tumlare per station (réda cirklar). | bakgrunden visas
AIS -data for 2019 (2020/2021 &nnu inte tillgangligt) for att visa de viktigaste sjofartsvagarna medan fargerna
representerar intensiteten for fartygstrafiken. Fargerna stracker sig fran blatt (ingen eller 1&g fartygstrafik) till
gront, gult, orange och slutligen rod farg (hdg fartygstrafik) (BioConsult SH, 2021).

Resultaten visade en stark sasongsvariation dar detekteringsgraden var |&g pa nastan alla stationer under
vintern (bortsett fran februari 2021) och tidig var, och 6kade mot sommaren och nadde en topp mellan juli
och november 2020 (BioConsult SH, 2021). P4 alla stationer, utéver SHP01, 6versteg de maximala
topparna 80 %DPD /manad. | februari observerades en liten 6kning av vinterdetekteringsgraden till varden
mellan 15 och 50 %DPD/manad pé alla stationer utom SHP01. Denna 6kning var dock kortvarig och i mars
hade detektionsgraden minskat till mellan 0 och 20 %DPD/méanad. Dessa laga varden fortsatte fram till april
2021. Fran juli 2020 och framéat upptacktes tumlare nastan varje dag (DPD/méanad> 90%) vid atta av de 12
Overvakningsstationerna: SHP02, SHP03, SHP10, SHP04, SHPO05, SHP09, SHP10 och SHP12. De lagsta
detekteringshastigheterna registrerades vid stationerna SHP01, SHPO7 och SHPO08. | Figur 12.29 visas
sasongsvariationen for stationerna SHP04, SHP05 och SHP06. Resultat for alla stationer ges i (BioConsult
SH, 2021)

Baserat pA SAMBAH-projektet kan det antas att &tminstone de djur som finns i studieomradet fran maj till
oktober &r en del av Baltpopulationen medan populationerna (Béalthavs- och Ostersjopopulationen) inte kan
skiljas klart frdn varandra under resten av aret.
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Figur 12.29 Arlig fenologi vid évervakningsstationerna "SHPO01" till "SHP03" (panel a) och "SHP04” till
"SHP06" (panel b) baserad p& parametern %DP10M/d. For alla stationer, se Tabell 12.26

Enligt detektionspositiva 10 minuter per dag (%DP10M/d) befann sig tumlare, sarskilt under
sommarmanaderna, under en langre tid vid stationerna i den 6stra och norra delen av studieomradet
(SHPO02, SHP03, SHP09 och SHP10) med varden mellan 30 och 70 %DP10M/d. De 6vriga stationerna
kannetecknades av 6vergripande laga detektionsnivaer och snarare av dagliga besok &n av férhéjd narvaro
under flera dagar.

Datan analyserades &ven for om det var ndgon skillnad pa tumlarnarvaro mellan dag- och nattetid. Vid
SHPO02, SHPO05, SHP06, SHP07, SHP11 och SHP12 var tumlaraktiviteter mer eller mindre lika mellan dag
och natt. Emellertid var det en nagon hogre aktivitet under nattetid vid SHP01, SHP04 och SHP08, medan
det vid SHP03, SHP09 och SHP10 var nagot hdgre aktivitet under dagen (BioConsult SH, 2021).

Sammanfattning

Tumlare

Utifrdn C-POD-matningarna var tumlarnarvaron i allméanhet inte jamn fordelad 6ver studieomradet dar en
hogre detekteringsniva sags for de stationer som 1&g narmare kusten, utanfér Skane Havsvindpark. Men
eftersom vissa av de ovriga stationerna enbart hade nagot lagre detektionsnivaer och eftersom endast en
sasongscykel undersoktes (april 2020 till april 2021) kan inga ytterligare slutsatser dras om rumsliga
preferenser fér tumlare inom studieomradet. Densiteten som beraknats utifrn resultaten fran
flygundersoékningarna tyder dock snarare pa en mer homogen férdelning av tumlare inom
undersokningsomradet. Eftersom tumlare endast observerades under tva av de 15 flygundersokningarna
(augusti och september 2020), kunde ingen ytterligare analys av resultaten avseende rumslig
tidsanvandning av omrédet genomforas.

Den beraknade medeldensiteten p& 0,125 individer/km2 &r ganska lag i jamforelse med data frén det
danska 6vervakningsprogrammet SCANS-III som utforts i Balthavet dar genomsnittliga tumlar-densiteter pa
1,04 individer/km2 observerades (Hammond, et al., 2017). Resultaten &r dven ngot lagre &n vad som
uppskattas fran observatdrsbaserade flygningar som genomférts p& uppdrag av Federal Agency for Nature
Conservation (BfN) i den tyska delen av Ostersjon (sommartathet 2019: 0,29 individer/km2) (Nachtsheim, et
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al., 2020). Som ocksa indikeras av C-POD-data, kdannetecknas undersokningsomradet av en hogre
tumlarnarvaro och densitet i jamférelse med omradena 6ster och sydost om studieomradet vilket ar i linje
med resultaten fran SAMBAH -projektet, vilket indikerar att tumlare anvander omradet frekvent, men i lagre
utstrackning &n i omraden langre vasterut.

Inom studieomradet var den hogsta tumlarnarvaron under sommaren och/eller hosten, vilket ar i linje med
resultaten frAin SAMBAH -studien. Detektionsnivaerna (%DPD) fran C-PODS visade ett liknande
sasongsmonster, med l&g narvaro tidigt pa varen, som 6kade mot sommaren till en ganska hog niva och pa
vissa stationer &ven under hosten, som sedan kom att minska markant pa vintern. | den utforda studien
(BioConsult SH, 2021) foreslas det att djuren kan tankas komma in i omradet mer eller mindre sporadiskt,
och att de snarare passerar eller vistas dar under en kortare period &n att de stannar dar under en langre
tid under vintern och varen. Detta kan utlésas av fodoresurser med olika sasongsbetonad kvalitet eller
tillganglighet och/eller lokala hydrologiska faktorer (som faktiskt ocksa styr mattillgangligheten). Trots den
l&ga densiteten p& vissa stationer och under vissa tider pa aret indikerar resultaten en regelbunden
sasongsbetonad férekomst av tumlare i detta omrade.

Utover vid station SHPO1 (som hade den lagsta %DPD i allmanhet), visade alla stationer en liten topp i
februari da tumlare var narvarande. Resultaten fran SAMBAH -studien visar ett liknande sasongsmonster. |
motsats till bolagets studie modellerade SAMBAH-studien i stéllet for februari en hdgre sannolikhet for
detektion i januari, vilket indikerar att vid en viss period i mitten av vintern &r férhallandena i detta omrade
gynnsammare for tumlare &n i bérjan av vintern och tidig var. Det ska dock noteras att SAMBAH -resultaten
tillhandahalls som férutsagelser och inte som absoluta varden

Sélar

Resultaten av denna studie tyder pa att salar finns i undersokningsomradet i Iaga densiteter (<1 individ/km?)
under nastan alla sdsonger (dock inga observationer hésten 2020), men utan en sarskild preferens for
specifika arstider eller platser inom omréadet. Eftersom antalet observationer var laga kan resultaten endast
fungera som grova uppskattningar av utbredning och férdelning av salar inom omradet.

Andra tidigare utférda undersdkningar

Danska Kriegers flak:
En utredning av férekomst av marina daggdjur vid Kriegers flak har tidigare utforts infor tillstAndsprévningen
av en vindkraftpark inom dansk ekonomisk zon vaster om Skéne Havsvindpark.

Tumlare

I undersokningen analyserades data fran 99 tumlare som forsetts med GPS-sandare under perioden 1997
till 2013 av forskare vid Arhus universitet tillsammans med akustisk dvervakningsinformation fr&n Kriegers
Flak mellan 2011-2013. Data fran 15 individer, narvarande i syd-véstra Ostersjon, anvandes for att
konstruera en karta dver livsmiljons lamplighet fér Kriegers Flak och omgivande vatten. Tumlarna som
forseddes med GPS-sandare sparades till danska vatten (Lilla- och Stora Balt) samt till Kattegatt och
representerar darfor tumlare fran Vasterhavet och balthavspopulationen, vilka vistas i omradet kring Ar
under sommaren innan de atervander till danska vatten och Kattegatt. Tumlare fran Ostersjopopulationen
omfattades inte av studien. Resultaten visade att aktiviteten i omradet dubblerades i och i nara anslutning
till Kriegers flak under sommaren och hésten jamfort med vintern och varen. Storst aktivitet registrerades i
den vastra delen av Kriegers flak. Baserat pa tumlarnas rorelsemonster konstaterades att omradet for
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Kriegers flak ar belaget i den dstra ytterkanten for tumlarnas utbredningsomrade (Niras & Aarhus
Universitet, 2015).

Sélar

For omradet fanns ingen tidigare information utover ett fatal (6 st) tidigare taggade grasalar som rorde sig
inom omradet for den planerade vindkraftparken. Darfor taggades ytterligare 10 knubbsalar och 5 grasalar
med GPS/GSM-sandare och data samlades in frAn november 2012 till juni 2013. Insamlad data anvandes
for modellering av habitat (Niras & Aarhus Universitet, 2015).

Studien visade att de taggade knubbsalarna rérde sig i olika utstrackta omraden beroende av individernas
alder och féredragna fodosoksplats. Det fanns dven arstidsvariationer dar knubbsalarna var mer stationara
under sommaren och rérde sig i betydlig stérre omfattning under vinter och var. Under varen rérde sig en
individ till Tysklands nordkust. Overlag anvéndes Kriegers Flak-omradet under b&de vinter och var, medan
endast fa vistelser registrerades i den norra delen under hosten och omradet var inte alls av betydelse for
knubbsalar under sommaren (se Figur 12.30). Vad géller grasalar visade studien att de rérde sig éver stora
omraden i Ostersjon. Liksom foér knubbsélarna fanns det stor individuell variation éver rérelseménster.
Omradet for Kriegers flak besoktes aret runt av grdsalarna men var av mindre betydelse for grasélarna i
stort.

: AR = e
Figur 12.30 Vanster: Rorelsemonster for 10 knubbsalar taggade under hésten 2012 vid Maklappen,
Falsterbo. Hoger: Rorelseménster for 11 graséalar taggade mellan 2009-2012 vid Falsterbo (n=5), Rgdsand (n=5)
och Aland (n=1) under hésten 2012 vid Maklappen, Falsterbo (95% kernel home ranges, gul polygon) (Niras &
Aarhus Universitet, 2015).

Baltic pipe:

Inom Baltic Pipe-projektet understktes narvaron av tumlare med hjalp av 20 st C-PODs som placerades
langst med rérledningens planerade stréackning, och i narheten av den. Overvakningen inkluderade éven en
undersokning av bakgrundsljud med hjalp av tre SM4M-sensorer. Overvakningen med C-PODs
genomférdes frdn november 2017 till april 2018 och tackningen var mellan 90-95% under
rapporteringsperioden trots vissa problem, sannolikt pa grund av funktionsfel i enheterna. Resultaten visade
i likhet med andra undersokningar att tatheten av tumlare i Ostersjoén minskar fran véster till dster da flest
individer detekterades i vast. Undersokningar genomférdes dven fran flygplan (november 2017, februari
2018 och mars 2018). Dessa visuella observationer fokuserade pa kustomradena inom projektet.
Observationerna av tumlare fran flygplan var mycket sporadiska och observationer var svéra att upptécka.
(Ramboll, 2019a).
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Figur 12.31 Resultat fran tumlares forekomst inom Baltic Pipe projektet. Forekomst av tumlare presenteras
som andelen dagar med detektioner av tumlare fran akustisk 6vervakning (CPOD:s) under perioden november
till mitten av februari samt fran mitten av februari till april 2018 (Ramboll, 2019a).

12.9.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa marina daggdijur. Féljande paverkansfaktorer vid
anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.27 Potentiell paverkan pa marina daggdjur.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Undervattenljud X X
Suspenderade sediment X

12.9.2.1 Undervattensljud

Forandrande forhallanden

Under anlaggning respektive drift av vindkraftparken uppkommer undervattensljud. Det starkaste
undervattensljudet fran anlaggningen bedéms uppsta vid palning av monopilefundament for att férankra
vindkraftverken p& havsbotten. Aven fartyg inom projektomradet kommer att generera ljud under
anlaggningsarbeten och arbeten for underhall men ljudet kommer vara inom samma nivaer som befintliga
fartyg som férekommer i omradet. Under driftsfasen uppstar ljud primart fran vindkraftverkens drift.

Den storsta paverkan fran projektet kommer fran undervattensljud vilket kan paverka marina daggdjur pa
flera olika satt. Generellt kan paverkan delas in i tre kategorier som till stor del beror pa individens narhet till
ljudkallan; maskering, beteendemassig respons och fysiologiska skador. Granserna for varje saddan kategori
ar inte skarpa och de kan éverlappa. Paverkan for de olika kategorierna beskriv nedan baserat pa (Southall,
2007a; Southall, et al., 2019).
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Maskering intraffar nar ljud stor djurets formaga att uppfatta ett ljud s& som exempelvis klickljud, och
uppkommer framst nar kontinuerligt ljud 6verlappar frekvensmassigt med ljud som tumlaren anvander och
behover hora. Det finns fortfarande manga osakerheter om hur maskering paverkar marina daggdjur och ar
darfor svart att bedoma.

En beteendefdrandring kan triggas av undervattensljud genom att orsaka beteendemassiga reaktioner (att
djuren ror sig bort fran ljudkallan). Reaktionerna kan variera beroende pa individ, art och omstandigheter
dar vissa ljud inte leder till en respons, medan andra ljud kan leda till mindre eller betydande forandringar i
djurens rorelsemonster vilket kan paverka exempelvis tid till fodosok, dykning, kommunikation eller parning.
Om tumlare exponeras for undervattensljud som éverskrider deras horseltroskel med ca 40-50 dB, vilket
motsvarar ca 100 dB re. 1 PA (viktat) reagerar de beteendemassigt med att fly (Tougaard, 2015a).
Sambandet har framst visats fér impulsljud (Tougaard, 2015b) men &ven fér kontinuerligt fartygsljud
(Wisniewska, 2018).

Fysiologisk skada pa marina daggdjur avser skador pa horselorganen vilket kan leda till permanent eller
temporar hérselnedsattning. Den temporéra horselnedsattningen ar tillfallig och kan uppsta efter exponering
av starkt ljud. Denna tillfalliga hérselnedsattning (TTS) forsvinner med tiden (minuter — dagar) beroende pa
hur kraftig exponeringen har varit. Vid hogre ljudexponeringsnivaer aterhamtar sig inte horseln helt, utan en
storre eller mindre permanent horselnedsattning (PTS) kvarstar som féljd av skador pa innerérats
kanselceller eller genom metabolisk utmattning av dessa celler, stédceller eller horselnervceller. For PTS
och TTS ar ljusintensiteten en viktig faktor for graden av hérselnedsattning, liksom frekvensen,
exponeringstiden och langden pa aterhamtningstiden. Hos tumlare tycks TTS uppsta om de exponeras for
impulsljud som 6verskrider deras hérseltroskel med ca 100 dB (Tougaard, 2015a).

Skyddsatgarder
Inga palningsarbeten kommer utféras under perioden 1 november t.o.m. 31 mars for att minimera paverkan
pa Ostersjopopulationen av tumlare.

Infér palningsarbeten kommer akustiska skramselmetoder i erforderlig omfattning, sdsom skrammor och
pingers, att anvandas. Palning inleds med softstart varefter styrkan i hammarslagen successivt trappas upp,
sa kallad ramp-up.

For att dampa ljudet frdn palningen kommer bésta tillgangliga teknik att anvandas. For narvarande anses
den basta tekniken vara ett s kallat Hydro-Sound-Damper-System (HSD-system) kombinerat med en stor
dubbel bubbelgardin (se Figur 12.32). HSD-systemet &r ett nat vilket installeras runt hela monopolen som
bestar av flera lager av ljudreducerande element. Med bubbelgardiner skapar man en vagg av luftbubblor
som kontinuerligt stiger frn botten till ytan som for med sig ljudenergin upp mot vattenytan. | detta fall
anvands tva stycken for att maximera ljuddampningen. Bolaget atar sig dessutom att ljudet under
vattenytan inte 6verstiger vardena enkel puls SEL 131 dB tumlare viktat* re 1uPa2s och enkel puls SEL 144
dB sl viktat* re 1uPa2s pa ett avstand av 750 m fran ljudkallan.
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Figur 12.32 Exempel pa ett HSD-system (vanster) och en aktiv dubbel bubbelgardin (h6ger) Kalla:
(OffNoise-Solutions GmbH, 2021), (Hydrotechnik Lubeck , 2021).

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

| Sverige finns inga gransvarden fér undervattenljud utan dessa faststalls i regel som villkor vid
anlaggningsarbeten for havsbaserad vindkraft. Av Sveriges grannlander har Tyskland och Danmark
gransvarden och vagledningar for tumlare och impulsljud. Den tyska vagledningen (BMUB, 2014) faststaller
gransvarden for ljudexponering, hur spridning av undervattensljud ska beréknas, hur stor andel av
populationen i tyska Nordsjon som far exponeras, samt under vilka tider p& &ret och inom vilka geografiska
omraden som vagledningen ar tillampbar. Vagledningen tar hansyn till bevarandestatusen for tumlare och
miljoforhallandena i sédra Nordsjon och faststéllda granser ar inte tillampbara p& andra tumlarpopulationer.
| Danmark finns en véagledning med rekommenderade gransvarden for ljudexponering samt krav for hur
ljudexponering ska beraknas och vilka uppgifter som ska redovisas for bl.a. ljudkallan och miljén. Det pagéar
ett samarbete (Common Implementation Strategy, CIS) inom EU dar syftet ar att f& ett sammanhangande
genomférande av havs- och miljddirektivet direktivet genom att bl.a. arbeta fram ej juridiskt bindande
vagledningar och rekommendationer (Havs- och vattenmyndigheten, 2021f).

De beddémningskriterier som anvants vid detta projekt framgar av Tabell 12.28 och Tabell 12.29, vilka
sammanfattar kriterier for att bedoma paverkan for tumlare och sél. De féreslagna kriterierna ar férknippade
med olika effekter och granser for PTS, TTS och beteendeméssiga reaktioner vilka baseras pa den senaste
vetenskapliga litteraturen och accepterade gréanser (Southall, et al., 2019) (Russell, et al., 2016).
Gransvéarden som valts ut har &ven granskats av forskare vid Arhus universitet som second opinion, for att
sakerstélla att de valda gransvérdena ar korrekta.
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Tabell 12.28 Troskelvarden for temporar och permanent hérselnedséattning samt beteendepaverkan for
tumlare (Ramboll, 2021d).

Art Ljudeffekt Troskelvarde (impulsivt ljud)* Troskelvarde (icke impulsivt ljud)* | Referens
Tumlare | PTS 155 dB re 1pPa2s SELcum 173 dB re 1pPa2s SELcum (Southall, et al.,
(weighted)/ (weighted) 2019)

202 dB re 1pPa (peak)

TTS 140 dB re 1pPa2s SEL 153 dB re 1pPa2s SELcum (Southall, et al.,
cum(weighted) / (weighted) 2019)
196 dB re 1pPa (peak)
Beteende 100 dB re 1pPa rms (VHF (Tougaard,
(ljudtyp:pélning) weighted) 2015a)

*Inkluderar en flykthastighet hos djuren pa 1,5m/s

Tabell 12.29 Troskelvarden for temporar och permanent hérselnedsattning, samt beteendepaverkan for sal
(Ramboll, 2021d).

Art Ljudeffekt Troskelvarde (impulsivt ljud)* Troskelvarde (icke impulsivt ljud)* | Referens
Sal PTS 218 dB Peak 201 dB SELcum (Southall, et al.,
185 dB SELcum 2019)
TTS 212 dB Peak 181 dB SELcum (Southall, et al.,
170 dB SELcum 2019)
Beteende 151 dB SELcum n/a (Russell, et al.,
(ljudtyp:pélning) (single strike) 2016)

*Inkluderar en flykthastighet hos djuren p& 1,5m/s

Paverkan fran undervattenljud for hérselnedsattning (PTS och TTS) och beteendestorning har modellerats
for palning (WSC), se avsnitt 11.3. Resultaten visar en stor skillnad vad géller utbredningsomradet for
beteendestorning, PTS och TTS huruvida skyddsatgarder vidtas eller ej. Modelleringen visar dven skillnad
beroende av sdsong vilket beror p& parametrar sdsom salthalt och temperatur, se Tabell 11.6 i avsnitt 11.3.

Permanent hérselskada (PTS)

Om palning genomfors utan ljudreducerande tekniker foreligger risk att tumlare och sal inom en radie av
1,8-3,5 km utsatts for permanenta horselskador (WSC vinter). Den platsspecifika modelleringen visar dock
att med skyddsatgarder i form av dubbla bubbelgardiner och HSD-system finns det inte ndgon risk for
permanent hérselnedsattning (PTS). Paverkan i form av permanent hérselskada fran undervattensljud
beddms darfor som férsumbar for tumlare och sal.

Tillfallig horselskada (TTS)

Om pélning genomfors utan ljudreducerande tekniker foreligger risk att tumlare och sal inom en radie av
13-16 km utsétts for temporéra horselskador (WSC vinter). Den platsspecifika modelleringen visar dock att
med skyddsatgarder i form av dubbla bubbelgardiner och HSD-system finns det inte n&gon risk for tillfallig
horselskada (TTS). Vid handelse av att tumlare eller sél befinner sig 3—10 m fr&n palningen, dvs. distansen
innanfér bubbelgardinen och palningen, s& kan de marina daggdjuren f& TTS. Detta scenario ar dock hdgst
osannolikt d& forberedelserna infor en palning ska forhindra en saddan handelse. Paverkan i form av
temporar horselskada fran undervattensljud bedéms darfor som férsumbar for tumlare och sal.
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Beteendereaktion

Om pélning utfors utan ljudreducerande tekniker kan marina daggdjur inom en radie av 30—40 km paverkas.
Med skyddsatgarder i form av dubbla bubbelgardiner och HSD-system minskar omradet dar
beteendepdverkan kan uppsta till ett avstand pa 3,3 km for tumlare respektive 6,8 km for sal. Under dessa
forhallanden bedoms paverkan pa populationsniva vara liten. | och med skyddsatgarden vad galler
tidsrestriktion som innefattar att inga palningsarbeten kommer utforas under perioden 1 november t.0.m. 31
mars minimeras beteendepaverkan pa den kansligare tumlarpopulationen.

| Figur 12.33 visas utbredningen for beteendepéaverkan for tumlare. Konturen motsvarar en ljudtrycksniva
pa 100 dB re. 1 yPa (viktad) och uttrycker salunda en uppskattad zon runt palningsplatsen dar tumlare
respektive sal kan forvantas att reagera pa bullret. | Figur 12.35 visas utbredningen for beteendepaverkan
for sal under sommar, och i Figur 12.36 under vinter.

Skanér Sverige /!
Falsterbo

Trelleborg

/B/omholmsgarter

Hasle
""""" Bornholm
Rehne
57710 20
------ Territorialgrans Undervattenljud utredning, sommar
—— EEZ grans Beteendepaverkan, med skyddsatgarder
Skane Havsvindpark [ ] Beteendepaverkan, utan skyddsatgérder
Figur 12.33 Beteendepaverkan for tumlare (sommar) med och utan skyddsétgarder i form av en

dubbelbubbelgardin och ett HSD-system. Genomsnittlig paverkansutbredning ar 3,1 km med skyddséatgarder
respektive 21 km utan skyddsatgéarder.
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Figur 12.34

Beteendepaverkan for tumlare (vinter) med och utan skyddsatgéarder i form av en

dubbelbubbelgardin och ett HSD-system. Genomsnittlig paverkansutbredning ar 3,3 km med skyddséatgarder
respektive 39,6 km utan skyddsatgéarder.
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Figur 12.35 Beteendepdaverkan for sal (sommar) med och utan skyddséatgéarder i form av en

dubbelbubbelgardin och ett HSD-system. Genomsnittlig paverkansutbredning ar 6,3 km med skyddséatgarder
respektive 32,2 km utan skyddsatgéarder.
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Figur 12.36 Beteendepdaverkan for sal (vinter) med och utan skyddséatgarder i form av en

dubbelbubbelgardin och ett HSD-system. Genomsnittlig paverkansutbredning ar 6,8 km med skyddséatgarder
respektive 33,1 km utan skyddsatgéarder.

Maskering

Tumlare ar beroende av att kunna anvéanda ekolokalisering fér att finna foda och kommunicera. Deras
ekolokaliseringsklick ligger i ultraljudsomradet éver 100 kHz, vilket ar betydligt 6ver ljuden som uppkommer
vid palning. Det betyder att det &r mycket osannolikt att undervattensljud fran palning skulle maskera ljudet
som anvands av tumlare vid ekolokalisering. Vad galler maskering av ljud for salar s& anvander knubb- och
grasal lagfrekventa ljud vid kommunikation och potentialen for maskering ar darmed stérre an for tumlare
och skulle kunna paverka salars parning. Parning sker dock pa sadant avstand fran vindkraftparken att
potentialen fér maskning av ljud vid parning bedéms vara férsumbar.

Sammantagen bedémning

Sammanfattningsvis ar tumlares och salars kanslighet for undervattensljud mattlig/hdg. Med vidtagna
skyddsatgarder i form av kraftig ljuddampande teknik och mjukstart vid palning bedéms péverkans storlek
vara forsumbar nar det galler permanenta och temporara horselskador eftersom det inte foreligger nagon
risk for permanent eller temporar hdrselnedsattning.

Paverkans storlek vad galler maskering bedéms vidare vara forsumbar eftersom tumlares

ekolokaliseringsklick ligger i ultraljudsomradet pa ca 130 kHz, dvs 6ver de ljud som uppkommer vid palning.

Vidare bedoms avstandet till Maklappen vara for langt for att utgéra paverkan under parning for salar.

Nar det galler beteendepaverkan beddéms paverkan pé& populationsniva vara liten med de inbyggda
skyddsatgarderna (dubbel bubbelgardin och HDS-system) och stracker sig som mest ca 3,5 km fér tumlare
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och 6,8 km for sal. Salar har dven den fordelen att de kan, nar det blir en for hogljudniva undervattenytan,
stoppa upp huvudet ovan vattenytan. Fa tumlarindivider kunde detekteras under bolagets inventering under
vintersdsongen (BioConsult SH, 2021). Den kéansligare tumlarpopulationen skyddas dock ytterligare genom
att infora en tidsrestriktion for nar palningsaktiviteter far utféras och kommer inte utféras mellan 1 november
t.0.m. 31 mars. Sammantaget bedéms paverkan vara liten.

Driftfas

Under driftsfasen alstrar framforallt turbinernas rotation ett 1agfrekvent ljud, under 1 kHz, som genom tornet
leds ned i vattnet. Ljudet kommer framférallt fran de rorliga mekaniska delarna i nacellen (Pangerc, et al.,
2016) men aven vindinducerad vibration av tornet vid hoga vindhastigheter har ocksa identifierats som en
mojlig ljudkalla (Elmer, et al., 2007). Det finns ingen tydlig skillnad mellan undervattenljud fran turbiner med
olika fundamenttyper (Madsen, et al., 2006).

Undervattensljud fran vindkraftparker kar med turbinernas storlek och vindhastighet och minskar med
avstand (Tougaard, et al., 2020).1 en relativt ny studie har tillgangliga ljudmatningar fran olika vindkraftverk
under drift granskats dér resultaten har normaliserats enligt dessa parametrar for att kunna jamféras med
varandra (Tougaard, et al., 2020). Rapporterade nivaer av undervattensljud fran turbiner ar allmant laga,
bade pa en absolut och relativ skala och kéalljudnivaerna ar minst 10-20 dB lagre &n fartygsljud i samma
frekvensomrade. Uppmatta ljudnivaer var mellan 80 och mest 137 dB re 1 IPa pa 40 m avstand.
Ljudnivaerna tycks minska snabbt med avstand. Det finns dock véldigt fa faktiska matningar for
ljuddampningen pa olika avstand fran samma turbin, det &r darfor svart att bedéma hur allmént detta
resultat ar d& det &r modellerat 6ver manga olika enskilda turbiner i olika vattendjup och avstand
(Tourgaard 2020).

Tumlare har dalig horsel for 1dga frekvenser som genereras av turbinerna vid drift medan salar hor
lagfrekventa ljud battre. Paverkan fran undervattenljud for horselnedsattning (PTS och TTS) och
beteendestorning har modellerats fér palning under driftsfasen (WSC), se avsnitt 11.3. Inga troskelvarden
for TTS eller PTS overskrids for varken for sal eller tumlare under drift av turbinerna. Beteendestdrningar
beddms inte vara av nagon risk och ljudet fran turbinerna ligger i allmanhet under bakgrundsljudet inom
projektomradet.

Det finns nagra studier som har undersokt effekten p& utbredningen av tumlare inom havsbaserade
vindkraftparker i jaAmforelse mot referensmétningar som gjorts innan anlaggningsarbeten paborjats vilka
sammanfattas nedan.

Vid Radsand 2 havsvindpark som ligger i vastra Ostersjon inom danskt vatten genomférdes kontrollerade
matningar av tumlaraktiviteten, fére och efter konstruktion av vindparken under &r 2008/2009 samt under
2011. Undersokning utférdes med hjélp passiv akustisk évervakning (C-PODSs). Ingen dvergripande
forandring av ekolokaliseringsaktiviteten ver hela évervakningsomradet kunde observeras mellan
matningarna. Vidare fanns ingen signifikant férandring i ljudnivan inom frekvensomradet horbart for tumlare.
Detta kan bero pa en generellt hog ljudniva inom omradet som maskerar ljudet fran turbinerna, eller
beroende av att CPODsen var placerade mellan turbinerna pa ett avstand av ca. 350450 m fran dem
(Teilmann, et al., 2012)

En tidigare studie (Teilmann & Carstensen, 2012) undersokte nérvaron av tumlare via passiv akustisk
overvakning vid Nysted havsvindpark som ligger i néra anslutning éster om Rédsand 2 som visade en
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signifikant minskning under anlaggningsfasen, men med en &terhamtning under drift. Aterhamtningen
verkade dock ofullstandig, eftersom referensnivaerna inte ndddes flera ar efter konstruktion. Det ar
fortfarande oklart om denna effekt ar reell eller om den beror pa nagot problem med fmetodiken. Resultaten
ar forvanande eftersom ljuden under driftsfasen ar relativt laga (Madsen m.fl. 2006, Tougaard m.fl. 2009).
En osakerhet ar om de omradden som anvandes som kontroll var representativa for tumlarutbredningen och
om méatperioden vad for kort (Carstensen, et al., 2006).

En annan studie vid Egmond aan Zee vindkraftspark, i hollandska Nordsjon visade en allmén och avsevard
okning av tumlare vid jamforelse fran referens- och driftsméatningar. Den relativa 6kningen av tumlare

inom vindkraftsomradet var stérre an i referensomraden utanfor parken vilket tyder pa att det ocksa var fler
tumlare inne i vindkraftparken i forhallande till utsidan, efter att vindkraftparken togs i drift. Det kunde inte
faststallas varfor tumlare lockades till vindkraftparken, men minst tva méjligheter har foreslagits (Scheidat,
et al. 2011); en ar till foljd av det 6kad fodotillgdng och fisk kopplat till de konstgjorda reven skapade runt
turbinfundamenten. En annan forklaring kommer till f6ljd av den minskade fartygstrafiken inne i omradet och
darmed lagre ljudnivaer och stérningar for tumlarna (Scheidat, et al. 2011).

Liknande métningar vid Horns Rev vid danska vastkusten visade att tumlarna ateretablerade omradet sa
snart anlaggningsfasen var éver och ingen effekt kunde ses under driftsfas (Tourgaard, et al., 2006). Aven
om 6vervakningsprogrammets utformning endast syftade till att upptéacka allmanna effekter pa tumlare av
vindkraftparkens konstruktion och drift pa tumlare, var det &anda mdjligt att dokumentera specifika effekter
fran palning dar tumlare lamnade hela Horns Reef-omradet till foljd av det hoga impulsljudet men atervande
till normala nivaer efter en period pa 6-8 timmar (Tourgaard, et al., 2006).

Sammantagen bedémning

Sammanfattningsvis bedoms receptorns kanslighet mot ljudet som uppstar vid driftsfas vara 1ag till méttlig
for tumlare respektive sal. Tumlare har dalig horsel for 1aga frekvenser som genereras av turbinerna vid
drift. Salar hor lagfrekventa ljud battre an tumlare men salarna bedéms dock inte uppfatta ljudet fran driften
av vindkraftparken, eftersom ljudet frén turbinerna ar svagare an de befintliga bakgrundsljuden i omradet.
Salars formaga att hora turbinljud (och i slutiandan péaverkas av det genom beteendereaktion) begransas
séledes av omgivningsljud snarare &n djurens férmaga att hora ljudet. Paverkans storlek bedéms vara
forsumbar och en beteendereaktion bedéms inte uppstd. Sammantaget bedoms péverkan fran
undervattensljud under driftsfasen som forsumbar pa bestdnden av tumlare och sal som rér sig i omradet.

Under driftsfasen foreslas den ordinarie fartygstrafiken att omdirigeras runt sékerhetszonerna och darmed
indirekt runt omradet for vindkraftparken, utéver for de fartyg som gar i farleden Ystad-Sassnitz som gar
genom projektomradet. Ljudnivaer och storningar kopplade till fartygsaktivitet kommer darav generellt att
minska dven om omrédet periodvis kommer inneha projektrelaterade fartyg s& som supportfartyg,
besattningsfartyg med flera.

12.9.2.2 Suspenderade sediment
Forandrade forhallanden

Arbeten pa havsbotten orsakar att sediment suspenderas och nar vattenmassan vilket tillfalligt kan
forsamra vattenkvalitén, 6ka grumligheten och férsamra sikten.
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Konsekvensbeddmning

Det &r inte helt faststallt hur suspenderade sediment kan paverka marina daggdjur. Receptorns kanslighet
bedoms dock vara liten da tumlare kan navigera och finna féda i fullstandigt mérker. Vidare kan de aven
leva vid flodmynningar med tidvatten och grumligt vatten. Salar kan ocksa trivas i grumliga vatten, de
anvander delvis synen men kan aven félja flodesforandringarna i vattnet fran rorliga byten med morrharen
Paverkans storlek bedéms darfor vara forsumbar.

Konsekvensen av suspenderade sediment fran anlaggandet av Skane Havsvindpark bedéms darmed vara
forsumbar for bade grasal, knubbsal och tumlare.

12.9.2.3 Overgripande bedémning av konsekvenser

| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna fér marina daggdjur.

Tabell 12.30 Overgripande bedémning av konsekvenserna fér marina daggdjur.
Paverkansfaktor Receptorns kénslighet Paverkans storlek Konsekvens
Anléggningsfasen
Undervattenljud Mattlig/H6g Forsumbar Liten
Suspenderade sediment Liten Forsumbar Forsumbar
Driftsfasen

Undervattenljud Liten Férsumbar Forsumbar

12.10 Faglar

12.10.1 Nulagesbeskrivning

Ostersjon hyser manga viktiga lokaler for faglar vad galler viloplatser, fodosok, hackning, uppvéxt och
overvintring. Vissa arter uppehaller sig i Ostersjon under hela &ret medan andra flyttar till eller fran
Ostersjon under vintern. Utbredningen av olika fagelarter i Ostersjon skiljer sig darfér mycket mellan olika
arstider. En stor del av den svenska fagelfaunan bestar av flyttfaglar och dessa maste genomféra sina resor
sa snabbt, sakert och effektivt som mojligt. Darfor félier ménga arter land eller kustlinjer s& langt det gar och
lamnar respektive anlander till Sverige vid Skanes kust.

Overvintrande faglar inklusive dykander (ex. alfagel, ejder, svarta och sjdorre) finns i grundare
havsomréaden (djup <30 m) dar musselbankar stracker ut sig och vars utbredning i hog utstrackning
bestams av bottensubstrat och bottens topografi. Nagra av de viktigaste dvervintringsomradena i Ostersjon
for sjofaglar och alkor finns vid Hoburgs bank, Norra respektive Sédra Midsjobanken, kustomradena oster
om Gotland samt i Sk&nes sydvastra horn.

Rastande faglar

Projektspecifika inventeringar av rastande faglar i och omkring projektomradet utfordes under 2019 och
2020, se transektdesigner i Figur 12.24 och Figur 12.25 i avsnitt 12.9.10 (marina daggdijur). Efterat
analyserades allt material manuellt och faglar raknades och artbestamdes. Nar inte en saker artbestamning
kunde goras poolades individerna till en artgrupp, exempelvis "alkor”. Med hjalp av resultaten kunde man
sedan uppskatta tatheten av rastande fagelarter eller artgrupper éver omradet vid respektive
inventeringstillfalle genom att skapa ett raster och pa sa sétt fa en rattvisande bild av forekomsten av olika
fagelarter, dess antal och spatiala utbredning (BioConsult SH & WSP, 2021a).

Page 147/313



Skane Havsvindpark Orsted

Under de tre inventeringarna 2019 noterades totalt 815 faglar, varav 776 bedémdes vara rastande. 90
procent av dem kunde artbestdmmas och resten placerades istéllet i artgrupp. 62,5 procent av individerna
var ander, och den stora majoriteten av dessa bestod av ejder. Efter ander var masar, lommar och alkor de
mest individrika artgrupperna.

Inventeringarna under 2020, med tio flygningar, gav 3630 faglar, varav 65 procent bedomdes vara rastande
faglar. Detta &r var masar den storsta artgruppen (41,2 procent av de rastande individerna), féljt av alkor,
ander, lommar, tarnor och storskarv.

Densiteten, métt i antal individer av art eller artgrupp per kvadratkilometer, visas i Tabell 12.31, dar samtliga
flyginventeringar representeras.

Tabell 12.31 Tabell som visar densiteten av respektive art eller artgrupp under samtliga utférda
inventeringar. Densiteten méts i antal individer per kvadratkilometer. Hogsta siffran inom respektive art och ar
ar markerat i fetstil. Kélla: (BioConsult SH & WSP, 2021a).

Arter/ Mar Apr Maj Feb Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sep Okt Dec
Artgrupper | 2019 | 2019 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020
Smdlom 039 | 003 002 028 020 022 003 0 0 0 0 <0.0 | 015
(Gavia
Stellata) 1
Lommar 053 | 006 002 | 034 033 023 003 0 0 0 001 | 002 @ 017
(Gaviidae)
Storskarv 0 0 0 0 001 0 0 001 015 012 0 0
(Phalacrocor
ax carbo)
Havssula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <0.0
(Morus
bassanus) 1
Ejder

_ 323 0 0 0 010 0 <0.0 | <00 092 |0 0 076 | 0
(Somateria
mollissima) 1 1
Sjoorre 002 0 0 0 0 005 0 0 0 017 0 0 0
(Melanitta
nigra)
Sillrut 0 0 002 <00 O 0 002 001 004 002 <00 O 0
(Larus
fuscus) 1 1
Skrattmas 594 g 0 0 0 0 <00 0 002 006 0 <00 0
(Chroicocep
halus 1 1
ridibundus)
:_";‘;zg“t 0.06 | 0 0 029 010 002 <00 | <0.0  <0.0 002 001 002 026
marinus) 1 1 1
Grétrut
(Larus 018 | 012 007 | 1.09 026 012 005 | 007 014 008 008 018 041
argentatus)
szas 017 005 0 005 015 007 <00 O 006 | 006 | 021 | 026 @ 036
canus) 1
Dvargmas 0 002 | <00 O 002 <00 O 0 004 | <00 |0 0.03 | <0.0
(Hydrocoloe
us minutus) 1 1 1 1
Tretdigmas 0 0 0 0 0 0 0 <00 001 001 0 0
(Rissa
tridactyla) 1
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Arter/ Mar Apr Maj Feb Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sep Okt Dec
Artgrupper | 2019 | 2019 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020
Silvertarna | 0 0 0 0 0 0 <00 0 036 <00 O 0
(Sterna
paradisaea)/ 1 1
Fisktarna
(Sterna
hirundo)
Kentsk tirna | 0 <00 0 0 001 0 0 0 0 0 0 0
(Thalasseus
sandvicensis 1
)
Tordmule 002 002 0 004 012 0 002 0 0 0 0 0 0.28
(Alca torda)
Sillgrissla 009 | 008 <00 | 007 010 002 006 009 003 0 <0.0 | 014 @ 1.06
(Uria aalge)

1 1
Alkor 012 | 010 <00 | 010 022 002 008 | 013 007 <00 <00 014 140
(Alcidae)

1 1 1

Utover de arter eller artgrupper som visas i Tabell 12.31 observerades bland annat dven svarta, smatarna
och skaggdopping, men i sddana sma antal att inga analyser kunde goras.

Generellt sett visar inventeringarna pa att det ar fa faglar som nyttjar omradet som rast eller
évervintringsplats. Detta troligen pa grund av omradets lage och vattendjup (>40 m). Nedan presenteras de
arter eller artgrupper som férekom i sddant antal att en ndgot utforligare beskrivning har tagits fram.

Lommar

Under varen 2019 observerades totalt 91 lommar varav 65 kunde artbestammas till smalom. Storlom
noterades till sex stycken och resten var obestamda. Aret 2020 noterades 196 lommar, varav 153 kunde
bestammas till smalom och nio till storlom, resten obestamda. Hogsta tatheten var under mars manad
2019, da 0,53 lommar per kvadratkilometer noterades i inventeringsomradet. Fynden ar val utspridda 6ver
omréadet och inget tydligt ménster kan urskiljas férutom att det planerade omradet for vindkraft har lite hogre
tathet &n omgivande vatten. Detta beddms bero pa den omfattande battrafiken i naromradet (BioConsult SH
& WSP, 2021a). Omradet bedoms inneha mycket begréansat varde for artgruppen, da havsdjupet ar for stort
for fodosok.

Ejder

Trots att arten har den hdgsta tatheten i Tabell 12.31, noterades den under relativt f& inventeringar och ofta
med laga antal. Tatheten pa 3,23 individer per kvadratkilometer representerades av 479 individer under
inventeringen i mars ménad 2019 (BioConsult SH & WSP, 2021a). Mars manad ér flyttningstid for arten.
Fynden &ar vél utspridda dver omradet och inget tydligt ménster kan urskiljas (BioConsult SH & WSP,
2021a). Omradet bedéms som av mycket begransat varde for arten da havsdjupet ar for stort for fodosok.

Masfaglar

Masfaglarna representeras av dvargmas, silltrut, havstrut, gratrut, fiskmas, tretdig mas och skrattmas.

Flera av arterna passerar formodligen évervagande under flyttning, men nagra vistas nog aven i omradet
under andra tider pa aret, da de ofta féljer fiskebatar (BioConsult SH & WSP, 2021a).

Fynden &r vl utspridda déver omradet, om &n flackvis och ofta i ytterkanterna. Mojligen beror det pa den just
da aktuella fartygstrafiken i farlederna runt om. Den storsta taten var i februari manad 2020 av gratrut, d&
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det i genomsnitt var 1,09 individer per kvadratkilometer. Omradet bedoms som av mycket begransat varde
for artgruppen.

Tarnor

Tarnorna representerades av fyra arter: fisktarna, silvertarna, smatarna och kentsk tarna. De tva senare
observerades endast tillfalligt i mycket sma antal (tre respektive en individer) och dessa diskuteras inte
narmare. Silvertarna och fisktarna ar mycket svara att skilja at fran bilder pa hog hojd ovanifran, och darfor
hanteras de som en artgrupp héar. Artparet observerades endast under tre inventeringstillféllen, under 2020.
De tre tillfallena var under juni, augusti och september. Augusti hade de hogsta téatheterna med 0,36
individer per kvadratkilometer, medan de andra tvd manaderna hade mindre an 0,01 individer per
kvadratkilometer (BioConsult SH & WSP, 2021a). Augusti &r en flyttningsmanad for tarnor och rimligen
rérde det sig om forbiflyttande individer i sma antal. De flesta fynden gjordes i norra delen av omradet
utanfor det planerade vindkraftomradet, alltsd narmare den svenska kusten. Omradet bedéms som av
mycket begransat varde for artgruppen utanfor flyttningstid.

Alkor

Alkorna representerades under inventeringarna av sillgrissla och tordmule, och dessa har ett snarlikt
utseende, upptradande och beteende, darfor hanteras de som ett artpar hér. Sillgrissla var mer abundant
an tordmule och arterna hade sina storsta téatheter under december (1,4 individer per kvadratkilometer).
Under évriga tider var arterna mycket fataliga. Under 2019 observerades totalt 33 alkor (tre
inventeringstillfallen) och under 2020 observerades totalt 398 alkor (tio inventeringstillfallen). Den spatiala
utbredningen var vél spridd 6ver inventeringsomradet och inga monster kunde skonjas (BioConsult SH &
WSP, 2021a). Omradet bedéms som av mycket begransat varde for artgruppen, da havsdjupet ar for stort
for fodosok.

Sammanfattning rastande faglar

Sammantaget bedéms omradet som av mycket begransat varde for rastande och 6vervintrande faglar.
Detta pa grund av langt avstand till fastland samt det stora havsdjupet som inte ar gynnsamt for dykande
faglar. Denna bedémning stods av Birdlife Sverige och Sk&nes Ornitologiska Férening som deltog i
samradsmote den 19 maj 2021.

Strackande faglar vid projektomradet

Projektspecifika inventeringar for strackande faglar utférdes under varen 2019, varen 2020 samt hosten
2020 (Tabell 12.32) (BioConsult SH & WSP, 2021b). Inventeringarna bestod av tre delinventeringar for att
samla in s& mycket anvandbara data som méjligt. Dels gjordes visuella observationer dagtid, dels gjordes
ljudinspelningar nattetid och dels anvandes radar (bade horisontell och vertikal). Detta medférde att man
fick data bade fran dag och natt, samt information om art, flyghojd, flygriktning samt intensitet av faglar
utom synhall/under nattetid. Inventeringarna gjordes fran en uppankrad bt nara mitten av det planerade
vindkraftomradet (Figur 12.37). Endast flygande faglar registrerades, och sddana som inte var associerade
med baten, exempelvis féljande masfagel.
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Tabell 12.32 Tabell visandes datum for respektive flyttfagelinventering vid Skane Havsvindpark 2019-2020.
Kélla: (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Var 2019 Var 2020 Host 2020
Undersokningsdatum Undersokningsdatum Undersokningsdatum
19-03-2019 03-03-2020 11-08-2020
20-03-2019 04-03-2020 12-08-2020
21-03-2019 05-03-2020 13-08-2020
22-03-2019 06-03-2020 14-08-2020
23-03-2019 13-03-2020 20-08-2020
24-03-2019 14-03-2020 21-08-2020
06-04-2019 15-03-2020 22-08-2020
07-04-2019 10-04-2020 10-09-2020
08-04-2019 11-04-2020 11-09-2020
09-04-2019 12-04-2020 12-09-2020
10-04-2019 13-04-2020 18-09-2020
11-04-2019 19-04-2020 19-09-2020
05-05-2019 20-04-2020 20-09-2020
06-05-2019 21-04-2020 21-09-2020
07-05-2019 09-05-2020 07-10-2020
08-05-2019 10-05-2020 08-10-2020
09-05-2019 11-05-2020 10-10-2020
10-05-2019 12-05-2020 11-10-2020
11-05-2019 18-05-2020 20-10-2020
12-05-2019 19-05-2020 21-10-2020
- 20-05-2020 22-10-2020
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Figur 12.37 Karta visandes projektomradet samt den punkt dar fagelinventeringarna utférdes. Bildkalla:
(BioConsult SH & WSP, 2021b)

Totalt 41 174 faglar observerades visuellt 2019—-2020, fordelat pa 97 olika arter. De vanligaste var trana,
ejder, vitkindad gas, sj6orre, blasand och storskarv. Dessa sex arter stod for 64,1 procent av alla visuella
observationer. Tattingar stod for totalt 12 procent.

Under varen 2019 observerades 14 418 faglar under dagtid, varav 88,3 procent artbestamdes (65 arter). De
vanligaste arterna var trana (4 794 ex), ejder (3 837 ex), vitkindad gas (1 256 ex) och sjoorre (736 ex). Den
storsta intensiteten for antalet flyttande faglar var den 24 mars, med upp till 759 fagelindivider per timme.

Under varen 2020 noterades 11 023 faglar av vilka 78,3 procent artbestamdes (66 arter). De mest talrika
arterna var trana (741 ex), vitkindad gas (3 514 ex), blasand (1 910 ex), ejder (1 874 ex), sjdorre (2 173 ex)
samt storskarv (1 263 ex). Den hdgsta intensiteten av fagelflyttning under denna var var den 12 maj, d&
manga gass passerade.

Hosten 2020 skedde flyttningstoppen under september, med max 308 faglar (alla arter) per timme dé& ett
stort antal tranor passerade. Senare samma manad passerade 239 dnder per timme.

Radarobservationer visade att migrationen nattetid var fyra till fem ganger storre &an under dagtid, och att
medelflyghtjden bade natt och dag &r mycket hogre an de 0-200 m dar de flesta visuella observationerna
dagtid sker (BioConsult SH & WSP, 2021b). Skillnaderna i flyghtjd mellan dagtid och nattetid var stérre pa
varen an pa hosten (Figur 12.38). Vid radarobservationer gar det ej avgora arter.
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Figur 12.38 Grafer éver fordelningen av flyghdjd mellan dagtid och nattetid, under vararna 2019-2020 och

hosten 2020. Bildkalla: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Nedan visas fordelningen av artgrupper inom faglar som observerades dagtid under de tre

inventeringsperioderna (Figur 12.39).

Orsted
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Spring migration 2019
(n = 14,380)

15.3%

33.3%

34.6%

Spring migration 2020 Autumn migration 2020
(n=11,023) (n=15,733)

2.5% 5.1%
17.2%

1.9%

49.6%
23.7%

B Cormorants O Cranes B Auks
B Geese O Waders B Swifts
E Ducks O Gulls B Songbirds
O Birdsof prey O Terns 8 Others
Figur 12.39 Sammansattning av artgrupper som raknades in visuellt dagtid under respektive

inventeringsperiod vid provpunkten inom den planerade vindkraftparken. Cormorants=skarvar, geese=gass,
ducks=ander, birds of prey=rovfaglar, cranes=tranor, waders=vadare, gulls=masar, terns=tarnor, auks=alkor,
swifts=seglare, songbirds=tattingar. Bildkalla: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Nedan presenteras de arter eller artgrupper som dominerade observationerna i figuren ovan, Figur 12.39.
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Svanar

Under varen 2019 passerade 15 knolsvanar, 5 sdngsvanar och 6 obestamda svanar. De storsta
koncentrationerna var i slutet av mars. Majoriteten av faglarna flog lagre &n 5 m éver havsytan (46,2%), en
del passerade pa 20-50 m (30,8%) samt 50-100 m (23,1%).

Under varen 2020 passerade 14 knolsvanar, 5 sdngsvanar och 33 obestamda svanar. Denna var
skdnjades ingen tydlig peak, men som mest passerade cirka 1,7 svanar per timme i mitten av maj. Den
absolut majoriteten av svanar (86,5%) passerade pa under 5 m héjd 6ver havet, och ingen 6ver 50 m.

Hosten 2020 passerade endast 6 knélsvanar och 6 obestdamda svanar. 91,7% flog lagre &n 5 m dver
vattenytan och endast enstaka pa mellan 10-20 m.

Endast en knolsvan noterades under nattstrack med hjalp av inspelningsutrustning, under varen 2019
(BioConsult SH & WSP, 2021b).

Gass

Under varen 2019 passerade 170 blasgass, 217 gragass, 1 256 vitkindade gass, 3 gravander och 557
obestamda gass. Cirka 75% hade en flyghojd pa max 50 m 6ver havsytan, men det forekom aven
medelflyghojder pa 6ver 200 m (blasgass). Flyttningstoppen for gass var under mars respektive maj manad.

Under varen 2020 passerade 67 blasgass, 447 gragass, 3 513 vitkindade gass, 2 gravander och 1 435
obestamda gass. Majoriteten hade en flyghojd p& under 50 m 6ver havet (cirka 65%), cirka 25% flog mellan
50-100 m och enstaka flog pa 6ver 100 m hojd. Hogst koncentration av flyttande géass noterades under maj
manad.

Hosten 2020 passerade 105 blasgass, 129 gragass, 74 kanadagass, 1 vitkindad gas, 515 prutgéss och 843
obestamda géass. Cirka 87% av gassen flég max 5 m éver havsytan. Hogst koncentration av flyttande géss
noterades under oktober manad.

Under vararna var den huvudsakliga riktningen pa flyttande gass mot nordost, och under hésten sydvast.
21 observationer av strackande vitkindade gass noterades av inspelningsutrustningen nattetid under de tva
varperioderna men inga under hésten 2020 (BioConsult SH & WSP, 2021hb).

Ander

Totalt 15 arter ander noterades under de tre inventeringsperioderna. De dominerande arterna var blasand
(1 910 ex), ejder (5 714 ex) och sjoorre (2 909 ex). | farre antal noterades bland annat alfagel (38 ex),
svérta (139 ex), smaskrake (120 ex) och kricka (224 ex) (BioConsult SH & WSP, 2021b). Antal och
medelflyghdjd for respektive art och inventeringsperiod visas i Tabell 12.33.
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Tabell 12.33 Tabell visandes antal av respektive andart dver de tre inventeringsperioderna, samt
medelflyghojd for respektive art. Kélla: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Arter Totala 2019 2020

antalet VAr Var Host

individer Individer | Genomsnittlig | Individer | Genomsnittlig | Individer | Genomsnittlig

flyghojd flyghojd flyghojd

Blasand (Mareca 1,910 0 - 3 70 1,907 15.7
penelope eller Anas
penelope)
Snatterand (Mareca @ 20 0 - 2 25 18 18.9
strepera eller Anas
strepera)
Kricka (Anas 224 9 2 0 - 215 8.9
crecca)
Grasand (Anas 64 2 30 3 20 59 10.6
platyrhynchos)
Stjartand (Anas 66 0 - 0 - 66 23
acuta)
Skedand (Spatula 58 0 - 2 10 56 18.4
clypeata eller Anas
clypeata)
Vigg (Aythya 18 2 60 0 - 16 14.9
fuligula)
Ejder (Somateria 5,714 3,840 17.6 987 9.3 887 4.3
mollissima)
Alfagel (Clangula 38 9 2.3 27 1.6 2 15
hyemalis)
Sjoorre (Melanitta 2,909 736 13 759 9.8 1,414 9.1
nigra)
Sjoorre (Melanitta 4 0 - 0 - 4 2
nigra)/Svarta
(Melanitta fusca)
Svérta (Melanitta 139 29 13.9 30 2.3 80 10.5
fusca)
Knipa (Bucephala 1 0 - 0 - 1 25
clangula)
Smaskrake 120 45 29.6 48 28.4 27 20
(Mergus serrator)
Storskrake (Mergus | 12 2 5.0 8 17 2 10
merganser)
Obestamda skrakar = 28 0 - 25 18.9 3 2.3
Obestamda ander 1,894 311 24.7 211 13.1 1,372 28.9
Total 13,219 4,985 - 2,105 - 6,129 -

Sammanfattningsvis l1ag medelflyghojden fér nastan alla arter éver alla perioder p& under 50 m éver havet.
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Lommar

Totalt 190 lommar observerades under de tre inventeringsperioderna, varav 30 smalommar, 31 storlommar,

1 svartndbbad islom och 128 obestamda lommar.

Under varen 2019 passerade 7 smalommar, 13 storlommar, 1 svartndbbad islom och 43 obestamda

lommar. Medelflyghtjden Iag pa mellan 30-45 m 6ver havet och det mest koncentrerade stracket noterades

under maj manad (2,1 faglar per timme).

Varen 2020 passerade 16 smalommar, 9 storlommar och 75 obestamda lommar. Denna var var det mest
koncentrerade stracket under mars manad (5,5 faglar per timme). Medelflyghéjden var mellan 20—-45 m.

Hosten 2020 strackte 7 smalommar, 9 storlommar och 10 obestamda lommar forbi. Alltsa betydligt farre an
pa varen. Samtliga medelflyghojder var pa under 10 m (BioConsult SH & WSP, 2021b). Intensiteten av
stracket var ej tydligt, utan relativt jaAmnt férdelat mellan september och oktober.

Storskarv

Totalt 1 825 storskarvar noterades 2019-2020. 548 individer under varen 2019, 456 individer varen 2020
och 807 individer hosten 2020. Medelflyghsjden lag p& mellan 8 och 23 m Gver havet och hogsta
intensiteten i stracket var i mars-april samt i slutet av september.

Vadare

Totalt 321 vadare av 11 arter observerades dagtid under inventeringsperioderna 2019-2020. Den mest
numeréra arten var karrsnappa, foljt av spovsnappa, ljungpipare, kustpipare och storspov. Ovriga arter
noterades bara enstaka (Tabell 12.34). Sammantaget flog samtliga under 50 m héjd och den absolut
majoriteten under 5 m héjd (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Totalt 180 vadarlocklaten spelades in nattetid och var fordelat pa 10 arter vadare (Tabell 12.35).

Tabell 12.34 Antalet observerade flyttande vadare i respektive inventeringsperiod, samt arternas
medelflyghdjd. Kalla: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Arter Totala 2019 2020

antalet Var Var Host

individer | individer Genomsnittli | Individer Genomsnittli | Individer Genomsnittli

g flyghojd g flyghojd g flyghdjd

Stdrre strandpipare
(Charadrius hiaticula) 1 0 - 0 - 1 5
Ljungpipare (Pluvialis
apricaria) 31 0 - 0 - 31 2.2
Kustpipare (Pluvialis
squatarola) 19 0 - 0 - 19 25
Spovsnéppa (Calidris
ferruginea) 31 0 - 0 - 31 11
Kérrsnappa (Calidris
alpina) 68 0 - 0 - 68 1.4
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Arter Totala 2019

antalet VAar

individer | |hgivider Genomsnittli

g flyghojd

Enkelbeckasin
(Gallinago gallinago) 2 0 -
Myrspov (Limosa
lapponica) 9 0 -
Smaspov (Numenius
phaeopus) 1 0 -
Storspov (Numenius
arquata) 19 7 2.9
Rodbena (Tringa
totanus) 4 0 -
Gronbena (Tringa
glareola) 4 0 -
Obestamda vadarfaglar | 132 5 1
Total 321 12 -

2020

Var

Individer

5
15

Host
Genomsnittli | Individer
g flyghojd
- 2
- 9
- 1
50 10
1 0
5 0
1 122
- 294

Orsted

Genomsnittli

g flyghojd

30

44.7

4.9

7.1

Tabell 12.35 Antalet inspelade vadarlocklaten fordelat pd art och inventeringsperiod. Kalla: (BioConsult SH

& WSP, 2021b)
Arter

Ljungpipare (Pluvialis apricaria)
Kéarrsnappa (Calidris alpina)
Enkelbeckasin (Gallinago gallinago)
Skogssnéappa (Tringa ochropus)
Gronbena (Tringa glareola)
Drillsnappa (Actitis hypoleucos)
Strandskata (Haematopus ostralegus)
Storre strandpipare (Charadrius hiaticula)
Storspov (Numenius arquata)
Rodbena (Tringa totanus)

Obestamda vadarfaglar

Total

Labbar

Totala antalet individer

14

29
22

43

26

21

180

2019
Var

Individer

2020
Var
Individer
0

6

23

22

Host

Individer

2
0
6
0
2

Totalt 42 labbar observerades mellan 2019-2020, fordelat pa tre arter. Kustlabb (19), bredstjartad labb (1)
och fjallabb (1). Resterande var obestamda labbar.

Under varen 2019 observerades endast tva obestamda labbar, med en medelflyghojd p& 27,5 m. Bada

labbarna passerade i maj manad.
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Under varen 2020 passerade 8 kustlabbar samt tva obestamda labbar och medelflyghsjden var 1-30 m.
Hogsta intensiteten i stracket var i maj manad.

Pa hosten 2020 passerade 1 bredstjartad labb, 11 kustlabbar, 1 fjallabb och 17 obestamda labbar.
Medelflyghtjderna lag pa mellan 2-55 m och hdgsta intensiteten i stracket var i augusti-september
(BioConsult SH & WSP, 2021b).

Masar

Totalt noterades 388 masar fordelat pa 7 arter under de tre inventeringsperioderna dagtid. De mest talrika
var skrattmas, fiskmas och gratrut (Tabell 12.36). Enstaka locklaten spelades in nattetid, och dessa bestod
av skrattmas, fiskmas, gratrut och havstrut (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Tabell 12.36 Antalet forbiflygande masfaglar och fordelning per art och inventeringsperiod, samt
medelflyghojder. Kélla: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Arter Totala 2019 2020

antalet Var Var Host

individer Individer Genomsnittlig | Individer Genomsnittlig | Individer Genomsnittlig

flyghdjd flyghdjd flyghdjd

Dvargmas 28 13 4.1 2 135 13 10.2
(Hydrocoloeus
minutus)
Skrattmas 112 71 56.3 39 39.9 2 20
(Chroicocephalus
ridibundus)
Fiskmas (Larus 107 92 11.0 3 30 12 20.3
canus)
Silltrut (Larus 21 10 26.0 1 20 10 21
fuscus)
Grétrut (Larus 80 58 31.3 0 - 22 12.8
argentatus)
Kaspisk trut 9 1 20 0 - 8 15.9
(Larus

cachinnans)

Havstrut (Larus 20 16 16.4 0 - 4 20

marinus)

Obestamda trutar = 4 0 - 0 - 4 43.8

Obestamda 7 3 15 0 - 4 20

masfaglar

Total 388 264 - 45 - 79 -
Tarnor

Totalt 579 tarnor observerades dagtid 2019-2020, varav 5 kentska tarnor, 1 silvertarna och 55 fisktarnor
(Tabell 12.37). Resterande tarnor bedémdes vara fisk- eller silvertarnor (BioConsult SH & WSP, 2021b).
Samtliga tarnor flég pa under 50 m hojd och hogst intensitet i stracket p& vararna var i maj, och pé hosten
2020 i augusti (BioConsult SH & WSP, 2021b).
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Tabell 12.37 Antalet forbiflygande tarnor och férdelning per art och inventeringsperiod, samt
medelflyghtjder. Kélla: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Arter Totala 2019 2020
antalet | var Var Host
individer | ngivider Genomsnittlig | Individer Genomsnittlig | Individer Genomsnittlig
flyghdjd flyghdjd flyghdjd

Silvertarna (Sterna
paradisaea) 1 1 15 0 - 0 -
Kentsk térna

(Thalasseus

sandvicensis) 5 0 - 1 20 4 15

Fisktarna (Sterna

hirundo) 55 0 - 18 20 37 24.3

Fisktarna (Sterna

hirundo)/

Silvertarna (Sterna

paradisaea) 413 238 17.4 75 15 100 17.9

Obestdmda térnor | 105 52 12.8 52 21.1 1 20

Total 579 291 - 146 - 142 -
Alkor

Tva arter alkor observerades dagtid, sillgrissla (51 ex) samt tordmule (95 ex). Utdver dessa observerades
122 obestamda alkor (Tabell 12.38). De flesta sags pa vararna och en absolut majoritet flég p& under 5
meters hojd éver havet (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Tabell 12.38 Antalet forbiflygande alkor och férdelning per art och inventeringsperiod, samt
medelflyghdjder. Kalla: (BioConsult SH & WSP, 2021b)

Arter Totala 2019 2020

antalet | var Var Host

individer | ndivider | Genomsnittlig | Individer Genomsnittlig | Individer Genomsnittlig

flyghojd flyghojd flyghojd
Sillgrissla (Uria aalge) 51 9 2 35 2 7 4.3
Sillgrissla (Uria aalge)/
Tordmule (Alca torda) 116 24 15 73 2 19 1.9
Tordmule (Alca torda) 95 56 2.6 39 1.1 0 -
Obestamda alkor 6 6 3.2 0 - 0 -
Total 268 95 - 147 - 26 -
Rovfaglar

Totalt 242 observationer av rovfaglar gjordes, fordelat pa 10 arter (Tabell 12.39) varav bivrék, sparvhok och
ormvrak var mest talrika. Generellt passerade flest individer pa vararna, vilka ocksa var betydligt artrikare.
Medelflyghojden varierade mycket mellan arter, inom arter och dven mellan arstider (BioConsult SH &
WSP, 2021b). Rovfaglarna tenderade att g& pa lagre héjd under hosten 2020 jamfort med vararna 2019-
2020.
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Tabell 12.39 Antalet forbiflygande rovfaglar och férdelning per art och inventeringsperiod, samt
medelflyghdjder. Kélla: (BioConsult SH & WSP, 2021b)
Arter Totala 2019 2020
antalet Var Var Host
individer Individer | Genomsnittlig | Individer | Genomsnittlig | Individer Genomsnittlig
flyghdjd flyghdjd flyghdjd
Bivrak (Pernis apivorus) | 63 0 - 62 39.6 1 50
R&d glada (Milvus
milvus) 5 3 66.7 2 30 0 -
Brun karrhok (Circus
aeruginosus) 19 3 100 11 75.7 5 3
Bla karrhok (Circus
cyaneus) 3 1 5 2 60 0 -
Sparvhok (Accipiter
nisus) 55 23 42.2 17 65.1 15 20.4
Ormvrak (Buteo buteo) | 40 38 161 2 200 0 -
Obestamda vrakar 12 2 16 10 27 0 -
Fiskgjuse (Pandion
haliaetus) 3 0 - 3 26.7 0 -
Tornfalk (Falco
tinnunculus) 15 1 10 4 5 10 10
Stenfalk (Falco
columbarius) 7 1 2 1 10 5 8.4
Larkfalk (Falco
subbuteo) 7 0 - 7 10.1 0 -
Obestamda falkar 2 0 - 0 - 40.5
Obestamda rovfaglar 11 4 52.5 3 166.7 4 40.5
Total 242 76 - 124 - 42 -
Trana

Totalt noterade 9 271 tranor mellan 2019-2020. Medelflygh6jden var 131,5 till 157 m 6ver havet under
vararna och 160 m éver havet pa hosten 2020.

Under varstracken passerade tranorna till évervagande del vid vindar fran vastsektorn, och delvis fran
sydsektorn. Inga strackande tranor observerades vid nordlig, nordostlig eller ostlig vind. Den storsta
intensiteten i varstracken var i mars manad, med upp till 350 individer i timmen. Flygriktningarna var
nordliga eller nordostliga.

Aven under hoststracket 2020 passerade tranorna mestadels i vastlig vind, och flygriktningen var nastan
strikt sydvastlig. Den stérsta intensiteten i hoststracket 2020 var i september manad, med upp till cirka 300
individer i timmen (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Tornseglare
Totalt noterades 423 tornseglare, med 11 individer varen 2019, 392 individer varen 2020 och 23 individer
hosten 2020. Medelflyghojden var mellan 12,7 och 47,8 m 6ver havet. De fldg p& hogre hojd under

Orsted
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sydstracket 2020 jamfort med vararna. Storst intensitet under vararna var under maj, med som hogst 22,7
individer per timme. Under hosten 2020 1ag motsvarande topp i sista halvan av augusti med 2,6 individer
per timme (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Téattingar

Totalt 4 923 tattingar noterades under inventeringarna dagtid, fordelat pa 27 arter (Tabell 12.40). De
dominerande arterna var ladusvala, angspipléarka, sddesérla, bofink och gronsiska. 14 av arterna hade farre
an 10 observationer (BioConsult SH & WSP, 2021b). Medelflyghdjden dver havet varierade mellan arter
men de mesta lag mellan 1-50 m.

Tabell 12.40 Antalet forbiflygande tattingar och fordelning per art och inventeringsperiod, samt
medelflyghdjder. Kélla: (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Arter Totala antalet | 2019 2020
individer Var Var HOst

Individer | Genomsnittlig | Individer | Genomsnittlig | Individer | Genomsnittlig

flyghdjd flyghdjd flyghdjd
Sanglarka (Alauda
arvensis) 60 19 17.8 25 13.5 16 3.8
Backsvala (Riparia
riparia) 24 1 10.0 20 6.9 3 7.7
Ladusvala (Hirundo
rustica) 646 29 3.2 277 7.9 340 4.2
Hussvala (Delichon
urbicum) 38 2 10.0 30 9.4 6 12.3
Obestamda svalor 98 8 1.0 88 9.8 2 1
Tradpiplarka (Anthus
trivialis) 20 0 - 2 30.0 18 47.9
Angspipléarka (Anthus
pratensis) 433 18 10.9 82 16.5 333 5
Obestamda piplarkor 141 1 1.0 130 7.2 10 5
Gularla (Motacilla flava) | 45 0 - 12 14.3 33 34.4
Forsérla (Motacilla
cinerea) 3 1 20.0 1 2.0 1 1
Sadesarla (Motacilla
alba) 231 45 5.5 97 4.4 89 8
Rodhake (Erithacus
rubecula) 3 3 2.7 0 - 0 -
Koltrast (Turdus
merula) 2 2 22.5 0 - 0 -
Obestamda trastar 2 2 5.0 0 - 0 -
Taltrast (Turdus
philomelos) 1 0 - 0 - 1 30
Gransangare
(Phylloscopus collybita) | 3 3 6.7 0 - 0 -
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Arter

Blames (Cyanistes
caeruleus)

Talgoxe (Parus major)
Kaja (Corvus
monedula)

Réaka (Corvus
frugilegus)
Svartkraka (Corvus
corone)

Kraka (Corvus cornix)
Obestamda krakfaglar
Stare (Sturnus vulgaris)
Bofink (Fringilla
coelebs)

Bergfink (Fringilla
montifringilla)
Obestamda finkar
(Fringilla)

Gronfink (Chloris
chloris)

Steglits (Carduelis
carduelis)

Gronsiska (Spinus
spinus)

Hampling (Linaria
cannabina)

Brunsiska (Acanthis
cabaret)

Obestamda finkar
(Carduelis)

Séavsparv (Emberiza
schoeniclus)
Obestamda tattingar

Total

Totala antalet

individer

[e)]

22

o B

129

580

50

177

17

519

206

1
1,432
4,924

2019
Var

Individer

10

122

319

55

37

1
326
1,021

Genomsnittlig

flyghojd

16.7
12.5

70.0

50.0

20.0

11.7

12.8

1.0

50.0

20.0

10.0

9.3

8.0

10.0
15.0

2020
Var

Individer

12

N (00 B~ O

80

12

0
297
1,203

Genomsnittlig

flyghojd

17.5

83.3

50.0
100.0
17.4

10.0

68.0

20.0

2.9

15.0

70.4

12.9

Host

Individer

o o o o

261

47

168

15

384

157

0
809
2,700

Orsted

Genomsnittlig

flyghojd

10

3.3
4.1

8.1

3.4
9.2

10

6.5

5.4

Nattinspelningarna fangade locklaten fran 9 195 tattingar fordelat pa 22 arter (Tabell 12.41). Koltrast,
rédhake, taltrast och rodvingetrast var de dominerande arterna.
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Tabell 12.41
& WSP, 2021b)

Arter

Sanglarka (Alauda arvensis)
Tradpiplarka (Anthus trivialis)
Gularla (Motacilla flava)
Sadesarla (Motacilla alba)
Vintergardsmyg (Troglodytes hiemalis)
Roédhake (Erithacus rubecula)
Koltrast (Turdus merula)
Bjorktrast (Turdus pilaris)
Taltrast (Turdus philomelos)
Roédvingetrast (Turdus iliacus)
Dubbeltrast (Turdus viscivorus)
Obestamda trastar

Kungsfagel (Regulus regulus)

Svartvit flugsnappare (Ficedula hypoleuca)

Talgoxe (Parus major)

Stare (Sturnus vulgaris)

Gronsiska (Spinus spinus)

Savsparv (Emberiza schoeniclus)
Angspiplérka (Anthus pratensis)
Jarnsparv (Prunella modularis)

Svart rodstjart (Phoenicurus ochruros)
Gransangare (Phylloscopus collybita)
Blames (Cyanistes caeruleus)

Bofink (Fringilla coelebs)

Bergfink (Fringilla montifringilla)
Obestamda finkar (Fringilla)
Obestamda finkar (Carduelis)
Obestamda téattingar

Total

Sammanfattning flyttande faglar

Totala antalet individer

409

132

12

2,341
2,492

1,415
1,512

195
49
125

28
273

32

108
9,195

2019
Var
Individer
65

0

0

5

1

871
2,287

1,043
1,021

148
10

28
273

32

63
5,890

2020
Var
Individer
343

12

0

0

0

31

168

55
311

o N O NN

125

O O O o o o o o o

w
w

1,137

Orsted

Antalet inspelade tattinglocklaten fordelat pa art och inventeringsperiod. Kalla: (BioConsult SH

HOst
Individer
1

120

1,439
37

317
180

o » O O O O

OOOOOOOOOO%

=
N

2,168

Det &r uppenbart att faglar av manga olika arter passerar omradet under var och host, men det ar fa arter
som under inventeringarna registrerades i namnvirda antal. Det &r svart att avgéra huruvida omradet for
Skane Havsvindpark ligger inom en intensivare strackled, men rimligen gor den inte det, da de flesta arter
eller artgrupper ofta forekommer strackande i stérre antal pa andra platser, ofta kustnara och/eller vid sund
dar avstandet 6ver dppet hav ar kortare. De arter som stracker ut frAn Sk&ne norr om projektomradet gar
rimligen pa relativt bred front men det varierar troligen bade beroende pa vader och artgrupper.
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12.10.2 Konsekvensbeddmning
Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa faglar. Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning
och drift har identifierats.

Tabell 12.42 Potentiell paverkan pa faglar.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Fysisk stérning ovan vattenytan X X

12.10.2.1 Fysisk stérning ovan vattenytan

Forandrade forhallanden

Projektet innebar dkade fartygsrorelser under framforallt anlaggningsfasen. Okad fartygsnarvaro skulle
kunna riskera att tillfalligt tranga undan fédosokande och/eller rastande samt 6vervintrande faglar fran for
dem viktiga omraden till havs.

Under driftsfasen foreligger potentiell risk att faglar kolliderar med vindkraftverk, att fglar som undviker
vindkraftverk stangs ute fran fodosoksomraden och/eller hackplatser samt barriareffekter som uppstar nar
faglar som undviker vindkraftverk ska passera omradet (Naturvardsverket, 2017b).

Skyddsatgarder

Bolaget kan komma att, efter det att vindkraftparken tagits i drift under 2 (tvd) ar, undersoka faktisk
kollissionsrisk for migrerande tranor och rédlistade rovfaglar. Arbetet presenteras for Lansstyrelsen Skane
lan. Lansstyrelsen far, om undersokningar visar pa en forhojd risk an vad som bedomts i MKB for
migrerande tranor och rodlistade rovfaglar, foreskriva ytterligare forsiktighetsmatt vid betydande
migrationsrorelser.

Konsekvensbeddmning:

Anlaggningsfas

Hur pass stérningskansliga faglar ar gentemot fartygstrafik varierar och ute till havs far man utga fran att det
ar fodosokande eller vilande sj6faglar och alkor som &r aktuella for bedémning. Studier har visat att
variationen i storningskanslighet varierar stort mellan arter och artgrupper, dér till exempel lommar visar
storre undvikande av fartygstata omraden jamfort andra arter och att olika arter av marina dykander lyfter
pa olika avstand nar batar narmar sig (Schwemmer, et al., 2011).

Omradet som berérs bedéms vara av mycket begransat varde for rastande, fddosékande och évervintrande
sjofaglar och alkor. Detta p& grund av langt avstand till fastland samt det stora havsdjupet som inte ar
gynnsamt for dykande faglar. Denna bedémning stods av Birdlife Sverige och Sk&nes Ornitologiska
Férening som deltog i samradsmoéte den 19 maj 2021.

Den okade fartygsrorelsen under anlaggningsfasen &ar temporér och relativt kortvarig. Detta i kombination

med att f& faglar anvander omradet som viloplats, évervintringsplats eller fodosok gor att paverkans storlek
beddéms som férsumbar. Receptorns kanslighet bedéms som liten. Det &r en temporér stérning och fa faglar
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riskerar att storas. Sammanfattningsvis beddms konsekvensen av en temporar kortvarig 6kning av
fartygstrafik i samband med anlaggandet av vindkraftparken som férsumbar med avseende pa faglar.

Driftsfas

Skane Havsvindpark ligger en bra bit ut i havet med langa avstand till hackplatser for faglar. Barriareffekter
som uppstar nar vissa arter eller artgrupper flyttande faglar undviker vindkraftverk, och darmed kan fa en
forlangd flygvag, saknar formodligen praktisk betydelse med avseende pa den extra flygvagen. Undvikande
av vindkraftverk minskar istéllet risker for kollision (Naturvardsverket, 2017b). Omradet bedoms som av
mycket begransat varde for rastande, fodosokande och évervintrande faglar. Detta pa grund av langt
avstand till fastland samt det stora havsdjupet som inte ar gynnsamt for dykande faglar. Inventeringarna
som &r utférda och presenterades i nulagesbeskrivningen stodjer detta och denna bedémning stéds aven
av Birdlife Sverige och Skanes Ornitologiska Forening som deltog i samradsméte den 19 maj 2021.

Med bakgrund i detta kommer denna konsekvensbeddémning fokusera pa risker for kollision mellan flyttande
faglar och vindkraftverk. Nedan redogors olika arters eller artgruppers bedémda kanslighet for vindkraft vid
Skane Havsvindpark i detta avseende.

Sjofagel

Sammanfattningsvis visar inventeringar fran de tre inventeringssasongerna att det ar fa sjofaglar som
passerar omradet. De dominerande arterna var blasand (totalt 1910 st), ejder (totalt 5714 st), sjcorre (totalt
2909 st) och vitkindad gés (totalt 4770 st). Detta ar mycket sma antal jamfort med de som passerar pa
stallen narmre Gstersjons kuster varje sasong. Ovriga arter/artgrupper observerades i sé laga antal att de
inte namns specifikt i detta kapitel. Manga sjofaglar, exempelvis lommar, svanar, gass, sjoorre, ejder och
flera andra ander visar undvikandebeteenden for vindkraftparker (Nilsson & Green, 2011; Naturvardsverket,
2017b) s& kollisioner ar darfor relativt ovanliga (Naturvardsverket, 2017b). For sjéfagel bedoms
kansligheten som liten sett till det relativt lilla antalet som passerar omradet under flyttning i kombination
med undvikandebeteenden som gor risken for kollision &n mindre. Omradet for Skane Havsvindpark ar
relativt stort och paverkan ar langvarig, men fa sjofaglar passerar omradet och darfor bedoms paverkans
storlek som liten. Konsekvensen bedéms darfor som liten.

Masar, tarnor och labbar

Inventeringarna visar att f& masar och tarnor passerar omradet for Skane Havsvindpark, dar fisk/silvertarna
var talrikast och totalt raknades 573 individer in under tre sasonger. Totalt noterades 388 masfaglar och 42
labbar av tre arter. Detta &r mycket Idga summor jamfort med de siffror som kan noteras langs kusterna.
Rekommendationerna, bland annat fr&n BirdLife Sverige, &r att inte anldgga vindkraft inom 1 kilometer fran
betydande kolonier med mésar och tarnor (Naturvardsverket, 2017b) och denna park kommer ligga pa
betydligt langre hall &n s&. Tarnor har visat visst undvikande for vindkraftparker till havs, medan masar
verkar vara mer toleranta (Naturvardsverket, 2017b). Nar det galler labbar &r det oklart. Avstdnden mellan
verken inom parkomradet kommer vara stora, med mojligheter for tarnor, labbar och masar att passera
emellan och i kombination med fa passerande individer bedéms deras kanslighet som liten. Omradet for
Skane Havsvindpark ar relativt stort och paverkan ar langvarig, men f& masar, tarnor och labbar passerar
omradet och darfor bedoms paverkans storlek som liten. Konsekvensen bedoms darfér som liten.

Alkor

Under de tre inventeringssasongerna noterades totalt endast 268 alkor, fordelat pa sillgrisslor, tordmular
samt obestdmda alkor. Sillgrissla och tordmule har konstaterats att i varierande omfattning undvika marina
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vindkraftparker (Naturvardsverket, 2017b) och flyghtjden for arterna visade sig under inventeringarna ha ett
medelvarde pa under 5 m. Fa individer, i kombination med visst undvikande samt deras laga flyghojd
(mycket liten risk for kollision) gor att deras kanslighet bedéms som forsumbar. Omradet for Skane
Havsvindpark &r relativt stort och paverkan ar langvarig, men fa alkor vistas i eller passerar omradet och
darfor bedéms paverkans storlek som liten. Konsekvensen bedoms darfér som forsumbar.

Vadare

Endast 321 vadare av 11 arter registrerades under de 62 dagarna av inventering i dagsljus under de tre
séasongerna. Ytterligare 180 locklaten spelades in nattetid, och dar tillkom &ven tre arter till. Flyghdjderna
varierade med art, och generellt IAg medelvardet pa under 5 meter, med undantag for myrspov (totalt 9
individer) och enkelbeckasin (totalt 2 individer) som flog p& en medelhojd av 45 respektive 30 meter.
Vadare visar generellt stort undvikandebeteende gentemot vindkraft under hackningstid (Naturvardsverket,
2017b), men det ar oklart hur de agerar under flyttning. F& individer i kombination med I&g flyghojd gor att
kansligheten bedéms som liten. Omradet for Skane Havsvindpark &r relativt stort och paverkan ar
l&ngvarig, men fa vadare passerar omradet och darfér bedéms paverkans storlek som liten. Konsekvensen
beddms darfér som liten.

Trana

Totalt 9271 tranor noterades strackande under de tre inventeringssdsongerna, och tranorna som flyttar till
eller frin Sverige passerar pa relativt bred front 6ver denna del av Ostersjon (Karlsson & Alerstam, 1974).
Det har visats att de flesta flockarna som lamnat sina évervintringsplatser i sydvastra Europa lamnar
Tyskland vid Riigens nordspets och sedan tar riktning éver Ostersjon mot Skénes sydkust (Karlsson &
Alerstam, 1974). Inventeringarna som gjordes inom detta projekt visade att de tranor som passerade under
nordstracket flég i nordlig eller nordostlig riktning, vilket stdammer val dverens med hur de férvantas flytta.
Nar de l[Amnar Sverige under hosten flyger majoriteten av tranorna mot Riigen, och Riigen och dess
omgivningar anses vara en viktig rastplats fér denna art (Larsson, 2015).

Studier har visat att tranor ofta flyttar pa en héjd av 200—700 m héjd, men ibland s& hogt som en kilometer.
Over hav, dar de inte kan utnyttja termik, flyger de aktivt och kan flyga s& lagt som bara en bit éver

vagtopparna om de har motvind (Karlsson & Alerstam, 1974). Inventeringarna inom detta projekt visade att
medelflyghojden nar de passerade omradet for Skane Havsvindpark 1&g pa ungefar 130-160 m 6ver havet.

Tranor visar starka undvikandebeteenden vid aktiv flyttning gentemot vindkraftverk och forhallandevis fa
individer forolyckas. En studie inom ett kontrollprogram vid en vindkraftpark vid Hornefors visade att 97,5%
av samtliga forbiflyttande faglar, inklusive tranor, undvek att flyga genom parken och flég istéllet 6ver eller
runt den (Naturvardsverket, 2017Db)

Med bakgrund i att en stor mangd tranor arligen passerar vid omradet for Skane havvinspark och i hojd
med rotorbladen, men samtidigt visar studier att tranor undviker vindkraft under flyttningen, bedéms
kansligheten som maéttlig. Detta &r en konservativ bedémning och utgar fran "WCS”. Vader och vind kan
rimligen ha inverkan p& hur val de kan undvika verken och det gér inte utesluta att exempelvis ett hastigt
vaderomslag nar de ar ute dver havet kan 6ka riskerna for kollision. Dessa eventuella hastiga vaderomslag
ar uppskattningsvis relativt ovanliga nar tranorna ar pa vag éver havet, da de rimligen lamnar kusten vid fint
vader pa hog hojd och sedan tar det bara ett par timmar for dem att flyga éver havet. Vid aktiv flykt i
vindstilla vader har de en medelhastighet pa 67 km/h, och strackan mellan Riigen och Skanes sydkust ar
cirka 80 kilometer (Karlsson & Alerstam, 1974). Trana &r inte rddlistad i Sverige och under de senaste 30
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aren har den svenska populationen tkat kraftigt med 150-250% (SLU ArtDatabanken, 2021d). Omradet for
Skane Havsvindpark ar relativt stort och paverkan ar langvarig. D& manga tranor passerar omradet under
flyttning bedoéms potentiell paverkans storlek som mattlig. Konsekvensen bedoms darfér som mattlig.

Rovfaglar

Fa rovfaglar noterades forbistrackande under de tre inventeringssasongerna, endast totalt 242 individer
fordelat pa 10 arter. De dominerande arterna var bivrak (63), sparvhok (55) och ormvrak (40). Manga av
Sveriges rovfaglar lamnar landet vid Falsterbo, men for arter som exempelvis bivrak och sparvhék som inte
ar lika beroende av termik s kan de lamna landet lite varstans, aven om stérst andel rimligen gar kortaste
vagen 6ver havet.

Rovfaglar tillhor en av de artgrupperna som forolyckas oftare &n andra, men de som enbart passerar
vindkraftparker under flyttning I6per mindre risk att kollidera med verken jamfér med de som uppehaller sig
nara parken under en langre tid (Naturvardsverket, 2017b). Studier vid tva havsbaserade vindkraftsparker i
sodra Danmark har visat att aktivt flyttande rovfaglar vid 6ppet hav har attraherats till parkerna, och det
spekuleras i att faglarna maéjligen uppfattar vindkraftparkerna som land. Om det skulle vara pa det séattet
skulle parker i anslutning till flyttningskorridorer utgora en tkad risk for de rovfaglar som passerar
(Naturvardsverket, 2017b). | en park som den som planeras vid Sk&ne Havsvindpark, dar det kan vara
kilometer mellan verken, ar det dock tveksamt om rovfaglarna skulle uppfatta det som land.

Den sammanvagda bedomningen &r att rovfaglars kanslighet inom detta projektomrade kan klassificeras
som liten. Fa individer verka passera omradet per flyttning, och omradet bedéms inte ligga inom en tydlig
flyttningskorridor. Omradet for Skdne Havsvindpark ar relativt stort och paverkan &r langvarig, men fa
rovfaglar passerar omradet och darfor bedoms paverkans storlek som liten. Konsekvensen bedéms darfor
som liten.

Téttingar och tornseglare

Totalt 4923 tattingar och 423 tornseglare noterades under inventeringarna dagtid, och ytterligare 9195
tattingar registrerades nattetid med inspelningsutrustning. Av tattingarna var finkar, ladusvala och
angspiplarka talrikast dagtid och trastar samt rodhake dominerade nattetid. Dessa summor kan lta héga,
men ar mycket laga sett till de antal som flyttar till och frAn Sverige varje &r. Inventeringarna skedde under
62 dygn fordelat pa tva varar och en host, vilket ger i genomsnitt ungefar 242 strackande tattingar per dygn.

Radarobservationer under inventeringarna visar att nattstracket var 4-5 ganger hogre nattetid jamfért med
dagtid, och dessa visade ocksa att medelflyghojden for bade natt- och dagstrack var mycket hégre én de
0-200 meter som de flesta visuella observationer gav (BioConsult SH & WSP, 2021b).

Studier har visat att tattingar undviker enstaka vindkraftverk under flyttning, &ven om de inte undviker
parken som helhet (Naturvardsverket, 2017b), och i den planerade parken kan det skilja kilometer mellan
verken, vilket gor att tattingar har stora méjligheter att passera parken, dven om de skulle komma in pa
relativt 1ag hojd.

Det ar ett kant faktum att vader, vind och dimma kan paverka tattingar nar de stracker, kanske framforallt

nattetid, da manga arter flyttar som intensivast. Vissa vaderomstandigheter kan majligen 6ka risken for
kollision med vindkraftverken.

Page 168/313



Skane Havsvindpark Orsted

Den sammanvagda bedomningen &r att flyttande tattingars kanslighet inom detta projektomrade kan
klassificeras som liten. Omradet for Ska&ne Havsvindpark ar relativt stort och paverkan &r langvarig, men
relativt f4 tattingar passerar omradet, och manga pa mycket hog hojd, och darfér bedoms paverkans storlek
som liten. Konsekvensen bedéms darfér som liten.

Sammantagen beddmning

D& de olika artgruppernas kanslighet varierar véljs ett konservativt bedémningssatt vid
konsekvensbedémningen. Tranor bedoms ha en mattlig kanslighet infor ett anlaggande av vindkraftparken,
darfor satts klassificeringen mattlig for receptorn faglar. Konsekvensbedémningen utgar som alltid fran ett
"WCS” och inget medelvarde anvands trots att flera artgrupper och arter bedéms ha mindre kénslighet mot
en vindkraftpark i detta omrade jamfort med trana.

Omradet for Skane Havsvindpark &r relativt stort och paverkan ar langvarig. Fagelarterna som i storre skala
passerar omradet ar relativt f4, men en betydande del tranor passerar omradet och darfor bedéms
paverkans storlek som mattlig.

Bolaget avser att, efter det att vindkraftparken tagits i drift under 2 (tvd) &r undersoka faktisk kollissionsrisk
for migrerande tranor och rodlistade rovfaglar. Arbetet presenteras for Lansstyrelsen Skane lan.

Lansstyrelsen far, om undersokningar visar pa en forhojd risk &n vad som bedémts i MKB fér migrerande
tranor och rodlistade rovfaglar, foreskriva ytterligare forsiktighetsmatt vid betydande migrationsrérelser.

12.10.2.2 Overgripande bedémning av konsekvenser

| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for faglar.

Tabell 12.43 Overgripande bedémning av konsekvenserna for faglar.
Paverkansfaktor Receptorns kénslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anléggningsfasen

Fysisk stdrning ovan vattenytan Liten Foérsumbar Forsumbar
Driftsfasen
Fysisk stérning ovan vattenytan Maittlig Liten* Liten*

*Beddmningarna speglar de sammanvéagda konsekvenserna for faglar efter att skyddsatgarder ar implementerade.
12.11 Fladdermoss

12.11.1 Nulagesbeskrivning

Fladderméss representeras i Sverige av 19 arter, och det forekommer en stor variation i hur arterna ar
utspridda geografiskt i landet och hur de beter sig. Manga arter gor forflyttningar under hést och var men
endast ett fatal anses generellt lamna landet pa hosten for att flytta till kontinenten. De arter som lamnar
Sverige gor det ofta p& samma satt som faglar, de foljer land och kust sé langt det &r mojligt. Fladdermoss
kan dven jaga 6ver havet trots att de inte &r under flyttning, vilket har observerats pa flera platser, inklusive
Falsterbo (Bach, et al., 2014) och mellan Sméaland och Oland (Ahlén, et al., 2007). Vissa fladdermusarter ar
aven villiga att flyga langa strackor ut éver 6ppet hav, och har bland annat péatraffats ute pa oljeriggar 60-80
km utanfoér Hollands kustlinje (Boshamer & Bekker, 2008).
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Samtliga fladdermusarter &r fridlysta, ett dussin av de svenska arterna ar rodlistade enligt den svenska
rodlistan.

Projektspecifika inventeringar for fladderméss utfordes under varen 2019, varen 2020 samt hdsten 2020
(Tabell 12.44). Inventeringarna gjordes fran en uppankrad bat nara mitten av projektomradet i samband
med inventeringar av flyttande faglar (Figur 12.40). En automatisk inspelningsutrustning (detektor)
anpassad for fladdermuslaten spelade l6pande in alla ljud fran fladdermdss hela natterna under
inventeringsperioderna. Detektorn monterades pa fartyget dar minst ljud fran sjalva fartyget skulle stéra
inspelningarna. Alla inspelade fladdermusljud analyserades av experter med hjalp av mjukvaran BatSound.
(BioConsult SH & WSP, 2021c).
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Figur 12.40 Karta visandes den punkt inom Skane Havsvindpark dar uppankrad bat inventerade
fladderméss under 2019-2020. Bildkalla: (BioConsult SH & WSP, 2021c).

Tabell 12.44 Oversikt 6ver datum och vaderbetingelser under utférd fladdermusinventering. Grént betyder
vader passande for flyttande fladdermdss (ingen nederbérd och vindstyrka <5m/s), réd farg indikerar ej
gynnsamt vader for flyttande fladdermdss (hard vind och eller nederbérd) och gult indikerar natter med
fladdermusobservationer (BioConsult SH & WSP, 2021c).

Vind-
Undersdknings- | Synlighet Temperatut | hastighet
datum km Molntacke |[°C m/s Vindriktnin Nederbord

Mars
2019
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| | | |
dokm 2 so0cc sooms  sw

07.04-2010 700°c  3ooms  NE

Vindriktning | Nederbord

km

Page 171/313



Skane Havsvindpark Orsted

Vind-
Undersdknings- | Synlighet Temperatut | hastighet

datum km Molntacke | [°C m/s Vindriktning | Nederbord

Augusti
2020

September
2020

Oktober
2020

210200  Tkm 8 - Looms  sw

Under de 62 natterna mellan 2019-2020 som inventeringarna &gde rum gjordes endast detektion av
fladdermdss under tva natter, bada under varen 2019. Den 8 april gjordes fyra inspelningar av trollpipistrell
och den 8 maj sex inspelningar av vattenfladdermus. | bada fallen gjordes detektionerna tatt inp& varandra
och bedémningen ar att det troligen rérde sig om samma individer (BioConsult SH & WSP, 2021c).

Vattenfladdermus &r vanligt férekommande i mellersta och sddra Sverige och de svenska population har
klassats som livskraftig (SLU Artdatabanken, 2020a). Arten anses vara en icke flyttande art men har
registrerats upp till en mil ut i havet (Ahlén, et al., 2007). Trollpipistrell &r en migrerande art i Sverige som
ocksa har en livskraftig och dessutom ékande population i storleksordningen 2 500-6 000 exemplar (SLU
Artdatabanken, 2020a).

En studie utférd vid sddra Sveriges kuster under 2005, 2006 och 2008 identifierade viktiga platser dar
fladdermdss lamnar landet vid flytt séderut (Ahlén, et al., 2009). Dessa tycks vara uddar eller 6ar dar
fladdermossen far s& kort flygvag som majligt éver havet. Bland annat pekas Falsterbo, Olands sédra udde
och Bornholm ut som viktiga platser. Skéne Havsvindpark ligger inte utanfér ndgon saddan udde, utan
rimligen foljer manga av fladderméssen kusten oster eller vasterut och lamnar sedan landet vid Falsterbo
eller i omradet runt Késeberga for att flyga ut till Bornholm och sedan vidare sdderut. Ovan namnda studie
visar ocksa att fladdermdss ofta flyger pa lagre héjder an 40 meter nér de flyger 6ver éppet hav. Det lar
dock kunna variera med bland annat vader, eventuell infrastruktur och tillgang pa foda.
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Bevisligen forekommer fladdermoss ute vid omradet for Skane Havsvindpark men troligtvis inte i nagra
betydande mangder. Att endast ett fatal observationer gjordes kan bero pa att omradet inte ligger i en viktig
korridor for flyttande fladdermdéss (BioConsult SH & WSP, 2021c). En annan forklaring kan vara att
vindhastighet i omradet runt Skane Havsvindpark ar generellt for hog for fladdermdss (6ver 5 m/s) vilket
begransar majligheten att flyga utan problem och sannolikt paverkar &ven mangden fédoorganismer i
omradet. Radarstudier fran (Ahlén, et al., 2007) visar att det finns enstaka tillfallen dar stor fladdermus
Nyctalus noctula forekommit mitt ute pa Kalmarsund vid vindstyrkor omkring 10 m/s, men att ungefar tva
tredjedelar av alla fladdermdss fl6g i vindar svagare &n 2,5 m/s. Av de 62 inventeringsnatter vid Skane
Havsvindpark fanns det endast 5 natter som hade vindstyrkor under 2,5 m/s.

12.11.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa fladdermdss. Féljande paverkansfaktorer vid
anléggning och drift har identifierats.

Tabell 12.45 Potentiell paverkan pa fladderméss.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Belysning X X
Fysisk storning ovan vattenytan X

12.11.2.1 Belysning

Forandrade forhallanden

Vindkraftverken kommer att hindermarkeras for luft- och fartygstrafikens navigationsandamal och sakerhet
och kommer séledes aven bli synliga i mérker. Belysningen planeras att besta av ett vitt, hdgintensivt och
blinkande ljus i den yttre gransen av parken samt ett fast rott ljus pa 6vriga vindkraftverk med erforderlig
ljusstyrka.

Ljusféroreningar har visats kunna paverka de flesta fladdermusarter negativt da artgruppen har en lag
tolerans mot artificiellt ljus. Ljusféroreningar fran vindkraftverk kan potentiellt skapa en barriareffekt vilket
gor att fodosokande eller migrerande fladdermoss aktivt véljer att undvika omradet. Ljus fran fartyg under
anlaggningsfas och driftsfas skulle ocksa kunna paverka fladdermossen. Migrerande fladdermdss kan
potentiellt attraheras till ljuskallorna och fédostkande individer kan indirekt attraheras till 6kad fodointensitet
runt ljuskallorna vilket kan leda till en kollisionsrisk.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Receptorns kanslighet av ljuskallor fran fartygstrafik bedoms som mattlig, framférallt i kustnara omraden dar
fladdermdss forekommer i storre utstrackning. Da fartygen befinner sig 1angt fran kusten samt att
ljusféroreningarna inte anses bli stora nog for att kunna skapa en negativ paverkan sa bedéms paverkans
storlek som férsumbar. Detta styrks ytterligare eftersom omradet redan utsatts for hog fartygstrafik och
inget tyder pa att andelen tillkommande ljuskallor under anlaggningsfasen kan téankas paverka receptorn i
en stérre omfattning. Sammantaget bedéms darfor paverkan fran fartygsljus under anlaggningsfasen som
forsumbar.
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Driftfas

Ljusfororeningar fran vindkraftverk kan bade ha en direkt och indirekt paverkan pa fladderméss. Indirekt sa
har det visats att ljuskallor fran landbaserad vindkraft attraherar insekter vilket i sin tur kan paverka
fodobeteendet hos fladderméss da de lockas dit av fodan (Ahlén, et al., 2007). Fodobeteendet kan ocksa
variera beroende p4 ljusfargen eftersom vissa fladdermusarter &r mer aktiva runt gront eller vitt ljus och
mindre aktiva runt rott ljus da intensiteten av fodan minskar ( Spoelstra, et al., 2017).

Till skillnad fran vitt ljus s& kan rétt ljus daremot paverka migrerande arter (s som trollpipistrell) negativt
genom att arten attraheras till réda ljuskallor utan en 6kning i fodostkande beteende (Voigt, et al., 2018).
Det kan leda till en dkad kollisionsrisk men det &r annu inte sakerstallt till vilken grad ljuskallor fran
vindkraftverk paverkar fladdermdoss negativt i fornallande till ljusféroreningar frdn omkringliggande fartyg
och bebyggelse.

Receptorns kanslighet for paverkan bedéms darfor som mattlig da ljusféroreningarna kan ha en direkt effekt
for migrerande arter, samt orsaka ett forandrat fodobeteende. Ljuskallorna kommer &ven att vara langvariga
och omfattar ett stort omrade som &r belyst (i olika ljusstyrkor) dygnet runt.

Paverkans storlek anses daremot som férsumbar da valdigt lite tyder p& att havsbaserad vindkraft har
samma paverkningsgrad som landbaserad vindkraft (Ahlén, et al., 2007). Férekomsten av fladdermoss
inom omradet tycks ocksa vara liten da det under inventeringen enbart upptacktes tva individer fran tva
olika artgrupper (trollpipistrell och vattenfladdermus). Dessa fladdermusarter tillhér livskraftiga populationer
som normalt satt inte forekommer sa langt ute till havs for att soka efter foda, utan haller vanligtvis sitt
s6komrade narmre mot kusten. Deras fodomonster anses darav inte bli negativt paverkad av ljuskallorna da
vindkraftverken befinner sig utanfér deras normala sékomrade och ljuskallorna bestar mestadels av rétt ljus
vars attraktionsformaga av insekter &r relativt 1dg. Migrerande arter skulle kunna bli paverkade av
ljuskallorna da de dras till rétt ljus, men det forutsatter att deras flygkorridor korsar omradet vilket inte ar
troligt med tanke pa omradets placering i férhallande till fastlandet, samt den héga vindhastigheten.
Sammantaget bedoms darfor konsekvenserna fran ljuskallorna under driftsfas som férsumbar.

12.11.2.2 Fysisk stérning ovan vattenytan:

Forandrade forhallanden:
Vindkraftverken, med dess roterande blad, kan paverka fladdermdss negativt under driftsfasen da det
foreligger kollisionsrisk.

Skyddsatgarder

Bolaget avser att efter vindkraftparkens tagits i drift under 2 ar undersoka férekomst av fladdermoss i
parken. Arbetet presenteras for Lansstyrelsen Skane lan. Om fladderméss finns i parken samt riskerar att
omkomma far lansstyrelsen besluta om féljande verksamhetsbegransning:

Under perioden 15 juli till 15 september kan vindkraftverken komma att stangas av fran solnedgang till
soluppgang forutsatt att vindstyrkan i rotorh6jd &r <6 m/s och temperaturen samtidigt ar >14° C. Vid kraftigt
regn och/eller dimma behéver dock verken inte stangas av aven om dessa forhallanden rader.
Tillsynsmyndigheten far, om uppfoljande undersckningsprogram efter parkens uppforande och idrifttagande
visar att kollisionsrisken mellan fladdermoss och vindkraftrotorerna &r obetydlig, besluta om undantag fran
hela eller delar av denna verksamhetsbegransning.
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Konsekvensbeddmning

Driftsfas

Vid landbaserade vindkraftverk har det konstaterats att ett flertal arter kolliderar och dédas av vindkraftverk
(Ahlén, 1, 2002), eller s& hamnar de i turbulensen bakom en vinge och utsatts for ett kraftigt tryckfall som
kan orsaka allvarliga skador pa vitala organ (Naturvardsverket, 2017b). Siffror kring dodlighet fran
vindkraftverk pa land varierar stort mellan olika vindkraftsparker och lander. | Tyskland har man uppskattat
en siffra pd 10-12 fladdermdss per verk och ar, men i vissa platser i Sydeuropa dor upp till 100 fladdermoss
per vindkraftverk och ar (Naturvardsverket, 2017b). Viktigt att podngtera ar att ingen undersokning av
dddlighet vid havsbaserade vindkraftverk &r dokumenterad.

Studier har daremot visat att det kan férekomma stora méangder fédoorganismer ansamlade runt
havsbaserade vindkraftverk och att det utgor en viktig naringskalla for manga arter, bade migrerande och
icke flyttande arter. Det &r framst vid svaga vindar och hdga forekomster av insekter som fladdermdoss
lockas till att jaga i en hogre altitud som &r i héjd med rotorbladen och da ar aven risken for en livshotande
kollision som stérst (Ahlén, et al., 2007). Som skyddsatgard mot kollision kan under perioden 15 juli till 15
september vindkraftverken stangas av fran solnedgang till soluppgang forutsatt att vindstyrkan i rotorhéjd ar
<6 m/s och temperaturen samtidigt &r >14° C. Vid kraftigt regn och/eller dimma behd&ver dock verken inte
stangas av aven om dessa forhallanden rader. Tillsynsmyndigheten far, om uppféljande
understkningsprogram efter parkens uppférande och idrifttagande visar att kollisionsrisken mellan fladder-
moss och vindkraftrotorerna ar obetydlig, besluta om undantag fran hela eller delar av denna
verksamhetsbegréansning.

Ute till havs flyger de flesta fladdermusarter pé altituder under 40 m och eftersom den lagsta héjden dar
rotorbladens yttersta spets befinner sig i omlopp (enligt teknisk beskrivning) ar pd 30 m ovan vattenytan sa
finns det en potentiell kollisionsrisk. Jakt helt intill rotorbladen har observerats (Ahlén, et al., 2007).
Eftersom kollision med vindkraftverk kan leda till dédlighet, samt att alla fladdermusarter i Sverige ar
fridlysta, bedoms receptorns kanslighet for paverkan som stor. Dock maste ett visst forsiktighetsmatt
appliceras da forskning inte har kunnat bevisa hur omfattande paverkan ar, vilket resulterar i att
beddémningen for kanslighet blir mattlig.

Varaktigheten gallande risk for kollision &r langvarig och paverkar alla fladdermusarter som befinner sig i
omradet da det finns en pétaglig risk for dodlighet eller skada som kan paverka icke flyttande regionala
populationer, eller migrerande populationer. Paverkans storlek bedéms dock att vara liten da de
projektspecifika inventeringarna visat att forekomster av fladderméss i projektomréadet &r mycket begransad
och de bada arterna som upptacktes vid inventering tillhor livskraftiga populationer. Sammantaget bedéms
darfor konsekvenserna fran fysisk stérning ovan vattenytan som liten.
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12.11.2.3 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for fladdermoss.

Tabell 12.46 Overgripande bedémning av konsekvenserna for fladderméss.
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
Anlaggningsfasen
Belysning Mattlig Férsumbar Forsumbar
Driftsfasen
Belysning Mattlig Férsumbar Férsumbar

Fysisk stérning ovan vattenytan Mattlig Liten Liten

12.12 Kulturarv
Féljande avsnitt avser marinarkeologiska lamningar och kulturmiljé till havs, vilket utgors av skeppsvrak (till
exempel fartygslamningar och saker som tappats éverbord) och stenalderslamningar i Ostersjon.

12.12.1 Nulagesbeskrivning

Foreslagen vindkraftpark &r belagen inom Sveriges ekonomiska zon dér svensk juridisk maritim zon
benamnd angransande zon avser 24 nautiska mil raknat frAn baslinjerna (se Lag 2017:1273) om Sveriges
angransande zon). Inom den angransande zonen far atgarder vidtas for att bland annat skydda
arkeologiska eller historiska intressen. Kulturmiljolagen (SFS 1988:950) som kan leda till stopp for
anlaggningsaktiviteter vid patraffande av arkeologiska foremal under anlaggning till havs géaller darmed.

Enligt kulturmiljélagen raknas lamningar som skeppsvrak m.m. frdn 1850 eller tidigare, samt eventuella
lamningar fran stendldern som fornlamningar. Daremot kan skeppsvrak som forlist efter &r 1850 ocksa
raknas som fornlamning av lansstyrelsen om det &r av sarskilt intresse med hansyn till det kulturhistoriska
vardet. Dessa fynd ska skyddas fran skador eller aktiv stérning, och det &r forbjudet att bland annat rubba,
ta bort, grava ut en fornlamning utan tillstand.

Ostersjon ar valkant for dess manga marinarkeologiska skeppsvrak p& grund av en intensiv fartygstrafik
under manga arhundranden. De generellt gynnsamma forutsattningarna i Ostersjon med i viss utstrackning
l&g sedimentation, Idga temperaturer och salthalter som leder till Iag forekomst av skeppsmask (teredo
navalis) bidrar till att organiskt material klarar sig langre pa havsbotten. Sédra Sk&nes kustlinje ar en av de
mest vraktita i Ostersjon. De ménga sanddynor och det stromma vattnet &r orsaken till att tusentals vrak
ligger i bottensanden utanfér kusten. Det var manga som forliste i den trdnga passagen mellan Bornholm
och Sandhammaren (Ystads kommun, Sk&nes syddstra spets) (Jakobsen, m.fl., 1996;
Riksantikvarieambetet, 2020; Fors, 2013). Inom vindkraftomrédet i Sk&ne finns det kanda
marinarkeologiska objekt sdsom fartygslamningar, se Figur 12.41. Objekten som identifierats finns aven
listade i Tabell 12.47 med objektnummer for respektive lamning. Tva objekt med nummer 1 och 6 har enligt
underlaget klassificerats som forlistningsuppgift (6vrig kulturhistorisk 1amning), vilket innebéar att
kvalitetshojande rattningar har utforts i samband med utvecklingen av Kulturmiljoregistret (KMR) fran det
gamla systemet Fornminnesinformationssystem (FMIS) for att den antikvariska beddmningen ska
overensstamma med Kulturmiljdlagen (KML). Lamningstypen "forlistningsuppgift” harrér fran databasen
SjOMIS som sammanstalldes med FMIS. Lamningstypen registreras med registerstatus "Uppgift om
lamning, e bekraftad i falt”, statusen kan andras om det vid en marinarkeologisk undersokning kan
konstateras att det finns en lamning pa plats (Riksantikvarieambetet, 2021).
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Vattendjupet inom vindkraftomradet varierar mellan 43—46 m. Projektspecifik analys visar, och dialog med
lansstyrelsen i Skane lan, har bekraftat att vid s& stora djup i denna del av Ostersjon finns inte
boplatslamningar fran stenaldern eller andra tider (Ramboll, 2020).

Bedtmning avseende potentiellt kulturarv och kulturmiljo

For vidare bedémning kommer analys av forekomst av marinarkeologiska lamningar bland insamlade data
om havsbotten frAn geotekniska och geofysiska undersékningar att genomforas. Analys av
undersokningsdata utférs av marinarkeolog, som utsetts av Lansstyrelsen i Skane.
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Figur 12.41 Kanda kulturhistoriska lamningar inom vindkraftomradet (Riksantikvarieambetet, 2019).
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Tabell 12.47 Identifierade objekt/kulturarv inom projektomradet (Riksantikvarieambetet, 2019).

Objektnummer Objekt-ID RAA-nummer | LAmningstyp RAA beddmning/beskrivning
1 18000000072719 | A FOR 7912 Forlisningsuppgift Ovrig kulturhistorisk lamning

2 18100000000027 839:38 Fartygs-/batlamning Bevakningsobjekt

3 12000000116940 74:36 Fartygs-/batlamning Uppgift om lamning

4 12000000116934 74:30 Fartygs-/batlamning Uppgift om lamning

5 12000000116942 74:38 Fartygs-/batlamning Uppgift om lamning

6 18000000064471 A FOR 6304 Forlisningsuppgift Uppgift om lamning, ej bekraftad i falt
7 18100000000026 839:39 Fartygs-/batlamning Ovrig kulturhistorisk lamning

8 12000000116943 74:39 Fartygs-/batlamning Uppgift om lamning

9 12000000116946 74:42 Fartygs-/batlamning Uppgift om lamning

10 12000000116933 74:29 Fartygs-/batlamning Uppgift om lamning

12.12.2 Konsekvensbeddmning
Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa fysisk stérning pa havsbotten kopplat till kulturarv.
Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning och drift har identifierats, se Tabell 12.48.

Tabell 12.48 Potentiell paverkan pa kulturobjekt.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Fysisk storning av havsbotten X X
12.12.2.1 Fysisk stdrning av havsbotten

Forandrade forhallanden
Anlaggande av vindkraftparken och andra projektrelaterade aktiviteter kopplade till drift, underhall och
avveckling kan ha potentiell paverkan pa kulturarv som aterfinns pa eller precis under havsbotten.

Skyddsatgarder

Om det finns risk fér att marinarkeologiska lamningar skadas vid anlaggningsarbetet kommer Bolaget att i
samrdd med Lansstyrelsen Skane lan lata besiktiga och vid behov lata undersoka dessa innan arbetena
paborjas. Vidtagna atgarder ska dokumenteras och rapporteras till lansstyrelsen.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Den potentiella paverkan pa kulturarvsobjekt under anlaggningsfasen kan uppsta vid direktkontakt med
havsbotten, och detta avser till exempel arbeten kopplat till installation av vindkraftverk, plattformar och
undervattenskablar. Direktkontakt med havsbotten eller fysisk stérning av havsbotten kan uppsta genom att
anvandning av specialfartyg sdsom ’jack-up’ fartygens ben som falls ner fran fartyg till havsbotten for att
skapa stabil arbetsplattform. Aven bottenférberedande arbete sdsom utjamning av havsbotten déar
sedimentmassor schaktas bort fran platsen till annat lampligt stélle kan potentiellt paverka kulturarvsobjekt.
Om det finns foremal under havsbotten som kan hindra installationen kan det ocksa kravas att dessa gravs
upp och avlagsnas fran platsen. Med hansyn till att det &r forbjudet att till exempel ta bort en fornlamning
utan tillstand kommer lagstadgade utredningar utféras och tillstand erhéllas innan nagot tas bort.
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Vidare kan anlaggning av undervattenskablar utféras genom flera olika mojliga metoder som jetting,
plogning, skarning, dikning eller vertikal injektion, eller i en kombination av dem, vilket ocksa kan medféra
potentiell pAverkan pa havsbotten och eventuella kulturarvsobjekt.

Under hela anldggningsfasen kommer hansyn tas till eventuella marinarkeologiska véarden, bland annat
fartygslamningar/vrak som kan forekomma pa havsbotten. Baserat pa analys av insamlade data utford av
fran lansstyrelsens utvalda expert kan mindre justeringar av placering av vindkraftverk och layout inom
projektomradet komma att ske for att undvika paverkan. Regler for hantering och hansyn till av kulturarv
och marinarkeologiska varden enligt KML kommer att féljas och darmed beddms det inte som sannolikt att
betydande konsekvenser for kulturarv och marinarkeologiska varden kommer att uppsta vid anlaggande
och drift av vindkraftparken.

Sammantaget bedoms receptorns kanslighet vara stor men da paverkan undviks via arkeologiska
undersokningar bedoms paverkan storlek vara forsumbar. Konsekvensen for kulturarv bedoms darmed bl
forsumbar.

Driftsfas

Underhall och eventuella reparationer under driftsfasen kan innebara att 'jack-up’ fartyg eventuellt behéver
anvandas, vilket kan innebara direktkontakt med havsbotten genom att fartygens ben félls ned for att
sékerstélla stabilitet for arbetsplattform. Aven arbeten kopplade till kabelreparationer eller vid byte av
undervattenskablar utférs arbete med fundamentens J-rér (som leder kabeln ner till havsbotten) och utfors
antingen med hjélp av undervattenskamera (ROV, Remote Operated Vehicle) eller med hjalp av ett 'jack-
up’ fartyg.

Daremot bedoms driftsfasen inte innebara nagon potentiell paverkan pa havsbotten och kulturarvsobjekt d&
eventuella lamningar bor ha péatraffats under anlaggningsfasen. Konsekvensen bedéms darmed vara
férsumbar.

12.12.2.2 Overgripande bedémning av konsekvenser

| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for kulturarv.

Tabell 12.49 Overgripande bedémning av konsekvenserna for kulturarv
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anlaggningsfasen

Fysisk storning av havsbotten Hdog Foérsumbar Foérsumbar
Driftsfasen
Fysisk storning av havsbotten Hdog Foérsumbar Foérsumbar

12.13 Landskapsbild, rekreation och friluftsliv

12.13.1 Nulagesbeskrivning

Skane utgors till storsta del av brukad mark och har ocksa en del av sin identitet i narheten och
kopplingarna till Europa. Detta utgdr en del av landskapsbilden som bestér av det manskligt praglade och
foranderlighet. En annan del av landskapsbilden utgdrs av havet i sin egenskap av vild natur och
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associeras med ord som frihet, evighet och urtid. Vid kusten &r denna andra del av landskapskaraktaren
som mest betydande och utgér en stor del av landskapskaraktéren.

Fler vindkraftsprojekt planeras i Ostersjon séder om Skane. Tva av dessa ar Sydkusten Vind ca 8 km fran
kusten samt Kriegers Flak i svensk vatten ca 30 km fran kusten.

12.13.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa landskapshild, rekreation och friluftsliv. Foljande
paverkansfaktor vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.50 Potentiell paverkan pa riksintresse kulturmiljovard, friluftsliv och landskapsbildsskydd.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Visuella effekter - X

Forandrade forhallanden
Under driftsfasen kan vindkraftverken synas fran land vissa dagar, och paverka manniskors upplevelse av
landskapet.

Konsekvensbeddmning

Konsekvenser innebér i detta sammanhang graden av eventuella fordndringar som en vindkraftpark skulle
innebara for den befintliga landskapsbilden. Inrdknat i samtliga beddmningarna &r att sikten under de ljusa
timmarna under &ret manga ganger inte ar tillrackligt klar for att vindkraftparken ska synas fran kusten.

Med hénsyn till att delar av kusten delvis ligger hégt och utgor vardefull kulturmiljé, samt har stora varden
for friluftsliv, s& har paverkan pa landskapsbilden utretts genom fotomontage och animationer fran ett urval
av miljoer. Fotomontage har gjorts frdn Ljunghusen, Trelleborgs hamn, Smygehuk, Abbekas, Ystads hamn,
Romeldsen och Ale Stenar. Aven fotomontage fran Bornholm och Kap Arkona i Tyskland har tagits fram,
samt animeringar av belysning nattetid, se Bilaga D2.

De sammantagna konsekvenserna bedoms som férsumbara till méattliga under de dagar da vindkraftparken
ar synlig fran land, se Bilaga D2. Ljusen fran vindkraftverken nattetid bedéms under den mesta tiden
komma att géra en liten till férsumbar inverkan p& landskapsbilden. Under perfekta vaderforhallanden, da
vindkraftverken syns bra, kommer det i de flesta omraden ocksa att redan finnas andra ljuskallor frén
exempelvis fyrar, bostader, stjarnor, fartyg och belysning kring vagar, bryggor och hamnar.
Konsekvensbeddmningen &r utifrdn detta att ljusen pa de flesta platser kommer att férandra
landskapsbilden nattetid i en liten eller férsumbar utstréckning, se Bilaga D2.

Eftersom parken ligger langt fran land och friluftslivet, inklusive fritidsfiske, ute vid vindkraftomradet ar
begransat, vantas friluftslivet inte paverkas av betydelse. Konsekvenserna for fritidsfisket under drift- och

anlaggningsskedet bedéms som obetydliga da fritidsfisket i omrédet ar begransat.

For bedémning av kumulativa effekter pa landskapsbild, rekreation och friluftsliv, se kapitel 14.
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12.13.2.1 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for landskapsbild, rekreation och friluftsliv.

Tabell 12.51 Overgripande bedémning av konsekvenserna for landskapsbild.
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
Anlaggningsfasen
Visuella effekter Liten Férsumbar Férsumbar

Driftsfasen

Visuella effekter Ljunghusen Mattlig Liten Férsumbar
Visuella effekter Trelleborgs hamn Liten Liten Liten
Visuella effeker Smygehuk Mattlig Mattlig Mattlig
Visuella effekter Abbekas Mattlig Mattlig Mattlig
Visuella effekter Ystad Liten Mattlig Mattlig
Visuella effeker Ale Stenar Stor Mattlig Méttlig (stor)
Visuella effekter Romelasen Liten Férsumbar Férsumbar
Visuella effeker Hasle Mattlig Férsumbar Forsumbar
Visuella effeker Kap Arkona Mattlig Mattlig Mattlig

12.14 Kommersiellt fiske

12.14.1 Nulagesbeskrivning

| Ostersjon bedrivs kommersiellt fiske huvudsakligen av de nio lander som har kust mot innanhavet. Flest
stora fiskefartyg (>12 m) har Sverige, Danmark och Polen medan Finland, Polen och Sverige star for de
storsta landningarna (ICES, 2020). De ekonomiskt viktigaste arterna ar sill och skarpsill, som framst fangas
med flyttral, bottentrdl eller snérpvad. Yrkesfiske efter torsk utfors framst med bottentral. Andra arter som
fangas kommersiellt ar lax, rodspatta, skrubbskadda, sandskadda, slatvar, gés, gadda, abborre, sikloja, sik,
piggvar, al och 6ring.

Omradet for den planerade vindkraftsparken ligger drygt 22 km frdn narmaste land och vattendjupet uppgar
till drygt 40 m. Det innebér att fritidsfisket troligen ar mycket begransat. Eventuellt kan trollingfiske efter lax
eller torskfiske frAn bat med handredskap férekomma i begransad omfattning. Eventuell paverkan pa
fritidsfisket beddoms férsumbar och behandlas inte ytterligare i denna MKB.

Fisket har under de senaste 20 aren framst varit inriktat pa sill och skarpsill, som tillsammans utgor ca 90 %
av de totala fangsterna (ICES, 2020). Landningarna av torsk har successivt minskat sedan 1980-talet
medan fangsterna av skrubbskadda har 6kat ndgot. De senaste &ren uppgick de inrapporterade totala
landningarna i Ostersjon till cirka 650 000 ton. Under 1970- och 1980-talen landades betydligt storre
kvantiteter till f6ljd av den goda tillgangen pa framfor allt torsk och sill. Aven under 1990-talet var fangsterna
hdga, framfor allt av skarpsill (ICES, 2020).

De svenska fangsterna i Ostersjon (inkl. Oresund) har under de senaste 10 &ren varierat mellan 100 000
och 140 000 ton (Havs- och vattenmyndigheten, 2021a). Under aren 2016-2020 uppgick de till i genomsnitt
124 000 ton varav cirka 95 % utgjordes av sill och skarpsill. Andra arter som fangades i stérre mangder var
torsk, sikloja, lax, skrubbskadda, sik, rédspatta .0ch al. Fangsterna av torsk minskade under tidsperioden
2016-2020 frén 6 300 till 365 ton. Det samlade vardet i forsta handelsledet for fangster som landades av

Page 181/313



Skane Havsvindpark Orsted

den svenska fiskeflottan uppgick 2020 till 836 miljoner kr, varav i storleksordningen 50 % harrorde fran
fangsterna i Ostersjon (Havs- och vattenmyndigheten, 2021a).

EU:s gemensamma fiskeripolitik reglerar yrkesfisket i Ostersjon. Det innebér att alla EU-lander omfattas av
samma bestammelser, till exempel beslut om fiskekvoterna och tillatna fangstmangder for de fiskbestand
som omfattas av den gemensamma fiskeripolitiken. Medlemslanderna kan ha vissa egna regler fér zonen
innanfor territorialgransen tolv sjomil fran land, exempelvis regleras de kustnara fiskbestanden av nationell
lagstiftning. Flera av de kustnéra arterna &r viktiga for det yrkesmassiga kustfisket och fritidsfisket
(Bergenius, et al., 2018).

Sedan 2014 har bevarande- och ekosystemaspekter fatt ett tydligare fokus inom den gemensamma
fiskeripolitiken. Huvudmalet &r att sakra hoga langsiktigt hallbara fangster for alla bestand till 2020. Ett
annat mal &r att minimera mangden odnskade fangster och att destruktiva metoder ska upphéra. Ar 2015
inférdes den s& kallade landningsskyldigheten som innebaér att fangst av kvoterade arter maste landas.
Detta innebar saledes ett férbud mot utkast av fAngad fisk. Den gemensamma fiskeripolitiken ska ocksa
vara forenlig med unionens miljélagstiftning, framfor allt med havsmiljodirektivet och malet att uppna god
miljstatus inom EU:s havsomraden.

Till f6ljd av den vikande trenden for det 6stra bestandet av torsk har det sedan hosten 2019 varit fiskestopp
for torskfisket i de sodra delarna av Ostersjon. Det riktade fisket efter torsk &r, med vissa undantag, tills
vidare forbjudet efter beslut fran EU. Sedan 2020 har fiske dessutom varit forbjudet under sarskilda
lekstangningsperioder for att skydda torskleken. Under 2020 infoll lekstangningen fran 1 juni till 31 juli inom
fangstomrade 24 som omfattar hela den sydvéstra delen av Ostersjon mellan Bélthavet i véaster och
Bornholm i dster. Under 2021 infaller lekstangningen fran 15 maj till 15 augusti. Torskfangsterna har
sannolikt minskat i Arkonabassangen till foljd av vasentligt lagre torskfiskekvoter och de senaste arens
fiskerestriktioner. | Balthavet, Oresund och sydvéstra Ostersjon halverades fangsterna av torsk under 2010-
talet (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).

Aven éalfisket har begransats inom EU:s medlemslander. Sedan 2018 har det varit en tre ménader
sammanhallen forbudsperiod for alfiske i havet. Syftet ar att minska fiskets paverkan pa det europeiska
albestandet. Dessutom finns ett nationellt alfiskeférbud langs den svenska kusten som innebér att fiske
efter &l endast &r tillatet i Ostersjon, Oresund och sodra Kattegatt for fiskare med tidigare beviljade
alfisketillstand (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).

ICES delar in havet i olika administrativa delomraden som ligger till grund for fiskeriférvaltningen.
Fangstdata for Ostersjon anges for ICES-rektanglar (~ 30 x 30 nautiska mil). ICES- rektanglarna &r ett
rutnat for att underlétta analys och visualisering av fangstdata. | Ostersjon maste alla

kommersiella fiskefartyg lamna in en loggbok eller manatlig fangstrapport. Loggboken innehéller information
om fiske av angivna fiskarter, datum, utrustning som anvands, ICES- rektangel och fangst i kg. Uppgifterna
kan anvandas for att ge en bild av den rumsliga spridningen av fangsten pa en artnivd och mangden som
fangas. ICES- rektanglarna i sydvéastra Ostersjon tillnér ICES fangstomrade (subdivision) 24. Kombineras
data fran loggbdcker med data fran fartygsévervakningssystem (VMS) kan fiskeanstrangningen inom ett
omrade berdknas, exempelvis som timmar per c-ruta (ett rutnat pa 0,05 x 0,05 grader).
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Fangster och redskapstyper
Landade fangster frAn ICES rektanglarna 38G3, 38G4, 39G3 och 39G4 redovisas nedan. Den planerade
vindkraftparken ligger inom rektanglarna 39G3 och till viss del &ven inom 39G4, se Figur 12.42.
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Figur 12.42 ICES rektanglar i sydvéastra Ostersjon inom fangstomrade 24. Den planerade vindkraftparken &r

beldgen inom 39G3 och 39G4. En ICES-rektangel ar cirka 56 km x 56 km stor.

Fangstdata for &ren 2017-2019 har inhamtats frdn Sverige, Danmark och Polen. Det &r foretradesvis dessa
tre nationer som bedriver yrkesfiske i Arkonahavet, aven Tyskland bedriver begransat fiske. De totala
landningarna fran de fyra ICES-rektanglarna uppgick till 14 290 ton/ &r (Tabell 12.52). Fangsterna var
betydligt lagre frAn ICES-rektangeln 39G3, inom vilken huvuddelen av den planerade vindkraftparken ar
belagen, an fran de évriga tre rektanglarna.

Det finns ett tydligt nationellt ménster i fangsternas férdelning mellan de olika ICES rektanglarna. Inom
38G3 dominerade danskt och polskt fiske (Figur 12.43). Fran 38G4 var det huvudsakligen polska fartyg
som landade fisk. Inom 39G3 dominerade polskt och svenskt fiske och fangsterna var forhallandevis sma.
Inom 39G4 var fangsterna storst och fisket dominerades av fiskefartyg frén Sverige och Danmark. Under
&ren 2017-2019 6kade landningarna frdn ICES-rektangeln 39G4 medan de minskade fran de 6vriga tre.
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Tabell 12.52 Medelvarde av arliga landningar (ton/ar) fran ICES-rektanglarna 38G3, 38G4, 39G3 och 39G4
under aren 2017-2019. Baseras pa data inhamtade fran Havs- och vattenmyndigheten (svenska fartyg),
Fiskeristyrelsen (danska fartyg) och Ministeriet for jordbruks- och landsbygdsutveckling (polska fartyg).

ICES-rektangel Sverige (ton/ar) Danmark (ton/ar) Polen (ton/ar) Totalt (ton/ar)

38G3 153 1760 1246 3159

38G4 52 105 3526 3683

39G3 895 232 914 2041

39G4 3040 1897 471 5408

Totalt 4140 3993 6157 14 290
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Figur 12.43 Landningar (ton) férdelade p& nation fr&n ICES-rektanglarna 38G3, 38G4, 39G3 och 39G4 under
&ren 2017-2019. Baseras pa data inhamtade frdn Havs- och vattenmyndigheten (svenska fartyg),
Fiskeristyrelsen (danska fartyg) och Ministeriet for jordbruks- och landsbygdsutveckling (polska fartyg).

Fisket inom de fyra ICES-rektanglarna bedrivs nastan enbart med olika typer av flyttral (71 %) och
bottentral (25 %), se Figur 12.44. Dessutom férekommer fiske med garn, langrev och snurrevad i
begransad omfattning. Fordelningen av redskapstyper skiljer sig inte patagligt mellan de olika ICES-
rektanglarna. Andelen fangster med flyttral ar n&got stérre inom 39G3 medan bottentral tar en stérre andel
av fangsterna i 38G3 och 39G4. Fiske med garn och langrev férekommer inom samtliga rektanglar men i
mycket liten omfattning inom 38G3 och 39G3. Under aren 2017-2019 tkade fangsterna med flyttral inom
39G4 medan de minskade i de dvriga tre rektanglarna. Fangsterna med bottentral uppvisade daremot inga
tydliga forandringar under tidsperioden.
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Figur 12.44 Landningar (ton) fordelade pa redskapstyper fran ICES-rektanglarna 38G3, 38G4, 39G3 och
39G4 under aren 2017-2019. Baseras pa data inhamtade fr&n Havs- och vattenmyndigheten (svenska fartyg),
Fiskeristyrelsen (danska fartyg) och Ministeriet for jordbruks- och landsbygdsutveckling (polska fartyg).

Inom de fyra ICES rektanglarna dominerades landningarna fran svenska och danska fartyg av sill (52 %),
skarpsill (20 %), och torsk (20 %), se Tabell 12.53. Rédspatta, europeisk skrubbskadda, vitling, piggvar och
lax fangades i mindre kvantiteter och 6vriga arter utgjorde mindre &n 0,2 % av de totala landningarna.

Tabell 12.53 Medelvarden av arliga landningar (ton/ar) frdn ICES-rektanglarna 38G3, 38G4, 39G3 och 39G4
under ren 2017-2019. Baseras pa fangstdata inhamtade fr&n Sveriges Lantbruksuniversitet (svenska fartyg)
och Fiskeristyrelsen (danska fartyg). Inhamtade fangstdata frdn Polen var inte specificerade pé artniva och kan
inte redovisas.

Fiskart Sverige [ton/ar) Danmark [ton/ar) Totalt [ton/ar]
Sill (Clupea harengus) 2607 1583 4190
Skarpsill (Sprattus sprattus) 705 902 1607
Torsk (Gadus morhua) 689 920 1609
Rodspétta (Pleuronectes platessa) 17 276 293
Europeisk skrubbskadda (Platichthys flesus) 29 237 266
Vitling (Merlaugius merlangus) 15 53 68
Piggvar (Scophthalmus maximus) 22 4,2 26
Lax (Salmo salar) 0,003 10 10
Ovriga arter 53 8,6 14
Summa 4140 3993 8133

Page 185/313



Skane Havsvindpark

Fran ICES-rektangeln 39G3, inom vilken huvuddelen av vindkraftparken ar lokaliserad, dominerades
landningarna fran svenska och danska fartyg av sill (69 %), torsk (20 %) och skarpsill (6 %), se Tabell
12.54. Fangsterna fran ICES-rektangeln 39G3 var lagre an fran de dvriga tre ICES-rektanglarna for
samtliga arter. Framfor allt var de arliga fangsterna av skarpsill mycket sma i jamférelse med de totala

fangsterna inom de fyra ICES-rektanglarna.

Tabell 12.54 Medelvarden av arliga landningar (ton/ar) fran ICES-rektanglarna 39G3 under aren 2017-2019.
Baseras pa fangstdata inhamtade fran Sveriges Lantbruksuniversitet (svenska fartyg) och Fiskeristyrelsen
(danska fartyg). Inhamtade fangstdata fran Polen var inte specificerade pa artniva och kan inte redovisas.

Fiskart

Sill (Clupea harengus)

Skarpsill (Sprattus sprattus)

Torsk (Gadus morhua)

Rodspatta (Pleuronectes platessa)
Europeisk skrubbskadda (Platichthys flesus)
Vitling (Merlaugius merlangus)

Piggvar (Scophthalmus maximus)

Lax (Salmo salar)

Ovriga arter

Summa

Fiskeanstrangning

Sverige (ton/ar)

638
73
164
5,4
4,0
3,4
5,0

0,003

24
895

Danmark (ton/ar)
144
0,3
60
13
2,5
11
0,2
0,1
0,1
232

Totalt (ton/ar)
782
73
224
18
6,5
14
52
0,1
2,5
1127

Figur 12.45 visar fiskeanstrangningen i timmar fran svenska och danska fartyg i ICES-rektanglarna 38G3,
38G4, 39G3 och 39G4 under 2017-2019. Fisket var mer omfattande i 39G4 och 38G3 &n i de dvriga tva
rektanglarna, vilket éverensstammer bra med fordelningen av fangstkvantiteter (se Figur 12.43). Inom
merparten av det planerade vindkraftsomradet 6verskred fiskeanstrangningen inte 15 tim per C-ruta.
Fisketrycket var hogre i den ostra delen av projektomradet &n i den vastra.

Orsted
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Figur 12.45 Medelvarde av arlig fiskeanstrangning (timmar per C-ruta) inom ICES-rektanglarna 38G3, 38G4,
39G3 och 39G4 under aren 2017-2019. Uppgifterna baseras pa VMS- och loggboksdata frdn Sveriges
Lantbruksuniversitet (svenska fartyg) och Fiskeristyrelsen (danska fartyg). En C-ruta upptar en yta pa cirka 20

km2.

Det var inte mojligt att berakna fiskeanstrangningen utifrdn inhamtade fiskeridata fran Polen. Antalet
fiskeaktiviteter frAn polska fartyg under aren 2017-2019 var emellertid mer omfattande i 38G4 och mindre
omfattande i 39G4, vilket 6verensstammer bra med fordelningen av fAngstkvantiteter (se Figur 12.43).
Fisket var mer frekvent i den sodra delen av projektomradet &n i den norra.

12.14.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan p& kommersiellt fiske. Foljande paverkansfaktorer vid

anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.55 Potentiell paverkan pd kommersiellt fiske.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Suspenderade sediment X

Undervattensljud X

Fysisk stdrning ovan vattenytan X X
X

Fysisk stdrning av havsbotten
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12.14.2.1 Suspenderade sediment

Forandrade forhallande

Anlaggningsarbeten pa havsbotten medfér att bottensediment tillfalligt suspenderas i vattenmassan vilket
kan paverka fisk negativt. De anlaggningsarbeten som huvudsakligen ger upphov till 6kad grumling av
suspenderade sediment &r schakt vid anlaggning av fundament for vindturbiner och plattformar samt jetting,
plogning eller dikning av botten for nedlaggning av det interna kabelnatverket.

I avsnitt 11.1 redogérs for de forhojda halter av suspenderade sediment som uppkommer av
anlaggningsarbetena vid ett WCS. Enligt resultaten fran modelleringen kommer anlaggningen av
kabelgravar att ge upphov till betydligt htgre haltnivier och avsevart stérre spridning av suspenderat
material &n muddring fér fundament. Den 6kade halten av suspenderade sediment kommer huvudsakligen
att uppkomma inom omradet for vindkraftparken.

Konsekvensbeddmning

Anlaggning

| omradet for vindkraftparken bedrivs normalt tral- och notfiske efter sill, skarpsill och torsk. Under 2020 var
fisket mycket begransat inom projektomradet till fljd av de fiskerestriktioner som inforts for att skydda det
ostra torskbestandet i Ostersjon. Exempelvis bedrevs inget svenskt yrkesfiske i projektomradet under 2020,
se Bilaga D3. Troligen kommer EU:s framtida reglering att innebéara fangstrestriktioner eller omfattande
kvotbegransningar till dess torskbestandet har aterhamtat sig. En eventuell aterhamtning kommer sannolikt
ta flera &r. Omradet bedéms darfor ha litet varde for yrkesfisket under anlaggningsfasen.

I avsnitt 12.7.2 bedéms paverkan och konsekvenser pa fisk fran forhojda halter av suspenderade
sedimentet. Fisk kan uppvisa beteendeférandringar pga. forhdjda halter av suspenderade sedimentet vilket
kan paverka forutsattningarna for fiske. For torsk kan halter av suspenderat material p& 3 mg/l framkalla ett
undvikande beteende medan vuxen sill uppvisar samma reaktion vid halter pa cirka 10 mg/l (Bilaga D3).
Paverkan i form undvikande beteende blir lokal och kortvarig. Paverkans storlek pa yrkesfiske bedéms vara
forsumbar och darmed blir konsekvensen forsumbar.

12.14.2.2 Undervattensljud

Forandrade forhallande

Vid anlaggning av vindkraftparken uppkommer undervattensljud vilket kan stdra fisk och medféra
beteendeforandringar vilket i sin tur kan leda till forsamrade forutsattningar for fiske. De hogsta ljudnivaerna
uppkommer vid palning av monopilefundament for att forankra vindkraftverken i havsbotten. Paverkan frén
undervattenljud pa fisk har modellerats for palning, se avsnitt 11.3.

Konsekvensbeddmning

Anlaggning

En beteendeférandring hos fisk kan triggas av undervattensljud genom att orsaka beteendemassiga
reaktioner i form av undanflykt till mer subtila férandringar avseende aktivitet, position i vattenmassan och
stimbeteende. Reaktionerna kan variera beroende pa individ och art. Pelagiska arter ar mer benagna att
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simma i vag frn en storning an bottenlevande arter. En individ kan vanja sig vid ljud och darmed uppvisa
Okad tolerans, men individen kan &ven bli mer kénslig med lagre tolerans mot ljud.

Det finns fa studier av beteendeférandringar fran palning och effektbaserade gransvarden pa ljudnivaer
saknas. Popper et al. (2014) anger avseende beteendeférandringar att det for fisk som tar hjélp av
simblasan for horsel (t.ex. sill) finns hog risk néara och relativt nara kallan (hundratals meter) och mattlig risk
pa langre avstand (tusentals meter) fran kallan. For arter som inte anvander simblasan for horsel (t.ex. torsk
och plattfisk) ar riskerna lagre. Det finns ocksa observationer som antyder att ndgon typ av
beteendeforandring skulle kunna uppkomma pa torsk, sjotunga och skarpsill inom ett avstand av 20 km fran
ljudkéllan (Marine Monitoring AB, 2021a). Sannolikt kan beteendeféréndringar i form undvikande
uppkomma p4 ett avstand som Gverstiger det beraknade riskavstandet for tillfallig horselnedséattning, dvs.
mer an 10 km med ljuddampande skyddsatgarder (se konsekvensbedomning for fisk i avsnitt 12.7.2).
Eventuellt kan beteendeforandringar, som kan paverka det kommersiella fisket negativt, uppkomma inom
en radie av 10-15 km fran platsen for palningen.

Det kommersiella fisket inom omradet for vindkraftparken bedoms under anlaggningsfasen ha litet varde. se
motivering ovan for suspenderade sediment. | omradet for vindkraftparken bedrivs normalt tral- och notfiske
efter sill, skarpsill och torsk, men enligt fiskeridata frdn 2017—2019 tillhor det inte de mest frekvent nyttjade
fangstomradena i Arkonabassangen. Paverkan blir kortvarig men kan bli mer &n lokal. Paverkans storlek
beddms liten och déarmed blir konsekvensen liten.

12.14.2.3 Fysisk stérning ovan vattenytan

Forandrade forhallande

En temporar sakerhetszon p& 500 m foreslas etableras runt arbetsomradet funder anlaggningsfasen for att
skydda anlaggning, personal och for att uppratthalla sakerheten for forbipasserande fartyg. Sakerhetszonen
kommer forhindra obehdriga att komma in i arbetsomradet under pagaende installation av fundament och
turbiner samt kring platsen for pdgaende installation av undervattenskablar. For omrade dar arbete tillfalligt
har upphort foreslas en sakerhetszon p& 50 m kring paborjad installation.

Utformningen av sékerhetszoner under drift kommer att tas fram i samrad med svenska myndigheter. For
vindkraftverken foreslas tilltrade inom 50 m fran de enskilda fundamenten bli otillatet for obehériga. Vid
underhéllsarbeten inom vindkraftparken kommer de fartyg som ar deltar i pagaende arbete ha ett
sédkerhetsavstand pa 500 m for passerande fartyg. Bolagets ambition &r att halla omradet for
vindkraftparken 6ppet for fiske i den mén det ar mojligt.

Konsekvensbeddmning

Anlaggning

Sékerhetszonerna forhindrar att fiske utfors kring det enskilda vindkraftverket under den tid som installation
pagér. Yrkesfisket kommer darmed att tappa fangstplatser och kan dven behéva korrigera transportrutter till
och fran fangstplats och landningshamn. De forlorade fangstplatserna bedéms vara sma i forhallande till
arealen av alternativa fangstplatser utanfor upprattade sékerhetszoner.

| omradet for vindkraftparken bedrivs normalt tral- och notfiske efter sill, skarpsill och torsk, men enligt
fiskeridata fran 2017-2019 tillhor det inte de mest frekvent nyttjade fangstomradena i Arkonabassangen.
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Det kommersiella fisket inom omradet for vindkraftparken bedoms under anlaggningsfasen ha
forhallandevis litet varde, se motivering ovan for suspenderade sediment. Sakerhetszonerna blir lokala och
kortvariga. Paverkans storlek blir forsumbar och konsekvensen bedéms som forsumbar.

Drift
I omradet for vindkraftparken bedrivs normalt tral- och notfiske efter sill, skarpsill och torsk, men enligt
fiskeridata fran 2017—-2019 tillnor det inte de mest frekvent nyttjade fangstomradena i Arkonabasséangen.

Sakerhetszonerna forhindrar att fiske i direkt anslutning till det enskilda vindkraftverket under den tid som
vindkraftparken ar i drift (ca 35 ar). Vindkraftverken inklusive sékerhetszoner kan darmed forvantas medfora
en fysisk och sakerhetsméassig inskrankning for tral- och notfisket inom omradet for vindkraftparken, framfor
allt for storre fiskefartyg med stora redskap. Forutsattningarna for det storskaliga trél- och notfisket kommer
troligen att forsamras medan det mer smaskaliga fisket med garn och langrev kan antas paverkas i liten
utstrackning. De forsamrade forutsattningarna for fiske bedoms medféra en jamforelsevis liten paverkan om
man beaktar att det finns tillgdng pa alternativa och battre fangstplatser utanfér omradet for vindkraftparken.

Det kommersiella fisket inom omradet for vindkraftparken antas under driftsfasen aterfa de forutsattningar
for fiske som fanns innan de raddande fiskerestriktionerna inférdes 2020 genom fiske pd alternativa och
battre fAngstplatser utanfér omradet for vindkraftparken. Yrkesfisket bedoms ha ett mattligt varde eftersom
battre fAngstplatser finns utanfor projektomradet. Paverkans storlek bedoms bli liten vilket innebér att
konsekvensen bedéms som liten.

12.14.2.4 Fysisk stérning av havsbotten

Forandrade forhallande

Dar de planerade vindkraftverken anlaggs kommer nuvarande mjukbotten att erséttas av vindkraftverkens
fundament och erosionsskydd. Detta skapar nya hardbottensstrukturer, sa kallade artificiella rev, inom
omradet for vindkraftparken.

Konsekvensbeddmning

Drift

| detta avsnitt bedoms paverkan pa kommersiella fisket fran den fysiska stérningens "rev-effekt”. Den
fysiska storningens paverkan pa forutsattningarna att utéva fiske ar inkluderat i bedémningarna for
paverkansfaktorn fysisk stérning ovan vattenytan (sékerhetszoner).

Vindkraftverkens fundament och erosionsskydd kommer skapa artificiella rev som medfor att artdiversiteten
och férekomsten av fisk, daribland torsk, gynnas i anslutning till vindkraftverken, se avsnitt 12.7.2. Darmed
kommer forutsattningarna for fangst av fisk att gynnas. Troligen kan aven en “spill over” effekt uppkomma
som innebaér att forekomsterna av fisk okar i hela omradet for vindkraftparken. Konsekvensen av de fysiska
stdrningarna av havsbotten bedéms vara positiv for fisk. Darmed kan konsekvensen forvantas vara positiv
aven for yrkesfisket.

Sammanfattningsvis bedéms det kommersiella fisket i omradet ha mattligt varde under driftsfasen, se
motivering ovan for fysisk stérning ovan havsytan. Paverkans storlek bedéms bli liten. Konsekvensen
bedéms som positiv.
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12.14.2.5 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for kommersiellt fiske.

Tabell 12.56 Overgripande bedémning av konsekvenserna for kommersiellt fiske.
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anléggningsfasen

Suspenderade sediment Liten Forsumbar Forsumbar
Undervattensljud Liten Liten Liten
Fysisk stérning ovan vattenytan Liten Forsumbar Forsumbar

Driftsfasen
Fysisk stérning ovan vattenytan Mattlig Liten Liten
Fysisk storning av havsbotten Mattlig Liten Positiv

12.15 Sjofart och farleder

12.15.1 Nulagesbeskrivning

Sjofart ar det framsta transportmedlet fér en vaxande handel i Ostersjoregionen. Ostersjon utgor en av
varldens mest trafikerade hav och star for upp till 15% av véarldens godstransporter till havs. Transporter via
sjofart ar av hogt ekonomiskt varde bade pa nationell och internationell niv&. Utvecklingen for
sjofartsindustrin ar daremot svar att forutse da den ar beroende av olika faktorer sdsom global
populationstillvaxt samt globalisering och ekonomisk tillvaxt (Baltic LINes, 2016). Antalet fartyg i Ostersjon
har daremot minskat trots 6kat handel, vilket visar pa en trend mot storre lagerfartyg (Baltic LINes, 2016;
HELCOM, 2019d).

Sodra Ostersjon utgor en aktiv plats for kommersiell fartygstrafik med trafikseparationssystem (TSS) for
passerande fartyg da det utgér en intradesvag in och ut ur Ostersjoregionen. Skanes narhet till viktiga
handelspartners i bland annat Tyskland, Polen och Danmark har bidragit till uppkomsten av viktiga
knutpunkter for sjéfarten 1angs med Skanes kust. | dag finns totalt sex aktiva kommersiella hamnar i Skane
dar Ystad hamn och Trelleborg hamn &r utpekade som riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap.
miljobalken (Trafikverket, 2018).

Ystad hamn &r en av Sveriges storsta hamnar for farjetrafik och godstransporter till bade Polen och
Bornholm. Sedan 2020 finns det nu &ven en ny snabb-farjeforbindelse mellan Ystad och Sassnitz (Shippax,
2020). Fran Malmoé hamn gér farjor till Képenhamn och norra Tyskland. Trelleborgs Hamn utgér idag en
knutpunkt i trafiken mellan Skandinavien och Europa och ar Skandinaviens storsta farjehamn (Trelleborgs
hamn AB, 2021). Har finns farjeforbindelser till och frdn Swinoujscie (Polen), Sassnitz (Tyskland), Rostock
(Tyskland), Travemiinde (Tyskland) och Klaipeda (Litauen). Fartygsleden forbi Bornholm &r intensivt
trafikerad av transportfartyg och farjor som gar mellan Sverige och hamnar i Tyskland, Danmark och Polen.
Dessutom bedrivs fiske i omradet.

Det finns tre trafikseparationssystem i omradet i sodra Ostersjon (Tabell 12.57). Dessa har etablerats for
kommersiell fartygstrafik som navigerar i omradet. Syftet med TSS &r att hjalpa till att undvika farliga
situationer och férhindra kollisioner till havs. | Ostersjon 6vervakas fartygstrafiken sedan 2005 av HELCOM
Automatic Identification System (AIS) natverk, vilket genererar AlS-data i realtid (HELCOM, 2013e).
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Figur 12.46 TSS-omraden och fartygsintensitet i och kring omradet for Skane Havsvindpark. (DMA, 2019).
Rutt 1-6 &r rutter analyserade i marina trafikanalysen (Ramboll, 2021b).

Tabell 12.57 Trafikseparationssystem (TSS) kring omradet for Skane Havsvindpark (DMA, 2019; IWRAP,
2019).

TSS Lage Beskrivning Total

fartygsintensitet,
ar 2019

TSS Falsterbo | Falsterbo rev TSS vid Falsterbo rev for farleder som gar norrut mot Sundet, 22 649

samt sdderut mot Gedser och Tyskland vid

kadettnavigeringskanalen.

Denna TSS har ocksa en 6stra riktning langs sédra Skane, norr
om omradet for foreslagen vindkraftpark, mot Bornholms
navigationskanal langre in i Ostersjon.

TSS Rugen Norr om Rugen TSS med Ostra och vastra farleder mot kadettnavigeringskanalen 24 369

och mot Bornholms navigeringskanal langre in i Ostersjon.

TSS Bornholm | Véaster om TSS véaster om Bornholm dar stor méangd fartygstrafik mots fran 42 916
Bornholm tidigare, ovannamnd TSS, innan de gér vidare mot Ostersjon,
Oster om Sverige. Denna TSS avser ocksd omréde dar
fartygstrafik byter farled mot Sundet och langre séderut till
kadettkanalen.
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Utover TSS-omradena férekommer 6 andra farleder med mattlig trafikintensitet vilka korsar Ostersjon, dar

Orsted

fartygstrafiken framst bestar av lastfartyg, oljetankfartyg, passagerarfartyg samt fiskefartyg ( Figur 12.46

samt Tabell 12.58). Sammantaget visar Figur 12.46 att fartygsintensiteten &r som hdgst vid TSS Bornholm.
Den farled som har hogst trafikintensitet &r den sédergaende farleden, for detaljerad beskrivning av farleder

se Tabell 12.58 (DMA, 2019; IWRAP, 2019). Vidare visar Figur 12.47 den procentuella férdelningen av
fartygstyper i TSS Bornholm, TSS Rigen, TSS Falsterbo, samt rutt 1 till 6, dar figuren visar att det framst
forekommer lastfartyg och passagerarfartyg, samt tankerfartyg for oljeprodukter i farlederna.

Tabell 12.58 Detaljerad beskrivning av farlederna 1-6 som passerar i omradet for planerad vindkraftpark
(DMA, 2019; IWRAP, 2019).

ID Farled

(Rutt)

1 Norra
farleden

2 Sodra
farleden

3 Véstra
farleden

4 Centrala
farleden

5 Vastra
diagonala
rutten

6 Ostra
diagonala
farleden

Beskrivning

Fartygstrafiken i norra farled utgors framst av lastfartyg som ar mellan 75 —
300 m och oljetankfartyg av samma langdintervall. Farjan (150 — 200 m
langd) mellan Kgge och Rgnne star daremot for de flesta
passagerarfartygen inom farleden (Anatec Limited, 2021). Aven fiskefartyg
(25 — 50 m) trafikerar farleden.

Fartygstrafiken i sddra farleden utgors framst av lastfartyg som &r mellan 75
— 300 m, samt en del oljetankfartyg av samma langdintervall. Farleden
trafikeras aven av cirka 735 passagerarfartyg (mellan 150 — 300 m).
Farleden trafikeras framst av passagerarfartyg som ar mellan 100 — 300 m
(3 284 fartyg), cirka 630 fartyg av okand typ, samt cirka 230 last- och
oljetankfartyg.

Farleden trafikeras framst av passagerarfartyg (3 045 fartyg) med langden
mellan 100 — 200 m. Vidare forekommer &ven viss andel fiskebatar,
fritidsbatar och lastfartyg.

Rutten trafikeras framst av lastfartyg (926 fartyg), som ar mellan 75 — 150 m
samt vissa oljetankfartyg, fiskebatar och fritidsbatar.

Farleden trafikeras framst av lastfartyg (ca 250 fartyg) med langd mellan 50
— 250 m. Utdver det trafikeras farleden till viss del av bland annat fiskebatar
och fritidsbatar.

Total

fartygsintensitet,

ar 2019

10 585

14 223

4187

3848

1368

667
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Figur 12.47 Visar den procentuella fordelningen av fartygstyper inom farlederna TSS Bornholm, TSS Rigen,

TSS Falsterbo samt rutt 1 till 6.

12.15.2 Konsekvensbeddmning

Det héar avsnittet beskriver anlaggnings- och driftfartygens potentiella paverkan pa den totala trafiknivan
over sjofart och farleder i Ostersjon. Paverkan pa befintlig trafik behandlas i avsnitt 15. Féljande
paverkansfaktorer vid anlaggning och drift har identifierats, se Tabell 12.59.

Tabell 12.59 Potentiell paverkan pa fartygsrorelser och sékerhetszoner kring projektrelaterade fartyg.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Fysisk storning ovan vattenytan X X
12.15.2.1 Fysisk stdérning ovan vattenytan

Forandrade forhallanden

Etablering av Skane Havsvindpark kommer under anlaggning och drift innebéra ett 6kat antal fartyg i sédra
Ostersjon. For att minska risker fér bland annat kollision foreslas etablering av tillfalliga sékerhetszoner
kring projektrelaterade fartyg under anldggning och drift. For projektrelaterade fartyg utan sékerhetszoner
galler samma navigeringsregleringar som for andra kommersiella fartyg.

Skyddsatgarder

Bolaget kommer att fortsitta den redan pagéende dialogen med Sjéfartsverket och Transportstyrelsen
angdende utformning av avstand och sédkerhetszoner mellan riksintresse for farleder, sjétrafik och
vindkraftverk, plattformar osv. Utformningen kommer att anpassas till den tekniska utvecklingen som sker
inom vindkraftsindustrin och kommer att vara utformad sa att den mojliggor ett sédkerhetsavstand till
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fartygstrafik, inklusive zon for séker mandvrering. Den narmare placeringen av vindkraftverken kommer att
ske efter samrad med Sjofartsverket, Transportstyrelsen, Kustbevakningen, Havs- och vattenmyndigheten
och Lansstyrelsen i Skane.

Vindkraftverk och plattformar kommer att forses med hindermarkering enligt Transportstyrelsens och
Sjofartsverkets anvisningar, under anlaggning och drift, vilket &r viktigt for sdkerheten for flyg och sjofart.
Vindkraftverken och andra konstruktioner kommer dven markeras med sjosékerhetsanordningar och
utmarkningar med hansyn till sjofarten i form av bland annat ljus pa fundamenten eller den nedre delen av
tornet for sjofarten enligt Transportsstyrelsens féreskrifter TSFS 2017:66.

Bolaget kommer att minst tre manader innan anlaggnings- och byggnadsarbetena paboérjas informera
Kustbevakningen, Férsvarsmakten, Sjofartsverket (Underrattelser for sjéfarande™), Transportstyrelsen,
Forsvarets radioanstalt och Lansstyrelsen Skane lan om arbetena. Myndigheterna kommer ocksa att
informeras fortldpande om arbetenas fortskridande samt nar arbetena avslutas.

Tillfallig sakerhetszon kring arbetsfartyg kommer att inforas for att sékerstélla att inga kollisioner sker med
andra fartyg i farleder. Fér anlaggningsfartygen &r skyddszonerna 500m. Sjofartsverket och
Transportstyrelsen kommer i god tid informeras innan anlaggningsarbetena paborjas for att se 6ver
atgarder som kréavs till skydd for stérningar i sjofarten.

Under anlaggnings- och byggnadsskede kommer omradet dvervakas saval fran land som fran fartyg. Fartyg
som riskerar att navigera fel kommer att varnas.

Konsekvensbeddédmning

Anlaggningsfas

Vid anlaggning av vindkraftverk anvands flera olika slags fartyg som ar utrustade med kran, gripanordning
samt annan utrustning for att sakerstalla korrekt positionering, supportfartyg, besattningsfartyg med flera.
Anlaggningsfasen kommer darmed att temporart innebara ett dkat antal fartyg i sodra Ostersjon, bade inom
projektomradet och med transporter av komponenter och besattning till och frdn omradet. Antalet
projektrelaterade fartyg 6kar ocksa temporéart i omradet vid anldggning av undervattenskablar. Maximalt
antal projektrelaterade fartyg redovisas i tabell 4.2 och 4.3 i den Tekniska beskrivningen till anstkan.

Anlaggningsfartygens positioner kommer att tillkdnnages hos Sjofartsverkets "Underrattelser for sjéfarande”
(Ufs), bade fére och under anlaggningsarbetena. Detta for att passerande fartyg ska hallas informerade om
anlaggningsfartygens aktuella positioner.

For att skydda anlaggning, personal samt for att uppratthlla sékerheten for tredje part foreslas etablering
av tillfallig sakerhetszon pa 500 m runt arbetsomradet under anlaggningsfasen. Skyddsfartyg har som syfte
att sakerstalla att inga obehériga kommer in i zonen under anlaggningen. Vid behov kommer en tillfallig
hinderbelysning och markering att anvéndas kring platsen fér anlaggningen for att tydliggora
sakerhetszoner och hjalpa till att uppehalla sakerheten. Den tillfalliga sékerhetszonen géller runt installation
av fundament och vindkraftverk och plattformar. Tillfallig sékerhetszon géaller aven kring platser for
installation av undervattenskablar. For anlaggning av undervattenskablar flyttar sig sdkerhetszonen med
kabellaggningsfartyget.
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Detta innebar att icke projektrelaterade fartyg inte kommer att tillatas inom de tillfalliga sékerhetszonerna
under anlaggningsfasen. Genom en dialog med relevanta myndigheter kan fardvagar planeras for att
undvika de tillfalliga sékerhetszonerna under anlaggningstiden. Med hansyn till havsdjupen som &ar mellan
43 — 46 m inom projektomradet bedoms att navigering runt sakerhetszoner ar majligt, d& vattnet ar
tillrackligt djupt runt farlederna.

Eftersom vattendjupet &r tillrackligt djup medfor det inte en fysisk grans for att mandvrera fartygen runt
omraden med sakerhetszoner, bedoms kansligheten for fartygstrafiken som liten. Antalet fartyg okar
marginellt och ckningen &ar temporar och lokal. Paverkansfaktorn bedéms darmed vara forsumbar.

Driftsfas

Under driftsfasen bedoms att fartygstrafik som i dagslaget korsar omradet for vindkraftparken kommer att
andra rutt och ga utanfor. Den storsta forandringen i distans vantas uppsta for fartyg som i dagslaget korsar
projektomradet vis rutt 5, se Tabell 12.58), och som istéllet g&r antingen norr om eller séder om
projektomradet. Forandring i distans, tid och utslapp av CO, som bedoms uppkomma vid férandring av rutt
redovisas i Tabell 12.60. Utslappen bedoms sammantaget 6ka med totalt 6222 ton CO, arligen som ett
resultat av forandrade rutter.

Tabell 12.60 Extra arlig distans, tid och utslapp av CO, som vantas uppsta nar sjotrafik gar runt om
projektomradet for Skane Havsvindpark. Alla fartyg baseras pa AlS-data fran 2019.

Beskrivning av foréndrad rutt

Tillkommande
distans vid

forandrad rutt

Tillkommande
tid vid

forandrad rutt

Tillkommande
CO2 utslapp

vid férandrad

[nm] [dagar/ar] rutt [ton/ar]
Rutt 1: Ingen omdragning 0 0 0
Rutt 2: Ingen omdragning 0 0 0
Rutt 3: Flyttas vaster ut, bort frAn projektomradets hérnpunkt 5631 15 2317
Rutt 4b: Omdragning FRS snabbférja genom farjekorridor (Rutt 4) 1457 2 9451
Rutt 5: Omdragning norr om projektomradet. 7 381 31 1166
Rutt 5: Omdragning s6der om projektomradet 4695 20 739
Rutt 6: Omdragning s6der om projektomradet 2 369 10 1055
Totalt 21,533 (8%) 77 (10%) 6,222 (6%)

Notera: Omdirigering av vag 5 forutsatter att halften av fartygstrafiken gar norrut och den andra halften séderut runt
Skéne Havsvindpark.

1 - En snabbfarja omfattas inte av Ship-Desmo. Uppskattningen baseras pa berakningar baserade pa motoreffekt,
seglingstid och stréacka.

Driftsfasen kommer att innebéra ett 6kat antal av fartygsrorelser i samband med underhall och eventuella
reparationer inom projektomradet. | Tabell 4.5 i den Tekniska beskrivningen (bilaga till ansokan) redovisas
maximalt antal fartygsrérelser (tur- och retur) under driftsfasen, dar antalet resor med fartyg varierar mellan
90 per ar, for ’jack-up’ fartyg, och 1000 per ar, for besattning och supportfartyg. Aven for
underhéllningsarbeten kommer en sikerhetszon pa 500 m att etableras for samtliga projekt-relaterade

fartyg.

For driftskedet foreslas for turbiner en otillaten tilltradeszon p& 50 m kring respektive fundament, men
omradet kommer i dvrigt vara tillgangligt for sjo- och fisketrafik i s stor utstrackning som mdjligt.
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Vindkraftparken kommer att ha belysning och mérkning enligt tillampliga foreskrifter for att sékerstélla hog
synlighet och darmed Oka sékerheten.

Kansligheten for fartygstrafiken bedoms vara liten da fartygen kan navigera runt sakerhetszonerna och runt
omradet for vindkraftparken, omgivande vatten ar tillrackligt djupt. D& sakerhetszoner runt fartyg som utfor
underhalls- eller reparationsarbeten &r tillfalliga och av begransad omfattning bedéms paverkans storlek
vara forsumbar i relation till 6vriga fartyg i omradet. Med god dialog med relevanta myndigheter kan 6vriga
fartyg planera och navigera sékert runt de tillfalliga sakerhetszonerna, detta ocksa med hansyn till att
havsdjupet inte utgdr ett fysiskt hinder for sdker navigering. For de permanenta sékerhetszonerna bedéms
paverkan vara liten. De permanenta sakerhetszoner om 50 m kring vardera turbin kommer dock inte
paverka nuvarande fartygsrutter och fartygsleder. Nar Skane Havsvindpark ar uppford vantas
fartygstrafiken undvika att segla in i projektomradet, i synnerhet yrkestrafik. Omfattningen pa extra distans,
tid och utslapp av CO, som uppkommer av forandrad rutt bedéms som liten, d& forandringen innebar att
fartygen aven fortsatt kan passera i befintliga farleder for att passera projektomradet. De av Bolaget
inarbetade skyddsatgarderna ar omfattande for att uppratthdlla sakerhetsavstand till fartygstrafik, inklusive
zon for saker mandévrering och bibehallen sjosékerhet. Sammantaget bedoms paverkan darfér som liten.

12.15.2.2 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas beddémningarna for sjéfart och farleder.

Tabell 12.61 Sammantagen bedémning av paverkan pa sjofart och farleder.
Paverkansfaktor Receptorns kénslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anléggningsfasen

Fysisk stdrning ovan vattenytan Liten Foérsumbar Forsumbar
Driftsfasen
Fysisk stdrning ovan vattenytan Liten Liten Liten

12.16 Luftfart

12.16.1 Nulagesbeskrivning

Det svenska luftrummet delas in i tva delar och avser det kontrollerade respektive det okontrollerade
luftrummet. Det kontrollerade luftrummet stracker sig frdn 2 900 m och 20 100 m, dar hanteras flygningar
som befinner sig pd marschhojd men aven flygningar som stiger och sjunker forekommer. Luftrummet som
ar under 2 900 m ar okontrollerat med undantag for sarskilda omraden som avser flygning till och fran
flygplatser. Luftrummet runt flygplatser med mycket trafik &r darmed alltid kontrollerat med syftet att skydda
flygtrafiken. I luftrummet kring flygplatser finns olika typer av hinderbegransande ytor som till exempel MSA-
ytor (MSA stér for Minimum Sector Altitude). Syftet med MSA-ytor &r att flygplan ska kunna flyga pé lagsta
angivna hojd for sektorn och darmed ha tillrackligt med hinderfrihet fér samtliga hinder och terréng
(Trafikverket, 2014; LFV, 2021c). Vidare kan hoga byggnader och objekt paverka och paverkas av
samhallsviktiga funktioner och anléggningar, vilka &r av betydelse for riksintresset fér kommunikation
(luftfart) samt riksintresset for totalforsvaret.

MSA for civila och militéra flygprocedurer har en radie om 25 NM (ca 46 km) utgangspunkt (IAIP, 2019).
Skane Havsvindpark &r till viss del belagen inom MSA-ytor for flygplatserna i Sturup/Malmo (SE) samt
Bornholm (DK) (se Figur 12.48). Vidare ar Skane Havsvindpark aven belagen inom Malmé TMA a (det vill
saga Terminal Maneuvring Area a), samt TMA d (Terminal Maneuvring Area d) enligt (LFV, 2021c).
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Figur 12.48 Visar MSA-ytor i Sverige (Trafikverket, 2021) respektive Danmark (Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen, 2021).

12.16.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa luftfart. Féljande paverkansfaktorer vid anlaggning
och drift har identifierats, se Tabell 12.62.

Tabell 12.62 Potentiell paverkan pa luftfart.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Fysisk storning ovan vattenytan X X
12.16.2.1 Fysisk stérning ovan vattenytan

Forandrade forhallanden

Uppséttning av nya hinder sdsom etableringen av féreslagen vindkraftpark kan eventuellt paverka
hinderbegréansande ytor kopplat till narliggande flygplatser. Civila flygplatser kan ibland hoja lagre MSA-ytor
till den hojd som hdgsta MSA-sektorn har for att mojliggora vindkraftsetablering.

Skyddsatgarder

Vid var tid gallande regler om hindermarkering ska féljas. Vindkraftverk och matmaster ska forses med
hindermarkering enligt Transportstyrelsens och Sjtfartsverkets anvisningar. Senast 30 dagar innan
fundament for vindkraftverk eller méatmast installeras ska anmélan om exakt lage och hojd for
vindkraftverket respektive matmasten ges in till Transportstyrelsen, Sjéfartsverket, Kustbevakningen och
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Skane lan. Vidare ska en flyghinderanmalan enligt luftfartsforordningen (2010:770) lamnas in till
Forsvarsmakten.

Bolaget ska i fortsatt dialog med flygplatsen i Sturup/Malmd och med Navair vid Bornholms flygplats,
komma 6verens om hgjning av MSA-ytor och Minimum Vektoreringshojden (MVA, Minimum Vectoring
Altitude) s& att vindkraftparken ryms inom lagsta hojderna for dessa ytor. Bolaget ska i fortsatt dialog med
Forsvarsmakten komma 6verens om anpassning av vindkraftparken sa att den med avseende pa flygtrafik
kan samexistera med riksintresse for totalforsvarets militdra del. Bolaget ska i samverkan med
Forsvarsministeriet i Danmark, och andra relevanta parter, anpassa vindkraftparken s att storningar pa
radar- och kommunikationssystem vid Bornholm minimeras.

Konsekvensbeddmning

Anlaggning och Driftsfas

For att undersoka vilken paverkan fran etableringen av vindkraftparken har pa hinderbegransande ytor har
en CNS-analys (med ingdende analys Del 1 respektive Del 2) bestallts och utforts av Luftfartsverket. Detta
med syftet att utreda eventuella storningar pa luftfartens navigationshjalpmedel, kommunikations- och
Overvakningssystem, samt for att klargéra hur riksintressena fér kommunikation respektive totalférsvaret
tillgodoses. CNS star for Communication Navigation Surveillance och Del 1 av analysen avser alla objekt
pa land och till havs som ar hogre an 20 m i forhallande till omgivande mark- eller vattenyta (LFV, 2021).
Vidare har en flyghindersanalys (Del 2) bestallts for vidare bedémning av paverkan pa hinderfrihet for
luftfarten som inte ingdr i CNS-analysen.

CNS- och flyghinderanalysen visar att planerad vindkraftpark hamnar inom TMA-omradet (terminalomradet)
for Sturup/Malmo flygplats. Bolaget har pagéende dialog med flygplatsen i Sturup/Malmé angéende
mojligheterna att hoja MSA-ytan for sodra sektorn, samt minimum Vektoreringshéjden fran 2000ft till 2300ft
som max hojd (LFV, 2021). Flyghinderanalysen visar vidare att det aktuella omradet dven delvis ligger inom
MSA-ytan tillhérande Rénne/Bornholm flygplats dar MSA "ROE” véstra sektorn behover hojas fran 1800ft till
2300ft. Bolaget har pagéende dialog med Naviair om att hoja MSA-ROE.

Bolaget har genomfort hinderremiss géallande hdga objekt med Forsvarsmaken. Férsvarsmakten har svarat
att arendet riskerar att medféra pataglig skada pa riksintresse for totalférsvarets militara del
(Forsvarsmakten, 2021). Fortsatt dialog om hdgsta hdjd for vindkraftverken med flygplatser och
Forsvarsmakten &r inkluderat som féreslaget villkor, se kapitel 21 och ansdkan.

Vindkraftparken kommer att markeras med hinderbelysning och markeringar for att tydliggora
sédkerhetszoner och uppehalla sakerhet, bade under anlaggning och driftsfas. Hinderbelysningen och
markeringen kommer att utformas efter riktlinjer frin IALA (The International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities), ICAO (International Civil Aviation Organisation) Annex 14 Volume |,
Chapter 6 och Transportstyrelsens lagbestammelser (TSFS 2020:88 §814-17).

Sammantaget bedéms paverkan pa luftfart som liten och férsumbar med hansyn till bolagets dialog med
relevanta flygplatser och Forsvarsmakten angaende méjligheten att hoja hinderbegransade ytors, samt
mojligheten av markering och hinderbelysning av vindkraftverk fér kad sakerhet.
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12.16.2.2 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for luftfarten.

Tabell 12.63 Beddmning av konsekvenser pa luftfart.
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
Anlaggningsfasen
Fysisk stérning ovan vattenytan Liten Forsumbar Forsumbar
Driftsfasen

Fysisk stérning ovan vattenytan Liten Forsumbar Forsumbar
12.17 Miljodvervakningsstationer

12.17.1 Nulagesbeskrivning

Nationella och internationella miljoévervakningsstationer i Ostersjon hanteras av flera lander, samt
Helsingforskommissionen (HELCOM). Olika dvervakningsstationer mater olika parametrar, eller flera
parametrar samtidigt. Dessa inkluderar fysiska-kemiska egenskaper av vatten och sediment eller biologiska
parametrar s& som trender och mangfald i djursamhallen. Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ar ansvariga
for ett nationellt dvervakningsprogram i samarbete med Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
(SMHI) (SMHI, 2020).

I omradet for den planerade vindkraftparken finns en miljéévervakningsstation (DM 107) som ingar i det
nationella miljdévervakningsprogrammet, se Figur 12.49. Stationen anvands for att analysera
bottenfaunans olika arter (kartering) samt att upptacka bade langsiktiga och kortsiktiga forandringar
(trendévervakning) i bottenfaunasamhallen. Férandringar i bottenfauna pa mjukbottnar kan ge information
om eventuella miljohot s& som eutrofiering, spridning av miljégifter och klimatforandringar (Leonardsson,
2016). Vid provtagningen anvands en bottenhuggare for att ta upp bottensediment med dess djur.
Materialet séllas darefter och de djur som finns i provet konserveras for att senare artbestammas, raknas
och vagas (Leonardsson, 2016). | Sverige samlar man in och bearbetar bottenfaunaprover varje ar och en
rekommendation enligt HELCOM:s 6vervakningsprogram &r att detta genomfors pa varen. Provtagning vid
DM 107 gjordes senast den 20e maj 2020. | narheten av vindkraftparken finns ytterligare tva stationer (BY1
och BY2 Arkona) som ingar i det nationella miljdévervakningsprogrammet som mater fysiska-kemiska och
biologiska vattenparametrar. Provstationen Malklappen som ligger pa Falsterbo halvén mater tillstdndet for
grasal. Ovriga miljodvervakningsstationer i Figur 12.49 mater zoobentostillstand (bottenfauna) som har
beskrivits ovan.

Cirka 7 km sydost om vindkraftparken ligger évervakningsstation (SE-12) som mater tungmetaller,
organiska och oorganiska féroreningar i sedimenten samt I6st syre, salthalt och temperatur i
vattenkolumnen. Stationen ags av Sveriges Geologiska Undersékning (SGU).
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Figur 12.49 Miljodvervakningsstationer.

12.17.2 Konsekvensbeddmning

Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa miljoévervakningsstationer. Foljande
paverkansfaktorer vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.64 Potentiell paverkan pa miljo6vervakning stationer.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Sedimentation X
Fysisk stdrning av havsbotten X

12.17.2.1 Sedimentation

Forandrade forhallanden

Potentiell paverkan pa miljdovervakningsstationer kan uppsta nar arbetet pa havsbotten bidrar till att
sediment suspenderas och sedan sedimenterar pa foremal i narheten. Sedimentation kan tacka 6ver och
forsamra mojligheten for miljdévervakningsstationerna att prestera pa optimala nivaer, beroende pa
ackumulering av sediment p& en viss station samt vilka egenskaper den egentligen méter.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Overvakningsstation DM 107 mater tillstdnd av bottenfauna och genomférs med bottenhuggare fran bat. Da
ingen fysisk, stationar métare finns pa plats kommer denna station inte att paverkas av sedimentation.
Stationerna BY1, BY2 Arkona samt SE-12 maéter fysiska-kemiska egenskaper men kommer sannolikt inte
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att paverkas av sedimentation da sedimentspridning enligt modellering visar att effekten ar begransad till
projektomradet, se Figur 11.1 och Figur 11.2. Receptorns (6vervakningsstationerna) kanslighet for
sedimentation bedéms som mattlig men da det ar osannolikt att kemiska analyser och formagan att utféra
dem korrekt kommer att paverkas samt sett till sedimentspridningens lokala utbredning och korta
varaktighet bedéms paverkans storlek som forsumbar. Sammantaget bedoms konsekvenserna fran
sedimentation p& miljoévervakningsstationer som ingen eller férsumbar.

12.17.2.2 Fysisk stdrning av havsbotten

Forandrade forhallanden

Dar de planerade vindkraftverken anlaggs kommer havsbotten att férsvinna och erséattas av
vindkraftverkens fundament och erosionsskydd samt eventuell kabeltdckning. Den nuvarande livsmiljén vid
miljdévervakningsstation DM 107 som bestar av ett mjukt sedimentbotten kan komma att férsvinna helt eller
delvis och ersattas av hardbottensubstrat, vilket ar olampligt for framtida provtagningar vid bottenhuggare.
Likasa finns en potentiell konflikt i provtagningsomradena dar undervattenskablar kan finnas nedgravda.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Den enda miljgévervakningsstation som paverkas direkt av fysisk stérning pa havsbotten ar DM 107 da alla
andra stationer ligger utanfor vindparkomradet. En forutsattning for att kunna genomféra ett prov utifran
dagens metodprotokoll &r att en forskningsbéat kan komma in i omradet samt att det finns ett lampligt
bottensediment dar ett hugg kan tas i mjukt bottensediment (45 m under vattenytan vid DM 107). Under
anlaggningsfasen kan de arliga provtagningarna under varen paverkas negativt av anlaggningsarbete och
transport av anlaggningsmaterial som forhindrar &tkomst till platsen.

Ersattning av mjukt bottensediment till hardbotten dar provtagningarna ska genomforas kan leda till att
provtagningsplatsen maste flyttas helt och historiska trender och matningar i omradet inte langre kan
dokumenteras. Kablar och annan undervattensinfrastruktur kan paverka provtagningar fran bat ner till
botten och utgér en pataglig skaderisk d& det maximala djupet for undervattenskablarna under havsbotten
ar 2 m. | omraden dar undervattenskablar inte kan anlaggas under havsbotten kan det finnas en risk att
man traffar kabelskyddet med huggaren, da& skyddet ligger exponerad ovanpé havsbotten. Receptorns
kanslighet fran stérning pa havsbotten bedoéms darfor som stor da det kan finnas en risk att provtagning
frdn miljdovervakningsstation DM 107 méaste upphor. Paverkans storlek bedéms som mattlig for den
enskilda miljsovervakningsstationen d& effekten ar lokal, dock langvarig. Sammantaget bedéms
konsekvenserna fran fysisk stérning pa havsbotten dock som liten da det &r endast en évervakningsstation
som paverkas, dock mojligen i en stor omfattning.

Driftsfas
Konsekvenser som kan uppsta under driftsfasen bedoms vara samma som under anlaggningsfasen.
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12.17.2.3 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for miljodvervakingsstationer

Tabell 12.65 Visar potentiella konsekvenser fér miljoovervakningsstationer.
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anlaggningsfas

Sedimentation Mattlig Forsumbar Forsumbar
Fysisk storning av havsbotten Mattlig/Stor Liten Liten
Driftsfas

Fysisk storning av havsbotten Mattlig/Stor Liten Liten

12.18 Befintliga, tillstAndsgivna och planerade installationer

12.18.1 Nulagesbeskrivning

Kablar, rérledningar och andra vindkraftparker &r de huvudsakliga typerna av befintliga och planerade
anlaggningar som kan pétraffas inom och i narheten av vindkraftomradet. For kablar och rérledningar inom
och omkring projektomradet se Figur 12.50, och for vindkraftverk se i Figur 12.51.

Installationer till havs i form av undervattenskablar for el, telefon- samt data-/internettrafik har férekommit
sedan 1800-talet. De tidigaste undervattenskablarna utgjordes av telekomtjanster, och bestod av
kopparledningar och gummi-liknande material (guttaperka, eng. gutta-percha). Den avgérande utvecklingen
som mdjliggjorde moderna system avseende undervattenskablar var utvecklingen av fiberoptiska kablar
(glasfibrer som overfor signaler med ljus istallet for elektrisk strom). Under senare tid utgor
undervattenskablar darmed en dominerande del av varldsekonomin, framst kopplat till det internationellt
Okade behovet av data-/internettrafik (Simcock, 2017).
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Vellinge

Skanoér ) v
Falsterbo Sverige

Trelleborg

LTI ITTI 4

Ostersjon

----- Territorialgrans Skane Havsvindpark Gasledning Kablar
—— EEZ gréns Kabelkorridor, elkabel Baltic Pipe Telecom
—— Okand
Figur 12.50

Visar befintliga och planerade installationer i projektomradet, och avser fem kablar och en
planerad rorledning.

Inom projektomradet har totalt sex installationer identifierats vilka ocksa redovisas i Tabell 12.66, och avser

fem kablar och en planerad rérledning (Baltic Pipe). Av de fem kablarna som identifierats inom
projektomradet ar endast en kabel kand att vara i bruk (ID 2, SE-D 5), vilken &gs av TDC (Danmarks

motsvarighet till Telia). Vidare aterfinns tv& kablar som &r ur bruk, samt tva kablar med okand status inom

omréadet. Faststallande av okanda kablars typ samt dgare hanteras som en del av den detaljerade
utformningen av projektet.
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Tabell 12.66 Identifierade installationer i projektomradet som avser kablar samt en rérledning.

ID Namn Typ Status Agare Referens Kommentar
Okéand Kabel/telekom Okéand Okéand Helcom -
SE-D5 Kabel/telekom Ur bruk Telia Digitaliserad fran | Sverige-Tyskland
tabeller
3 DK-RU1 Kabel/telekom Ur bruk TDC Okéand referens Notera att denna kabel &r ur

bruk och har delvis tagits
bort (avser ryska och

svenska sektioner)
4 Okand Kabel/okand Okand Okand Digitaliserad fran | -
tabeller

5 Danmark- Kabel/telekom | bruk TDC Group | DKCPC Rgnne-Radvig, 153 km

Bornholm

Baltic Pipe Rérledning, gas Planerad Gaz System = Gaz System -

Bornholm Elkabel Tidig Energinet Energinet Uppgifterna erhallit under

planering Espoo processen

Kring omradet for Sk&ne Havsvindpark aterfinns nagra vindkraftverk med olika status i tillstdndsprocessen.
De flesta vindkraftparkerna i stdra Ostersjon som visas i Figur 12.51 och Tabell 12.67 har fatt tillstand,
samt ar under konstruktion. Ett vindkraftomrade belaget soder om Trelleborg &r i tidigt planeringsskede och
bendmns Sydkustens Vind (4C Offshore, 2021).

Vellinge S

Skanor . /.
Falsterbo Sverige Ystad K

Trelleborg .
Sydkustens Vind

lBEJmhoImsgattet

,,,,,

Hasle
Bornholm

Renne

Bornholm

0-1.3

Kiometsr . Baltic Eagle
Arcadis Os 1\ i
------ Territorialgrans Vindkraft - status I Fuillt driftsatt
—— EEZ gréns B Tidig planering [l Reserverat omrade
skane Havsvindpark [JJJll Godkénnande I Under konstruktion
Figur 12.51 Visar vindkraft i omraden kring Sk&ne Havsvindpark. Status pa vindkraft redovisas i figuren och

avser parker i sdval tidiga planeringsskeden, som i drift (4C Offshore, 2021).
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Tabell 12.67 Vindkraftparkerna i sédra Ostersjon kring Sk&ne Havsvindpark.
Namn Status Agare Referens
Sydkustens Vind Planerad. Trelleborgs Kustvind AB (Kustvind AB, 2021)

Kriegers Flak

Kriegers Flak Il

EnBW Baltic 2

Bornholm |

0-1.3
Baltic Eagle
Arcadis Ost 1

kommun beslutade
under september 2021
om avslag for projektet,
genom kommunala
vetot.

Konstruktionsfas

Godkand/Planerad

| drift

Planerad

Konstruktionsfas
Godkand/Planerad

Konstruktionsfas

Vattenfall Vindkraft AB

Vattenfall Vindkraft AB

EnBW Energie Baden-
Wirttemberg AG

Energinet

Eurogrid GmbH
Iberdrola S.A

Parkwind

(4C Offshore, 2021)

(Vattenfall , 2021)

(EnBW, u.d.)

(Energistyrelsen, 2021)
(Energistyrelsen, 2020)
(50hertz, 2021)
(Iberdrola S.A, 2021)
(Parkwind, 2021)

12.18.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa infrastruktur. Féljande paverkansfaktorer vid
anlaggning och drift har identifierats, se Tabell 12.68.

Tabell 12.68 Potentiell paverkan pa infrastruktur.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Fysisk storning av havsbotten X X

12.18.2.1 Fysisk stdrning av havsbotten

Forandrade forhallanden

Under anlaggningsfasen kan projektet genom fysiska stérningar p& havsbotten ge upphov till paverkan pa
bade existerande och planerande maritima installationer langs inom och utanfor projektomrédet. Detta
galler bade anlaggningsaktiviteter som ar kopplade sjalva vindkraftverken sdsom anlaggning av fundament,
och vid anlaggning av undervattenskablar.

Under driftsfasen kan fysisk stérning av havsbotten och maritima installationer som aterfinns dar uppsta i
samband med till exempel storre reparationer av vindkraftverk eller byte av undervattenskablar.

Skyddséatgarder

Verksamheten far inte forsvara eller forhindra anvandningen eller mojligheten att reparera befintliga
undervattenskablar och rérledningar. For det fall verksamheten temporart kan hindra eller férsvara
anvandningen eller mojligheten att reparera kablar och rérledningar ska 6verenskommelser ingas med
agarna av respektive kabel och rorledning.
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Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas och Driftsfas

Installationer till havs ar av hogt ekonomiskt varde for agarna da de inte kan paverka eller minska
kontinuiteten av tillférsel till sina kunder vid skador. Vidare &r de maritima installationerna viktiga for
kunderna som kan komma att paverkas negativt av potentiella avbrott orsakade av skador. Darmed
bedoms kansligheten pé befintliga installationer till havs som stor. Daremot kommer bolaget att utfora
samrad och ha dialog med agare av kanda befintliga kablar till havs, detta for att undvika skador pa de
kanda och befintliga installationerna. Paverkans storlek bedoms darmed som forsumbar och konsekvensen
blir darmed férsumbar bade under anlaggnings- och driftfas.

12.18.2.2 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas beddmningarna for infrastruktur.

Tabell 12.69 Visar potentiella konsekvenser for infrastruktur.
Paverkansfaktor Receptorns kénslighet Paverkans storlek Konsekvens

Anléggningsfas

Fysisk storning av havsbotten Stor Forsumbar Forsumbar
Driftsfas
Fysisk storning av havsbotten Stor Forsumbar Forsumbar

12.19 Platser for utvinning av rdmaterial och andra naturtillgangar

12.19.1 Nulagesbeskrivning

Utvinning av material i marina omréden i Sverige omfattar huvudsakligen sandutvinning. Det finns inget
intresse for eller laglig méjlighet att fa tillstand till utvinning av fossila kolvaten i svenskt sjoterritorium eller
ekonomisk zon.

Idag sker ingen geologiskkoldioxidlagring i Sverige. Potentialen for framtida lagring utreds dock och inom
Norden finns en potential fér geologisk lagring av koldioxid. Omraden som SGU bedémt har potential for
koldioxidlagring &r Faludden, belagen sydost om Gotland, och Arnagergronsand, soder om Skane (SGU,
2021a). Vindkraftomradet ligger inom intresseomradet Arnagergronsand. For narvarande finns det dock
inga befintliga eller féreslagna installationer for infAngning och lagring av koldioxid fér dessa omraden.

Sandextraktion innebar att ekonomiskt intressanta fraktioner av sand och grus utvinns ur havsbotten for att
anvandas framst i produktionen av byggnadsmaterial, for utfylinad eller for strandfodring. Enligt SGU
kriterier kan sandextraktion genomféras i de omraden redovisade som postglacial sand och grus samt &r
belagna under den fotiska zonen ned till ca 30—35 m vattendjup (SGU, 2017a). SGU har tillsammans med
HaV lokaliserat fyra omraden som mojliga for ett geologiskt och miljomassigt hallbart sanduttag. Dessa fyra
omraden &r utpekade i forslag till havsplan Ostersjon. Ett av dem, Sandhammar bank finns i narheten av
Skane vindkraftomrade och visas i Figur 12.52.
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Figur 12.52 Utpekade omraden for sandutvinning (Sandhammar bank) i forslag till havsplan Ostersjén
(SGU, 2021b).

Sandhammar banks yta ar ca 80 km? dar sand och grus har maktigheter fran ndgra meter upp till 6ver 20
m. Volymen sand/grus i det omrédet ar uppskattad till att vara minst 650 miljoner m3, vilket motsvarar ca
1079 miljoner ton. Sannolikt kan det mojliga omrédet utokas.

For narvarande finns i Sverige ett erhéllet tillstand till sand-, grus- och stentakt och det ar for Ystads
kommun som under tio ar, vid fyra tillfallen, frAn april 2011 kan ta ut totalt 340 000 m3 sand, grus och sten
inom specificerat omrade vid Sandhammar Bank, for att anvandas till att motverka pagéende stranderosion.
Det senaste uttaget var under ar 2020 (SGU, 2021b).

12.19.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa ramaterial och naturtillgdngar. Foljande
paverkansfaktorer vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.70 Potentiell paverkan pa platser fér rdmaterial och naturtillgdngar
Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Sedimentation X
12.19.2.1 Sedimentation
Forandrade forhallanden:

Anlaggningsaktiviteter s& som schaktning for vindkraftverkens fundament och dikning for kabelnatverk ger
upphov till suspenderade sediment i vattnet, som sprids frAn anlaggningsplatserna till kringliggande
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omraden. Sedimentationseffekter nar suspenderade sediment sjunker mot havsbotten kan potentiellt
paverka det utpekade sand- och grusutvinningslokal vid Sandhammar bank da kvalitén pa sand och grus
som utvinns for att skydda strander och som anvands i byggnadsmaterial kan férsamras till foljd av
fororeningar eller en dka dhalt av finare partiklar. Framtida omraden for koldioxidlagring &r ej planlagda och
kan saledes inte kommenteras hur och i vilken utstrackning de kan komma att paverkas av forandrade
forhallanden.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Modellering visar att sedimentspridning under anlaggning beréknas ske endast lokalt inom det planerade
vindkraftparkomradet. D& aktiviteter och verksamhet kopplat till sandutvinning ligger langt bort (ca 15 km
fran vindkraftparkomradet) bedéms receptorns kanslighet for fororeningar/sedimentation som mycket liten
da det ar osannolikt att sandkvalité kommer att paverkas. Sedimentspridningens lokala utbredning och
korta varaktighet gor aven att paverkans storlek bedéms som forsumbar. Sammantaget bedéms
konsekvenserna fran sedimentation pa ramaterial/naturtillgangar som ingen eller férsumbar.

12.19.2.2 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellen nedan sammanfattas bedémningen for ramaterial och naturtillgangar.

Tabell 12.71 Visar potentiella konsekvenser for rdmaterial och naturtillgangar
Paverkansfaktor Receptorns kénslighet Paverkans storlek Konsekvens
Anléggningsfas

Sedimentation Liten Forsumbar Ingen/Férsumbar
12.20 Militara 6vningsomraden

12.20.1 Nulagesbeskrivning

Sjoovningsomraden till havs anvands av Forsvarsmakten for att 6va vapnad strid 6ver, pa och under
vattenytan. | évningarna deltar ofta olika fartygstyper och ubéatar i kombination med flyg- och
helikopterforband. Utover detta bedriver forsvarets radioanstalts signalspaning 6ver havet i syfte att
kartlagga bland annat yttre militdra hot mot landet. Vindkraft, sérskilt havsbaserad, kan stéra denna
signalspaning (Boverket, 2021). | avsnitt 12.21.3.1 redovisas totalforsvarets riksintressen. Inte alla
riksintressen kopplat till totalforsvaret ar 6ppet redovisade pa grund av sekretesskal, det kan darfor finnas
omraden andra omraden som inte &r med i avsnittet. Forsvarsmakten har i yttranden framfért att den
foreslagna vindkraftparken riskerar att medféra pataglig skada pa riksintresse for totalférsvarets militara del
enligt 3 kap 9 § andra stycket miljébalken som omfattas av sekretess enligt 15 kap- 2 § offentlighets- och
sekretesslagen (OSL 2009:400), se yttrande i Bilaga D1 — Samradsredogorelse.

Forsvarsministeriet i Danmark har framfor att Skane Havsvindpark bedoms kunna paverka radarsensorer
s& som Forsvarsmaktens kustradarsystem och luftvarningssystem vid Rytterknaegten pa Bornholm och
kustradaranlaggningen vid Hammeren pa Bornholm. Bolaget kommer att genomfora analyser baserade pa
EUROCONTROL-riktlinjer av vindkraftparkens majliga effekter pa Forsvarsmaktens radartackning.
Forsvarsministeriet kommer att radfragas och informeras av Bolaget kontinuerligt om hur arbetet fortskrider.
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Den planerade vindkraftparken ligger delvis inom ett omrade for ubatsévning som ligger bade inom tysk,
dansk, och svensk ekonomisk zon. Omradet ar uppdelat pé flera mindre omraden och dessa koordineras
av den tyska flottan och anvénds av NATO (North Atlantic Treaty Organization) i trénings- och
utbildningssyfte (Ramboll, 2019a). Overlappande med den planerade vindkraftparken ligger ocksa ett
militart skjutomrade (ES D 140). Tillfalliga évningsomraden kan ocksa forekomma. Figur 12.53 visar kanda
militara 6vningsomraden i och kring den planerade vindkraftparken.
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Figur 12.53 Kanda militara 6vningsomraden (Ramboll, 2019a).

12.20.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan p& militara évningsomraden. Foljande
paverkansfaktorer vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.72 Potentiell pdverkan pd militara 6vningsomraden.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Fysisk stérning av havsbotten X X
Fysisk stdrning ovan vattenytan X X

12.20.2.1 Fysisk storning av havsbotten

Forandrade forhallanden

Under anlaggningsfasen kan projektet ge upphov till paverkan péa delar av militara évningsomraden som
NATO har pekat ut som évningsomraden for ubatar, samt pa militart skjutomrade. Detta galler bade
anlaggningsaktiviteter som &r kopplade sjélva vindkraftverken sdsom anlaggning av fundament, och vid
anlaggning av undervattenskablar.
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Under driftsfasen kan paverkan fran de installerade maritima installationerna pa havsbotten uppsta pa
militar 6vningsverksamhet, samt i samband med underhall, reparationer eller byte av undervattenskablar.
Installerade konstruktioner under vatten och pa havsbotten kan utgora fysiska hinder for militar
6vningsverksamhet med ubatar, undervattensdronare samt skjutningar under vatten. Storningar pa radar,
sonar och kommunikationssystem kan ocksa uppkomma.

Skyddsatgarder

Bolaget kommer att minst tre manader innan anlaggnings- och byggnadsarbetena paborjas informera bland
andra Foérsvarsmakten om kommande arbeten. Myndigheterna ska darefter informeras fortlépande om
arbetenas fortskridande samt nér arbetena avslutas

Vindkraftparken slutliga utformning tas fram i dialog med Férsvarsmakten, for att finna |6sningar for
samexistens med svenska vapnade styrkors 6vningar samt anlaggning och drift av vindkraftparken, s& att
vindkraftparken kan samexistera med riksintresse for totalférsvarets militéra del. Bolaget ska aven i
samverkan med Forsvarsministeriet i Danmark, och andra relevanta parter, anpassa vindkraftparken sa att
storningar pa radar- och kommunikationssystem vid Bornholm minimeras.

Vid var tid gallande regler om hindermarkering kommer att féljas av Bolaget. En flyghinderanmalan enligt
luftfartsférordningen (2010:770) lamnas in till Férsvarsmakten.

For att minska risken fér bland annat kollision med andra fartyg kommer temporara skyddszoner att
anlaggas kring projektrelaterade fartyg under anlaggning och drift.

Tillfallig hinderbelysning och markering att anvandas kring platsen fér anlaggningen for att tydliggdra
sakerhetszoner och hjalpa till att uppehalla sdkerheten, se avsnitt 8.3 for beskrivning av hinderbelysning.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Anlaggningsarbeten pa havsbotten vantas paga under 2-3 ar, se tidsplan i avsnitt 8.7. Dialogen som pagar
mellan Bolaget och Forsvarsmakten om mojliga atgarder for att sakra samexistens med vindkraftpark och
militar 6vningsverksamhet kommer att fortsatta. Bolaget kommer ocksa att minst tre m&nader innan
anlaggnings- och byggnadsarbetena paborjas informera Forsvarsmakten om kommande arbeten.
Forsvarsmakten kommer aven att fortidpande informeras om arbetenas fortskridande samt nar arbetena
avslutas. Vindkraftparken utrustas med relevant évervaknings- och kommunikationsutrustning, samt
utrustning for relevant fysisk och cyberintegritet till stod fér Sveriges totalférsvar.

Med vidtagna skyddséatgarder bedéms konsekvensen av fysisk stérning pa havsbotten under
anlaggningsfasen som liten for militara 6vningsomraden.

Driftsfas

Hur stor del av havsbotten som tas i ansprak av maritima installationer beror antalet av respektive
installation, vilka fundament som kommer att anvandas, hur mycket erosionsskydd som behgvs till
fundamenten samt hur mycket kabelskydd och kabelkorsningar som kommer att behdvas att anvandas i
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den slutgiltiga layouten vid tidpunkten for anlaggningen. Det ar framst vindkraftverket med fundament som
beddms kunna utgdr méjliga hinder for militéra évningar.

Skane Havsvindparks lokalisering skapar ett granssnitt mot militara 6vningsomraden, som kommer att
utredas vidare i dialog med Férsvarsmakten for att na fram till méjliga losningar fér samexistens med bade
NATO och svenska vapnade styrkors 6vningar. Framgangsrik samexistens mellan vindkraftparken och
militar 6vningsverksamhet bedoms kunna uppnds genom att anpassa layout och utformning av
vindkraftparken, och genom att utrusta parken med relevant évervaknings- och kommunikationsutrustning.

Med vidtagna skyddsatgarder i form av anpassning av vindkraftparken sa att den att den kan samexistera
med riksintresse for totalférsvarets militara del, bedéms konsekvensen av fysisk storning pa havsbotten
under driftsfasen som liten for militara 6vningsomraden.

12.20.2.2 Fysisk stdérning ovan vattenytan

Forandrade forhallanden

Fartyg och ubatar kan tillfalligt begransas tilltrade till de omraden som omfattas av skyddszoner runt
anlaggningsfartyg. Anlaggningsarbeten vantas paga under 2-3 ar, se tidsplan i avsnitt 8.7. For att minska
paverkan p& militara évningar kommer bland andra Férsvarsmakten att informeras l6pande av Bolaget om
planerade och pagaende arbeten.

Under anlaggningsfasen kan projektet ge upphov till paverkan i form av ett 6kat antal av fartygsrorelser,
men aven under driftsfasen i samband med underhall och eventuella reparationer. For att minska risken for
bland annat kollision kommer tillféalliga skyddszoner om 500 m att anlaggas kring projektrelaterade fartyg
under anlaggning och drift, vilket paverkar fartyg och ubatar genom att tillgdngen till vattenomraden
begrénsas.

Forsvarsmakten har i sitt svar pa den av Bolaget inlamnade hinderremissen om hoga objekt svarat att om
den forslagna vindkraftparken Skane Havsvindpark, uppfors enligt forslaget i rubricerat drende, riskerar den
att medféra pataglig skada pa riksintresse for totalférsvarets militara del enligt 3 kap 9 § andra stycket
miljdbalken som omfattas av sekretess enligt 15 kap- 2 § offentlighets- och sekretesslagen (OSL 2009:400).
Forsvarsministeriet i Danmark har meddelat att stérning pa radar- och kommunikationssystem vid Bornholm
ska minimeras.

Under driftsfasen kan paverkan pa radiosystem sadsom radiolank och tv-mottagning ske, men dven pa
radar/vaderradar. Relevanta radiolankoperatérer har kontaktats vilka inte haft ngot invandningar avseende
planerad etablering. Vidare har Post och Telestyrelsen informerat att inga enskilda operatérer har tillstand
till fast radio i omradet och darmed innebar denna aspekt inga ytterligare atgarder i gallande MKB.

Skyddsatgarder
Se avsnitt 12.20.2.1.
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Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Paverkan p& militara 6vningsomraden bestar av att fartyg och ubatar tillfalligt begransas tilltrade till de
omraden som omfattas av skyddszoner runt anlaggningsfartyg. Anlaggningsarbeten p& havsbotten vantas
paga under 2-3 &r, se tidsplan i avsnitt 8.7. For att minska paverkan pa militara 6vningar kommer bland
andra Forsvarsmakten att informeras lopande av Bolaget om planerade och pag&ende arbeten.

For att gora vindkraftparken mer synlig for sjofart och flyg kommer den att markeras med
sjosakerhetsanordningar och utmarkningar med hansyn till sjéfarten och flyg i form av bland annat ljus pa
fundamenten eller den nedre delen av tornet for sjofarten enligt Transportsstyrelsens foreskrifter TSFS
2017:66, samt baserat pa riktlinjer frAn IALA (The international Association of Marine Aids to Navigation and
Lighthouse Authorities). Aven andra konstruktioner, som till exempel plattformarna, inom vindkraftparken
kommer under drift att markeras ut for luftfart och sjéfarten pa liknande satt som for vindkraftverken. Vidare
kommer vid behov en tillfallig hinderbelysning och markering att anvandas kring platsen fér anldaggningen
for att tydliggora sakerhetszoner och hjalpa till att uppehalla sakerheten. Den tillfalliga hinderbelysningen
och markeringen kommer att utformas efter riktlinjer fran IALA, samt Transportsstyrelsens foreskrifter TSFS
2017:66.

Med vidtagna skyddsatgarder i form av anpassning av vindkraftparken sa att den att den kan samexistera
med riksintresse for totalférsvarets militdra del bedéms konsekvensen av fysisk stérning ovan vattenytan
under anlaggningsfasen som liten for militara 6vningsomraden.

Driftsfas

Projektet innebar ett 6kat antal av fartygsrorelser under driftsfasen i samband med underhall och eventuella
reparationer. For att minska risken for bland annat kollision med andra fartyg kommer temporéra
skyddszoner att anldggas kring projektrelaterade fartyg under anlaggning och drift. For detaljerad
information angéende eventuell paverkan fran fartygsrorelser, se avsnitt 11.14 (sjéfart och farleder) och
11.20.4 (yrkesfiske). Installerade fundament, erosionsskydd, kabelskydd och kabelkorsningar tar delar av
projektomradet i ansprak under ca 35 &r som vindparken beraknas vara i drift.

Nagon paverkan pa radiosystem sdsom radiolank och tv-mottagning, radar/vaderradar beddms inte
uppkomma eftersom inga operatorer har tillstdnd, eller har anlaggningar for radiolankar som kan paverkas
av Skane Havsvindpark. Bolaget kommer att i samverkan med Forsvarsministeriet i Danmark, och andra
relevanta parter anpassa vindkraftparken s att storningar pa radar- och kommunikationssystem vid
Bornholm minimeras.

Med vidtagna skyddséatgarder i form av anpassning av vindkraftparken sa att den att den kan samexistera
med riksintresse for totalférsvarets militara del, samt att eventuella stérningar pa radar- och
kommunikationssystem vid Bornholm minimeras, bedéms konsekvensen av fysisk stdrning ovan vattenytan
under driftsfasen som liten for militara 6vningsomraden.
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12.20.2.3 Overgripande bedémning av konsekvenser
| Tabell 12.73 nedan sammanfattas bedomningarna for militara 6vningsomraden.

Tabell 12.73 Overgripande bedémning fér militdra 6vningsomraden.
Paverkansfaktor Receptorns kanslighet Paverkans storlek Konsekvens
Anlaggningsfasen
Fysisk storning av havsbotten Mattlig Liten Liten
Fysisk stérning ovan vattenytan Mattlig Liten Liten
Driftsfasen
Fysisk storning av havsbotten Mattlig Liten Liten
Fysisk stérning ovan vattenytan Mattlig Liten Liten

12.21 Riksintressen

Riksintressen ar ett satt for svenska staten att paverka och bevaka intressen av sarskild nationell betydelse
inom samhallsplaneringen. Det &r mark- eller vattenomraden som bedoms att ha en nationell betydelse for
en rad olika samhallsintressen och for att de innehaller nationellt viktiga varden och kvaliteter. Att ett
omrade har identifierats som riksintresse betyder att det sa l&ngt som mgjligt ska skyddas mot atgarder som
patagligt kan skada dess varden.

| omradet runt Skane Havsvindpark har riksintresse for vindbruk, kulturmiljovard, totalférsvaret, yrkesfiske
och kommunikationer sjéfart identifierats som relevanta for projektet. Konsekvensbedémningen gors utifran
om vindkraftparken kommer att paverka riksintressenas varden och om vattenomradet 6verlappar
riksintresseomradet eller inte.

12.21.1 Riksintresse Vindbruk

12.21.1.1 Nulagesbeskrivning

Att ett omrade ar angivet som riksintresse for vindbruk innebér att Energimyndigheten bedémer omréadet
som sarskilt lampligt for elproduktion fran storskalig vindkraft utifrin omradets vindférutsattningar, storlek
och vattendjup. Det finns ett omréde vaster respektive norr om den planerade parken som &r utsedda som
riksintresse for vindbruk (Figur 12.54). For ett havsomrade som &r angivet som riksintresse for vindbruk ska
det bldsa mer an 8 m/s i arsmedelvind, omradet ska vara 100 m ovan mark och stérre &n 15 km? med ett
vattendjup pa upp till 35 m. Det &r mojligt att &ven bygga utanfor riksintresseomraden om platsen i en
proévning visar sig lamplig (Energimyndigheten, 2013).
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Figur 12.54

Riksintresse vindbruk (Energimyndigheten, 2021b).

12.21.1.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa riksintresse vindbruk. Foljande paverkansfaktorer
vid anléaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.74 Potentiell paverkan pa riksintresse vindbruk.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Fysisk stdrning ovan vattenytan - X

Den planerade vindkraftparken ligger l&ngt ifrdn nagot av de utpekade riksintresseomradena for vindbruk
och bedoms darmed inte paverka nagon av dem. Att anlagga en vindkraftpark pa den sokta platsen medfor
inga negativa konsekvenser for riksintresset for vindbruk. Riksintresseomraden har bl.a. utpekats for att de
nationella méalen for fornybar energi ska kunna uppnas. Att bedriva vindbruk inom Skane Havsvindpark kan
i hdg grad bidra till att uppna dessa mal. Sammantaget bedéms riksintressets varden inte paverkas, och
konsekvensen pa riksintresset bedéms som férsumbar.

12.21.2 Riksintresse Kulturmiljévard, Friluftsliv och Landskapsbildsskydd

12.21.2.1 Nulagesbeskrivning

Ett omrade av riksintresse for kulturmiljévard &ar en kulturmiljo som &r unik eller speciell i en region,
nationellt eller internationellt sett. Omraden som &r av riksintresse for kulturmiljovard ska skyddas mot
atgarder som kan patagligt skada kulturmiljon (3 kap 6 § miljobalken). Inom omradet dar vindkraftparken
planeras finns det inga riksintressen for kulturmiljévard Langs den skanska kusten, ca 22—25 km norr om
den planerade vindkraftparken, finns riksintressen for kulturmiljon, se Figur 12.55.
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Figur 12.55 Riksintresse kulturmiljovard (Riksantikvarieambetet, 2019) och friluftsliv (Lansstyrelsen

WebbGIS, 2021).

Omraden av riksintressen for friluftsliv ska ha sarskilda kvaliteter for friluftslivet som natur och kulturmiljoer
samt omvaxlingar i landskapet. Inom omradet dar vindkraftparken planeras finns det inga riksintressen for

friluftsliv, langs med Skanska kusten finns riksintressen for friluftsliv, exempelvis kuststrackan Trelleborg-
Abbekas-Sandhammaren-Malarhusen-Simrishamn.

Omraden som omfattas av riksintresse for naturvard, enligt 3 kap. 6 § miljobalken, avser omraden som har
betydelse fran allman synpunkt p& grund av deras naturvarden och ska skyddas mot atgarder som patagligt
kan skada naturmiljon. Det finns inga riksintressen for naturvard i narheten av vindkraftparken.

Landskapsbildsskydd finns till fér att skydda vardet av framforallt den visuella upplevelsen av ett landskap.
Det &r en aldre skyddsform som inte finns i miljdbalken och som successivt ersatts med andra

skyddsformer. Langs delar av kuststrackan véaster om Ystad finns omrdden som omfattas av
landskapsbildsskydd.

12.21.2.2 Konsekvensbeddmning

Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa riksintresse for kulturmiljévard, friluftsliv och
landskapshbildskydd. Féljande paverkansfaktorer vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.75 Potentiell paverkan pa riksintresse kulturmiljévard, friluftsliv och landskapsbildsskydd.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Visuella effekter
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Forandrade forhallanden
Under driftsfasen kan vindkraftverken synas fran land och paverka manniskors upplevelse av landskapet.

Konsekvensbeddmning

Konsekvenser innebér i detta sammanhang graden av eventuella férandringar som en vindkraftpark skulle
innebéara for den befintliga landskapsbilden. Inrdknat i samtliga beddmningarna &r att sikten under de ljusa
timmarna under aret manga ganger inte ar tillrackligt klar for att vindkraftparken ska synas fran kusten. Med
hansyn till att delar av kusten delvis ligger hégt och utgor vardefull kulturmiljé, samt har stora varden for
friluftsliv, s& har paverkan pa landskapshbilden utretts genom fotomontage och animationer fran ett urval av
miljoer, se Bilaga D2. Fotomontage har tagits fram Ljunghusen, Trelleborgs hamn, Smygehuk, Abbekas,
Ystads hamn, Romelasen och Ale Stenar.

Framtagna fotomontage visar att vindkraftparken kan vara synlig vid klart vader fran riksintresset for
friluftsliv Skanor-Falsterbohalvén med kuststrackan Héllviken-Trelleborg. Hindrande bebyggelse och
negativ visuell inverkan fran master och vindkraftverk kan skada vardena i riksintresset (Naturvardsverket,
2016a). Konsekvensen (forandringen) pa landskapsbilden bedoms som forsumbar-liten i omradet som
omfattas av riksintresset, se Bilaga D2. Inte heller riksintressen for kulturmiljovard eller landskapsbildskydd
bedéms patagligt paverkas eller skadas langs med den kuststrackan vaster om Trelleborg.

Framtagna fotomontage visar att vindkraftparken kan vara synlig fran riksintresset Kuststrackan Trelleborg-
Abbekés-Sandhammaren-Malarhusen-Simrishamn. Hindrande bebyggelse och negativ visuell inverkan fran
master och vindkraftverk kan skada vardena pataglig (Naturvardsverket , 2016b). Konsekvensen
(forandringen) pé landskapsbilden bedéms som maéttliga, forutom vid Ale Stenar under de dagar da
vindkraftparken ar synlig fran land. Vid Ale Stenas bedoms konsekvensen bli méttlig (stor). Konsekvensen
for riksintressen for kulturmiljovard bedoms bli liknanden som for friluftsliv, namligen méttliga, och mattlig
(stor) vid som Késeberga [M173] (Valleberga sn:r) med Ale stenar fran yngre jarnaldern samt och fiskelaget
Kaseberga med ursprung frdn medeltiden. Sammantaget bedoms varden i riksintresse for kulturmiljovard,
friluftsliv och landskapsbildskydd paverkas mattligt Iangs med kuststrackan dster om Trelleborg.

12.21.3 Riksintresse Totalforsvaret

12.21.3.1 Nulagesbeskrivning

Omraden som utgér riksintressen for totalférsvarets militara del & omrdden som bedéms ha nationellt
viktiga varden och kvalitéer for att skydda Sverige. Mark- och vattenomraden som &r av riksintresse for
totalférsvarets civila del a&r omraden som ska skyddas mot atgarder som pétagligt kan forsvara tillkomsten
eller utnyttjandet av anlaggningarna. Riksintresse for totalforsvaret forekommer dster om och i
vattenomradet utanfor Ystad i form av ett omradde med sarskilt behov av hinderfrihet och paverkansomréde
for ljud eller annan risk. Vid Falsterbohalvon finns dven ett s& kallat paverkansomrade.
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Figur 12.56 Riksintresse totalforsvar (Lansstyrelsen WebbGlIS, 2021).

Vindkraftomradet ar belaget lang ifran kanda riksintresseomraden for totalforsvar. Forslaget till havsplan
anger dock att sarskild hansyn ska tas till totalférsvarets intressen. Vidare kan en del omraden omfattas av
sekretess och anlaggning och drift av vindkraftparken kan darfor behéva anpassas och avgransas i samrad
med Forsvarsmakten.

12.21.3.2 Konsekvensbeddmning

Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pé riksintresse Totalférsvar. Féljande
paverkansfaktorer vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.76 Potentiell paverkan pa riksintresse totalférsvar.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Fysisk stérning av havsbotten X X
Fysisk stérning ovan vattenytan X

X
Forsvarsmakten har i samradet framfort att om den foreslagna vindkraftparken Skane Havsvindpark,
uppfors enligt forslaget riskerar den att medfora péataglig skada pa riksintresse for totalforsvarets militara del
enligt 3 kap 9 § andra stycket miljébalken som omfattas av sekretess enligt 15 kap- 2 § offentlighets- och
sekretesslagen (OSL 2009:400), se Bilaga D1 (Samr&dsredogdrelse). Vindkraftparken slutliga utformning

kommer att tas fram av Bolaget i dialog med Forsvarsmakten, for att finna l6sningar for samexistens med

svenska vapnade styrkors 6vningar samt anlaggning och drift av vindkraftparken, sé att vindkraftparken kan
samexistera med riksintresse for totalforsvarets militéara del. Den forandrade sakerhetssituationen i

Ostersjon, samt 6kat fokus pa cybersakerhet och utveckling av civil-militart samarbete i kriser forvantas
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leda till att havsbaserad vindkraft integreras ytterligare i den totala forsvarsformagan. Genom dialog med
Forsvarsmakten tas atgarder fram for att utforma och utrusta vindkraftparken med relevant évervaknings-
och kommunikationsutrustning for att sékerstélla relevant fysisk och cyberintegritet till stod for Sveriges

totalférsvar. Med vidtagna skyddséatgarder, bedoms riksintresset for totalforsvarets militara del inte skadas
under anlaggning och driftsfasen.

12.21.4 Riksintresse Yrkesfiske

12.21.4.1 Nulagesbeskrivning

Riksintresset for yrkesfiske ligger omkring 5 km norr om den planerade vindkraftparken och det finns inget
omréade av riksintresse for yrkesfisket i direkt anslutning till omradet for den planerade vindkraftparken
(Figur 12.57). Riksintresse for yrkesfisket regleras i miljobalken 3 kap 5 § och pekas ut av Havs- och
vattenmyndigheten. Mark- och vattenomraden som har betydelse for yrkesfisket eller for vattenbruk ska sa
l&ngt majligt skyddas mot atgarder som kan patagligt forsvara naringarnas bedrivande. Det &r omraden som
hyser varden av stor nationell vikt, som behovs for att uppfylla Sveriges internationella ataganden eller
omraden som behovs for att genomfora eller uppratthalla nationellt viktiga strukturer. En viktig forutsattning
for att fiske ska kunna bedrivas inom ett avgransat havsomrade &r att det finns hamnar som kan
tillhandahalla service till fiskefartygen samt att det finns landningsmaojligheter. De viktigaste hemma-

och/eller landningshamnarna inom respektive havsomrade beddéms ocksa som riksintresse for yrkesfisket
(Havs- och vattenmyndigheten, 2020).
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Figur 12.57

Skane Havsvindpark, riksintresse yrkesfiske (Havs- och vattenmyndigheten, 2021d).
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12.21.4.2 Konsekvensbeddmning
Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa riksintresse yrkesfiske. Foljande paverkansfaktorer
vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.77 Potentiell paverkan pa riksintresse yrkesfiske.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Suspenderade sediment X

Sedimentation X

Undervattensljud X X

Forandrade forhallanden
| anlaggningsfasen kan arbeten pa havsbotten medfora suspenderade sediment och undervattensljud vilket
kan paverka fisk och darmed indirekt fisket inom riksintresseomradena.

Konsekvensbeddmning

En sediment- respektive undervattensljudmodellering har utforts (se avsnitt 11.1 och 11.3). Suspenderat
sedimentet kommer inte att na riksintresseomradet varpa en paverkan fran sedimentspridning och
sedimentation uteblir. Riksintresset ligger ca 5 km fran vindparken. En temporar horselnedsattning hos fisk
kan uppsta inom en 8 km radie fran palningen varpa en ytterst liten del av riksintresset kan nas. Paverkan
ar dock temporar och lokal och paverkan bedéms som férsumbar. Fisken inom parkomradet kommer
formodligen ocksa rora sig bort fran parkomradet och darmed 6ka andel fisk utanfor parkomradet inom
anlaggningsfasen, vilket kan innebara att andelen fisk inom riksintresset ékar. Sammantaget beddéms
riksintressets varde inte att paverkas.

12.21.5 Riksintresse kommunikation — Sjéfart

12.21.5.1 Nul&égesbeskrivning

Riksintresse for kommunikation omfattar de fyra trafikslagen — vag, jarnvag, luftfart och sjofart.
Riksintressen finns for bade befintliga, planerade och framtida kommunikationsanlaggningar. Riksintresse
sjofart kan utgéras av bade hamnar och farleder. Huvudfarled som leder till hamn av riksintresse eller till
valdigt stora hamnar ar exempelvis riksintresse. Utpekandet som riksintresse ska skydda farledens
funktion.

| Figur 12.58 visas farlederna som utpekats som riksintresse for sjofart i den aktuella delen av Ostersjon.
De som tangerar det planerade vindparksomrédet listas nedan dar Klass 1 ar huvudfarleder for
handelsfartyg och klass 2 ar farleder fér handelsfartyg. Vindkraftparken &r uppdelad i tva delar for att lamna
plats &t farleden Ystad- Swinoujscie/Sassnitz.

e Farleden Ystad- Swinoujscie/Sassnitz ar en farled av klass 2.
o  Kusttrafik, DW rutt, strackan Gedser - Svenska Bjorn utgor farled av klass 1.

Ystad hamn, samt Trelleborg hamn &r utpekade som riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap.
miljobalken (Trafikverket, 2018).

Analyser fran den maritima riskbedémningen (se kapitel 17) visar att storre delen av fartygstrafiken i
farleden Ystad- Swinoujscie/Sassnitz ar passagerarfartyg och farre andra fartyg, last- och oljetankfartyg.
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Figur 12.58 Riksintresse sjofart samt minsta avstand mellan riksintresset och installerade vindkraftverk
(Lansstyrelsen WebbGlS, 2021).

12.21.5.2 Konsekvensbeddmning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa riksintresse farled. Féljande paverkansfaktorer vid
anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 12.78 Potentiell paverkan pa riksintresse sjofart.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Fysisk stdrning ovan vattenytan X X

Forandrade forhallanden

Under anlaggningsfasen kommer arbetsfartyg att réra sig i vattnet i och kring omréadet foér den planerade
vindkraftparken. Arbetsfartyg kommer dven korsa farleden som gér mitt emellan vindkraftparkens tva delar
och bidra till 6kad sjotrafik i omrédet. En temporér siakerhetszon p& 500 m foreslas etableras runt
arbetsomradet for att skydda anlaggning, personal och for att uppratthélla sakerheten for forbipasserande
fartyg. For omrade dér arbete tillfalligt har upphort foreslas en sakerhetszon pa 50 m kring pabérjad
installation.

Under driftsfasen ar avstandet mellan riksintresset for farled minst 500 m, oftast en sjomil, se Figur 12.58.
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Konsekvensbeddmning

Risker for sjotrafiken forknippade med anléggningsfasen och driftsfasen av vindkraftparken har kartlagts
och utvérderats i en trafikanalys/maritim riskanalys (Ramboll, 2021b). En handlingsplan kommer i god tid
innan byggstart tas fram i samrad med sjéfartsmyndigheterna.

Anlaggandet av vindkraftparken kan medfora tillfalliga, lokala stérningar pa riksintresset nar bygg- och
anlaggningsfartyg korsar farleder eller nar arbeten utfors i nara anslutning till lederna. Under driftskedet
kommer vindkraftparkens utbredningsyta inte att inkrékta pa riksintresset for kommunikationer/farled, da
inga vindkraftverk, plattformar eller transformatorstationer kommer att anlaggas inom farleden.
Vindkraftparkens utbredningsyta kommer att vara utformad s att den mojliggor ett sakerhetsavstand till
fartygstrafiken, inklusive zon for sdker manévrering. Undervattenskablar kommer att férlaggas under
havsbotten i fartygsstrak 23 (Ystad — Swinoujscie/Sassnitz), for att forbinda de bagge delarna av
vindkraftparken, se Figur 3.2 och Figur 3.3. Dialog pagar mellan Sjofartsverket, Transportstyrelsen och
Bolaget om vindkraftparkens omfattning och utformning. Sammantaget beddms riksintressets vérde inte
skadas eller paverkas.

13 Natura 2000

13.1  Nulégesbeskrivning

Natura 2000-omraden ar utsedda omraden vilka innehaller arter eller naturtyper som ar sarskilt
skyddsvarda ur ett europeiskt perspektiv, dar nodvandiga atgarder bor genomforas for att uppna
malsattningen. Omradena ska framja samt bibehélla den biologiska mangfalden, genom bevarande och
forbattring av naturmilj, och tillsammans bilda ett ekologiskt sammanhangande natverk.

| detta avsnitt beskrivs narliggande Natura 2000-omraden till den planerade vindparken. Direkt vaster om
Skane Havsvindpark ligger Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjévatten (SE0430187). Sydvastskanes
utsjovatten gransar till de 6verlappande Natura 2000-omradena Falsterbo-Foteviken (SE0430002) och
Falsterbohalvon (SE0430095). Langst med kusten, dster om Ystad, finns Natura 2000 omradena Ystads
sandskog (SE0430094), Kabusa (SE0430112) och Sandhammaren (SE0430088). Sydost om Skéne
Havsvindpark finns det danska Natura-2000 omradet Adler Grund og Rgnne Banke (DKOOVA261). Langs
med den tyska och polska kusten finns ocksa en rad Natura 2000-omraden utpekade for faglar och marina
daggdjur. Omrédena framgar av Figur 13.1 och beskrivs nedan.

Enligt art- och habitatdirektivet och fageldirektivet ska ett sarskilt skydd, vilket sakerstaller gynnsam
bevarandestatus, beredas for arter och livsmiljoer inom omraden som ingér i Natura 2000-natverket. SPA-
omraden ar utpekade for faglar enligt fageldirektivet och SCI om-raden ar utpekade for naturtyper och
andra arter an faglar enligt art-och habitatdirektivet. For varje Natura 2000-naturtyp finns s.k. typiska arter
(T-arter) listade. Dessa arter kan bland annat anvéandas for att identifiera naturtypen och bedéma dess
kvalitet och fungerar d&ven som indikatorarter fér naturtypens kvalitet. Aven karaktéarsarter (K-arter) finns
listade, vilka utgors av vanliga arter i den aktuella naturtypen. Vissa karaktarsarter kan vara nyckelarter som
utgor livsmiljoer for andra arter

| Sverige har bestammelserna i direktiven genomférts som bestammelser om omradesskydd i 7 kap.
miljobalken. For vattenforekomster som helt eller delvis ingar i Natura 2000-omraden enligt 7 kap. 27 §
miljobalken ska gynnsam bevarandestatus uppnas. | 16 och 17 88 omradesskyddsférordningen finns det
overgripande beskrivningar av vad detta kvalitetskrav innebar.
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De mer specifika kraven for att uppna gynnsam bevarandestatus i ett Natura 2000-omrade framgar av den
bevarandeplan och/eller skotselplan som ska upprattas for sddana omraden.
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Figur 13.1 Natura 2000 omraden i narheten av Skane Havsvindpark

13.1.1 Sydvastskanes utsjovatten

Vaster om Skéne Havsvindpark ligger Natura 2000-omrédet Sydvéastskanes utsjovatten (SE0430187).
Omradet ar ett SCl-omrade, utpekat for skydd av arterna tumlare, knubbsal och grasal samt naturtyperna
sandbankar (1110) och rev (1170), se Tabell 13.1. Natura 2000 omradets nordvéstra del &r dven av
betydelse som 6vervintrings- och rastomrade for olika andfaglar, dessa &r dock inte listade for omradet.

For narvarande finns det ingen bevarandeplan for Sydvéstskanes utsjovatten som beskriver
bevarandeandamal och syfte. En bevarandeplan ska tas fram inom sex ar frn det att beslut om Natura
2000-omrade fattades, dvs. innan december 2022. Omrédets arter och naturtyper beskrivs narmre nedan.

Tabell 13.1 Sydvéastskanes utsjovatten (SE0430187).

Omréde Omréadestyp Arter Naturtyper
Sydvéastskanes utsjovatten SCI Grasal (1364), Sublittorala banker (1110),
(SE0430187) Knubbsal (1365), rev (1170)

Tumlare (1351)
Utpekade arter

I avsnitt 12.9 beskrivs tumlare, grédsal och knubbsal mer ingdende. Under vinterhalvaret nyttjas
Sydvastskanes utsjovatten troligen av bade Ostersjo- och Balthavspopulationen av tumlare. Sannolikt ror
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sig bara Balthavspopulationen i omradet under sommaren eftersom Ostersjopopulationen forflyttar sig till ett
omrade vid Hoburgsbank och Norra/Sodra Midsjobanken.

Utbredningen av grasal och knubbsal inom Natura 2000-omradet &r inte helt kand eftersom det inte finns
ndgon nationell évervakning av salar i omradet. Fran en utredning som gjordes for Danska Kriegers flaks
vindkraftpark framgick dock att knubbsalar rér sig 6ver omradet i huvudsak under vinter och var men ar mer
stationara under sommar och host. Grasalar visades rora sig 6ver stora omraden, inklusive Natura 2000
omradet, aret runt (Niras & Aarhus Universitet, 2015). Bade grasal och knubbsal uppehaller sig dock
huvudsakligen i kustnara omraden dar det finns tillgang till storre ytor med grunda bottnar dar de fodosoker
pa cirka 40-50 m djup. D& Sydvastskanes utsjovatten enbart omfattar havsomrade och det inte forekommer
nagra viloplatser for salar ar det troligt att Sydvastskanes utsjovatten endast har betydelse som
fodosoksomrade for salar. Genomforda undersokningar i projektomradet visar p& enstaka forekomster av
sél (BioConsult SH, 2021).

Det finns ingen information tillganglig om bevarandestatusen for de tva salarterna i Sydvastskanes
utsjovatten eftersom det inte finns nagon bevarandeplan for omradet. | brist p& annan information antas att
bevarandestatusen for Falsterbohalvon aven géller Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten, vilken
ar god.

Utpekade naturtyper

Naturtypen sandbankar (1110) &r permanent tackta av havsvatten och ligger vanligen pa relativt grunt
vatten, med ett maximalt djup pa ca 30 m. Bankarna bestr i huvudsak av sandiga sediment och skiljer sig
topografiskt frin omgivande bottenomraden. Bottensubstratet kan dock variera men inslag av grus, sten
och stenblock. Det varierande bottensubstratet erbjuder livsmiljéer for bade mjuk- och hardbottenlevande
arter. Bankarna kan vara fria frdn vegetation eller tackta av makroalger och sjogras. Bankar som omsluts av
djupare vatten fungerar ofta som refug fér marina arter som trangts bort frdn mer kustnara omraden
(Naturvardsverket, 2011b).

Naturtypen rev (1170) innefattar biogena (levande) och/eller geologiska bildningar (icke levande) av hart
substrat forekommande pa hard- eller mjukbottnar som &r topografiskt hojda dver havsbotten jamfort med
omkringliggande botten. For att raknas som ett rev ska naturtypen utgéra mer an 50 % av tackningsgraden i
omradet. Overstiger musselbankar en tackningsgrad pa 10 % raknas dessa &ven till naturtypen. Revmiljon
karaktariseras ofta av en zonering av bentiska samhéllen av alger och djurarter inklusive konkretioner,
skorphildningar och korallbildningar (Naturvardsverket, 2011a).

Malarealer for hur stora arealer av de utpekade naturtyperna som ska finnas i Natura 2000-omradet
Sydvastskanes utsjévatten har faststallts i ett regeringsbeslut ar 2016, se Tabell 13.2. Efter beslutet har
omradet inventerats, dels p& uppdrag av Lansstyrelsen Skéne, dels av andra projekt vilket beskrivs nedan.

Tabell 13.2 Malarealer av de utpekade naturtyperna som ska finnas i Natura 2000-omradet Sydvastskanes
utsjovatten.

Sydvastskanes utsjovatten Malarealer enligt regeringsbeslut fran 2016

Total area 1151,276 km?

Sandbankar (1110) 43 813 ha (438,13 km?)

Rev (1170) 199 ha (1,99km?)
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13.1.1.1 Tidigare inventeringar av omradet

Lansstyrelsens inventering 2019

En inventering av Natura 20000-omradet utférdes under 2019 pad uppdrag av Lansstyrelsen Skane
(Lansstyrelsen Skane, 2019b). Undersokningen syftade till 6kad kunskap om omradet som en del i ett
underlag for att ta fram en bevarandeplan for omradet. Det totala undersokningsomradet omfattade 115 ha
och undersékningen skedde med en slapande kamerarigg som filmade 345 provytor pa ca 25m? vardera pa
mellan 9 och 44 m djup. Undersdkningen visade att naturtyperna framst férekommer vésterut inom Natura
2000-omradet dar biogent rev (1171) dominerade (34% av samtliga provytor). Darefter hade sandbank fri
frdn vegetation (1113) storst utbredning (21%), foljt av Sandbank med vegetation (1112) som enbart tackte
2% av provytorna. Resterande 146 provytor (43%) som var forlagda i huvudsak 6sterut kunde inte
klassificeras som Natura 2000 naturtyper (se Figur 13.2).

B 4 2019 Sydvéstskanes utsjovatten
12 7 Malms NATURA 2000
Slndr.a) s7 9 Flint- 26 Limhamn - Biogent rev 1171
5 D Sublittoral sandbank fri fran vegetation 1113

med ger 1112

Sveuarr

+ ' 0 12525 5 Nautical Miles PAG
178 207 44 44 45 45 CACLOE 4
z : AN
Figur 13.2 Natura 2000 naturtyper i Sydvastskanes utsjévatten 2019 (Lansstyrelsen Skéne, 2019b)
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Gaz-System inventering 2018

En inventering av bottenférhallandena langst med Baltic Pipe, en rorledning som planeras att ga genom
Natura 2000-omradet och Skane Havsvindpark utférdes 2018 med hjélp av videofilm av havsbotten (ROV-
dokumentation). Undersokningen visade att det langst med strackningen inom Natura 2000-omradet
forekom steniga partier med block p& havsbotten pa vissa platser dar musslor och annan
hardbottenlevande fauna aven fanns vilket aterspeglades i provtagningen som togs av bentisk makrofauna
for projektet. Dessa omraden fanns huvudsakligen i den 6stra delen av strackningen ca 5 km fran Natura
2000-omradets ostra grans. Den zonering av bentiska samhallen som kravs enligt definitionen av rev
bedomdes dock inte forekomma i strackningen da omradena med férhéjd tackning bedomdes sakna
revstrukturer topografiskt separerade fran den omgivande havsbotten. Omradena saknade ocksa typiska
flora som normalt hanger samman med naturtypen, varpa det bedémdes att det inte finns nagra omraden
som kan anses utgora den skyddade naturtypen Rev i strackningen (Ramboll, 2019a).

Vattenfalls inventering 2020

En inventering utférdes av Medins Havs- och vattenkonsulter pa uppdrag av Vattenfall i omradet for den
planerade vindparken Svenska Kriegers Flaks och dess exportkabel som planeras att dras fran vindparken i
soder upp till kusten strax vaster om Trelleborg. Merparten av den planerade vindparken ligger utanfor
Natura 2000-omradet medan kabeln stracker genom Natura 2000-omradet. | kabelkorridoren placerades 30
punkter ut vaxelvis och jamt spritt men med dubblering i tathet mitt i omradet p.g.a. dess avvikande djup
och substratprofil. Utifran klassificeringen av transekter framgick det att storsta delen av kabelkorridoren var
Marint vatten (68%), vilken inte &r en naturtyp utan en residualkategori inom Natura 2000 naturklasser, och
en mindre del utgjordes av naturtyperna bldmusselrev (15%) eller sublittoral sandbank (18%).
Undersokning visade séledes pé en lagre férekomst av biogena rev inom de undersokta omradena i
jamférelse med Lansstyrelsens inventering.

13.1.2 Falsterbo-Foteviken och Falsterbohalvdn

Den nordvastra delen av Sydvéastskanes utsjovatten gransar till de éverlappande Natura 2000-omradena
Falsterbo-Foteviken (SE0430095) och Falsterbohalvén (SE0430095). De bada omradena innefattar &ven
flera naturreservat i kustomradet vid Falsterbo.

Falsterbo-Foteviken &r ett SPA-omrade med syfte att férvalta och bevara ett unikt havs- och kustomrade sa
att de havdade strandmiljoerna inte vaxer igen och s att naturliga dynamiska geomorfologiska och
hydrologiska processer bibehalls. Vatten-, strand- och landmiljoer ska ha skydd och skotsel s& att de kan
fungera som rastnings-, hacknings- och évervintringsomrade for en stor mangd faglar av manga olika arter.
Sarskild prioritet ges till vadarfaglar och 6vriga vatmarksfaglar, tarnor och sjofagel som dykander
(Lansstyrelsen Skane, 2018a).

Falsterbohalvon ar ett SCl-omrade, utpekat fér en rad marina och terrestra naturtyper och arter inklusive
grasal och knubbsal (se Tabell 13.3). Syftet med Natura 2000-omrédet Falsterbohalvon &r att bevara och
uppréatthalla ett unikt sandvandringsomrade med en bibehéllen naturlig dynamisk geomorfologi och dess
tillhérande marina och terrestra flora och fauna (Lansstyrelsen Skéne, 2018b). | Tabell 13.3 visas de
utpekade arterna och naturomradena fér Natura-2000 omradena och i Tabell 13.4 presenteras dess
bevarandemal.
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Tabell 13.3

Omrade

Falsterbohalvon
(SE0430095)

Falsterbo-
Foteviken
(SE043002)

Tabell 13.4
(SE043002).

Natura 2000-omréde

Falsterbohalvén
(SE0430095)

Falsterbohalvdn (SE0430095) och Falsterbo-Foteviken (SE043002).

Omradestyp

SCI

SPA

Arter

Grésal (1364), Knubbsal (1365),
Barbastell (1308), Bredkantad dykare

(1081), Storre vattensalamander (1166),

Dvarglasbraken (1419)

Tumlare (1351)*, Citronflackad
karrtrollslanda (1042)*.

*ej beslutad av regeringen
(Bevarandeplan 2018)

Naturtyper

Sublittorala bankar (1110), Ler- och
sandbottnar som blottas vid lagvatten
(1140), Kustnara laguner (1150), rev
(1170), Annuell vegetation pa driftvallar
(1210), Ler- och sandsediment med
glasort och andra annuller (1310),
Atlantiska havsstrandéngar (1330),
diverse vandrande och permanenta
sanddyner (2110, 2120, 2130, 2140,
2180), Dynvatmarker (2190), Hedar

(4010, 4030), Grasmarker (6230, 6270)
BI& karrhok, Brun karrhok, Brushane,
Fiskgjuse, Fisktarna, Foltpiplarka,
Gronbena, havsorn, Jorduggla, Kentsk
tarna, Ljungpipare, Mindre sangsvan,
Myrspov, Salskrake, Silvertarna,
Skrantarna, Skarflacka, Smasnappa,
Smatarna, Stenfalk, Storlom, Svartbent -
strandpipare, Sydlig karrsnappa,
Sangsvan, Tradlarka, Tornskata,
Vitkindad gas.

Gravand*, Stjartand*, Bergand*, ejder*,
alfagel*, sjoorre*, smaskrake*.

*ej beslutad av regeringen

(Bevarandeplan 2018)

Huvudsakliga bevarandemal for Falsterbohalvon (SE0430095) och Falsterbo-Foteviken

Huvudsakliga bevarandemal

Arealer av utpekade naturtyper far inte minska

For de utpekade arterna ska populationerna vara livskraftiga och uppna fullgod
bevarandestatus.

Naturtyperna ska vara naturliga och fungera som god livsmiljo for de utpekade arternas
naturliga beteende och utbredning.

Det ska finnas forutsattningar for fiskars lek- och uppvéxt och naturtyperna ska fungera
som viktiga fodosoksomraden for fiskar saval som for marina daggdjur

Hydrografiska villkor, sedimentations-, erosions. och ackumulationsprocesser ska vara
naturliga

Frammande arter eller genetiskt frammande populationer ska inte inverka negativt pa
artsammaséttningen eller populationsstorlekar hos naturligt forekommande arter.

Det ska finnas fria passager for djur och véxter i alla livsstadier for att uppréatthalla en
konnektivitet inom omrédet och mellan angransande omraden.

Orsted
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Natura 2000-omrade | Huvudsakliga bevarandemal

e  Manskliga aktiviteter, verksamheter och vistelser ska inte inverka negativt pa viktiga
processer, funktioner, strukturer samt pa karakteristiska och typiska arter.

e  Tillférsel av energi, inbegripet undervattensljud, ska ligga pa& nivaer som inte paverkar
marina livsmiljoer, landmiljoer eller arter pa ett negativt séatt.

Falsterbo-Foteviken . De ingdende arterna i fageldirektivet ska finnas kvar i livskraftiga populationer och dess
(SE043002) utbredningsomrade ska inte minska samt utgdra bra évervintrings-, rastnings- och
hackningsomrade fér omradets utpekade fagelarter samt andra skyddsvarda fagelarter.

e  Omradets strandangar ska havdas, foretradesvis genom bete, for att tillgodose faglarnas
behov av skydd, rast-, fédosoks- och hackningsplatser.

e  Havsomradets ska ha en for sitt geografiska lage fortsatt hog eller hogre biologisk
produktion och mangfald som gynnar marina vaxter, bottendjur, fisk och utpekade
fagelarter.

e  Manskliga aktiviteter ska inte inverka negativt pa forekommande fagelarter eller deras
livsmiljoer och paverkan fran rovdijur ska inte vara sddan att den langsiktigt hotar

fagelarters bevarandestatus.

13.1.3 Ystads sandskog

Ystads sandskog (SE0430094) ar ett SCl-omrade som ligger langst med kusten dster om Ystad. Omréadet
utgors framforallt av en aldre tallskog pa fossila sanddyner. Det 6vergripande bevarandesyftet ar att
uppréatthalla utpekade naturtyper gynnsam bevarandestatus inom den biogeografiska regionen. Under
senare delen av 1800-talet planterades stora arealer med framforallt tall 1angs sydkusten for att binda
sanden och darfor aterstar idag ytterst sma arealer med rorlig sand (Lansstyrelsen Skane, 2005). | Tabell
13.5 visas de utpekade naturtyperna for Natura-2000 omradet och i Tabell 13.6 presenteras huvudsakliga
bevarandemal.

Tabell 13.5 Ystads sandskog (SE0430094).

Omréde Omréadestyp Arter Naturtyper
Ystads sandskog SClI Sublittorala banker (1110), diverse vandrande
(SE0430094) och permanenta sanddyner (2110, 2120,

2130, 2180), Skogar (9080, 9110, 9190)

Tabell 13.6 Huvudsakliga bevarandemal for Ystads sandskog (SE0430094).

Natura 2000-omréde Huvudsakliga bevarandemal
Ystads Sandskog e  Arealer av utpekade vegetationer far inte minska
(SE0430094) . De sublittorala sandbankarna ska garanteras god vattenkvalitet genom ingen eller

ringa sedimentation och inga utslapp av olja och évriga kemikalier.

13.1.4 Kabusa

Kabusa (SE0430112) ar SCl-omréde som domineras av ett system med sanddyner i olika
successionsstadier som stracker sig langs med Skénes sydostra havskust. Det éverordnade syftet att
bevara eller aterstalla ett gynnsamt tillstand for de naturtyper och tillhérande typiska arter som utgjort grund
for utpekandet av omradet (Lansstyrelsen Skane, 2017). Typiska och karakteristiska arter for naturtyperna
ar i huvudsak vaxtarter. | Tabell 13.7 visas de utpekade naturtyperna for Natura-2000 omradet och i Tabell
13.8 presenteras huvudsakliga bevarandemal.
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Tabell 13.7 Kabusa (SE0430112).

Omrade Omradestyp Arter Naturtyper
Kabusa SCI Annuell vegetation pa driftvallar (1210), vandrande och
(SE0430112) permanenta sanddyner (2110, 2120, 2130),

Vattendrag med flytbladsvegetation med akvatiska
mossor (3260), Torra hedar (4030), 6210, 6270, 6410)

Tabell 13.8 Huvudsakliga bevarandemal for Kabusa (SE0430112).

Natura 2000-omrade Huvudsakliga bevarandemal
Kabusa e  Arealer av utpekade vegetationer far inte minska
(SE0430112) e  Terrestra och limniska miljoer ska vara naturliga utan antropogen paverkan

13.1.5 Sandhammaren

Sandhammaren ar ett SPA-omrade och breder ut sig langs kusten i Skanes sydostligaste horn. Natura
2000-omradet ar viktigt for strackande sj6- och landfaglar, som passerar i tiotusentals vissa dagar Tabell
13.9. Har féorekommer ocksa rastande faglar i stora mangder. Framst rastar trastar, sdngare och
flugsnappare bland landfaglarna, men har férekommer aven rovfaglar. Olika gass, ander och vadare ar
andra vanliga rastare. Stranderna och strandangarna hyser flera av arterna som omfattas av fageldirektivet.
Samtliga av tarnorna utom skrantérna ses ofta rasta eller foédosoka langs stranderna, och kentsk térna har
t.0.m. setts uppvisa hackningsbeteende (Lansstyrelsen Skane, 2019a).

Tabell 13.9 Sandhammaren (SE0430088).

Omréde Omrédestyp Arter Naturtyper
Sandhammaren SPA Bivrak, Brun karrhok, Fiskgjuse, Fisktarna, Faltpiplarka,
(SE0430088) Havsoérn, Jorduggla, Kentsk tarna, Mindre s&ngsvan,

Myrspov, Nattskérra, R6d glada, Silvertarna, -
Smasnappa, Smatarna, Spillkréka, Tradlarka, Tornskata,
Vitkindad gas

Tabell 13.10 Huvudsakliga bevarandemal féor Sandhammaren (SE0430088).

Natura 2000-omréde Huvudsakliga bevarandemal
Sandhammaren . De ing&ende arterna i fageldirektivet ska finnas kvar i livskraftiga populationer och dess
(SE0430088) utbredningsomrade ska inte minska sa att faglarnas behov av hackningsplatser, foda

och skydd tillgodoses.
. Det ska finnas en rik fisk- och evertebratfauna i havet och pa strandangarna.
e Omradet ska undgé vidare exploatering.

13.1.6 Adler Grund og Rgnne Banke

Adler Grund och Rgnne Banke (DKOOVA261) ar ett danskt Natura 2000-omrade som ligger sydvast om
Bornholm och sydést om Sk&ne Havsvindpark. Naturtyper som aterfinns i det har omradet &r rev och
sandbankar. Omradet ar cirka 31 900 ha och &r ett stort stenrevsomrade. Dominerat av bldmusslor och fisk
(torsk, flundra och fiskyngel). Utanfor stenrevet finns det tumlare som tillhér Oresunds bestanden
(Miljgministeriet, 2013).
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Tabell 13.11 Adlergrund og Rgnne Banke (DKOOVA261)

Omrade Omradestyp Arter Naturtyper
Adler Grund og Rgnne Banke SCI - Sublittorala bankar (1110)
(DKOOVAZ261) Rev (1170)

Tabell 13.12 Huvudsakliga bevarandemal for Adlergrund og Rgnne Banke (DKOOVA261)

Natura 2000-omrade Huvudsakliga bevarandemal
Adler Grund og Rgnne Banke . Omradets naturtyper sékerstalls en gynnsam bevarandestatus med ett artrikt
(DKOOVA261) véxt- och djurliv samt karakteristiska arter.

. Dessutom sakerstalls god vattenkvalitet genom minskad néringstillférsel och
miljofarligt &mnen, som regleras genom vattenplanerna.

Det foreslas att omradet &ven ska inkludera tumlare som utpekad art till 2022 ( Miljgstyrelsen, 2020). Ett
nytt fagelskyddsomrade sydvast om Bornholm for skydd av alfagel foreslas aven vilket innebar att Natura
2000-omradet utvidgas (se rosa falt i figuren nedan).

Y,

7,
)

I:] Udviklingszone til vedvarende_energi

Udviklingszone til vedvarende energi og energio
m Natura 2000 omréade

Eksklusive ekonomiske zone (EEZ) 2 8 W 20 km
Figur 13.3 Foreslaget utvidgat naturskyddsomrdde Regnne Banke for alfdgel (rosa) samt utvecklingszoner

for fornybar energisydvast om Bornholm (COWI, 2021).
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13.1.7 Ovriga Natura 2000-omréaden

Langst med Tysklands och Polens nordkuster finns en rad Natura 2000-omraden som ar utpekade SPA och

SCI omraden for faglar, marina daggdjur samt rev och sublittorala bankar (se Tabell 13.13). Det enda av de
presenterade omradena som har en framtagen bevarandeplan ar Westliche Rénnebank (DE1249301) vars
huvudsakliga bevarandemal att bevara och aterstélla ekologiska och morfologiska funktioner for omradet
samt en gynnsam bevarandestatus for utpekade naturtyper och arter.

Tabell 13.13 Natura 2000-omraden langst med Tysklands och Polens kust.

Omréde Omréadestyp Arter Naturtyper
Plantagenetgrund SPA/SCI Alfagel (A064) -
(DE1343401) Smalom (A001)

Sjoorre (A706)

Ejder (A063)

Grasal (1364)
Knubbsél (1365)
Tumlare (1351)

Erweiterung Libben, SCI Grésal (1364) -
Steilkiiste und Knubbsal (1365)
Blockgriinde Wittow Tumlare (1351)
und Arkona
(DE1345301)
Westliche Ronnebank SCI Alfagel (A064) Rev (1170)
(DE1249301) Dvargmas (A177)
Tumlare (1351)
Pommersche Bucht SPA Tordmule (A200) Sublittorala bankar (1110)
(DE1552401) Tobisgrissla (A202) Rev (1170)

Alfagel (A064)

Storlom (A002)

Smalom (A001)

Trutar (A184) (A641) (A187)

Masar (A177) (A179) (A182)

Svérta (A066)

Sjoorre (A065)

Storskarv (A683)

Doppingar (A007) (A005) (A006)

Ejder (A063)

Sillgrislla (A678)

Fiskarter (5042) (1103)

Tumlare (1351)
Zatoka Pomorska SPA Tordmule (A200) -
(PLB990003) Tobisgrissla (A202)

Alfagel (A064)

Storlom (A002)

Smalom (A001)

Svérta (A066)

Sjoorre (A065)
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Omrade Omradestyp Arter Naturtyper

Smaskrake (A069)
Doppingar (A007) (A005) (A006)

13.2 Konsekvensbedémning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa Natura 2000-omraden. Féljande paverkansfaktorer
vid anlaggning och drift har identifierats.

Tabell 13.14  Potentiell paverkan pa Natura 2000-omraden.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Suspenderade sediment
Sedimentation
Hydrografi och vattenkvalitet X
Introduktion av frammande arter X X
Undervattensljud

Fysisk stdrning ovan vattenytan X

Bedémningsgrunder

Inom varje Natura 2000-omrade ska en bevarandeplan upprattas, vilket ar det dokument som beskriver
syftet, bevarandedtgarder och bevarandemal for varje enskilt Natura 2000 omrade. Bevarandeatgarderna
syftar till att de upprattade bevarandemalen uppnas och uppratthalls 6éver tiden. Bevarandemalen ar
centrala i tillstAndsprévningen for en verksamhets paverkan pd ett Natura 2000 omrade och ska ligga till
grund fér bedémningen om ett tillstand kan lamnas enligt 7 kap 28 b § miljobalken (Naturvardsverket,
2017). Bevarandemalen for varje Natura 2000-omrade presenteras i avsnitt 13.1.

Med bevarandestatus for en livsmiljo avses summan av de faktorer som paverkar en livsmiljé och dess
typiska arter och som pé lang sikt kan paverka dess naturliga utbredning, struktur och funktion samt de
typiska arternas 6verlevnad pa lang sikt. En livsmiljos bevarandestatus anses gynnsam nar:

1) dess naturliga eller havdbetingade utbredningsomréde och de ytor den técker inom detta
omrade &r stabila eller ckande,

1)} den sarskilda struktur och de séarskilda funktioner som ar nédvandiga for att den skall kunna
bibehallas pa lang sikt finns och sannolikt kommer att finnas under en 6verskadlig framtid, och

1)) bevarandestatusen hos dess typiska arter ar gynnsam (Naturvardsverket, 2017).

Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som péverkar den berérda arten och som pa
l&ng sikt kan paverka den naturliga utbredningen och mangden hos dess populationer. En arts
bevarandestatus anses gynnsam nar:

1) uppgifter om den berérda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt kommer att
forbli en livskraftig del av sin livsmiljo,

1)} artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt
kommer att minska inom en 6verskadlig framtid, och det finns och sannolikt kommer att
fortsatta att finnas en tillrackligt stor livsmiljo for att artens populationer skall bibehallas péa lang
sikt (Naturvardsverket, 2017).
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13.2.1 Suspenderade sediment och sedimentation

Forandrade forhallanden

Arbeten pa havsbotten s& som fundamentsarbeten och kabelnedlaggning orsakar att sediment
suspenderas och nar vattenmassan for att sedan sedimentera. Suspenderade sediment kan tillfalligt
forsamra vattenkvalitén och 6ka grumligheten och ha en potentiell paverkan pa arter som ar kansliga for
tilltappning av andnings- och fodoorgan av sedimentpartiklar. Nar det suspenderade sedimentet
atersedimenterar, kan det tacka 6ver och forstora eller forsvaga associerade arter till naturtyperna
sublittorala sandbankar och rev.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Paverkan ar beroende av kornstorleken p& sedimenten och den artspecifika toleransen for 6kad grad av
sedimentsuspension och sedimentation, tidsperiod pa aret och exponeringstid. Exempelvis har musslor
hog tolerans for suspenderade sediment. En studie har visat att blamusslor klarade partikelkoncentrationer
pa 440 mg/l i 6ver 25 dagar, men vid partikelkoncentrationer pa 1 200 mg/l 6verlevde de inte efter 13 dagar.
Aterhamtningstiden fér blamusslan efter héga grumlingsnivaer anges som direkt (enstaka dagar) (Tyler-
Walters, 2008). Andra arter sdsom rovborstmasken (Hediste diversicolor) kan dven gynnas av 6kad
grumling. Generellt bedéms paverkan frdn grumling och sediment-palagring mindre fér mobila arter sdsom
kraftdjur och fisk jamfort med stationara arter sdsom exempelvis mossdijur (se avsnitt 12.7.2.2 om
bottenflora-fauna). De flesta fullvuxna fiskar ror sig bort frdn olampliga férhallanden Fiskrom och yngel &r
daremot kansligare for 6kade halter av sediment (se avsnitt 12.8.2.2 om fisk). De flesta arter &r dock
anpassade till naturliga variationer av suspenderade sediment och kortvarig exponering av naturlig grumling
har ofta ingen effekt pd arterna.

For omraden som ligger langst med kusten, dster om Ystad; Ystads sandskog (SE0430094), Kabusa
(SE0430112) och Sandhammaren (SE0430088) férvantas ingen paverkan uppsta frn projektet da Natura
2000-omradena ligger for langt bort for att deras varden ska kunna paverkas. Vidare beddms inte heller
Adler Grund og Ranne Banke (DK(DKOOVA310) eller omréden langst med Tyskland och Polens kust att
paverkas av projektet da det suspenderade sedimentet som kan paverka sandbankar och rev endast sprids
lokalt och nér inte omradena (se avsnitt 10.1).

Spridningen av suspenderade sediment har lokal utbredning och kort varaktighet. De halter av suspenderat
material som uppkommer ligger huvudsakligen inom ramen fér de haltnivaer som férekommer naturligt. For
Sydvastskanes utsjévatten (SE0430187) som ligger dikt an Skane Havsvindpark kommer enbart en ytterst
liten del av det suspenderade sedimentet att nd in i omradet baserat p& den modellering som utforts (se
avsnitt 10.1). Totalt kommer ca 0,4% av Natura-2000-omradet att paverkas av sedimentspridningen under
anlaggningsfasen (se Tabell 13.15). Sedimentspridningen inom Natura 2000 omradet kommer kvarsta som
mest i en timme innan det sedimenterar. D& de naturtyper (sublittorala bankar och rev) som férekommer
inom Natura 2000-omradet ligger vasterut inom Natura 2000-omradet (se avsnitt 13.1.1 och Figur 13.2)
kommer de inte att nas av nagon sedimentspridning och sedimentation varpa paverkan uteblir.
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Tabell 13.15 Area inom Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187) som enligt modellering kan komma att
paverkas av sedimentspridning fran anlaggningsarbeten

N2000-area (km2) Area inom N2000 som kommer nas av % paverkad area av sedimentspridning
sedimentspridning (km2)

Sediment spridning >5mg/l i f6ljd av anlaggning av kablar

1151,276 4,8 0,4%
Sediment spridning >5mg/l i féljd av anlaggning av turbiner och plattformar
1151,276 3,5 0,3%

Sammantaget beddms receptorns kanslighet hos naturtyperna som liten eftersom det finns en viss tolerans
for de suspenderade sedimentkoncentrationerna hos de associerade arter som vanligtvis forekommer vid
sandbankar och rev. Till foljd av sedimentspridningens lokala utbredning och att de utpekade naturtyperna
inte kommer att nds av nagon sedimentspridning bedéms paverkan som férsumbar. For 6vriga Natura
2000-omraden kommer ingen paverkan att ske. Paverkan fran suspenderade sediment bedéms inte
motverka gynnsam bevarandestatus inom Sydvastskanes utsjovatten for varken de utpekade arterna
(tumlare, grasal och knubbsal) eller habitaten (sublittorala bankar och rev), detta trots att ingen
bevarandeplan for omradet i dagslaget finns tillganglig.

13.2.2 Hydrografi och vattenkvalitet

Forandrade forhallanden
Under anlaggningsfasen nér sedimenten resuspenderar kan naringsémnen och féroreningar som binder till
sedimentet virvlas upp och sedimentets kemiska och biologiska tillganglighet att 6ka.

Under driftfasen skulle en vindkraftspark i Arkonabassangen dven teoretiskt sett kunna péaverka
djupvatteninflodet till att nd de inre delarna av Ostersjon.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Generellt kommer tungmetaller och organiska féroreningar vara bundna till sediment och endast
en mindre fraktion att vara upplost i vattenfasen vilket innebar att paverkan fran fororeningar
kommer att ha stark koppling till spridningen av finkorniga suspenderade sediment.

Sedimentet exponeras huvudsakligen lokalt inom det planerade parkomradet och inom begréansad tid.
Endast ett litet omrade av Sydvastskanes utsjovatten kommer att nds av sedimentspridningen (se Tabell
13.15) och efter en timme kommer det suspenderade sedimentet ha atersedimenderat till botten enligt
sedimentmodelleringen. Ovriga Natura-2000 omraden kommer inte att paverkas av sedimentspridningen.

Inga fororeningar eller naringsamnen tillférs fran projektet men ytsedimenten (0-2 cm) inom projektomradet
har genomgaende forhojda halter av féroreningar, se avsnitt 12.4.1, dar framst PCB och PAH férekommer i
halter med stor avvikelse frdn bakgrundsnivaer. De forhéjda fororeningsnivaerna ar férvantade eftersom
projektomradet domineras av ackumulationsbottnar dar sedimenten har hdg organisk halt. De djupare
sedimenten (50-55 cm) uppvisar generellt mycket laga halter av féroreningar.
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Huvuddelen av de suspenderade sedimenten kommer att harréra fran djupare sedimentlager vilka
jamforelsevis innehaller laga halter av naringsamnen och ar i mycket liten utstrackning kontaminerade av
fororeningar. Endast en brakdel av féroreningarna och naringsdmnena i de suspenderade sedimenten
kommer att frigdras till vattenmassan i biotillganglig form och substanserna kommer huvudsakligen att
fortsatt vara bundet till det suspenderade organiska materialet. Vid atersedimentationen kommer
fororeningar och naringsamnen och félja med partiklarna och darmed aterga till havsbotten.

Baserat pa ovanstaende beddms vattenkvaliteten inom Sydvastskanes utsjovatten endast paverkas mycket
marginellt, varpapaverkan pa vattenkvaliten och biologiska receptorer bedéms vara forsumbar. Eventuella
forhojda halter i vattnet kommer snabbt att spadas ut av den hoga vattenomséttningen i omradet. Halterna
kommer snabbt att atergd till samma niva som fore de grumlande arbetena

Driftsfas

Genom Arkonabassidngen passerar allt djupvatten som tar sig dver trésklarna i Fehmarn Balt och Oresund.
Bassangen fylls kontinuerligt pa med tungt inflédande vatten via en bottenstrom som ersatter det utflode
som sker dsterut via Bornholmssundet. Det &r klarlagt att inflédet till Ostersjon inte styrs av férhallandena i
Arkonabassangen utan av trosklarna mot Kattegatt samt Bornholmssundet i dster (Johnsson, 2006).
Forandringar i inblandningen av omgivande vatten till bottenstrommen skulle dock kunna féréandra volymen
pa djupvatteninflddet som nar de inre delarna av Ostersjon. Sadana férandringar skulle teoretiskt kunna ske
nar bottenférhallandena forandras till féljd av anlagda objekt p& botten (DHI, 2018). Fundamenten kan 6ka
omblandningen av vatten och darmed ha en férsvagande effekt pa saltvattensinflodet till Ostersjon.

Sa& som beskrivits i avsnitt 12.3, visar modellering av effekterna av havsforlagda vindkraftparker i sydvastra
Ostersjon att salthalten i bottenvattnet som rinner ésterut in i Bornholmsbassangen skulle minska med i
genomsnitt 0,02 psu till f8ljd av utbyggnadsscenariot om vindkraftsparkerna orsakade en stark vertikal
omblandning. | jamforelse med den genomsnittliga salthalten p& 14 psu, och den stora variationen i
modellerade salthalter, bedémdes denna minskning som férsumbar (Rennau, et al., 2012).
Modellberakningarna utfordes for tva olika scenarier. Ett scenario med de havsbaserade vindkraftsparker
som var planerade 2010 (> 1 000 vindkraftverk) respektive ett scenario utan en framtida utbyggnad.
Dessutom modellerades olika omblandningseffekter fran fundamenten, varav stark vertikal omblandning var
den 6vre gransen ("worst case”). Modellberakningarna kunde saledes inte pavisa nagon effekt pa
djupvattenflodet genom Arkonabassangen trots ett scenario med utbyggnad av ett mycket stort antal
havsbaserade vindkraftverk.

Den planerade vindkraftparken kommer inte att forlaggas nara ndgon av de trosklar/sund som styr

flodena av salt djupvatten till och ifrdn Arkonabassangen. Darmed kommer det inte uppsta nagon
blockerande effekt pa djupvattenflédena. Vindkraftverkens fundament kommer inte att minska tillforseln av
salt djupvatten till sédra och centrala Ostersjon. Stromforhallanden kan komma att andras mycket lokalt runt
turbinerna. Erosionsskyddens funktion &r dock att férhindra paverkan fran en lokal hydrografisk férandring.
Sammanfattningsvis bedéms paverkans storlek bedéms vara férsumbar och vattenutbytet och det
forharskande stromforhallanden i omradet kommer vara fortsatt naturliga.
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13.2.1 Introduktion av frammande arter

Forandrade forhallanden

Under anléaggning- och driftsfasen finns risk for spridning av frammande arter via ballastvatten. Fundament
och erosionsskydd kommer tillféra nya harda strukturer till den huvudsakliga mjukbotten som finns inom
vindparksomradet. Dessa nyinforda harda substrat skulle kunna bidra till 6kade risker for omradet att agera
sprangbrada for invasiva arter.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

| Ostersjon finns en rad invasiva arter sd som exempelvis svartmunnad smérbult (Neogobius
melanostomus), rovvattenloppa (Cercopagis pengoi), nordamerikansk havsborstsmask (Marenzelleria sp),
slat havstulpan (Amphibalanus improvisus), kinesisk ullhandskrabba (Eriocheir sinensis) och slamkrabba
(Rhithropanopeus harrisii). Av dessa arter &ar det framférallt den svartmunnade smérbulten och slat
havstulpan som kan gynnas av hardsubstrat. Den svartmunnade smérbulten anlande till Ostersjén via
barlasttankar p& fartyg frAn Kaspiska och Svarta havet pa 90-talet och &r nu en vanlig fisk utanfér Polens
kust och haller aven pa att etablera sig langs flera svenska kustomraden, till exempel Blekinge och Gotland.
Slat havstulpan finns i sétvattenpéverkade omréden i hela Ostersjon. Den troligen viktigaste atgarden for att
forhindra spridning av invasiva arter via barlastvatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2021e).

Sannolikheten for att frammande arter sprids via ballastvatten frn projektet &r inte stérre &n vid annan
sjofartsverksamhet i omradet. Under anlaggning och drift kommer fartygen med koppling till den planerade
vindkraftparken att folja IMO-standarder for att minimera eventuell spridning av invasiva arter fran
ballastvatten och risken att introducera frammande bedéms vara férsumbar.

Driftsfas

Sma arealer av mjukbotten kommer att ersattas av hardbotten inom omradet for vindkraftparken dar nu
huvudsakligen mjukbotten av lera och gyttjelera forekommer. S8 som beskrivits i avsnitt 12.8.2.6 forvantas
fundament och erosionsskydd leda till att artdiversiteten och férekomsten av fisk, daribland torsk, gynnas
inom omradet. Det har tidigare visats att havsbaserad vindkraft har en positiv effekt pa framfor allt
hardbottenassocierade fiskarter men forefaller inte ge ndgon negativ effekt pa mjukbottenassocierad
fiskfauna (Stenberg, et al., 2015). Det harda substratet skulle dock kunna gynna vissa arter mer 4n andra
vilket skulle kunna paverka ekosystemet. Foljaktligen kan de nyinférda harda substraten fungera som
sprangbrada, vilket gor det mojligt for arter att sprida sig dver stora avstand genom en rad kortdistans-
koloniseringshéandelser. (Glarou, et al., 2020).

Falsterbohalvon (SE0430095) ar det narmsta Natura-2000 omradet som har ett bevarandemal om att
frammande arter inte ska inverka negativt pd artsammasattningen eller populationsstorlekar hos naturligt
forekommande arter (Sydvéastskénes utsjovatten har for narvarande ingen bevarandeplan).

Risken for att den nyintroducerade hardbottenytan kommer att agera som en sprangbrada for invasiva arter
foreligger men anses vara liten. Det &r langt (ca 1 km) mellan turbinerna och i de i de bottenfaunaprover
som tagits (Marine Monitoring AB, 2021a) patraffades inga arter som anses frammande enligt Havs- och
vattenmyndighetens lista 6ver frammande arter i svenska hav och vatten utdver en nordamerikansk
havsborstmask som observerades vid en av stationerna.
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13.2.2 Undervattenljud

Forandrade forhallanden

Undervattensljud kan paverka arterna grasal, knubbsal och tumlare vilka &ar utpekade arter fér Natura 2000-
omradena Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187) och Falsterbohalvon (SE0430095). Arterna ar dven
utpekade i omraden langs den tyska kusten; Plantagenetgrund (DE1343401), Erweiterung Libben,
Steilkliste und Blockgriinde Wittow und Arkona (DE1345301) och Westliche Ronnebank (DE1249301). Det
foreslas aven att det danska Natura 2000-omradet Adlergrund og Regnne Banke (DKOOVA261) dven ska
inkludera tumlare som utpekad art till 2022.

Den relevanta paverkan pa tumlare fran projektet uppkommer under anlaggningsfasen, till foljd av
undervattensbullret vid palningsarbeten. Ljud under driftsfasen har utretts i avsnitt 12.9 och paverkan
bedémd som férsumbar.

Skyddsatgarder
Inga palningsarbeten kommer utféras under perioden 1 november t.0.m. 31 mars for att minimera paverkan
pa Ostersjopopulationen av tumlare.

Infér palningsarbeten kommer akustiska skramselmetoder i erforderlig omfattning, sdésom skrammor och
pingers, att anvandas. Palning inleds med softstart varefter styrkan i hammarslagen successivt trappas upp,
sa kallad ramp-up.

For att dampa ljudet frdn palningen kommer bésta tillgangliga teknik att anvandas. For narvarande anses
den basta tekniken vara ett sa kallat Hydro-Sound-Damper-System (HSD-system) kombinerat med en stor
dubbel bubbelgardin (se Figur 12.32). HSD-systemet ar ett nat vilket installeras runt hela monopolen som
bestar av flera lager av ljudreducerande element. Med bubbelgardiner skapar man en vagg av luftbubblor
som kontinuerligt stiger frn botten till ytan som for med sig ljudenergin upp mot vattenytan. | detta fall
anvands tva stycken for att maximera ljuddampningen. Bolaget atar sig dessutom att ljudet under
vattenytan inte dverstiger vardena enkel puls SEL 131 dB tumlare viktat* re 1uPa2s och enkel puls SEL 144
dB sal viktat* re 1uPa2s pa ett avstand av 750 m fran ljudkallan.

Konsekvensbeddmning

Anlaggningsfas

Undervattensljud har potential att paverka marina daggdjur pa ett antal olika satt. De tre viktigaste
konsekvenserna fran péaverkan av ljud &r: fysiska skador och skador pé hérselorganen, stérningar i djurens
beteende och maskering av andra ljud (Southall, 2007b) (Southall, et al., 2019), se avsnitt 12.9.1.

Permanent och temporér hérselskada (PTS & TTS)

Undervattensljud fran palning har modellerats (Ramboll, 2021d) och pa&verkan p& marina daggdjur har
bedémts i avsnitt 12.9.2.1. Med vidtagna skyddséatgarder i form av i dagsléaget basta mojliga teknik (dubbel
bubbelgardin och HSD-system samt mjukstart vid palning féreligger det inte nagon risk for permanent eller
temporar horselnedsattning for tumlare eller sal.
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Beteendereaktion

Med vidtagna skyddsatgarder stracker sig zonen for beteendepaverkan som mest ca 3,5 km for tumlare och
6,8 km for sal. Zonen for beteendepaverkan kan saledes stracka sig in i den ostra sidan av Natura 2000-
omradet Sydvast Skanes utsjovatten fran de turbiner som ligger narmast Skane Havsvindparks vastra
grans. Det ska dock noteras att det ar osannolikt att turbiner kommer att sta direkt pa gransen till Natura
2000-omradet, eftersom avstand kommer att hallas till omgivande fartygstrafik. For Falsterbohalvon
(SE0430095) och 6vriga namnda Natura 2000-omraden kommer ingen beteendepaverkan att ske da
omradena ligger for langt bort for att kunna paverkas.

Maskering

Tumlarnas ekolokaliseringsklick ligger i ultraljudsomradet 6ver 100 kHz, vilket ar betydligt 6ver ljuden som
uppkommer vid palning. Det betyder att det &r mycket osannolikt att undervattensljud fran palning skulle
maskera ljudet som anvands av tumlare vid ekolokalisering. Vad galler maskering av ljud for salar sa
anvander knubb- och grasal lagfrekventa ljud vid kommunikation och potentialen for maskering ar darmed
storre an for tumlare och skulle kunna paverka salars parning (se avsnitt 12.9). Parning sker dock pa
sadant avstand fran vindkraftparken att potentialen fér maskning av ljud vid parning bedoms vara
férsumbar.

Sammantagen beddmning

Sammanfattningsvis ar tumlares och salars kanslighet for undervattensljud méattlig/hog. Med vidtagna
skyddsatgarder i form av kraftig ljuddampande teknik och mjukstart vid palning bedoms paverkans storlek
vara forsumbar nar det galler permanenta och temporara horselskador eftersom det inte féreligger nagon
risk for sddana skador (Ramboll, 2021d).

Paverkans storlek vad galler maskering bedéms vidare vara forsumbar eftersom tumlares
ekolokaliseringsklick ligger i ultraljudsomradet pa ca 130 kHz (SLU Artdatabanken, 2021f), dvs 6ver de ljud
som uppkommer vid palning. Bolagets undersokning tyder pa att fa salar finns i undersokningsomradet (<1
individ/km?) under nastan alla sasonger (BioConsult SH, 2021). Vidare bedoéms avstandet till Maklappen
vara for langt for att utgéra paverkan under parning for salar.

Sydvastskanes utsjévatten bedéms paverkas av undervattensljud i nivaer som kan leda till tillfalliga
beteendereaktioner hos marina daggdijur, nar palningsarbeten sker i de vastra delarna av Skane Havsvind
park. Paverkan pa populationsniva bedéms dock vara liten med vidtagna skyddséatgarderna. Salar har dven
den fordelen att de kan, nar det blir en for hogljudniva undervattenytan, stoppa upp huvudet ovan
vattenytan.

Paverkan p& marina daggdijur i de mer avliagsna Natura 2000-omrédena sd som Falsterbo halvon samt
omraden inom Tyskland, Polen och Danmark paverkas inte av ljudspridningen vid anvandning av de
beskrivna skyddsatgarderna.

Baserat pa bolagets undersokningar av tumlarutbredning inom omradet var den hogsta tumlarnarvaron
under sommaren och/eller hésten, vilket ar i linje med resultaten frAin SAMBAH -projektet (SAMBAH, 2016).
Baserat pa SAMBAH-projektet kan det antas att atminstone de djur som finns i studieomradet fran maj till
oktober &r en del av Balthavspopulationen medan populationerna (Bélthavs- och Ostersjopopulationen) inte
kan skiljas klart fran varandra under resten av aret (november-april). Paverkan pa tumlare gar inte helt att
undvika genom tidsrestriktioner eftersom tumlare befinner sig i omradet aret runt, men i och med de
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namnda skyddséatgarderna blir paverkan begransad och ingen temporar eller permanent paverkan uppstar.
For att ytterligare skydda den kansligare Ostersjopopulationen inférs en tidsrestriktion for nar
palningsaktiviteter far utféras och kommer inte utféras mellan 1 november t.o.m. 31 mars.

Sammantaget bedéms paverkan vara liten och motverkar inte motverkar bevarandemalen om gynnsam
bevarandestatus for de marina arterna.

13.2.3 Fysisk stdrning ovan vattenytan

Forandrade forhallanden
Under driftsfasen foreligger potentiell risk att faglar kolliderar med vindkraftverk, samt att barriareffekter
uppstar eftersom faglar undviker vindkraftverken nar de ska passera omradet.

Konsekvensbeddmning

Driftsfas

Paverkan p& faglar har bedémts i avsnitt 12.10.2. SPA-omraden (omraden med syfte att bevara faglar)
finns langst med den svenska kusten; Falsterbo-Foteviken (SE043002) och Sandhammaren (SE0430088).
SPA-omraden finns dven langst den tyska och polska kusten; (Plantagenetgrund (DE1343401), Westliche
Roénnebank (DE1249301), Pommersche Bucht (DE1552401) och Zatoka Pomorska (PLB990003). Det
foreslas aven ett nytt fagelskyddsomrade sydvast om Bornholm fér skydd av alfagel som innebar att Natura
2000-omradet Adlergrund og Rgnne Banke (DKOOVA261) utvidgas till 2022.

D& omradet for Skane Havsvindpark bedéms ha ett mycket begransat varde for rastande, fodostkande och
overvintrande faglar till foljd av det langa avstandet till land samt det stora havsdjupet som inte &r gynnsamt
for dykande faglar bedoms den huvudsakliga paverkan komma frén potentiell kollisionsrisk och
undantrangningseffekter for de faglar som passerar omradet (se avsnitt 12.10.2. om faglar).

Rastande och fédosokande flyttfaglar vid Falsterbo ror sig i regel inte ver det 6ppna havet och omradet for
Skane Havsvindpark. Faglar som flyttar soderut foljer garna kustlinjerna och nr da till slut Falsterbonaset
innan det ar dags att ta sig dver havet till Danmark eller Tyskland. M&nga av Sveriges alla miljontals faglar
och inte minst rovfaglarna passerar darmed Falsterbonaset varje ar dar flest passager brukar infalla ndgon
gang mellan augusti och oktober (Falsterbo Fagelstation, 2021).

Utifran de inventeringar som utforts ar det relativt fa faglar (inklusive sjofaglar, alkor, masfaglar, vadare)
som passerar omradet i jamférelse med hur de migrerar langst med kusterna varpd Skane Havsvindpark
inte ligger i de huvudsakliga migrationsstrdken fér manga av de migrerande arterna. For de flesta
arter/artgrupper har receptorns kénslighet och darmed konsekvens beddomts som liten. Fér alkor har
konsekvensen bedomts vara forsumbar (se avsnitt 12.10.2). En mattlig konsekvens har bedémts for tranor,
tattingar och rovfaglar till foljd av att det inte gar att utesluta att ett hastigt vaderomslag kan ¢ka riskerna for
kollision for dessa arter, men dessa &r inte utpekade arter inom Natura 2000-omradena.

Forekomsten av alfaglar pa djupare vatten utanfor den skanska kusten ar 1ag (Nilsson, 2020) men en 6kad
bestandstéathet finns i utkanten av det danska natura 2000-omradet Alder grund og Rgnne Banke. Ett
fagelskyddsomrade sydvast om Bornholm har darfor foreslagits for skydd av alfagel som innebér att Natura
2000-omradet pa sikt kan komma att utvidgas. Alfaglarna i detta omrade bedoms emellertid inte bli
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paverkade av Skane Havsvinpark da bestdnden befinner sig >25 km ifran den yttersta gransen av parken.
Alfagelns naturliga flygvag under varens migrering sker mot nordost 6ver Estland och Finska viken, detta
innebar aven att alfagelns flygmonster sannolikt inte kommer bli paverkat. Utifran inventeringsdata kommer
overvintrande alfaglar inte paverkas av projektomradet da de stora utsjobankarna svarar for majoriteten av
dessa individers utbredning i Ostersjon.

Sammantaget bedoms Natura 2000-omraden langst med den svenska kusten vara fortsatt attraktiv for
faglar. Aven den danska, tyska och polska kusten kommer vara fortsatt attraktiva for faglar inklusive alfagel.
Avstandet till vindkraftparken fran parkomradet till den svenska kusten samt till de danska, tyska och polska
fagelomraden ar >25km. Man kan darfor bortse fran att rastande, fodosokande och évervintrande faglar i
dessa omraden kan komma att paverkas av parken.

Omradet for Skane Havsvindpark ar relativt stort och paverkan ar langvarig. For de utpekade arter som
passerar omradet har paverkans storlek bedémts vara méattlig medan receptorns kanslighet som liten.
Konsekvensen for strackande faglar under driftskedet bedéms darmed vara liten for de utpekade arterna
som namns for de tyska och polska Natura 2000-omradena.

Sammantaget bedoms paverkan vara liten och motverkar inte gynnsam bevarandestatus for faglar inom de
utpekade omradena eller inom det omrade som planeras utokas for alfagel sydvast om Bornholm.

13.2.4 Overgripande bedémning av konsekvenser
| tabellerna nedan sammanfattas bedémningarna fér Natura 2000-omrédena samt om dess bevarandemal
om gynnsam status kan uppfyllas till féljd av Ské&ne Havsvindpark.

Med vidtagna skyddsatgarder bedéms verksamheten sammantaget varken pa egen hand, eller tillsammans
med andra pagéende eller planerade verksamheter eller &tgarder, leda till skada eller betydande stérning
pa arter, naturtyper eller naturmiljon i Natura 2000 omradet Sydvéstskanes utsjovatten (SE0430187) som
ligger dikt an omradet for Skane Havsvindpark. For andra narliggande Natura 2000-omraden i Sverige,
Danmark och Tyskland bedéms vindparken inte férsamra eller motverka uppfyllandet av bevarandemalen
om gynnsam bevarandestatus. Verksamheten kommer darmed inte att negativt paverka forutsattningarna
att bevara de skyddsvarda naturtyper och arter for vilka N2000-omraden pekats ut fér. Darav paverkas inte i
Natura 2000-néatverket, inklusive rumsliga och funktionella anslutningar sinsemellan Natura 2000-
omradena. Vidare har det bedomts (se avsnitt 14) att det inte kommer att bli ndgra kumulativa effekter pa
Natura 2000-natverket.

Tabell 13.16 Sammantagen bedémning av paverkan pa Natura 2000-omradena.
Paverkansfaktor Receptor Receptorns Paverkans storlek Konsekvens
kanslighet
Sydvastskanes utsjovatten (SE0430187), SCI

Anlaggningsfasen

Suspenderade sediment Sublittorala bankar | Liten Ingen/Férsumbar Ingen/Foérsumbar

& Sedimentation och rev

Introduktion av frammande arter = Naturliga Mattlig Ingen/Foérsumbar Ingen/Foérsumbar
ekosystem

Undervattensljud Marina déaggdjur Mattlig Liten Liten

Driftsfasen
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Paverkansfaktor

Hydrografi & vattenkvalitet

Introduktion av frammande arter

Anléggningsfasen
Suspenderade sediment
& Sedimentation
Hydrografi & vattenkvalitet

Introduktion av frammande arter

Undervattensljud

Driftsfasen

Fysisk storning ovan vattenytan

Anlaggningsfasen
Suspenderade sediment
& Sedimentation

Anlaggningsfasen
Suspenderade sediment
& Sedimentation

Driftsfasen

Fysisk stdrning ovan vattenytan

Anlaggningsfasen
Suspenderade sediment
& Sedimentation
Driftsfasen

Fysisk storning ovan vattenytan

Anlaggningsfasen
Suspenderade sediment
& Sedimentation

Receptor Receptorns Paverkans storlek
kanslighet
Naturliga Mattlig Ingen/Férsumbar
processer
Naturliga Mattlig Liten
ekosystem
Falsterbohalvén (SE0430095), SCI
Sublittorala bankar | Liten Ingen
och rev
Naturliga Mattlig Ingen/Férsumbar
processer
Naturliga Mattlig Ingen/Férsumbar
ekosystem
Marina daggdijur Mattlig Forsumbar

Falsterbo-Foteviken (SE043002), SPA
Faglar (diverse Liten Forsumbar/Ingen
arter)
Ystad Sandskog (SE0430094), SCI

Sublittorala bankar | Liten Ingen
och rev
Kabusa (SE0430112), SCI

Vandrande och Liten Ingen
permanenta
sanddyner

Sandhammaren (SE0430088), SPA
Faglar (diverse Liten Forsumbar/Ingen
arter)

Adler Grund och Rgnne Banke (DKOOVA261)
Sublittorala bankar | Liten Ingen
och rev
Alfagel (annu ej Mattlig Forsumbar/Ingen
utpekad art)*

Ovriga tyska och Polska SPA-omraden
Sublittorala bankar | Liten Ingen

och rev

Orsted

Konsekvens

Ingen/Foérsumbar

Liten

Ingen

Ingen/Férsumbar

Ingen/Férsumbar

Forsumbar

Forsumbar/Ingen

Ingen

Ingen

Forsumbar/Ingen

Ingen

Forsumbar

Ingen
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Paverkansfaktor

Driftsfasen

Fysisk stdrning ovan vattenytan

Anlaggningsfasen
Suspenderade sediment
& Sedimentation
Undervattensljud

Tabell 13.17 Sammantagen bedémning av paverkan pa Natura 2000-omradenas bevarandemal om gynnsam

status.

Receptor Receptorns Paverkans storlek
kanslighet

Faglar (diverse Mattlig Liten

arter)

Ovriga tyska SCl-omraden

Sublittorala bankar | Liten Forsumbar
och rev
Marina daggdijur Maittlig Forsumbar

Natura 2000-omrade Huvudsakliga bevarandemal

Sydvastskanes For narvarande finns det ingen bevarandeplan fér omradet men gynnsam
utsjovatten status for utpekade arter och naturtyper beddéms inte motverkas
(SE0430187)

Falsterbohalvén e  Arealer av utpekade naturtyper far inte minska

(SE0430095) .

Falsterbo-Foteviken
(SE043002)

For de utpekade arterna ska populationerna vara livskraftiga och
uppna fullgod bevarandestatus.

Naturtyperna ska vara naturliga och fungera som god livsmiljo
for de utpekade arternas naturliga beteende och utbredning.

Det ska finnas forutséattningar for fiskars lek- och uppvéxt och
naturtyperna ska fungera som viktiga fodosoksomraden for
fiskar s&val som for marina daggdjur

Hydrografiska villkor, sedimentations-, erosions. och
ackumulationsprocesser ska vara naturliga

Frammande arter eller genetiskt frammande populationer ska
inte inverka negativt p& artsammasattningen eller
populationsstorlekar hos naturligt forekommande arter.

Det ska finnas fria passager for djur och vaxter i alla livsstadier
for att uppratthalla en konnektivitet inom omradet och mellan
angransande omraden.

Méanskliga aktiviteter, verksamheter och vistelser ska inte
inverka negativt pa viktiga processer, funktioner, strukturer samt
pa karakteristiska och typiska arter.

Tillforsel av energi, inbegripet undervattensljud, ska ligga p&
nivder som inte paverkar marina livsmiljéer, landmiljcer eller
arter pa ett negativt satt.

De ing&ende arterna i fageldirektivet ska finnas kvar i livskraftiga
populationer och dess utbredningsomrade ska inte minska samt
utgdra bra évervintrings-, rastnings- och hackningsomréde for
omradets utpekade fagelarter samt andra skyddsvarda

fagelarter.

Bevarandemal om

gynnsam status

Orsted

Konsekvens

Liten

Forsumbar

Forsumbar

kan uppfyllas?

Ja

Ja

Ja
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Natura 2000-omrade Huvudsakliga bevarandemal Bevarandemal om

Sandhammaren
(SE0430088)

Kabusa
(SE0430112)

Ystads Sandskog
(SE0430094)

Adler Grund og
Rgnne Banke
(DKOOVA261)

Omradets strandangar ska havdas, foretradesvis genom bete,
for att tillgodose faglarnas behov av skydd, rast-, fédosoks- och
héckningsplatser.

Havsomradets ska ha en for sitt geografiska lage fortsatt hog
eller hogre biologisk produktion och mangfald som gynnar
marina vaxter, bottendjur, fisk och utpekade fagelarter.
Manskliga aktiviteter ska inte inverka negativt pa forekommande
fagelarter eller deras livsmiljider och paverkan fran rovdjur ska
inte vara sadan att den langsiktigt hotar fagelarters

bevarandestatus.

De ingdende arterna i fageldirektivet ska finnas kvar i livskraftiga
populationer och dess utbredningsomrade ska inte minska sa att
faglarnas behov av hackningsplatser, foda och skydd
tillgodoses.

Det ska finnas en rik fisk- och evertebratfauna i havet och pa
strandangarna.

Omradet ska undga vidare exploatering.

Arealer av utpekade vegetationer far inte minska

Terrestra och limniska miljoer ska vara naturliga utan
antropogen paverkan

Osv.

Arealer av utpekade vegetationer far inte minska

De sublittorala sandbankarna ska garanteras god vattenkvalitet
genom ingen eller ringa sedimentation och inga utslapp av olja
och 6vriga kemikalier.

Omradets naturtyper sédkerstalls en gynnsam bevarandestatus
med ett artrikt véxt- och djurliv samt karakteristiska arter.
Dessutom sakerstélls god vattenkvalitet genom minskad
naringstillférsel och miljofarligt &mnen, som regleras genom
vattenplanerna.

gynnsam status

kan uppfyllas?

Ja

Ja

Ja

Ja

Plantagenetgrund For narvarande finns det ingen bevarandeplan fér omradet men gynnsam Ja
(DE1343401)

Erweiterung Libben,

status for utpekade arter och naturtyper bedéms inte motverkas

For narvarande finns det ingen bevarandeplan fér omradet men gynnsam Ja
Steilkiste und status for utpekade arter och naturtyper beddéms inte motverkas
Blockgriinde

Wittow und Arkona

(DE1345301)
Westliche Ronnebank . Bevara och aterstélla den naturliga hydrodynamiken samt Ja
(DE1249301) ekologiska och morfologiska funktioner for omréadet.

. Uppratthalla och aterstalla en gynnsam bevarandestatus for
utpekade naturtyper och arter (rev och tumlare)
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Natura 2000-omrade Huvudsakliga bevarandemal Bevarandemal om
gynnsam status
kan uppfyllas?

e  Arealer av utpekad naturtyp (1170) far inte minska

e  Naturtypen ska vara naturlig och fungera som god livsmiljo for
de karakteristiska arternas och de typiska bentiska samhéllenas
naturliga beteende och utbredning.

e  Bevarande av morfologiska och ekologiska funktioner sa som ex
korridor for vattenfldden till /fran Ostersjon samt sprangbrada
och lank mellan Jasmund, Adlergrund och Bornholm.

Pommersche Bucht For narvarande finns det ingen bevarandeplan fér omradet men gynnsam Ja
(DE1552401) status for utpekade arter och naturtyper bedéms inte motverkas
Zatoka Pomorska For narvarande finns det ingen bevarandeplan féor omradet men gynnsam Ja
(PLB990003) status for utpekade arter och naturtyper bedéms inte motverkas

14 Kumulativ paverkan

De kumulativa effekterna av Skane Havsvindpark bedéms nedan genom en analys av hur den planerade
vindkraftparken samverkar med befintliga och tillstdndsgivna verksamheter. Aven projekt som &r i tidigare
planeringsfaser an tillstandsgivna beskrivs. Da det finns stora osakerheter i om planerade projekt realiseras,
och i sa fall vilka konsekvenser de kan medféra, &r bedémningen av kumulativa effekter férknippad med
stora osakerheter. Dessutom &r den kumulativa konsekvensbedémningen sarskilt svar eftersom olika
lander anvander olika system fér bedémning och évervakning. Foljande bedémning presenteras framst ur
svenskt perspektiv.

14.1 Nuladgesbeskrivning

Genom att bedéma hur den planerade vindkraftparken samverkar med befintliga och tillstandsgivna
verksamheter kan de kumulativa effekterna for géllande projekt bedémas. Projekt som betraktats som
relevanta fér bedomning av kumulativa effekter baseras pa projektens tidsram, om projekten dger rum inom
samma geografiska omrade, och om projekten bedéms paverka samma typ av miljéreceptorer som Skane
Havsvindpark. Omkringliggande verksamheter som beddms relevanta for projektet omfattar vindkratft,
kabelprojekt och rérledningsprojekt dar en kumulativ paverkan bedéms kunna uppsta, se Tabell 14.1.

Oversikt av pagédende manskliga aktiviteter

Den datasammanstéllning fran den Europeiska miljobyran (EEA) som redovisas i Figur 14.1 visar
potentiella kombinerade effekterna (exempelvis undervattenljud, fysisk stérning av havsbotten, forlust av
havsbotten, farliga amnen eller introduktion av frammande arter) av mansklig aktivitet sdsom:

¢ Undervattensljud fran sjofart, undervattenskonstruktion, militar verksamhet etc.;

¢ Utvinning av rdmaterial, dumpning, férandring i havsbottensubstrat vid installation av olika
infrastrukturprojekt;

e Havsbottenarbeten vid installation av olika infrastrukturprojekt, bottentralning;

e Kommersiellt fiske, bifangst, fritidsfiske, fageljakt, jakt pd marina daggdiur;

Introduktion av frammande arter genom sjétrafik.
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Metoden bygger pa en rumslig bedémning av potentiella kombinerade effekter, samt kansligheten av en
utvald uppséttning av marina artgrupper och livsmiljoer (EEA, 2020)

Enligt bedémningen ar 6vergddning och tillforsel av farliga &mnen den stérsta antropogena paverkan pa
Ostersjon. Kommersiellt fiske och bifdngst orsakar &ven potentiellt hoga effekter i regionen. Fartygstrafik ar
den huvudsakliga kéllan till undervattensljud, och fartygens storlek har kontinuerligt 6kat (EEA, 2020).

Inom projektomradet avser de manskliga aktiviteterna som visas som effekter i Figur 14.1 framst intensiv
fartygstrafik. Baserad pa skrivbordstudie (se avsnitt 12.14) och data om kommersiellt fiske (HELCOM,
2021a) sker det kommersiella fisket i begransad omfattning inom omradet for Sk&ne Havsvindpark.

Skanér Sverige
Falsterbo

Trelleborg

------ Territorialgréns Kombinerad effekt av ménskliga aktiviteter och effekt
—— EEZ grans P Hog effekt

Skane Havsvindpark

L Ingen effekt

Figur 14.1 Visar kombinerad effekt av pAg&ende méanskliga aktiviteter och effekt p& marina arter och
livsmiljoer (EEA, 2020).

Vindkraftsprojekt

Det forekommer flera vindkraftsprojekt i sodra Ostersjon, vilka befinner sig i olika stadier som varierar
mellan planskede och drift (4C Offshore, 2021). Vad géller vindkraftprojekt i tidiga planeringsskeden ar det i
nulaget oklart om samtliga av dessa projekt kommer att realiseras, vilket ocksa gor att bedémningen av
kumulativa effekter blir osaker. For vissa av projekten saknas detaljerad information om layouter, samt om
nar de planeras att anlaggas, se Tabell 14.1. Darmed saknas kunskap om konsekvenserna om projekten
genomfors, varfor dessa inte inkluderats i bedomning av kumulativa effekter.

Den planerade vindkraftparken Triton sammanfaller med de norra och mellersta delarna av projektomréadet
for Skéne Havsvindpark. Bedémning av kumulativa effekter i relation till denna vindkraftpark har inte gjorts,
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eftersom det blir antingen Skane Havsvindpark eller vindkraftparken Triton som byggs. Inga kumulativa

effekter bedéms darmed uppstd med den planerade vindkraftparken Triton.

Vellinge /
Skanar :
Falsterbo Sverige
Trelleborg
\\\ ,Bbmholmsgattet
T /) 23 ) e 4 Hasle
Bornholm

— Baltic Pipe

V.
V.
Vi
_ Kilorfbter =~ N'V‘IIJ: VII.
----- Territorialgrans Kablar - status Exportkabelkorridor,
—— EEZ gréns Kabelkorridor, tidig godkénnande
71 skane Havsvindpark plannering Vindkraft - status
Gasledning Telecom - drift |:| Tidig planering
—— Okand I Godkannande

I Fuillt driftsatt EECTEEES
B Reserverat omrade
I Under konstruktion

Figur 14.2

Kabel- och gasledningsprojekt
Utdver vindkraftsprojekt aterfinns kabel- respektive rorledningsprojekt i sodra Ostersjon (se Figur 14.2 och
Tabell 14.1), dar bedémning av kumulativa effekter baseras pa de projekt som redan ar i bruk eller kommer
att vara i bruk nar Skane Havsvindpark anlaggs och &r i drift. En telekommunikationskabel mellan danska
fastlandet och Bornholm ar i dagslaget i bruk och rérledningen Baltic Pipe som ocksa korsar projektomradet
beraknas vara i drift 2022. Detta innebar att eventuella kumulativa effekter kan uppsté nar Skane

Havsvindpark &r i drift.

Tabell 14.1
projektomradet.
Projekt Projekt
utvecklare
I. Kriegers | Vattenfall A/S
Flak
IIl. Kriegers | Vattenfall
Flak 11 Vindkraft AB

Vindkraft-, kabel- och rérledningsprojekt i naromradet till Skdne Havsvindpark.

Kanda vindkraftsprojekt, kabelprojekt och rérledningsprojekt som ligger upp till 20 km fran

Status Planerad Totalhojd pa
kapacitet turbiner
Vindparksprojekt
Under 604 MW 188
konstruktion. Drift
planerad till 2022
Godkéand (Natura 640 MW 280 m

2000), planerad
byggstart 2027

Antal verk

72

128

Kalla

(Vattenfall ,
2021)

(Vattenfall ,
2021)
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Projekt

111
Sydkustens
Vind

V. -
Bornholm |

V. - EnBW
Baltic 2

VI.-0-1.3

VII: - Baltic
Eagle

VIII. -
Arcadis Ost
1

1. Okand
2.SE-D5

3. DK-RU1
4. Okand

5. -
Danmark-
Bornholm

6. - Baltic
pipe

7. Energig

Jstersgen

Projekt
utvecklare
Kustvind AB

Energistyrelsen

EnBW Energie
Baden-
Wirttemberg
AG

Eurogrid

GmbH
Iberdrola S.A

Parkwind

Okand

Telia

TDC
Okand

TDC group

Energinet,
Gaz-System

Energinet

Status

Planerad.
Trelleborgs
kommun beslutade
dock under
september 2021
om avslag for
projektet, genom
kommunala vetot.
Planerad,
forundersokningar
2021-2023.
Samradsprocessen
paborjas 2021—
2022. Drift fran
2030

| drift

Under konstruktion

Godkéand, planerad
byggstart 2023

Under konstruktion

i drift t frdn 2022

Okand

Ur bruk

Ur bruk

Okand

I bruk

Anlaggningsfas

Planerad

Planerad
kapacitet
500 MW

2GW

288 MW

300 MW

476 MW

250 MW

Ovriga projekt

10 bcm3/ar

gasoverforing

1GW

Totalhojd pa
turbiner
305 m

268 Ej angivet

150 m (med
navhojd 90 m,
rotorns
diameter 120
m)

197 m (rotor
diameter 174
m)

197 m (rotor
diameter 174

m)

Antal verk

33

cirka 134

50

27

Kabel/telekom

Kabel/telekom

Kabel/telekom
Kabel/okand

Kabel/telekom,
153 km
R@nne-Radvig
Planerad
gasoverforing
ar 2022
Forbindelse

mellan

Orsted

Kalla

(Kustvind AB,
2021)

(Energistyrelsen,
2021)
(Energistyrelsen,
2020)

(COWI, 2020)

(EnBW, u.d.)

(50hertz, 2021)

(Iberdrola S.A,
2021)

(Parkwind,
2021)

Helcom
Digitaliserad fran
tabeller

Okéand referens
Digitaliserad fran
tabeller

DKCPC

(Gaz-System,
2020)

Uppgifterna
erhéllits under

Page 247/313



Skane Havsvindpark Orsted

Projekt Projekt Status Planerad Totalh6jd pa | Antal verk Kalla

utvecklare kapacitet turbiner

Bornholm och Espoo
Sjalland processen

Tabell 14.2 Tidslinje for relevanta projekt. BI& markering = anlaggningsfas, grd markering = okand tidsplan,
lila markering = drift.

2021 | 2022 2023 2024 2025 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 ‘ 2030

Skéne HVP \--_-
Bornholm | ‘-
Kriegers Flak ------\--_-
Kriegers Flak Il ‘-‘--_-
Baliic Eagle ----\--_-
013 . Ilnas
Arcadis ------\--_-
EnBW Baltic 2 ---‘

Danmark —

Bornholm kabel ----------

Baltic Pipe

Energig
Dstersgen

14.2 Konsekvensbedémning
Det héar avsnittet beskriver den potentiella kumulativa paverkan pé olika biologiska receptorer, samt socio-
ekonomiska aspekter under anlaggnings- och driftsfas.

Enligt tidplanen som visas i

Tabell 14.2 kommer anlaggning av undervattenskablar, fundament, plattformar samt vindturbiner for Skane
Havsvindpark paborjas efter att merparten av andra relevanta projekt redan ar byggda och i drift. De projekt
som skulle kunna 6verlappa med Skane Havsvindpark ar Svenska Kriegers flak, med en planerad
installationsfas &r 2026-2028. Aven anlaggning av vindkraftparken Bornholm | med tillnérande exportkabel,
kan komma att 6verlappa med anlaggning av Skane Havsvindpark.

Paverkan p& miljon under anlaggningsfasen bedoms framférallt uppsta frdn undervattensljud vid
palningsarbeten. Genomfoérd modellering av undervattensljud visar att spridningen av ljudet kan dampas i
stor omfattning med skyddséatgarder i form av dubbla bubbelgardiner och HSD-system. Beteendepéverkan
kan uppsta till ett avstand pé 3,3 km fran ljudkallan for tumlare respektive 6,8 km fran ljudkallan for sal.
Under dessa forhallanden beddéms paverkan pa populationsniva vara liten. 1 och med skyddséatgarden vad
galler tidsrestriktion, som innefattar att inga palningsarbeten kommer utféras under perioden 1 november
t.o.m. 31 mars, minimeras beteendepaverkan ytterligare p& den kansligare tumlarpopulationen. Utifran
modellering ar sedimentspridningen lokal och kortvarig (som mest 36 h) och koncentrationer som uppnas
beddms vara laga och inom naturliga variationer som forekommer, varpé inga kumulativa effekter uppstar
med andra projekt.

Paverkan under driftsfasen bedéms framforallt uppsta fran turbinerna som utgér fysiska hinder for
exempelvis faglar och yrkesfisket.
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Tabell 14.3 Potentiell kumulativ paverkan.
Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Undervattensljud X
Fysisk stérning ovan vattenytan X
Introduktion av frammande arter X X

14.2.1 Anlaggningsfas

Fisk och marina daggdjur
Under etablering av fundament uppstar undervattensljud fran framférallt palning. Skyddsatgarder kommer
anvandas for att minska utbredningen av undervattensljud.

Installation av Svenska Kriegers Flak Il planeras till 2026—-2028 vilket kan 6verlappa med Skane
Havsvindparks anlaggningsfas som ar planerad att starta 2027, forutsatt att alla tillstand som kravs har
erhdllits. De olika aktiviteterna inom projektet kommer att innefattas av tidsrestriktioner for de bada
projekten, nar arbeten far utféras for att undvika eventuella negativa effekter pa den hotade
Ostersjopopulationen av tumlare.

En liten kumulativ paverkan kan dock uppsta vad galler beteendestérning hos marina daggdijur vid
palningsarbeten, vilket innebér att djuren kommer att tillfalligt undvika stérningszoner fran
palningsaktiviteter. Paverkan blir dock tillfallig och kommer inte att uppsta under de manader da den
kansligare Ostersjopopulationen av tumlare kan befinna sig i omradet, eftersom tidsrestriktioner for
palningsarbeten tillampas.

Klimat

Under tillverkning och anlaggning av vindkraftparken ger projektet upphov till utslapp av véxthusgaser (CO.-
utslapp). Dessa utslapp jamférs nedan mot den klimatnytta som projektet medfér under driftsfasen.
Tidplaner for anlaggningsfasen fér narliggande planerade vindkraftsprojekt ar i nulaget inte faststallda.
Enligt projektens status som redovisas i Tabell 14.2 planeras Kriegers Flak Il till 2026—2028. Det finns
darmed en mdjlighet att anlaggningsfasen for projekten till viss del dverlappar, och att
anlaggningsaktiviteterna med bland annat projektrelaterade fartyg leder till en 6kning av utslappen av
vaxthusgaser. Enligt redovisning i avsnitt 12.5, ger anlaggningsfartygen dock upphov till en liten procentuell
okning av utslapp av CO,, jamfort med utslappsmangder fran alla fartyg i Ostersjon. Sammantaget bedéms
den kumulativa paverkan pa klimat som liten negativ under anlaggningsfasen.

14.2.2 Driftsfas

Fisk

Vindkraftverkens fundament och erosionsskydd inom de olika parkerna kommer skapa artificiella rev som
medfor att artdiversiteten och férekomsten av fisk kan gynnas samtidigt som férutsattningarna for det
storskaliga tral- och notfisket troligen kommer att forsamras inom omraden for de planerade vindparkerna i
sodra Ostersjon. En positiv kumulativ effekt pa fisk bedéms darmed uppsta.

Vad galler magnetiska falt korsar inte kablarna ndgon annan elledning vilket skulle kunna 6ka magnetfaltet,
varpa en kumulativ effekt i form av 6kat magnetfalt uteblir (EMF). EMF &r starkast i narheten av kéllan och
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minskar snabbt med avstandet. D& kablarna p& havsbotten ar nedgravda ar det befintliga magnetfaltet fran
en kabel litet och paverkan bedémts som férsumbar varpa en kumulativ paverkan pa navigerande fisk
uteblir.

Faglar

Under driftsfasen foreligger en potentiell risk for en kumulativ barriareffekt som kan uppsta nar migrerande
faglar undviker vindkraftverk (Rydell, et al., 2017). Barriareffekten resulterar i en forandring av faglars
flygvag, som potentiellt kan paverka deras formaga att na slutdestinationen. Langre flygstracka kan leda till
6kad energiforbrukning. Det ar dock inte ként hur den kumulativa effekten fran ett kluster av vindkraftverk
kan paverka flygvagen och faglarnas energiforbrukning.

Overvakning vid befintliga havsbaserade vindkraftparker i Ostersjon har visat att sjéfaglar (ander, gass,
dykare, alkor) reagerade pa ett avstand av cirka 5 km fran turbinerna och avvek pa ett avstand av cirka 3
km fran vindkraftparken (Petersen , et al., 2006). Befintlig kunskap om faglarnas beteende tillater inte att
bedoma hur olika vindkraftparks layout paverkar deras flygvag. Darfor antogs att hela vindkraftparks
omradet kommer uppfattas som en barriar och s andra relevanta vindparker i omradet. Baserat
satellittelemetridata (MOVEBANK, 2021) har en hypotetisk flygvag skapat for utvalda fagel (trana, alfagel,
sjoorre).

De flesta sjofaglar migrerar 1angs den svenska eller tyska-polska kusten, tranor migrerar tvars éver Arkona
bassangen (MOVEBANK, 2021). Som visas pa kartan, se Figur 14.2, finns det nagra vindkraftparker langs
flygvagen mellan den tyska och svenska kusten. Avstand mellan Skane Havsvindpark och andra
vindkraftparker varierar mellan 13 och 20 km, vilket skapar tillrackligt breda korridorer fér migrerande faglar.
Dessutom visar tranor tydliga undvikandebeteenden (Rydell, et al), cirka 98% av samtliga forbiflytande
faglar, inklusive tranor, undvek att flyga genom parken och flog istallet ver eller runt den (Rydell, et al.,
2017). En annan studie dver tranor och gass har visat att de i princip alltid undviker vindkraftparken genom
att flyga runt eller 6ver kraftverken (Vattenfall Vindkraft A/S, 2020)

Genom att undvika vindkraftparks omraden minskar risken for potentiell fagelkollision med vindturbiner.
Med avseende pa energiférbrukning bedéms den potentiella férandringen av flygvagen endast ha en liten
paverkan jamfort med flygvagens totala langd. Den kumulativa paverkan pa faglar av alla planerade och
vindparker som ar redan i bruk i bedoms som liten, med vidtagna skyddsatgarder for att forhindra
kollisioner.

Kommersiellt fiske

Forutsattningarna for det storskaliga tral- och notfisket kommer troligen att férsamras inom de flesta
vindparker under drift, medan det mer smaskaliga fisket med garn och langrev kan antas paverkas i liten
utstrackning. Det faktum att fler ytor upptas av intressen som inte gynnar yrkesfisket beddms medfora en
negativ kumulativ paverkan pé yrkesfisket.

Vindkraftverkens fundament och erosionsskydd kommer ocksa skapa artificiella rev som medfor att
artdiversiteten och férekomsten av fisk gynnas i anslutning till vindkraftverken, se avsnitt 12.7.2. Darmed
kommer forutsattningarna for fangst av fisk att gynnas. Troligen kan aven en "spill over” effekt uppkomma
som innebar att forekomsterna av fisk 6kar i omradena kring vindparkerna.

Page 250/313



Skane Havsvindpark Orsted

Paverkan pa yrkesfisket av alla planerade och vindparker redan i bruk bedoms sammantaget ge en liten
kumulativ paverkan pa kommersiellt fiske.

Sjofart och farleder

En kumulativ paverkan pa sjcfarten kan potentiell uppsta till foljd av planerade och redan driftsatta
vindparker, da fartyg kan behova navigera runt dessa. Under driftsfasen kommer Skane Havsvindpark
tilsammans med andra relevanta projekt (om de etableras) att tacka cirka 1500 km? i sédra Ostersjon.
Vindkraftparkernas utbredningsyta kommer dock inte att inkrakta pa farled eller riksintressen for sjotrafik,
som finns utpekade inom landernas havsplanering (HELCOM, 2021a).

| Sverige kommer Skane Havsvindparks utbredningsyta inte att inkrakta pa riksintresset for
kommunikationer/farled, da inga vindkraftverk, plattformar eller transformatorstationer kommer att anlaggas
inom farlederna (se avsnitt 12.21.5). Vindkraftparkens utbredningsyta kommer vidare att vara utformad sa
att den mojliggor ett sakerhetsavstand till fartygstrafiken, inklusive zon for saker manovrering. Detta medfor
att fartyg inte kommer kunna réra sig helt fritt inom vindparken. Sannolik kommer liknande zoner att
uppréattas inom andra planerade vindparker, varpa en kumulativ paverkan uppstar.

Eftersom fartygen fortsatt kommer kunna anvénda de utpekade fartygslederna bedéms den kumulativa
paverkan vara liten.

Landskap
Kumulativ paverkan pa landskapsbilden kan uppsta om flera vindkraftparker anldggs och tas i drift samtidigt
som Skane Havsvindpark.

De vindkraftparker som sokt tillstdnd och som skulle kunna komma att vara i drift samtidigt ar: Kriegers Flak
II, Sydkustens Vind och Bornholm I.

Effekten fran Kriegers Flak Il sammantagen med Skane havsvindpark skulle troligen bli forsumbar fran
Skanes mellersta och 6stra delar. Detta d& avstandet till Kriegres Flak 1l ar sd langt att vindkraftparken
knappast skulle synas. Nagon effekt skulle kunna uppsta utanfor de vastra delarna av Skanes kust

dar Kriers Flak Il kan bli synligt. Har skulle de tva vindkraftparkerna tillsammans uppta en bredare del av
horisontlinjen och en gradvis 6kning av byggda element ute i havet skulle kunna uppsta.

Den planerade vindkraftparken Sydkustens Vind och Sk&ne Havsvindpark bedéms tillsammans ge intrycket
av att det finns vindkraftverk bade pa nara avstand och pé langt avstand, brett éver horisonten. Intrycket
skulle bli mer dominerande och paverkan pa landskapsbilden skulle totalt bli ndgot stérre an for var och en
av de enskilda parkerna.

Den planerad vindkraftparken Bornholm | utanfér Bornholm, syddst om Skane Havsvindpark bedoms utifran
dess placering och avstand till Skdnes kust inte leda till kumulativa effekter med avseende pa
landskapsbilden. Paverkan pé landskapsbilden av Skéne Havsvindpark tillsammans med planerade samt
vindkraftparker som kan komma i drift beddms sammantaget ge en liten kumulativ pa landskapsbilden.

Klimat
Under driftsfas kommer projektet 6verlappa med de projekt som byggts under projektets drift i 35 ar. Under
driftsfasen ger projektet upphov till utslapp av véaxthusgaser (CO,-utslapp) fran fartyg och helikopter i
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samband underhall av vindkraftparken. Den &rliga 6kningen av CO,-utslapp ar daremot liten i jamforelse
med utslappen fran alla fartyg i Ostersjon. Projektet har ocksd som mal att i driftsfasen anvanda sig av
fossilfria branslen for fartygen, och darmed kan utslappen av till exempel vaxthusgaser minska framover.
Daremot ska paverkan jamféras mot den klimatnytta som fossilfri elproduktion bidrar med nar gallande
vindkraftpark (samt évriga vindkraftparker) &r i drift. Miljévarudeklarationerna som anvands som exempel
visar att vindkraftverk har en aterbetalningsperiod pa cirka 8,3 manader och ger upphov till betydlig mindre
CO.-utslapp an fossilbaserad elproduktion. Genom 6kad nettoexport av elproduktion fran fossilfria kallor
(vind och sol) minskar CO,-utslappen fran elproduktion och darmed klimatpaverkan ytterligare i Europa.
Sammantaget bedéms den kumulativa paverkan pa klimatet som positiv.

Hydrografi

Kumulativ paverkan pa hydrografi kan potentiell uppstd om alla relevanta projekt (vindkraftparker samt olika
typ av ledningar) i sédra Ostersjon kan komma att begransa inflddet av salt- och syrerikt vattnet i
Arkonabasséangen.

Under driftsfasen kommer Skane Havsvindpark tillsammans med andra relevanta projekt (om de etableras)
att tacka cirka 1500 km? i sodra Ostersjon. Trots att Skane Havsvindpark innehar den stérsta ytan av dessa
(533 km?), kommer parken inte att forlaggas nara ndgon av de trosklar/sund som styr flédena av salt
djupvatten till och ifrdn Arkonabassangen (se avsnitt 12.3). En kumulativ effekt fran projektet bedoms
darmed inte uppsta med avseende pa hydrografin.

En blockerande kumulativ effekt skulle potentiellt kunna uppsta fran évriga vindkraftparker som kan komma
att anlaggas i Oresund, en sddan bedémning ingér inte i denna MKB.

14.2.3 Natura 2000-né&tverket
De arter som ar skyddade i de narliggande Natura 2000-omradena &ar faglar och marina daggdijur (se avsnitt
13).

Marina daggdjur

Den storsta paverkan for marina daggdijur sker under anlaggningsfasen fran palning dar risk for
beteendestorningar foreligger. Under etablering av fundament uppstar undervattensljud fran palning och
andra aktiviteter. Skyddsatgarder kommer anvandas for att minska utbredningen av undervattensljud.

Installation av Svenska Kriegers flak planeras till 2026—2028 vilket kan 6verlappa med Skane
Havsvindparks anlaggningsfas som ar planerad till 2027, férutsatt att alla tillstdnd som kravs givits. De olika
aktiviteterna inom projektet kommer att innefattas av tidsrestriktioner fér de bada projekten nar arbeten far
utféras for att undvika eventuella negativa effekter p& den kansligare Ostersjopopulationen av tumlare.

En liten kumulativ pdverkan kommer dock att ske vad géller beteendestérning hos de marina daggdjuren
vilket innebér att de kommer att undvika stérningszoner fran palningsaktiviteter.

Under driftsfasen kommer det finnas flera parker i sodra Ostersjon déar yrkesfiske och fartygstrafik inte
kommer att férekomma i lika stor utstrackning som idag. Darfér kan vindparkerna tankas ge en positiv
kumulativ effekt for de marina daggdjuren eftersom havet i dessa omraden kommer att vara tystare och
forekomst av fisk forvantas gynnas. Risk for bifangst kan aven téankas minska inom dessa omraden.
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Faglar

Den storsta paverkan fran projektet pa faglar sker under driftsfasen fér migrerande faglar vilket har bedomts

i avsnitt 12.10.2 (faglar) och 13 (N2000). D& omradet for Skane Havsvindpark bedoms ha ett mycket
begransat varde for rastande, fodosokande och 6vervintrande faglar till foljd av det Ianga avstandet till land
samt det stora havsdjupet som inte &r gynnsamt for dykande faglar bedéms den huvudsakliga paverkan
komma fran potentiell kollisionsrisk och undantrangningseffekter for de faglar som passerar omradet.

Skane Havsvindpark ligger inte i de huvudsakliga migrationsstraken fér madnga av de migrerande arterna.
Rastande och fédosokande flyttfaglar vid Falsterbo ror sig i regel inte dver det 6ppna havet och utifran de
inventeringar som utforts ar det relativt fa faglar (inklusive ander, alkor, masfaglar, vadare) som passerar
omradet i jamforelse med hur de migrerar langst med kusterna. For de flesta arter/artgrupper har
receptorns kanslighet och darmed konsekvens bedémts som forsumbar-liten. En méttlig konsekvens har
bedomts for tranor till foljd av att det inte gar att utesluta att ett hastigt vaderomslag kan tka riskerna for
kollision for dennaa art, men dessa &r inte utpekade arter inom Natura 2000-omradena.

Sammantaget bedéms inte ndgon kumulativa paverkan uppsta for Natura 2000-natverket eftersom
bevarandestatusen for de utpekade arterna bedéms att inte paverkas.

Introduktion av frammande arter

Under anlédggning- och driftsfasen finns risk for spridning av frAmmande arter via ballastvatten. Nyinforda
harda substrat i form av fundament skulle kunna bidra till 6kade kumulativa effekter fér vindparksomraden
att agera sprangbrada for invasiva arter.

Sannolikheten for att frammande arter sprids via ballastvatten frdn anlaggningsfartyg for alla de relevanta
projekten &r inte stérre &n vid annan sjofartsverksamhet i sodra Ostersjon. IMO-standarder féljs for att
minimera eventuell spridning av invasiva arter fran ballastvatten och risken att introducera frammande
beddms vara férsumbar.

Brackvattnet gor Ostersjon till en kravande livsmiljo for bade havs- och sétvattensarter. Darfor har bara ett
fatal frammande arter lyckats etablera sig. Risken for att den nyintroducerade hardbottenytan kommer att
agera som en sprangbrada for invasiva arter féreligger men bedoms vara liten. Det &r langt mellan
vindkraftparkerna och risken for att fisk- och bentiska larver sprids mellan de nyinférda harda substraten
beddms vara liten.

Livsmiljéer och installationstekniker ar inte helt kdnda inom de andra planerade vindparkerna. Risken for
huruvida fundament och erosionsskydd kan komma agera sprangbrada for invassiva arter beror dven pa
det substrat och habitat dar vindparkerna forekommer eller planeras anléaggas. | en miljo med férekomst av
hardbotten medfér fundamenten mindre risk att agera som sprangbrada i jamforelse med ett omrade
bestdende av mjukbottenhabitat. En kumulativ effekt fran projektet bedomd inte uppstd med avseende pa
introduktion av frammande arter.
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14.2.4 Overgripande bedémning

Anlaggningsfas

Paverkan under anlaggningsfasen bedéms framforallt uppsta fran undervattensljud och sedimentspridning.
Projekt som skulle kunna 6verlappa i tid med Skane Havsvindpark under anlaggningsfasen ar Svenska
Kriegers flak, samt Bornholm I.

Utifran modelleringen &r sedimentspridningen lokal och kortvarig (som mest 36 h) och koncentrationer som
uppnas bedoms vara laga och inom naturliga variationer som forekommer, varpd inga kumulativa effekter
uppstar med andra projekt.

En kumulativ paverkan kan uppsta vad galler beteendestorning hos marina daggdjuren och fisk vilket
innebar att de kommer att undvika palningsaktiviteter och en beteendemassig stérning uppstar i form av
flyktbeteende. Paverkan bedoms vara liten, d& omfattande skyddsatgarder kommer att vidtas for att minska
spridningen av undervattensljud. De olika aktiviteterna inom projektet kommer ocksa att innefattas av
tidsrestriktioner for nar arbeten far utforas for att undvika eventuella negativa effekter pa den kansligare
Ostersjopopulationen av tumlare.

Den kumulativa paverkan pa klimatet fran CO,-utslapp fran tillverkning och anlaggning av vindkraftparken
beddms som liten negativ och beddms i jamforelse med totala utslappen fran fartyg i Ostersjon, samt
jamfoért med den klimatnytta som vindkraftverket ger upphov till i driftsfasen.

Driftsfas

Vad géller magnetiska falt korsar inte internkablarna nagon annan elledning vilket skulle kunna 6ka
magnetfaltet, varpa en kumulativ effekt i form av 6kat magnetfalt uteblir. EMF &r starkast i narheten av
kallan och minskar snabbt med avstandet. D& kablarna p& havsbotten ar nedgravda ar det befintliga
magnetfaltet frAn en kabel litet och paverkan bedémts som férsumbar varpa en kumulativ paverkan pa
navigerande djur uteblir.

Vindkraftparkerna kan gynna fisk genom att tillféra strukturer av hardbotten, samtidigt som forutsattningarna
for det storskaliga tral- och notfisket troligen kommer att forsamras inom omraden for de planerade

vindparkerna i sédra Ostersjon. En positiv kumulativ effekt pa fisk beddms darmed kunna uppsta.

Den kumulativa paverkan pa yrkesfisket av alla planerade och redan i bruk vindparker bedéms
sammantaget ge en liten kumulativ pa fisket.

Den kumulativa paverkan bedéms som liten for fartygstrafik. Fartygen kommer fortsatt kunna anvanda de
utpekade fartygslederna.

Den kumulativa paverkan pa faglar av alla planerade och vindparker som &r redan i bruk i bedoms som
liten, med vidtagna skyddséatgarder for att forhindra kollisioner.

Den kumulativa paverkan pa landskapsbilden och hydrografin bedéms bli liten.

Den kumulativa paverkan pa klimatet i driftsfasen bedoms som positiv, detta med hansyn till att 6kad andel
elproduktion som baseras pa fossilfria branslen minskar utslappen av vaxthusgaser, vidare har vindkraft
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relativt kort aterbetalningsperiod (8,3 manader) jamfort med antalet &r som det ar i drift sett ur
livscykelperspektiv. Okad nettoexport av fossilfri elproduktion i Europa minskar ocks& klimatpaverkan
ytterligare.

Vad galler de kumulativa effekterna pa Natura 2000-natverket bedoms en liten kumulativ paverkan vad
galler beteendestorning uppsta hos de marina daggdjuren vilket innebar att de kommer att undvika
storningszoner fran palningsaktiviteter. Under driftsfasen kan det téankas att en positiv kumulativ effekt
uppstar da vindparksomraden kommer att vara tystare pa& grund av farre fartyg, férekomst av fisk forvantas
gynnas samt att risk for bifangst minskar inom dessa omraden. Vad galler paverkan pa faglar bedoms
sammantaget inte ndgon kumulativa paverkan uppsta eftersom bevarandestatusen fér ndgon av de
utpekade arterna inte paverkas. Risken for att den nyintroducerade hardbottenytan kommer att agera som
en sprangbrada for invasiva arter foreligger men anses vara liten.

15 Gransoverskridande paverkan

Gransoverskridande paverkan avser i denna MKB paverkan som stracker sig 6ver nationella granser. |
detta avsnitt sammanfattas den granséverskridande paverkan for miljckonsekvenser beskrivna i kapitel 12.
Aven aspekter som har lyfts fram om granséverskridande miljopaverkan vid genomfort samrad med Polen,
Danmark och Tyskland enligt Esbo-konventionen behandlas, se vidare avsnitt 5.2 om genomfért Esbo
samrad, samt Bilaga D1 - Samradsredogorelse.

Sammanfattningsvis bedéms gransoverskridande paverkan potentiellt kunna uppkomma for marina
daggdijur i tyska vatten fr&n undervattensljud under anlaggningsfasen, for radar- och
kommunikationsutrustning p& Bornholm, for yrkesfiskare frAn Danmark, Polen och Tyskland, samt visuell
paverkan for manniskor pa Bornholm och i norra Tyskland vid Riigenomradet.

15.1 Marina daggdjur, faglar och Natura 2000

Nar det galler beteendepdverkan pa marina daggdjur bedéms paverkan pa populationsniva vara liten med
de inbyggda skyddséatgarderna for att minska utbredningen av undervattensljud. Potentiell paverkan pa
beteende kan uppkomma som mest ca 3,5 km for tumlare och 6,8 km for sal fran ljudkallan. F&
tumlarindivider har detekterats vid Bolagets inventering av marina déggdjur under vintersasongen
(BioConsult SH, 2021). Risk for skador pa tumlare frn undervattensljud bedéms inte uppkomma med
vidtagna skyddsatgarder. Den kansligare Ostersjopopulationen av tumlare skyddas ytterligare genom att att
palningsarbeten inte utférs mellan 1 november t.o.m. 31 mars. Vid anldggningsarbeten i de sédra delarna
av projektomradet kan spridning av undervattensljud fran palning, som kan paverka beteendet hos marina
daggdjur, uppsta lokalt och tillfalligt i tyska vatten. Paverkan i tyska vatten som kan uppsté ar mycket
begransad, da beteendepaverkan kan uppsta till ett avstand fran ljudkéllan pa 3,3 km fér tumlare respektive
6,8 km for sal. Under dessa forhallanden bedéms péverkan pa populationsniva vara liten. Tidsrestriktion
som innefattar att inga palningsarbeten kommer utféras under perioden 1 november t.0.m. 31 mars
minimerar paverkan pé den kansligare tumlarpopulationen. Ljudet fran palningsarbeten bedéms inte spridas
till danska vatten p& grund av langre avstadnd. Sammantaget bedéms den gransoverskridande paverkan pa
marina daggdijur fran undervattensljud som liten, se vidare i avsnitt 12.9.1.

Natura 2000-omraden langs den danska, tyska och polska kusten bedoms vara fortsatt attraktiva for faglar

inklusive alfagel aven nar Skane Havsvindpark anlaggs och ar i drift. Avstandet till vindkraftparken fran
parkomradet till den svenska kusten samt till de danska, tyska och polska fagelomraden ar >25km.
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Rastande, fodostkande och dvervintrande faglar bedoms inte paverkas av vindkraftparken. Konsekvensen
for strackande faglar under driftskedet bedéms sammantaget som liten for de utpekade arterna for de tyska
och polska Natura 2000-omradena. Sammantaget bedéms paverkan vara liten och motverkar inte gynnsam
bevarandestatus for faglar inom de utpekade omradena eller inom det omradde som planeras uttkas for
alfagel sydvast om Bornholm, se vidare i avsnitt 13.2.

Med vidtagna skyddsatgarder bedéms verksamheten sammantaget varken pa egen hand, eller tillsammans
med andra pagaende eller planerade verksamheter eller &tgarder, leda till skada eller betydande stérning
pa arter, naturtyper eller naturmiljon i narliggande Natura 2000-omraden i Sverige, Danmark och Tyskland,
se kapitel 13 Verksamheten kommer darmed inte att negativt paverka forutsattningarna att bevara de
skyddsvarda naturtyper och arter for vilka N2000-omraden pekats ut for. Darav paverkas inte i Natura 2000-
natverket, inklusive rumsliga och funktionella anslutningar sinsemellan Natura 2000-omradena. Vidare har
det bedomts att det inte kommer att bli nagra kumulativa effekter pa Natura 2000 natverket, se kapitel 14.

15.2 Radar- och kommunikationsutrustning, samt flygtrafik

Forsvarsministeriet i Danmark bedémer att Skane Havsvindpark kan paverka radarsensorer s som
Forsvarsmaktens kustradarsystem och luftvarningssystem vid Rytterknaegten p& den danska 6én Bornholm
och kustradaranlaggningen vid Hammeren pa Bornholm. @rsted kommer att utfora tekniska analyser och
en mer detaljerad analys for kustradaranlaggningen vid Hammeren. Forsvarsministeriet i Danmark kommer
att radfrdgas och informeras kontinuerligt om hur saken fortskrider. @rsted atar sig genom féreslagna villkor
i ansokan att i samverkan med Forsvarsministeriet i Danmark, och andra relevanta parter, anpassa
vindkraftparken sa att stérningar pa radarsystem vid Bornholm mimineras.

Under de senaste tio aren har @rsted samarbetat med ett antal civila och militara radaroperatorer for att
forsta, identifiera och implementera ett brett utbud av innovativa storningsreducerande I6sningar for radar
och kommunikationsutrustning. Dessa anpassningar och skyddséatgarder bidrar till att sakerstélla val
fungerande samexistens mellan vindkraftparker och militara krav. @rsted samarbetar aktivt med ett brett
utbud av industri- och férsvarspartners i flera Iander och &r vana vid att sakerstélla att nationella civila och
militara krav uppfylls.

Bolaget kommer att i fortsatt dialog med Naviair vid Bornholms flygplats, komma 6verens om hgjning av
MSA-ytor sa att vindkraftparken ryms inom lagsta hojderna for dessa ytor.

D4 storningar pa radar- och kommunikationsutrustning kommer att minimeras genom anpassningar och
skyddsatgarder, och hojning av MSA-ytor pagar, bedoms sammantaget den granséverskridande paverkan
pa radar och kommunikationsutrustning som anvands av flyg, sjétrafik och militar verksamhet som liten.

15.3 Kommersiellt fiske

Sakerhetszoner i samband med anlaggning forhindrar att fiske sker i projektomrédet vid anlaggning, samt i
direkt anslutning till det enskilda vindkraftverket (50 m) under den tid som vindkraftparken &r i drift (ca 35
ar). Vindkraftverken inklusive sikerhetszoner kan darmed forvantas medféra en fysisk och sékerhetsméssig
inskrankning for tral- och notfisket inom omradet for vindkraftparken, framfér allt for stérre fiskefartyg med
stora redskap. Forutsattningarna for det storskaliga tral- och notfisket kommer troligen att férsamras medan
det mer smaskaliga fisket med garn och langrev kan antas paverkas i liten utstrackning. De férsamrade
forutsattningarna for fiske bedoms medfora en jamforelsevis liten paverkan om man beaktar att det finns
tillgang pa alternativa och béttre fangstplatser utanfor omradet for vindkraftparken. For de danska, polska
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och tyska fiskare som fiskar inom svensk ekonomisk zon bedéms konsekvenserna vara lika stora som for
svenska fiskare, dvs liten, se vidare i avsnitt 12.14.

15.4 Visuell paverkan for manniskor

Vindkraftparken kommer att vara delvis synbar vissa dagar pa aret fran den danska 6n Bornholm, samt fran
norra Tyskland vid Riigenomradet. Visualiseringar finns i Bilaga D2 och pa bolagets hemsida:
(https://orsted.se/havsbaserad-vindkraft/vara-projekt).

16 Beddmningar avseende Havsmiljodirektivet, Vattendirektivet och BSPA

16.1 Havsmiljodirektivet

Havsmiljodirektivet syftar till att uppnd eller uppratthalla en god miljéstatus i Europas hav.
Havsmiljodirektivet omfattar marina omraden fran tidvattengransen till 200 nautiska mil ut och tacker
dérmed den svenska ekonomiska zonen.

Havsmiljodirektivet ar infort i svensk lagstiftning genom kapitel 5 i miljébalken och i havsmiljéférordningen
(2010:1341) samt genom HVMFS 2012:18. Miljokvalitetsnormer (MKN) for havsmiljon ar ett juridiskt
styrmedel som anvands for att se till att god miljostatus (GES) uppratthalls eller uppnas.

16.1.1 Konsekvensbeddmning

Konsekvensbeddémning av Skane Havsvindpark omfattar en bedémning av i vilken grad projektet kan
komma att paverka Ostersjons miljostatus utryckt av god miljostatus och miljokvalitetsnormer under
anlaggnings- och driftsfasen.

16.1.1.1 God miljéstatus

Det finns 11 deskriptorer i bilaga 2 till HYMFS 2012:18. Deskriptorerna omfattar bade receptorer och
paverkansfaktorer och anvands for att bedoma mansklig paverkan p& de marina ekosystem. Av dessa
deskriptorer har de som redovisas i Tabell 16.1 bedémts vara relevanta att kommentera utifrdn projektets
miljoeffekter. Deskriptorerna i bilaga 2 till HYMFS 2012:18 har kriterier som bedéms utifran dar angivna
indikatorer. Vid nedanstdende bedémningar har dessa kriterier och indikatorer beaktats.

Tabell 16.1 Relevanta deskriptioner fran bilaga 2 till HYMFS 2012:18 samt paverkansfaktorer och
bedémning av paverkan frn anlaggande av vindkraftparken.

Deskriptorer Potentiell paverkan | Bedomning av paverkan
Deskriptor 1, Biologisk * Fysisk storning av Beddmningar redovisas i flera av avsnitten i kapitel 12 samt i
mangfald bevaras: havsbotten kapitel 13 (Natura 2000). Storningen av havsbotten ar tillféllig
Livsmiljdernas kvalitet och * Grumling och och liten. Grumling och sedimentation ar begransad och tillféllig.
forekomst samt arternas sedimentation Inga féroreningar eller naringsamnen tillfors vattenomradet.
fordelning och abundans  Foéroreningar och Undervattensljud ar méttligt och tillfalligt vid anlaggning.
6verensstammer med rddande naringsamnen Konsekvensen for fisk beddms bli forsumbar. Konsekvensen for
geomorfologiska, geografiska * Undervattensljud tumlare beddéms under anlédggning som liten, samt férsumbar
och klimatiska villkor. * Fysisk storning under drift. Den sammantagna konsekvensen bedéms som liten
ovan vatten for migrerande faglar i driftskedet.

* Introduktion av

frammande arter
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Deskriptorer Potentiell paverkan | Bedomning av paverkan

Deskriptor 4, Naringsvavar: * Fysisk storning av Beddmningar redovisas i flera av avsnitten i kapitel 12.

Alla delar av de marina narings- havsbotten Storningen av havsbotten ar tillfallig och liten. Grumling och
vavarna, i den man de ar kanda, =« Grumling och sedimentation ar begrénsad och tillfallig. Inga féroreningar eller
férekommer i normal omfattning sedimentation naringsamnen tilliférs vattenomradet. Undervattensljud ar mattligt
och mangfald pa nivaer som ar * Fororeningar och och tillfalligt vid anlaggning. Konsekvensen fér fisk och marina
tillrackliga for att arternas naringsamnen daggdjur bedoms bli forsumbar utifran de skydds-atgarder som
langsiktiga bestand ska kunna » Undervattensljud presenterats. Den sammantagna konsekvensen bedéms som
sékerstallas och deras fulla * Fysisk storning liten for migrerande faglar i driftskedet.

reproduktiva kapacitet behallas. ovan vatten

Deskriptor 6, Havsbottens * Fysisk storning av Beddmningar redovisas framst i avsnitten 12.3 (hydrografi och
integritet: Havsbottnens havsbotten vattenkvalitet), 12.4 (sediment och f6éroreningar), 12.7 (bentisk
integritet haller sig pa en niva » Grumling och fauna och flora). Stérningen av havsbotten ar tillfallig och liten
som innebar att ekosystemens sedimentation och positiva effekter forvantas pa sikt till foljd av tillférsel av
struktur och funktioner kan * Fororeningar och hardytor samt minskning av fisketryck och fartygstrafik. Grumling
tryggas och att i synnerhet de naringsamnen och sedimentation ar begrénsad och tillfallig. Inga féroreningar
bentiska ekosystemen inte eller naringsamnen tillfors vattenomradet.

paverkas negativt.

Deskriptor 7, Hydrografiska * Fysisk stérning av Beddmningar redovisas framst i avsnittet 12.3 (hydrografi och
forhallanden: En bestdende havsbotten vattenkvalitet). Modellering av hydrografiska forhallanden visade
forandring av de hydrografiska att den fysiska stérningen av havsbotten inte kommer att ha
villkoren paverkar inte de marina nagon blockerande effekt pd inflode av salt och syrerikt vatten.
ekosystemen negativt. Paverkans storlek bedéms som férsumbar. Eftersom salthalten i

bottenvatten kommer att minska marginellt bedéms

konsekvenserna for de marina ekosystemen som férsumbar.

Deskriptor 11 Energi inkl. * Undervattensljud Beddmningar redovisas framst i avsnitten 12.1
undervattensljud: Tillférsel av (undervattensljud), 12.8 (fisk) och 12.9 (marina daggdjur).
energi, daribland Paverkan frén undervattensljud ar méttlig och tillfallig vid
undervattensljud, ligger pa anlaggning och drift. Konsekvensen for fisk och marina
nivaer som inte har negativa daggdjurs abundans beddéms bli liten med foreslagna
effekter pa den marina miljon. skyddsatgéarder.

16.1.1.2 Miljokvalitetsnormer fér havsmiljon

For att nd god miljéstatus har elva MKN for havsmiljon faststallts. | bilaga 3 till HYMFS 2012:18 finns dessa
miljokvalitetsnormer for havsmiljon. | Tabell 16.2 preciseras inverkan av projektet pa dessa dar det har
beddmts vara relevant utifrn projektets miljdeffekter.

Tabell 16.2 Relevanta miljokvalitetsnormer frén bilaga 3 till HYMFS 2012:18 samt paverkansfaktorer och
bedémning av paverkan frn anladggande av vindkraftparken.
Miljokvalitetsnorm Potentiell paverkan | Bedémning av paverkan
C.4 Miljékvalitetsnorm * Fysisk storning av Beddmning redovisas i avsnitt 12.8 (fisk). Konsekvensen for fisk
Forekomst, artsammanséattning havsbotten har beddmts bli liten under anlaggningsfas och forsumbar under
och storleksférdelning hos * Grumling och drift.

fisksamhallet ska mdjliggora att sedimentation
viktiga funktioner i naringsvaven * Féroreningar och

uppratthalls. naringsamnen
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Miljokvalitetsnorm Potentiell paverkan | Bedomning av paverkan

» Undervattensljud

D.1 Miljokvalitetsnorm * Fysisk storning av Beddmningar redovisas framst i avsnitten 12.4 (sediment och
Den av mansklig verksamhet havsbotten féroreningar) och 12.7 (bentisk fauna och flora). Paverkan pa
opaverkade havsbottenarealen sediment och bottenfauna bedéms bli liten fran fysisk storning av
ska ha en omfattning som ger havsbotten. Konsekvenserna for bottenfauna bedéms bli sma.

férutsattningar for att
uppratthlla bottnarnas struktur
och funktion for respektive

livsmiljotyp.

E.2 Miljokvalitetsnorm » Undervattensljud Beddmningar redovisas framst i avsnitten 12.8 (fisk) och 12.9
Manskliga verksamheter ska inte (marina daggdjur). Med foreslagna skyddséatgarder bedéms
orsaka skadligt impulsivt ljud i paverkan inte bli betydande for fisk och marina daggdijur.

marina daggdjurs utbrednings-
omraden under tidsperioder da

djuren &r kansliga for storning.

De belastningar som idag ger storst negativ effekt i svenska havsomraden bedoms vara tillférsel av
naringsamnen och féroreningar, fysisk stérning av havsbottnar samt fiske (HaV rapport 2018:27).
Planerade anlaggningsarbeten och drift innebar ingen tillférsel av néringsdmnen eller férorening. Den
fysiska paverkan p& havsbotten &r till stora delar tillfallig och i 6vrigt s& begransad att nagon betydande
paverkan inte uppkommer. Verksamheten kommer att minska fiske och sjétrafik i omradet vilket medfor att
den samlade kumulativa paverkan inom omradet bedéms minska p& grund av minskat fiske och att sjotrafik
led utanfoér omradet for vindkraftparken, se kapitel 14.

Sammantaget beddéms verksamheten inte medféra att miljékvalitetsnormer fér havsmiljén aventyras eller
inte kan féljas.

16.2 Vattendirektivet

EU:s ramdirektiv for vatten, &ven kallat vattendirektivet, anger vad EU-landerna minst ska klara vad géller
vattenkvalitet och tillgdng pa vatten. Vattendirektivet ar infort i svensk lagstiftning genom Miljobalken,
vattenforvaltningsférordningen (férordningen SFS 2004:660 om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon)
samt lansstyrelsernas instruktion (férordning 2002:864 med lansstyrelseinstruktion). Vattnen ar indelade i
mindre enheter som kallas vattenforekomster. For vattenforekomsterna beskrivs tillstandet i vattnet och det
finns statusklassningar och miljokvalitetsnormer for respektive vattenférekomst.

Vattnet dar projektomradet &ar beldget om fattas inte av ngon vattenférekomst. Vattenforekomsten Del av
Arkonahavets utsjovatten (WA86165154) ar belagen norr om projektomradet, se Figur 16.1.
Vattendirektivet (den del som berér marina vatten) tacker omradet frdn den svenska baslinjen till 1 M-
gransen gallande mal for ekologisk status och till 12 M-gransen gallande kemisk status. Aktuell
vattenférekomst har darfor endast krav avseende kemisk status. | VatteninformationsSystem Sverige finns
inga miljokvalitetsnormer angivna for Del av Arkonahavets utsjovatten (VISS, 2021).
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Figur 16.1 Vattenférekomsten Del av Arkonahavets utsjovatten (WA86165154).

Den kemiska statusen i Del av Arkonahavets utsjévatten uppnar ej god status, se Tabell 16.3. Den kemiska
statusen ar god férutom avseende de dverallt férekommande forhdjda halterna av kvicksilver och PBDE
(polybromerade difenyletrar) (VISS, 2021). Dessa tva miljogifter patraffas i fisk i forhojda halter i nastan alla
svenska ytvatten till foljd av granséverskridande atmosfariskt nedfall.

Tabell 16.3 Den kemiska statusen i vattenforekomsten Del av Arkonahavets utsjovatten (WA86165154)
(VISS, 2021).

Klassificering
Kemisk status
Prioriterade &mnen

Bromerade difenyletrar

Kvicksilver och kvicksilverféroreningar

16.2.1 Konsekvensbeddmning
Konsekvensbeddémning av Skane Havsvindpark omfattar en bedémning av i vilken grad projekt kan komma
att paverka vattenforekomsten "Del av Arkonahavets utsjévatten” under anlaggnings- och driftsfasen.

Den planerade vindkraftparken kommer att anldggas strax sdder om vattenférekomsten "Del av
Arkonahavets utsjovatten”. Avstandet mellan parken och vattenférekomsten varierar mellan 0-8 km, vilket
medfor att anlaggningsarbeten inte ger ndgon direkt paverkan, men kan innebdara en indirekt paverkan. De
paverkansfaktorer som skulle kunna medféra en 6kad mobilisering eller tillférsel av miljogifter till "Del av
Arkonahavets utsjovatten" ar suspenderade sediment och sedimentation till féljd av grumlande arbeten
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inom projektomradet. Suspenderat sediment skulle darmed kunna medfora en indirekt paverkan pa
fororeningshalter i vatten och sediment inom vattenférekomsten.

De effekter och miljéférandringar som uppstar fran det planerade projektet under drift och anlaggning
kommer inte att medféra forhojda fororeningshalter i vatten eller sediment inom vattenférekomsten, se
Tabell 16.4. Den kemiska statusen i "Del av Arkonahavets utsjévatten” kommer darmed inte att paverkas.
Det planerade arbetet bedoms inte medfora nagra férandringar av statusklassificeringen. Detta medfor att
kravet pa "ingen férsamring” uppfylls avseende kemisk status.

Tabell 16.4 Potentiella paverkansfaktorer samt bedémning av paverkan fran det planerade projektet pa den
kemiska statusen i vattenforekomsten Del av Arkonahavets utsjovatten.

Potentiell paverkansfaktor Beddémning av paverkan

Suspenderade sediment — Paverkans storlek redovisas i avsnitt 12.3.2. Grumlingen ar tillfallig och huvudsakligen

fororeningar i vatten begréansad till projektomradet. Paverkan i form av forhgjda fororeningshalter i vatten
beddms inte uppkomma i vattenférekomsten.

Sedimentation — féroreningar | Paverkans storlek redovisas i avsnitt 12.4.2. Sedimentationen ar huvudsakligen begransad

i sediment till projektomradet. Paverkan i form av férhéjda féroreningshalter i sediment bedoms inte
uppkomma i vattenférekomsten.

16.3 Baltic Sea Action Plan
Helsingférskommissionen, forkortas HELCOM, bildades 1974. HELCOM &r radet for Konventionen om
skydd av Osersjdomradets marina miljo, kand som Helsingforskonventionen 1992.

Ar 2007 beslutade EU — kommissionen och Ostersjélanderna, inom ramen fér HELCOM, om en gemensam
atgardsplan, Baltic Sea Action Plan (BSAP). Mélet med BSAP &r att aterstélla Ostersjons goda miljostatus
till 2021 inklusive Egentliga Ostersjon, Oresund och Kattegatt (HELCOM, 2007). BSAP omfattar 150
atgarder och ar fordelat mellan fyra huvudomraden:

e Overgodning,

e Farliga @mnen,

¢ Biologiska mangfald

e  Sjofartens miljoproblem.

| 2018 konstaterades att det inte ar troligt att nds god miljostatus till 2021, trots omfattande insatser. For
narvarande fokuserar arbetet p& uppdateringar av de ursprungliga méalen och arbetet kommer att slutféras i
slutet av 2021.

Status for Ostersjéns miljostatus utvarderas for perioden 2011 — 2016 i HELCOM:S andra holistiska
utvardering, HOLAS 1. Den tredje utgavan av rapport kommer att publiceras i 2023.

HOLAS Il-studien visar att aven om vissa atgarder redan har vidtagits har de annu inte funnits tillrackligt
lange for att ha effekt pa det marina ekosystemet. Resultaten indikerar att det storsta miljotrycket i
Arkonabassang ar kommersiellt fiske, frammande arter, 6vergddning och farliga @mnen. Nar det géller den
biologiska méngfalden &r bottenfauna, fisk och sjéfagel som drabbas mest.
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16.3.1 Konsekvensbeddmning
Konsekvensbedémning av Skane Havsvindpark omfattar en bedémning av i vilken grad kan komma att
paverka BSAP:s fyra prioriterade omraden: 6vergodning, farliga amnen, biologiska mangfald, sjoéfarts

miljéproblem.

Orsted

| Tabell 16.5 redovisas den potentiella paverkan av projektet pa BSAP:s fyra prioriterade omraden, dar det
har bedomts vara relevant utifran projektets miljoeffekter.

Tabell 16.5

BSAP: fyra prioriterade omraden.

Prioriterande
omraden

Overgddning

Farliga amnen

Biologiska
méangfald

Sjofarts
miljoproblem

Potentiella paverkansfaktorer

+ Sediment spridning och
sedimentation
* Fororeningar och

naringsamnen

+ Sediment spridning och
sedimentation

» Fororeningar och
naringsamnen

* Sediment spridning

* Fororeningar och
naringsamnen

» Undervattenljud

» Skuggning

* Elektromagnetiska falt

* Fysisk stdrning ovan vattenyta
* Introduktion av frammande

arter

« Utslapp av luftférorening

* Introduktion av frammande

arter

Potentiella paverkansfaktorer samt bedémning av paverkan fran det planerade projektet pa

Beddémning av paverkan

Paverkan redovisas i avsnitt 12.3 (vattenkvalitet och hydrografi) och
12.4 (sediment och fororeningar). Paverkan i form av forhgjda
fororeningshalter och naringsamnen i vattenpelare bedéms uppkomma
i véldig begransade omfattning under anlaggnings- eller driftsfas.
Sediment spridning och tillhérande foéroreningar kommer att ske
framfor allt inom parkomradet, néra till havsbotten. Paverkan pa
Overgddning kommer darfor att vara férsumbar.

Paverkan redovisas i avsnitt 12.3 (vattenkvalitet och hydrografi) och
12.4 (sediment och fororeningar). Sedimentprovtagning har visat att de
flest féroreningar finns i yttligare sediment och de mest férorenade
sedimenten ligger inom vast - nordlig delen av parkomradet.
Modellering resultat visar att sedimentspridning kommer att ske
framfér allt inom parkomradet. De flesta partiklar och tillnérande
férorening kommer att sjunka ner till havsbotten och bara en brékdel
kommer att frigors i vattenpelare. Paverkan pa farliga amnen bedoms
darfér som liten.

Olika potentiella paverkansfaktorer beaktades under avsnittet om
bentisk fauna och flora (12.7), fisk (12.8), marina daggdjur (12.9), fagel
(12.10), fladermoss (12.11) och Natura 2000 (13). Receptor kanslighet
beddms olika for olika djurgrupp. Darfér kommer paverkan variera
mellan férsumbar for bentisk fauna och flora, fisk och fladerméss och
liten for marina daggdjur och fagel.

Sannolikheten for att frammande arter sprids via ballastvatten fran
projektet &r inte stérre &n vid annan sjofartsverksamhet i omradet.
Under anlaggning och drift kommer fartygen med koppling till den
planerade vindkraftparken att félja IMO-standarder for att minimera
eventuell spridning av invasiva arter fran ballastvatten och risken att
introducera frammande beddms vara férsumbar.

Luftutslapp omfattar véxthusgaserna (CO2 och CO) och férorenande
amnen (daribland NOX, SOz, PM10, PM2,5). Den huvudsakliga kallan
till luftutsléapp under anlaggningsfasen utgdrs av forbréanning av fossila
branslen i fartyg och maskinell utrustning under
anlaggningsaktiviteterna. Anlaggningsfasen inkluderar ocksa
tillverkning av vindturbiner. Under driftsfasen &r den huvudsakliga
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Prioriterande Potentiella paverkansfaktorer | Bedomning av paverkan

omraden
kallan till utslapp fran forbranning av fossila branslen de fartyg som
arbetar med inspektion och underhall. Paverkan fran utslapp till luft har
beddms vara liten under anlaggningsfas och férsumbar under driftsfas.
Sannolikheten for att frammande arter sprids via ballastvatten fran
projektet &r inte storre an vid annan sjofartsverksamhet i omradet.
Under anlaggning och drift kommer fartygen med koppling till den
planerade vindkraftparken att félja IMO-standarder for att minimera
eventuell spridning av invasiva arter fran ballastvatten och risken att
introducera frammande beddms vara férsumbar. Maskinhuset
(nacellen) till vindkraftverken innehdller olja och andra smorjfetter vilka
kontinuerligt byts ut under drift. Volymen av dessa kemikalier i de
flesta fall 6kar med vindkraftverkets storlek. Nacellen &r konstruerad
for att samla upp eventuellt spill eller lackage for att forhindra att

kemikalier kommer ut i miljon.

17 Marin trafikanalys och riskbedémning

En marin trafikanalys med tillhérande riskbedomning har tagits fram for att bedéma paverkan pa
fartygstrafik (Ramboll, 2021b). Det har avsnittet sammanfattar analysen och hur den nuvarande
fartygstrafiken i sodra Ostersjon kan paverkas av den planerade vindkraftparken. For ytterligare
nuldgesbeskrivning och konsekvensbeddmning over fartygstrafiken och de farleder som berdrs, se avsnitt
12.15.1.

De preliminara projektplanerna for Skane Havsvindpark och fartygstrafikanalysen presenterades pé en
HAZID-workshop den 28 april 2021. P& workshopen deltog flera intressenter for navigationssakerhet. For
var och en av de identifierade navigationsrutterna hélls en éppen diskussion dar deltagarna gav sin
aterkoppling, framst gallande eventuella risker som kan uppsta i samband med projektet. Riskerna gallde
huvudsakligen om kollision mellan fartyg och kollision med vindkraftverk, bade under anlaggningsfasen och
driftsfasen. Efter motet sammanfattades alla uppmarksammade risker och uttalanden fr&n workshoppen i
en HAZID-rapport. HAZID-rapporten har darefter anvants som underlag.

Dérefter har det gjorts modellering av fartygstrafiken och berékning av sannolikheter for kollisioner och
grundstétningar med verktyget IWRAP (IALA Waterway Risk Assessment Program). i IWRAP och &r
baserad pa AlS-data fran fartyg under ar 2019. Syftet ar att identifiera antalet fartyg som arligen passerar i
sodra Ostersjon, och darmed kunna identifiera rutter for sjotrafik éver det planerade projektomradet for
Skane Havsvindpark. Fokus har lagts pa farleder runt och tvars projektomradet, samt en korridor for
farjetrafiken genom den vastra delen av vindkraftparken (rutt 4), se Figur 17.1.

17.1  Trafikanalys

Trafikanalysen visar att ca 125 000 fartygspassager sker vid projektomrédet arligen, se Figur 17.1. Tva
olika exempellayouter for placering av vindkraftverk i projektomradet har analyserats i riskanalysen,
Exempellayout Max ('Full Envelope’) och Exempellayout Radande Teknik('Most Likely’), se Figur 17.1.
Exempellayout Max bestar av 125 vindkraftverk, varav 16 av dessa ar placerade i den Gstra delen.
Exempellayout Radande Teknik bestér av 100 vindkraftverk, varav 14 av dessa ar placerade i den Gstra
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delen.. Till farled 1-3 hall sékerhetsavstand om minst 1 nm (~ 2 km) mellan yttersta vindkraftverken och
riksintresset for sjotrafik. Dessutom uppréatthalls ett sékerhetsavstand p& minst 500 m mellan
vindkraftverken och riksintresse for sjotrafik som passerar genom vindkraftparken (rutt 4) vilket resulterar i
en korridor som &r cirka 5 km bred. Séakerhetsavstanden ar samma for bada layouterna.

Full Envelope
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Figur 17.1 lllustration av tva layouter av Skane Havsvindpark med vindkraftverkens placering i férhallande
till fartygsintensitetskartan. Fér bada layouterna ar de tvargdende farlederna omdirigerade runt vindkraftparken

som riskreducerande atgarder.

Trafiken i rutt 5 och 6 har i riskanalysen omdirigerats till antingen rutt 1 eller 2. For rutt 5 antas halften av
trafiken passera norr om omradet och resterande antingen vaster eller soder om omradet. Trafiken i rutt 6
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forflyttas helt till rutt 2. Trafik med passagerarfartyg i rutt 3 har i riskanalysen flyttats nagot langre vasterut
da nuvarande trafik det sydvéstra hornet av projektomradet. Omdirigering av trafiken kan resultera i ckad
fartygsintensitet lokalt. Vidare kommer fartygstrafiken mellan Ystad till Tyskland och Polen att navigera i ett
smalare omrade (rutt4) som blir den framtida korridoren genom vindkraftomradet. Korridoren antas orsaka
en smalare fordelning av trafiken i rutt 4 vilket kommer begréansa utrymmet for navigation av alternativa
rutter. Effekten av detta kan vara en ¢kning av kollisioner och omkérningar.

FRS-farjor (snabbférjor) som i nulaget navigerar vaster om rutt 4 kommer att omdirigeras in i riksintresset
for farled (rutt 4), vilket medfor en tatare trafik och nagot langre destinationsrutt. Mgjligheterna for fiske att
kunna verka inom omradet blir férandrade och kan behova anpassas. Bolagets ambition ar att halla
omradet for vindkraftparken Gppet for fiske i den man det ar magjligt. Vindkraftverken kan aven medféra viss
storning pa radar, forsamrad sikt under dagen och svérare navigering under natten. Under vinterperioden
noteras aven en potentiell risk for inkommande isblock mot fartygstrafiken.

17.2 Skyddsatgarder

Alla anlaggningsomraden ska vara tydligt markerade och sakerhetszoner om minst 500 m ska tillampas.
Anlaggningsfartyg antas folja den vanliga fartygstrafiken nar de inte verkar i omradet. Vindkraftparken
kommer att utplaceras i sjokort och markas enligt IALA-standard med AlS-bojar. Vid markering av
vindkraftparken ska kollisionsfrekvensen mellan fartyg vid korridorens ingangar beaktas da farjeleden 4
korsar huvudfarlederna 1 och 2. Vindkraftverken kommer att synas pa radar och dven ha navigationsljus
vilket medfér hog visibilitet. Det ska finnas en kommunikationsplan i enlighet med Sjofartsverket och dagliga
uppdateringar med myndigheter for att sakerstalla att information nas ut till all fartygstrafik i omradet. @rsted
kommer att 6vervaka fartygstrafiken frdn en central kontaktpunkt MHCC (Marine and Helicopter
Coordination Centre) 24 timmar 7 dagar i veckan och ta emot larm nar fartyg befinner sig i situation med
risk for kollision, detta foljs utefter fartygens hastighet och kurs.

En dialog pdgar med de svenska myndigheterna angdende sékerhetsavstand och godkannande for risken
over placering av vindkraftparken i omradet. Projektet kommer tillsammans med berérda myndigheter att
kontinuerligt arbeta med ytterligare riskreducerande atgarder. Forslag till atgarder kan vara att 6ka
avstadndet mellan huvudfarlederna och vindkraftparkens yttre grans for att minska risken for kollision med
vindkraftverken, till exempel vid styrfelssituationer eller undvikande mandvrar. Detta ar sarskilt relevant i
den ostra delen av omradet nara TSS dar fartygsintensiteten ar som hdgst och flertalet fartygskorsningar
sker. For att skapa mer utrymme for navigering kan en annan atgard vara att andra korridorens utformning,
antingen genom breddning eller att reducera den 6stra delen av vindkraftparken.

17.3 Riskanalys

Anlaggningsfasen och avvecklingsfasen antas visa en liknande, men lagre riskniva, baserat pa tillampade
sadkerhetszoner och att anlaggningstrafiken foljer de vanliga farlederna vid navigering till och fran omradet.
FRS-farjor kommer omdirigeras och fdlja ovrig trafik i farled 4. Att félja samma farled ar nédvandigt for att
bade uppfylla sdkerhetsavstandet mellan vindkraftverken och fartygen samt att sakerstélla att det enbart
finns en korridor genom vindkraftparkens omrade. Omdirigering av FRS-farjor kommer att leda till att rutten
blir nagot langre mellan destinationerna och att skeppare behover ha stérre medvetenhet for
forbipasserande passagerarfartyg da sannolikheten fér potentiella kollisioner ar storre. Den dkade risken
beror framforallt pa hastighetsskillnader mellan fartygen.
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Omdirigering av tvargéende fartygstrafik i omradet resulterar i att trafiken blir tatare vilket aven kommer till
att oka medvetenheten om att bibehalla sin position i farledsfaltet d& vindkraftverken ligger i relativt tat
anslutning till farlederna. Férekomsten av vindkraftparken leder till en tatare fartygstrafik och mindre
navigeringsutrymme i farlederna, detta kan ge upphov till en viss 6kad risk for kollision mellan fartyg. Det
har emellertid visats fran tidigare implementation av TSS Bornholm GAT att det ar mgjligt att strukturera
fartygstrafiken i sodra Ostersjon och darav potentiellt minska risken for kollision. Efter omdirigering av
trafiken ar paverkan fran vanlig trafik som passerar omradet liten. Kansligheten for kollisioner mellan fartyg
beddms som liten. Men risken for fartygskollisioner med anléaggningsaktiviteter eller vindkraftverk okar. .

Kollision med vindkraftverk bedéms huvudsakligen bero p& undvikande manovrar for den intensiva
fartygstrafiken néara den yttre gransen av vindkraftparken. | 6vrigt férvantas fartygstrafiken kunna anpassa
sig till omradets form och endast fatalet fartyg antas f& en andrad kurs mot ett vindkraftverk och darmed
l6pa risk for kollision. Med tanke p& den omfattande fartygstrafiken i omradet sa kan det forekomma
situationer da fartyg far stromavbrott. Det kommer att finnas tillrackligt med plats for fartyg att driva i land
eller mellan vindkraftverken, men i vissa fall finns det en risk for kollision med vindkraftverken. Kollisioner
med vindkraftverk antas bli mindre allvarliga &n kollisioner mellan fartyg, men de kan potentiellt leda till
egendomsskador, personskador och miljéskador.

Korridoren som gar igenom omradet, farled 4, kan ge upphov till ytterligare paverkan pa den fartygstrafik i
farleder som passerar vinkelrétt mot varandra. Detta némns i HAZID workshoppen som en potentiell risk
under driftsfasen, dar farjorna i farled 4 korsar fartygstrafik i bade farled 1 och 2. Vindkraftverken gor att
korsningssituationer som dessa ger fartygstrafiken begrénsat navigeringsutrymme fér att undvika varandra.
Farjorna som 8ker via korridoren ar begransade eftersom pa var sida om korfaltet finns antingen
vindkraftverk eller farjor som gar i motsatt riktning. For farjor som aker ut ur korridoren kommer
navigeringsutrymmet att vara mer éppet och mindre svarhanterligt. For de narliggande fartygen i farled 1
och 2 ar undvikande mandvrar till styrbord endast méjliga i viss man med tanke pa det begransade
utrymmet till narliggande vindkraftverk.

Som en 6vergripande paverkan kommer vindkraftparken att resultera i langvariga forandringar av
forhallandena for sjofarten i omradet. Det kommer huvudsakligen till att bli en lokal paverkan, men kan
potentiellt A&ven paverka den globala fartygstrafiken som passerar sodra Ostersjon. Ytterligare forandring
blir for fiskares begransning att kunna verka inom omradet.

Det finns tillrackligt med utrymme fér att mandvrera runt omradet. Sarskilt i anlaggningsfasen da
arbetsomradena kommer att vara begransade och markerade vilket gor att kansligheten for fartygstrafiken
beddéms som mattlig. | driftsfasen kommer vindkraftparken ocksa att markeras. Det kommer att finnas
tillrackligt med utrymme for fartygstrafiken att passera, men vid TSS ar avstandet mellan huvudfarlederna
och vindkraftomradet begransat vilket kar fartygstrafikens kanslighet mot vindkraftparken. Kansligheten
beddms darfor vara stor.

Paverkningsstorleken for kollision mellan fartyg och kollision med vindkraftverk kan vara mattlig beroende
pa fartygstypen som navigerar i omradet och dess hastighet. Kollision mellan fartyg och med vindkraftverk
kan resultera i egendomsskador, dodsfall och miljoskador i form av oljeutslapp fran fartyg som kan fa
gransoverskridande effekt och spridas till tyska eller danska vatten. En del av kollisionerna mellan fartyg
antas enbart orsaka mindre skador och de flesta kollisioner med vindkraftverk beddms intréffa for fartyg
som endast haller drivhastighet. Utformningen av Skane Havsvindpark ar annu inte faststalld och ytterligare
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dialog mellan projektet och berérda svenska myndigheter pagar i detta avseende, dar den slutgiltiga
layouten kommer att bestammas utifran de risk reducerande atgarder som anses acceptabla. Den
potentiella paverkan bedéms darmed som liten till mattlig.

18 Oplanerade handelser

18.1 Konventionella och kemiska stridsmedel
Ostersjons véastra del har historiskt sett varit plats for dumpning av explosiva och kemiska lamningar fran
forsta- och andra varldskriget. Lamningarna kategoriseras till konventionella- och kemiska stridsmedel.

Till konventionella stridsmedel réknas explosivt stridsmedel som artillerigranater, flygbomber, torpeder,
sjunkbomber och sjominor. Sjéminor anvandes i stor utstrackning i Ostersjon under andra véarldskriget och
manga minor som inte detonerats avlagsnades efter krigets slut. Uppemot 40 000 av de minor som lades ut
bedoms finnas kvar &n idag. De vanligaste minorna ar framst forankrade till eller direkt liggandes pa
havsbottnen och utgér en férhojd risk om laddningarna &nnu &r intakta. Aven évrigt drénkta stridsmedel
som odetonerade torpeder, sjunkbomber med funktionsfel och potentiella vrak innehallandes stridsmedel,
utgdr en risk (Kustbevakningen, 2019).

Under andra varldskriget byggde de krigférande staterna upp stora lager med kemiska vapen och &ven om
de aldrig anvants, dumpades stora mangder i Ostersjon efter krigets slut. Dumpningen gjordes fran fartyg
inom avsedda dumpningsomraden (Kustbevakningen, 2019), men har aven kastats 6verbord pa strackorna
till och fran dessa platser. | Ostersjon berdknas det ha dumpats cirka 50 000 ton av kemiska stridsmedel
(havet.nu, 2018). Den vanligaste typen av kemiskt stridsmedel som kommer upp med fiskredskap i
Ostersjon ar dumpade flygbomber innehéllande senapsgas. Bomberna var huvudsakligen av tva typer, den
ena bomben var cirka 160 cm lang med fyra fenor baktill och en andra bomben cirka 100 cm lang och
saknade fenor. Ofta har bomhéljena idag helt férsvunnit pa grund av korrosion och den ursprungliga
tjockflytande gasen har oxiderat till vad som kan liknas lerklumpar i varierande storlek uppemot 80 kg.
Mindre klumpar kan paminna om obehandlad barnsten. | dessa klumpar kan det finnas extremt halsofarlig
icke oxiderad senapsgas i form av mer eller mindre tjockflytande smet (Kustbevakningen, 2019; 2007). De
dumpade bomberna innehéll sprangmedel och var ibland adapterade med tandrér nér de dumpades i
havet. En del av de fynd som har gjorts har innehallit rester av sprangmedel och méste darfor behandlas
med forsiktighet. Ingen explosion har dock intraffat nar ett fynd har tagits tillvara i Ostersjon
(Kustbevakningen, 2007).

18.1.1 Strategi for oexploderade stridsmedel (UXO) i projektomradet
Oexploderade stridsmedel (UXO) utgor en halso- och sdkerhetsrisk for havsbottenrelaterade aktiviteter,
vilket gor det nédvandigt att bade kartlagga och noggrant hantera potentiella UXO i projektomradet.

Inom omradet for den planerade vindkraftparken finns det i dagslaget inga indikationer pé att UXO behéver
réjas (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b). Denna slutsats &r baserad pa tillgéangliga data och det faktum
att omradet under lang tid anvants for bottentralning. Figur 18.1 visar omraden med forekomst av dumpade
stridsmedel samt risken for forekomst av minor i Ostersjén och kring den planerad vindkraftparken.
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Figur 18.1 Dumpningsomraden for stridsmedel samt riskomraden for forekomst av minor. (Havs- och

vattenmyndigheten, 2019b).

For att sakerstalla att det inte finns en risk att patraffa UXO infor anlaggningsarbeten, kommer detaljerade
magnetometer- och side-scan sonar undersokningar genomforas innan havsbottenaktiviteter paborjas.
Misstanksamma objekt som patraffas i projektomradet hanteras som oplanerade handelser. En omedelbar
riskbeddomning kommer att genomféras for att maéjliggéra ett beslut om [Amplig hanteringsmetod som krévs
for varje objekt. Planerade fundament kan far en ny position och kabelkorridorer kan dras runt objekten.
Kan objekten inte undvikas sé gors en noggrann inspektion, med hjélp av fiarrstyrda undervattensfordon,
samt utgravning av misstankta stridsmedel dar identifiering av mélet i allmanhet gors visuellt av specialister
som 6vervakar kamerafilmer.

Om ett objekt bekraftas att inte vara aktivt stridsmedel (dvs. att det ar inert) kan foremalet atervinnas for
bortskaffande pé land dar det &r praktiskt mojligt. Inerta enheter som inte kan flyttas kommer att ligga kvar i
projektomradet.

Icke-inerta enheter som inte kan undvikas hanteras genom réjning. Infor réjning kommer samrad att ske
med Forsvarsmakten, Kustbevakningen och Lansstyrelsen i Skane. Lampliga skyddséatgarder vidtas for att
undvika eller reducera tankbar paverkan pa fisk, sjofagel samt marina daggdjur och uppréttas i
dverenskommelse med berdrda myndigheter. Tankbara skyddsatgarder under réjningsarbetet &r
anvandningen av observatorer av marina daggdjur och bubbelgardiner. Hansyn bor @ven tas till
sasongsvariationer for i vilken omfattning marina daggdjur befinner sig i, eller & mer aktiva i
projektomradet. Kvalificerad entreprendr utfor réjningsaktiviteter vilket innebir detonation pa plats och
eventuell avlagsnande av kvarvarande fraktioner.
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18.1.2 Utslapp av olja, smorjfetter och vatten

Maskinhuset (nacellen) till vindkraftverken innehaller olja och andra smérijfetter vilka kontinuerligt byts ut
under drift. Volymen av dessa kemikalier i de flesta fall 6kar med vindkraftverkets storlek. Nacellen ar
konstruerad for att samla upp eventuellt spill eller lackage for att férhindra att kemikalier kommer ut i miljon.
Om nagot spill av kemikalier skulle ske kommer de kemikalier som anvands, i den man det gar, vara
biologiskt nedbrytbara for att minska eventuella effekter pa miljon. Regnvatten fran plattformarna avvattnas
via ett regnvattensystem som leder vattnet till en oljeavskiljare innan vattnet slapps ut i havet. Aven
tvattvatten som anvands till rengoring, utan nagra rengéringstillsatser, leds via en oljeavskiljare innan
vattnet slapps ut. Som framstélles i den tekniska beskrivningen, bilaga till ansokan, s& sakerstaller ett
6vervakningssystem att gransvardet for oljehalten pd 5 ppm inte 6verskrids. Vatten som innehaller en hogre
oljehalt &n s& samlas automatiskt upp i tankar. Allt avfall som genereras under drift samlas in for att
transporteras till land och hanteras av godkand mottagningsanlaggning. Detta inkluderar &ven gra- och
svartvatten.

Risken av ett oljeutslapp i vattnet antas huvudsakligen kunna orsakas fran navigation inom och kring
omradet, till exempel vid lackage eller haveri. Under sddana handelser kan marina organismer bli
paverkade. For att bedéma hur omfattande miljoeffekten blir av ett oljeutslapp ar det av stor betydelse att
veta typen av olja, dess kvantitet, omradets flora och fauna samt arstid. Inom etableringsomradet antas
vindkraftverken forsvara framkomligheten och tillgangligheten, vilket i sin tur kan medféra svarigheter for
Kustbevakningen vid hanteringen av kemikalier vid ett potentiellt oljeutslapp i vindparken. Bolaget kommer
darav samverka med Kustbevakningen och upprétta en strategi for att underléatta eventuella
miljoraddningstjanster i, och omkring vindparksomradet. Sannolikheten av ett storre oljeutslapp fran sjalva
vindkraftparken bedoms vara liten. Daremot kan olja fran utslapp utanfor vindkraftparken driva in i omradet.
Sannolikheten for ett utslapp &r storst pa den o6stra sidan av projektomradet da den delen &r mest
trafikerad. Vindkraftparken kan forsvara hanteringen av ett oljeutslapp forutsatt att det rader kritiska
vaderforhallanden som gor att oljan driver in i omradet.

18.1.3 Fysisk skada av internkabelnatverk

Eventuella fel eller skador p& undervattenskablarna kommer upptiackas av MHCC. Vid fel eller skada pa
undervattenskabeln gérs en undersodkning pa plats i vindkraftparken for att hitta den exakta lokaliseringen
av felet. Nar felet har upptackts kan det vara nddvandigt att grava upp kabeln ur havsbotten till ett fartyg for
att faststalla omfattningen och typen av reparation som kravs innan sjalva reparationen genomfors. Efter
genomford reparation kommer undervattenskabeln att aterigen laggas ner under havsbotten. For att
bekrafta att undervattenskabeln ligger pa korrekt djup och i ratt lage i havsbotten genomfors en kontroll.
Den tid som kravs for reparation av kabeln beror pa skadans omfattning, men tar vanligtvis maximalt en
manad, se den tekniska beskrivningen, bilaga till ansékan.

19 Avveckling

Den planerade vindkraftparken forvantade livslangd &r cirka 35 ar innan den kommer att avvecklas, se
avsnitt 8.6. En avvecklingsplan upprattas i dialog med myndigheter och med berdrda intressenter.
Avvecklingsplanen kommer att beskriva metoder och processer som kommer att anvandas for att med den
lampligaste och sakraste tekniken avveckla vindkraftparken. Syftet med avvecklingsplanen ar att minimera
de kortsiktiga och langsiktiga effekterna pa miljon samt att omradet ska vara sékert for fartyg och annan
anvandning efter avvecklingen av vindkraftparken.
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Metoden for avvecklingen kommer att ske efter den rddande praxisen och lagstiftningen som galler vid
tillfallet for avvecklingen. Ut6ver detta kan bade de biologiska och socioekonomiska forutsattningarna vara
forandrade utover de tekniska metoder som kan anvéndas vilket kan paverka bade miljdeffekterna och
konsekvenserna for avvecklingen.

Den generella nedmonteringen av vindkraftparken kommer att ske i omvand ordning for hur alla
konstruktioner installerades tillsammans med motsvarande fartyg eller utrustning som anvandes under
installationen av alla konstruktionerna i vindkraftparken. Till féljd av detta kommer de miljdeffekter som
eventuellt kan uppkomma under avvecklingen vara liknande de som uppkommer under anlaggningen. Vad
paverkans storlek blir av de miljoeffekter som uppstar beror pa hur avvecklingen ar bestamd att ske vid
denna tidpunkt. Dock kommer konsekvenserna maximalt vara i ungefar samma storleksordning som for
anléaggningen.

Avvecklingen innebar ocksa att de miljdeffekter som uppstar under driften av vindkraftparken kommer att
upphora. Eventuellt kommer fundamentet lamnas kvar pa havsbotten om miljoeffekterna ar mindre an att ta
bort dem, detta innebar att den hardbotten som uppkommit av konstruktionerna och reveffekt som har
uppstatt kring dessa, se avsnitt 12.7.2.3 respektive avsnitt 12.8.2.6, kommer att kvarsta och inte férsvinna
tillskillnad mot om dessa togs bort. Undervattenskablar och erosionsskydd kan ocksa komma att lamnas pé
havsbotten for att minimera miljoeffekterna med féljd att reveffekterna kan kvarsta.

For narvarande kan mellan 85 % och 95 % av vindkraftverket i sin vikt &tervinnas. Det kvarvarande material
som eventuellt inte kan atervinnas kommer att transporteras till godkand avfallsanlaggning.

20 Sakerhet, miljo och halsa

20.1 Nodatgarder

@rsted driver ett MHCC for alla projekt, vilket fungerar som central kontaktpunkt for alla sina offshore- och
fartygsbaserade aktiviteter, inklusive konstruktion och drift av havsbaserade vindkraftverk samt eventuella
offshore-plattformar och tillhérande elektriska distributionssystem. MHCC hanterar och koordinerar ocksa
alla relevanta beredskaps- och raddningsinsatser.

MHCC faststaller 6verenskomna kommunikationsférfaranden med alla parter som verkar inom
vindkraftparken, inklusive forfarande for att ringa efter hjalp. Den marina koordinatorn (MC) inom MHCC
kontrollerar fartygsverksamheter och &r den forsta kontaktpunkten vid h&ndelse av en nddsituation. MC ar i
beredskap 24 timmar om dygnet och kan nér som helst aktivera ERCC (Emergency Response Coordination
Center) och 1:a beredskapslinjen LERT (Local Emergency Response Team).

20.2 Utrustning och resurser

Varje vindkraftverk och offshoreplattform har skyddsrum foér logi och vard, samt ndédproviant, for att stodja
offshore-personal om omedelbar evakuering eller raddning ar ndédvandig men inte méjlig. Alla vindkraftverk
och plattformar inkluderar anordningar for nddsituation for att stédja en raddning av arbetare i hojd eller for
evakuering av installationen. Dessutom ar vindturbinerna och offshoreplattformarna utrustade med
grundldaggande funktioner for forsta hjalpen och telefoner fér nddkommunikation.

Vindkraftparken ar vanligtvis utrustad med kameradvervakning som kan anvandas for att underlatta sok-
och raddningsinsatser. All sjétransport inom vindkraftparken dvervakas med AIS. Flygtrafik till Havsvindpark
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Overvakas med ADS-B (Automatic Dependent Surveillance-Broadcast), och andra flygplan utrustade med
ADS-B-transpondrar kommer ocksa att sparas. Radiokommunikation inom vindkraftparken inkluderar
utrustning for bevakning av marina nédkanaler, privata marina VHF-kanaler (Very High Frequency) och
TETRA (Trans-European Trunked Radio).

Alla fartyg som verkar inom vindkraftsomradet har badde VHF och TETRA, satellit- eller
mobiltelefonfunktioner. Fartyg som verkar i omradet forvantas dven vara utrustade med
lokaliseringshjalpmedel, sdsom EPIRB (Emergency Position Indicating Radio Beacons), som kan identifiera
ett fartygs position inom 100 m. Signalen skickas darefter vidare via satellit till en basstation och sedan till
en responskoordinationscentral. Samtidigt sénder EPIRB en kontinuerlig signal som gor det mojligt for sok-
och raddningstjanster att fastsla positionen med hjalp av radioriktare.

Varje offshore-arbetsgrupp kommer att ha TETRA, UHF-radio och mobiltelefoner. Personal férvantas aven
bara hjalpmedel som signalerar ens position sisom en PLB (Personal Location Beacon), vilken sander en
nddsignal som kan tas emot och spéaras fran en basenhet for att snabbt lokalisera och radda personal
6verbord. Om extern hjalp behévs kan s6k- och raddningsresurser ocksa spara den saknade personen
genom att anvéanda den dedikerade frekvensen.

20.3 Plan for insatsatgarder

Bolaget kommer att, enligt internationella sjdavtal och praxis, till exempel SOLAS-konventionen, att
tillhandahalla hjalp, dar det ar mojligt, at andra fartyg eller personer som befinner sig i fara till sjoss i
narheten av eller inom vindkraftsomradet. Projektet kan ocksa tillhandahalla egna fartyg och évriga
tillg&ngar for att svara eller reagera pa andra nodsituationer till sjoss vilka kan utgora ett verkligt eller mojligt
hot mot livssakerheten inom vindkraftsomradet.

Projektet faststaller sarskilda planer fér incidenthantering for ett brett spektrum av scenarier som kan
paverka projektinstallationen (dvs. vindkraftverk och plattformar) och projektets egna fartyg, samt incidenter
som harror fran tredje part. Dessa kan inkludera foljande: brander, stormar, elektriska incidenter, man
Overbord, kollisioner etc.

20.4 Utslapp av fororeningar

Alla handelser av utslapp av fororeningar till havet anmaéls till drsted MHCC, dven om utslappet anses vara
minimalt och atgardas framgangsrikt. MHCC hanterar kommunikation med relevanta befattningshavare och
sakerstéller att korrekta upplysningar till myndigheter har gjorts. MHCC fungerar som det forsta centret for
utslappséatgarder; beroende pa storleken pa den specifika handelsen kan ett incidentkommando vid behov
séttas upp pa plats.

I de inledande faserna av atgarderna kommer spill att bedémas och dess storlek uppskattas, sa att
incidenten kan kategoriseras och hanteras korrekt. Vanligtvis definieras tre klasser av utslapp, var och en

har sin svarsniva:

Niva 1 &r ett tillfalligt utslapp med begransad kvantitet, begransad paverkan och 13g risk for personal och
miljo. Som sadan kan ett niva 1-utslapp besvaras av det befintliga projektet eller resurserna pa plats.
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Niva 2 ar ett mattligt utslapp med betydande paverkan och / eller méjlighet for begransad skada pa
manniskor. Ett niva 2-utslapp kraver mobilisering av externa resurser for att kontrollera och stada upp.
Bolagets resurser meddelas men évergripande ledning och samordning hanteras av projektets MHCC.

Niva 3 klassas som ett allvarligt utslapp med stor paverkan och risk av skada for manniskor. Ett niva 3-
utsléapp kréaver mobilisering av externa resurser for att kontrollera och stéda upp spillet. En
spillhanteringsgrupp eller bolagets ICS (Incident Command Structure) tar bade ledning och samordning av
atgardstagandet.

Sakerhet forblir nyckelprioritet vid hantering av eventuella utslappincidenter och daliga vaderforhallanden,
starka vindar och starka strommar kommer att paverka sakerheten och effektiviteten i hanteringen av
utslappet. Efter att sakerheten har sékerstéllts &r nast steg att halla situationen under kontroll — stoppa
utslappslackaget om det &r méjligt utan betydande risker fér personalen. Atgérdspersonal f&r lamplig
personlig skyddsutrustning inklusive klader, gummihandskar, skyddsglasdgon etc. som ska baras vid
hantering eller upptag av marina féroreningar, olja och oljeférorenade material.

20.5 Oexploderade stridsmedel

Understkningar kommer att &ga rum fore anlaggning av vindkraftparken och ska identifiera eller utesluta
eventuella oexploderade féremal inom projektomradet. Ytterligare potentiella oexploderade féremal eller
misstankta foremal som identifierats under konstruktion eller drift av vindkraftparken ska behandlas med
vaksamhet oavsett tillstdnd, tills dess att experter ger bevis for det motsatta.

Upptacktens potentiella oexploderade foremal rapporteras till MHCC som utarbetar en fullstandig 6versikt
over personal och fartyg inom vindkraftsanlaggningen, identifiering av fartyg och installationer som star infor
en potentiell risk och sténger ner aktiviteten i vindkraftparken i nédvandig utstrackning for att méjliggéra
evakuering av paverkade omrdden. MHCC kommer att kontakta berérda myndigheter och informera andra
fartyg inom vindkraftparken. En sékerhetsvarning kommer att sandas for frakt via VHF och en
uteslutningszon som upprattas runt det drabbade omradet.

Potentiell oexploderade stridsmedel kommer inte att flyttas eller tas bort av projektfartyg; MHCC kommer att
begara ytterligare stod frdn kustbevakningen, marinen eller andra relevanta myndigheter for att hjalpa till
med bortskaffandet av det misstankta foremalet.

20.6 Certifiering

Den 6vergripande certifieringen for alla komponenter inom vindkraftparken, &r i enligt med IECRE OD-502
frdn ISO 17065-ackrediterat certifieringsorgan. De olika certifieringsmodulerna kommer att integreras i den
slutgiltiga utvarderingen av granskningen. Efter att modulerna har fardigstéllts kommer det ISO 17065-
ackrediterade certifieringsorganet utfora en slutgiltig utvardering och utfarda ett projektcertifikat och en
slutlig utvarderingscertifieringsrapport. Forsakran om dverensstammelse och certifikat (samt information om
mellanliggande status om det &r relevant) kommer successivt att skickas till berérda myndigheter sa snart
de blir tillgangliga.

Ett team for hélsa, sakerhet och miljo kommer ge vagledning till anlaggningspersonal och leverantdrerna
under hela anlaggning- och driftsattningsfasen av projektet. Revisioner och évervakning anvands for att
sakerstélla en hog sékerhets- och miljoprestanda. Halso-, sékerhets- och miljéteamet ser till att standarder
och foreskrifter uppfylls och darigenom stéder god prestanda och undviker incidenter och olyckor.
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21 Inarbetade skyddsatgarder

| detta avsnitt beskrivs projektets samlade inarbetade skyddsatgarder som finns beskrivna i tidigare kapitel.
Skyddsatgarderna forutsatts vara inarbetade och vidtagna i konsekvensbedémningar i denna MKB, samt i
modelleringar. Skyddsatgarderna anvands for att minimera eller i mgjligaste man undvika en eventuell
negativ paverkan och utgérs av exempelvis tidsméassiga anpassningar och anpassningar i utformning.

Allmant
e Om inte annat framgar av nedan angivna villkor ska verksamheten utforas och bedrivas i
huvudsaklig 6verensstammelse med vad bolaget uppgett eller atagit sig i arendet.

e Den narmare placeringen av vindkraftverken ska ske efter samrdd med Kustbevakningen, Havs-
och vattenmyndigheten, Lansstyrelsen Skane lan, Sjofartsverket, Transportstyrelsen och
Forsvarsmakten.

Information under anlaggningsskede
e Bolaget ska minst tre manader innan anlaggningarbetena pabdérjas informera Kustbevakningen,
Forsvarsmakten, Sjofartsverket, Transportstyrelsen och Lansstyrelsen Skane lan om arbetena.
Myndigheterna ska dérefter informeras fortldpande om arbetenas fortskridande samt nér arbetena
avslutas.

Sakerhetshojande atgarder for sjofart
e En sékerhetszon kring arbetsfartyg infors for att sékerstalla att inga kollisioner sker med andra
fartyg i farleder. For anlaggningsfartygen ar skyddszonerna 500m. Sjéfartsverket och
Transportstyrelsen kommer i god tid informeras innan anlaggningsarbetena paborjas for att se 6ver
atgarder som kréavs till skydd for stérningar i sjofarten.

e Bolaget ska i god tid innan anlaggningsarbeten pabdrjas samrada med Sj6fartsverket och
Transportstyrelsen om de &tgarder som kravs till skydd mot stérningar for sjofarten. Bolaget ska
bekosta eventuella skyddsatgarder.

e | samband med att anlaggningsarbeten vidtas ska bolaget félja de anvisningar som lAmnas av
Sjofartsverket sa att fartygstrafiken till och fran projektomradet inte dventyrar passerande
fartygssékerhet.

¢ Under anlaggningsskedet ska omradet 6vervakas. Fartyg som riskerar att navigera fel ska varnas.

o Kablar ska i storsta mdgjliga utstrackning gravas ner eller tackas over for att skydda dessa och
fartyg vid nddankring. En indirekt effekt av att kablar gravs ner &ar att det elektromagnetiska féltet
minimeras.

Sékerhetshojande atgarder for luftfart
¢ Vindkraftverk och matmaster ska forses med hinder-markering enligt Transportstyrelsens och
Sjofartsverkets anvisningar. Senast 30 dagar innan fundament fér vindkraftverk eller matmast
installeras ska anmélan om exakt lage och hdéjd for vindkraftverket respektive méatmasten ges in till
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Transportstyrelsen, Sjofartsverket, Kustbevakningen och Lansstyrelsen Skane lan. Vidare ska en
flyghinderanmaélan enligt luftfartsfor-ordningen (2010:770) lamnas in till Férsvarsmakten.

e Bolaget avser att fortsatta dialogen med flygplatsen i Sturup/Malmd och med Navair vid Bornholms
flygplats, i syfte att komma 6verens om eventuell hojning av MSA-ytor s& att vindkraftparken ryms
inom lagsta hojderna for dessa ytor.

e Bolaget avser att fortsétta dialogen med Forsvarsmakten i syfte att komma 6verens om anpasshing
av vindkraftparken s& att den med avseende pa flygtrafik kan samexistera med riksintresse for
totalforsvarets militara del.

e Bolaget avser att fora en dialog med Forsvarsministeriet i Danmark, och andra relevanta parter, i
syfte att anpassa vindkraftparken sa att stérningar pa radar- och kommunikationssystem vid
Bornholm minimeras.

Kemikalier och avfall
e Lagsvavlig olja ska sa langt som mgjligt anvandas vid drift av de dieselmotorer som anvands
under anlaggningsperioden.

e Utrustning for uppsamling av oljespill fran turbiner och transformatorer ska finnas.

e Avfall, sdval fast som flytande, ska tas om hand, kéllsorteras och férvaras sa att risk for
fororening eller andra olagenheter inte uppstar och transporteras till land for
omhandertagande.

e Om offeranoder anvands som katodiskt skydd for stalkonstruktioner kommer dessa att besta
av aluminium- eller magnesiumlegeringar med <5 viktprocent av andra metaller. Anodens
kemiska sammanséttning kommer att dokumenteras genom analys under
tillverkningsprocessen.

Fororeningar och utslapp
o Arbetsfartyg med koppling till den planerade vindkraftparken kommer att folja IMO konventionen,
for kontroll och hantering av fartygs barlastvatten och sediment (barlastvattenkonventionen).

Palning
¢ Vid pélning ska erforderliga ljuddampande skyddsatgéarder vidtas som minst motsvarar den
dampning av undervattensljud som fas av dubbel bubbelgardin (DBBC). Ljudet under vattenytan
far inte dverstiga vardena enkel puls SEL 131 dB tumlare viktat* re 1uPa2s och enkel puls SEL 144
dB sl viktat* re 1uPa2s pa ett avstand av 750 m fran ljudkallan.

¢ Infér palningsarbeten ska akustiska skramselmetoder i erforderlig omfattning, sdsom skrammor

och pingers, anvandas. Palning inleds med softstart varefter styrkan i hammarslagen successivt
trappas upp, sa kallad ramp-up.
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e Varaktigheten av ramp up-perioden far inte vara kortare &n 30 minuter. Den genomshnittliga
slagfrekvensen far inte Gverstiga 15 pulser/min under ramp up-perioden eller 30 pulser/min under
palningsarbetet.

Tidsrestriktioner
e Inga palningsarbeten kommer utféras under perioden 1 november t.0.m. 31 mars for att minimera
paverkan pa Ostersjépopulationen av tumlare.

e For att inte riskera storningar pa torskleken eller negativ paverkan pa torskagg kommer inget
anlaggande av gravitationsfundament eller sugkassunfundament utféras under juni.

Faglar och fladderméss
e Bolaget avser att, efter det att vindkraftparken tagits i drift under 2 (tvd) ar undersoka faktisk
kollissionsrisk for migrerande tranor och rédlistade rovfaglar. Arbetet presenteras for Lansstyrelsen
Skane lan. Lansstyrelsen far, om undersokningar visar pa en forhojd risk an vad som bedémts i
MKB for migrerande tranor och rodlistade rovfaglar, féreskriva ytterligare forsiktighetsmatt vid
betydande migrationsrérelser.

e Bolaget avser att efter vindkraftparkens tagits i drift under 2 &r undersoka férekomst av
fladdermdéss i parken. Arbetet presenteras for Lansstyrelsen Skane 1an. Om fladdermass finns i
parken samt riskerar att omkomma far lansstyrelsen besluta om foljande verksamhetsbegransning:
Under perioden 15 juli till 15 september kan vindkraftverken stangas av fran solnedgang till
soluppgang forutsatt att vindstyrkan i rotorhéjd ar <6 m/s och temperaturen samtidigt ar >14° C.
Vid kraftigt regn och/eller dimma behover dock verken inte stangas av aven om dessa forhallanden
rader. Tillsynsmyndigheten far, om uppféljande under-s6kningsprogram efter parkens uppférande
och idrifttagande visar att kollisionsrisken mellan fladdermdss och vindkraftrotorerna ar obetydlig,
besluta om undantag fran hela eller delar av denna verksamhetsbegransning.

Marinarkeologi
e Om det finns risk fér att marinarkeologiska lamningar skadas vid anlaggningsarbetet ska
tillstAndshavaren i samrad med Lansstyrelsen Skéne lan lata besiktiga och vid behov 1ata
undersoka dessa innan arbetena pabdrjas. Vidtagna atgarder ska dokumenteras och rapporteras
till lansstyrelsen.

Befintliga undervattenskablar och rérledningar
e Verksamheten far inte forsvara eller férhindra anvandningen eller méjligheten att reparera befintliga
undervattenskablar och rérledningar. For det fall verksamheten temporart kan hindra eller forsvara
anvandningen eller méjligheten att reparera kablar och rorledningar ska 6verenskommelser harom
ingds med dgarna av respektive kabel och rérledning.

Oexploderad ammunition (UXO)

e Vid eventuellt behov av rojning av minor eller annan icke-exploderad ammunition ska samrad ske
med Forsvarsmakten, Kustbevakningen och Lansstyrelsen Skane lan. Bolaget ska tillsammans
med dessa myndigheter ta fram lampliga skyddsatgarder for att undvika eller reducera téankbar
paverkan pa fisk, sjofagel och marina daggdiur.
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Krisberedskap

¢ Innan byggnads- och anlaggningsatgarderna paborjas, ska en beredskaps- och raddningsplan
utarbetas efter samradd med Lansstyrelsen Skane lan och Kustbevakningen och efter deras
bestammande, andra berérda myndigheter, samt berérda kommuner. Planen ska bl.a. omfatta
uppgifter om insatser for sjéraddning, bargning och raddning av eventuella skadade, skydd av
miljon vid eventuella oljeutslapp och bérgning av eventuella skadade fartyg. Planen ska &ven
redovisa ansvarsfordelning, tillgangliga raddningsresurser och bogserbatskapacitet i omradets
narhet. Beredskaps- och raddningsplanen ska kontinuerligt féljas upp, utvarderas och forbattras.
Uppgifterna i planen ska hallas aktuella.

22 Samlad beddmning

Arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen har genomférts av Ramboll i samarbete med Bolaget,

Marine Monitoring AB, BioConsult SH, och experter pa bioakustik och marina daggdijur vid Arhus
Universitet. Skyddsatgarder for att minimera och i méjligaste man undvika en eventuell negativ paverkan pa
miljon har inarbetats, och ett omfattande program av undersokningar och studier av projektomradet har
genomforts. Havsbotten inom vindparksomradets har provtagits och inventerats. Fagelinventeringar och har
genomforts med bat och flyg. Marina daggdijur har inventerats med hjalp av C-pods och flygobservationer.
Graden av miljopaverkan samt miljokonsekvensbeskrivningens omfattning och utformning har samratts om
genom avgransningssamrad.

22.1 Miljoredovisningens paverkan och huvudsakliga konsekvenser
Paverkan fran planerade projektaktiviteter ar framst kopplade till:

¢ Sedimentspridning och sedimentation fran installation av fundament

e Sedimentspridning och sedimentation fr&n nedlaggning av undervattenskablar i havsbottnen

e Stérning i form av undervattensljud fran anlaggningsaktiviteter, framférallt vid palningsarbeten.
e Habitatférandringar till foljd av fysiska stérningar pa botten dar fundament och kablar placeras.
e Fysisk storning i luft frAn turbiner och roterande blad

e Visuella effekter

Paverkan fran oplanerade projektaktiviteter ar framst kopplade till:
e Mdjliga fynd av konventionella och kemiska stridsmedel

Konsekvenserna under anlaggningsfasen ar huvudsakligen forknippade med sedimentspridning som ger en
temporar paverkan péa bentisk flora- och fauna samt fisk, och med undervattensljud som ger en temporar
paverkan pa fisk och marina daggdjur under konstruktionsarbetena. Konsekvensanalysen visar att
paverkans storlek under anlaggningsfasen i relation till de olika receptorerna &r forsumbar till liten.

Konsekvenserna under driftsfasen ar huvudsakligen forknippad med fysisk storning ovan vattenytan fran
turbinerna vilka kan utgora ett riskmoment for faglar, sjofart och luftfart, samt visuell paverkan.
Vindkraftparken kan @ven utgoéra fysiska hinder for militar verksamhet och paverka elektronisk
kommunikation. Paverkan under driftsfasen varierar fran férsumbar till mattlig. Mattlig paverkan beddoms
endast uppsta for visuell paverkan, vid vissa kulturhistoriskt vardefulla platser
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Konsekvenserna for fisk har beddomts som delvis positiv till foljd av vindparken, eftersom fundament och
erosionsskydd skapar hardbottenstrukturer som kan gynna fisk och eftersom storskaligt kommersiellt fiske
med bottentral kommer att bli mindre i projektomradet.

22.2 Overenstammelse med miljobalken och miljokvalitetsmal

22.2.1 Hansynsregler

Miljobalkens kapitel 2 behandlar de s& kallade allmanna hansynsreglerna. Reglerna innebér bland annat att
verksamhetsutévaren maste ha kunskap om verksamheten eller tgarden, att skadeférebyggande atgarder
ska vidtas, att verksamheten eller &tgarden ska lokaliseras till en lamplig plats samt att
verksamhetsutévaren ska hushélla med ravaror och anvanda basta majliga teknik.

drsted ar ledande inom branchen av att utveckla, bygga, driva och &ga havsbaserad vindkraft och uppfyller
saledes kunskapskravet. En lokaliseringsutredning har utforts med utgdngspunkt att finna lamplig
lokalisering dar det finns storst behov av el, vilket &r i sédra och mellersta Sverige. En plats ute till havs
eftersoktes eftersom havsbaserad vindkraft i jamfoérelse med landbaserad vindkraft &r storskalig och
energieffektiv da fuktig luft till havs haller mer energi och vinden &r generellt jaAmnare och starkare &n Gver
land. Vidare behdvdes tillracklig natkapacitet finnas tillganglig vid anslutningspunkter pa land, vilket ledde till
ett fokus pa platser for avvecklade kraftverk. Dessutom kravdes tillrackliga vindhastigheter, utrymme och
havsdjup (maximalt ca 65 m) for vindkraftparker av aktuell storleksordning, samt att inga konkurrerande
projekt var under utveckling i omradet (vilket sedemera inte stammer eftersom OX2 valt att samrada infor
ansokan om tillstdnd p& delvis samma omrade). Slutligen analyserades lampligheten med avseende pa
miljérelaterade intressen, mansklig anvandning och dvriga intressen omfattande bland annat Natura 2000-
omréaden, sjofart, fiske och militar verksamhet.

Lokalisering av vindkraftparken har gjorts utifran att finna ett omrade med sa liten miljopaverkan som
mojligt. Tillsammans med en rad inarbetade skyddséatgarder for att ytterligare minimera paverkan bedoéms
verksamheten darmed vara férenlig med de allmanna hénsynsreglerna.

22.3 Hushallningsprinciper

Miljobalkens kapitel 3 innehaller grundlaggande bestammelser fér hushaliningen med mark- och
vattenresurser. Dar anges bland annat att mark- och vattenomraden ska anvandas for det eller de andamal
for vilka omradena ar mest lampade med hansyn till beskaffenhet och lage samt féreliggande behov.

Kapitel 4 i miliobalken redovisar sarskilda bestammelser for hushallining med mark- och vatten for vissa
omraden, s kallade riksintressen. Inom riksintresseomraden far exploatering ske endast pa ett sitt som
inte patagligt skadar omrédenas olika varden.

Vid lokalisering av Skane Havsvindpark har lampligheten bedémts, utéver behov av el och
vindférutsattningar, med avseende pd behov av el miljorelaterade intressen, mansklig anvandning och
dvriga intressen omfattande bland annat Natura 2000-omraden, sjofart, fiske och militar verksamhet
undvika direkt 6verlappning av diverse riksintressen men angransar till sjofartsleder och Natura-2000
omradet sydvast Skanes utsjovatten.
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224 Miljokvalitetsnormer

Miljobalkens kapitel 5 behandlar miljokvalitetsnormer, vilka ska sékerstélla att méanniskors hélsa och miljo
inte paverkas negativt. Normerna reglerar den kvalitet p& miljon som ska uppnas till en viss tidpunkt.
Omradet berdrs av miljokvalitetsnormer for kust- och havsmiljo.

Sammantaget bedéms verksamheten inte medféra att miljokvalitetsnormer for havsmiljon &ventyras eller
inte kan fdljas (se avsnitt 16).

225 Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal. Det sa kallade
Generationsmalet anger inriktningen for en samhallsomstélining som behover ske inom en generation for
att n& miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen anger i sin tur det tillstand i den svenska miljon som
miljoarbetet ska leda till. Etappmalen anger steg pa vagen till generationsmalet och miljokvalitetsmalen.

Den foreslagna verksamheten bedéms framst paverka de nationella miljokvalitetsmalen; Begransad
klimatpaverkan, Hav i balans samt levande kust och skargard, God bebyggd miljé samt Ett rikt véxt- och
djurliv, vilka beskrivs nedan.

Begransad klimatpaverkan

"Halten av véaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN: s ramkonvention for klimatforandringar stabiliseras pa en
niva som innebar att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sddant satt och i
en sadan takt att den biologiska mé&ngfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sékerstalls och andra mal for hallbar

utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lénder ett ansvar for att det globala malet kan uppnas.”

Frén den senaste IPCC-rapporten (IPCC, 2021) &r det tydligt att den globala medeltemperaturen kommer
att fortsatta att 6ka atminstone till mitten av 2000-talet i samtliga utslappsscenarier. En global uppvarmning
pa 1,5°C och 2°C kommer att 6verskridas under 2000-talet om inte kraftiga utslappsminskningar av
koldioxid och andra vaxthusgaser gors under de kommande artiondena.

Miljomélet Begransad klimatpaverkan kommer ej att nds med befintliga och beslutade styrmedel och
atgarder. Halterna av vaxthusgaser 6kar och den globala medeltemperaturen 6kar. De globala utslappen
fortsatter ocksa att oka. Utslappen behover na ned kring noll for att halla temperaturékningen sa langt under
tv& grader som mgjligt och darmed begransa klimatférandringarnas omfattning. Det kraver hogra ambitioner
i klimatsamarbetet bade globalt och inom EU, liksom skarpta och nya nationella styrmedel.

Anlaggande av Skane Havsvindpark mojliggor en elproduktion p& omkring 7 TWh/ar (beroende pa slutligt
val av turbin), vilket gor att elproduktion med fossilt kol kan erséttas och att utsléapp av véaxthusgaser
darmed kan minska. Verksamheten bedéms bidra till att miljomélet begransad klimatpaverkan kan

uppfyllas.
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Hav i balans samt levande kust och skargard

"Ostersjon ska ha en langsiktigt hallbar produktionsférméga och den biologiska mangfalden ska bevaras. Kust och
skargard ska ha en hog grad av biologisk mangfald, upplevelsevarden samt natur- och kulturvarden. Naringar,
rekreation och annat nyttjande av hav, kust och skargard ska bedrivas sa att en hallbar utveckling framjas. Sarskilt

vardefulla omraden ska skyddas mot ingrepp och andra stérningar.”

Skane Havsvindpark ar belagen ca 22 km fran den svenska kusten och ar placerad 6ster om Natura 2000
omradet Sydvéastskanes utsjovatten, for att undvika ingrepp inom Natura 2000-omradet och dess skyddade
arter och habitat. Verksamheten innebér bl.a. en tillféllig storning i form av ljud och grumling under
anléaggningsskedet. Riksintresset for yrkesfiske ligger omkring 5 km norr om den planerade vindkraftparken
och det finns inget omrade av riksintresse for yrkesfisket i direkt anslutning till omradet fér den planerade
vindkraftparken. Kulturlamningar pa havsbotten kommer att undvikas.

Verksamheten bedéms sammantaget inte motverka uppfyllelsen av miljokvalitetsmalet Hav i balans samt
levande kust och skargard. Klimat och biologisk mangfald gar ocksa hand i hand, eftersom
klimatférandringen ger forsamrade livsmiljcer for olika vaxter och djur och darmed paverkar biologisk
mangfald negativt. En rik biologisk mangfald kan ocksa innebéra att livsmiljoer kan hantera ett forandrat
klimat pa battre satt.

God bebyggd milio

"Stader, tatorter och annan bebyggd miljo ska utgéra en god och hélsosam livsmiljé samt medverka till en god regional
och global miljé. Natur- och kulturvarden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras
och utformas pa ett miljpanpassat satt och sa att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser

frémjas.”

Miljoméalet God bebyggd miljé ar inte uppnétt och det gar inte att se en tydlig riktning for utvecklingen.
Utvecklingen mot en hallbar bebyggelsestruktur och infrastruktur &r en stor utmaning. Atgarder behdvs pa
alla nivaer i samhalle for att bland annat bevara kulturvarden, minska paverkan fran ljud och minimera
farligt avfall. | preciseringar till malet namns att infrastruktur for bl.a. energisystem, ar integrerade i
stadsplaneringen samt att lokalisering och utformning av infrastrukturen ar anpassad till manniskors behov,
for att minska resurs och energianvandning samt klimatpaverkan. Anvandningen av energi och andra
naturresurser sker pa ett effektivt, resursbesparande och miljdanpassat sétt for att pa sikt minska och att
framst fornybara energikallor anvands.

Skane Havsvindpark kommer att bidra till utbyggnad av férnybar elproduktion i sédra Sverige, vilket ar helt
avgorande om samhallet ska kunna bli hallbart och né uppsatta klimatmal. Till skillnad fran elproduktion
med de flesta andra energislag medfér driftsfasen av vindkraft i princip inga utslapp till mark, luft eller vatten
och inget bréansle behdver utvinnas, transporteras eller slutférvaras. Behovet av elproduktionskapacitet i just
mellersta och sddra Sverige och kring de storsta staderna ar stort och 6kande, delvis p& grund av utfasning
av gamla anlaggningar for elproduktion och delvis pga. forestdende omfattande elektrifiering (Lansstyrelsen
Skane, 2020).
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Nivaer pa luftburet ljud beraknas understiga Naturvardsverkets riktvarde for ljud fran vindkraft utomhus vid
bostader 40 dB(A) ekvivalent ljudniva, vid samtliga narliggande bostader langst med omgivande
kustomraden i Sverige, Danmark och Tyskland.

Verksamheten mdjliggor fossilfri energi till hushall och att naturresursen vind kan anvéandas pa ett effektivt
satt dar yta pa land inte behdver tas i ansprak for att f& samma méangd energi. Sammantaget bedoms
vindkraftparken bidra till att malet kan uppnas.

Ett rikt vaxt- och djurliv

" Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt, for nuvarande och framtida generationer.
Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska varnas. Arter ska kunna fortleva i
l&ngsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation. Manniskor ska ha tillgang till en god natur- och
kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som grund for halsa, livskvalitet och valfard."

Verksamheten innebér bl.a. stérning i form av ljud och grumling under anlaggningsskedet samt en fysisk
stérning ovan vattenytan under drift i form av turbiner som kan utgéra hinder och risk for faglar.

Verksamheten bedéms sammantaget inte motverka uppfyllelsen av miljokvalitetsmalet Ett rikt vaxt- och
djurliv. Verksamheten bedoms indirekt bidra till att malet kan uppnés eftersom verksamheten beddéms bidra
till att miljomalet begransad klimatpaverkan kan uppfyllas. Da klimatforandringar ger forsamrade livsmiljoer
for olika vaxter och djur paverkas darmed biologisk mangfald negativt. Manga férandringar i klimatsystemet
blir stérre i takt med en 6kande global uppvarmning vilket inkluderar 6kad férekomst och intensitet hos
varmeboljor, nederbord, torka, samt minskning av havsisen pa Arktis, snétacken och permafrosten (IPCC,
2021). Manga férandringar som beror pa tidigare och framtida utslapp av véaxthusgaser ar oaterkalleliga for
tidsperioder pa arhundraden till &rtusenden, detta galler sarskilt forandringar i haven, istacken och den
globala havsnivan. Ett minst netto noll koldioxidutslapp kravs tillsammans med kraftiga minskningar av
andra vaxthusgasutslapp for att begransa den antropogena uppvarmningen.

Bolaget har dessutom som mal att leverera en nettopositiv biologisk mangfaldseffekt fran alla nya projekt
for fornybar energi som tas i drift frdn 2030. En nettopositiv effekt uppstar nar ett projekt har en
évergripande positiv paverkan pé den biologiska mangfalden till foljd av aktiva atgarder som vidtas for att
kompensera en eventuell forlust av biologisk mangfald. Bolaget kommer systematiskt att genomfora initiativ
som sakerstéller ett dvergripande nettopositivt bidrag till det naturliga ekosystemet, dess livsmiljéer och
arter i och runt havsbaserade vindkraftparker, bade under driftsfasen och nar vindkraftparken har tagits
bort.

226 Sammanvagd bedémning

Den sammanvagda bedomningen &r att konsekvensen fran verksamheten ar liten. Verksamheten kommer
inte att p& 1&ng sikt skada de livsmiljder som skyddas i Natura 2000-omradet Sydvastskénes utsjévatten
eller i andra Natura 2000-omraden och verksamheten medfér inte heller att i omradenas skyddade arter
utsatts for en stérning som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet av arten eller arterna.

Verksamheten bidrar till att miljomalen Begransad klimatpaverkan och God bebyggd miljoé kan uppfyllas och
bedoms indirekt bidra till att malet Ett rikt vaxt- och djurliv kan uppfyllas eftersom klimatférandringar ger
forsamrade livsmiljoer for och darmed paverkar biologisk mangfald negativt.
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23 Uppfoljning och dvervakning

Ett kontrollprogram kommer att uppréattas i samrad med berérda tillsynsmyndigheter. Det huvudsakliga
syftet med kontrollprogrammet &r att sékerstélla att vidtagna atgarder for att minimera miljopaverkan
fungerar som planerat. Kontrollprogram kan éven inbegripa évervakning av kéansliga receptorer som kan
komma att paverkas av verksamheten. Vid framtagande av kontrollprogrammet kommer resultaten fran
genomforda undersékningar, bland annat av tumlare, faglar, fladdermdss och havsbotten, att utgéra viktiga
underlag.

24 Oséakerheter

MKB bygger pa undersokningsdata fran projektomradet i form av bottensediment, inventeringar av faglar,
marina daggdjur, fladderméss, GIS-analys over befintlig data, visualiseringar av vindkraftparken sedd fran
land, modellering av undervattensljud och luftburet ljud, modellering av sedimentspridning, flyghinderanalys,
expertrapport om fisk, expertrapport om marina déaggdjur och undervattensljud samt befintlig litteratur. | de
fall da bedémningen har kunnat baseras pa géllande riktvarden eller normer har en sadan jamforelse gjorts,
exempelvis for luftburet ljud.

MKB genomfors utifrdn bedémningar om en kommande framtida situation. | bedémningarna finns det alltid
en viss osakerhet. Bedémningarna om konsekvenser bygger dock alltid pa sa kallade "véarsta scenarion”
(WCS), vilka inte ska ses som det sannolika eller troliga scenariot. Slutsatserna i konsekvensbedémningen
ar darmed tillrackligt robusta for att ta hansyn till projektanpassningar i utformning av vindkraftparken.
Osékerheter utgors av oférutsedda fynd eller férutsattningar, samt de stora osékerheter som finns i
bedémningen av kumulativa effekter, da det ar osakert vilka planerade projekt som realiseras och i sa fall
vilka konsekvenser de kan medfora ar bedomningen av kumulativa effekter. Den har MKB bygger pa
information som har varit kind under processen. Samradet har varit ett satt att samla in ytterligare
information om omradet.

25 Kompetens bland MKB forfattare

Nedan listas kompetensen hos de huvudsakliga MKB-forfattarna. Aven andra personer kan ha varit
involverade i kartstdd och annat.

Emma Hallgvist

Emma har en master i biologi med specialisering inom limnologi och ekotoxikologi frin Uppsala universitet.
P& Ramboll jobbar hon framférallt med miljdkonsekvensbeskrivningar i akvatiska miljéer dar hon &ar med i
alla skeden fran forstudier, utredningar tillstdnd och projektering. Hon har jobbat med en rad stora offshore-
projekt i Ostersjon vilka inkluderat Sveriges ekonomiska zon, territorialvatten och granséverskridande
effekter enligt Esbo-processen

Kajsa Palmqvist

Kajsa ar marinbiolog med inriktning pa marinekologi. Hon har erfarenhet och kunskaper i att arbeta med
tillstdndsprovningar och MKB relaterade till den marina miljon. Kajsa har arbetat med flera offshore-projekt
som ex. vindkraftparker, exportkablar och rérledningar. Utdver offshore-projekt har hon jobbat mycket med
hamnar och konsekvenserna av anlaggning och verksamhet.
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Joanna Moberg

Joanna &r biolog med inriktning mot limnologi och marin biologi frdn Lunds universitet dar hon &ven arbetat
som forskningsassistent. P4 Ramboll jobbar hon vanligen i bade nationella och internationella projekt och
har under de senaste aren arbetat intensivt med en rad stora Off-shore projekt i Ostersjon bade i Sverige
och Polen, bade med miljokonsekvensbeskrivningar och som GIS-expert.

Eric Blomgren

Eric har arbetat med ekologiska fragestallningar i éver 10 ars tid och har en magisterexamen i
ekologi/naturvard pa Uppsala universitet. Han har arbetat badde p& myndighet, inom forskning, som
verksamhetsutévare och som miljokonsult. Erics specialitet ar faglar men har god kunskap inom de flesta
artgrupperna.

Ingemar Abrahamsson

Ingemar har en masterexamen i biologi med inriktning pa limnologi. Han har 40 ars erfarenhet som konsult
och utredare inom framst limnisk ekologi. Arbetar p& Ramboll framst med miljokonsekvensbeskrivningar
och tillstdndsprévning i akvatiska miljcer.

Adelina Osmani

Adelina har en masterexamen med huvudomrade miljévetenskap med fordjupning i tillampad klimatstrategi,
Har tidigare arbetat med 6versvamningsrisker orsakade av stigande havsnivaer, samt risker kopplat till ras
och skred. P& Ramboll har Adelina erfarenhet fran flera komplexa MKB:er for bland annat detalj- och
oversiktsplanering. Adelina har bred kunskap om klimat-relaterade fragor, bland annat kopplat till luft, vatten
och risker.

Karin Skantze

Karin har en magisterexamen i biologi frin Géteborgs Universitet. Karin har gedigen erfarenhet av
naturvardsarbete och tillstAndsprévningar efter 16 ars arbete pa statliga verk. Som konsult uppdragsleder
Karin tillstAndsansokningar, Esboprocesser och framtagande av MKB i offshoreprojekt, bland annat for
gasledningen Baltic Pipe samt for vindkraftparker. Karin tar &ven fram planer for restaureringar av
vatmarker, samt kartlagger och varderar ekosystemtjanster.

Héakan Lindved

Hakan Lindved har arbetat som miljokonsult i 6ver 20 ar huvudsakligen med MKB, tillstAndsprévningar,
utredningar samt MKB for 6versikts och detaljplaner. Hakan har mangarig erfarenhet frdn provning av bl a
olika typer av vattenverksamheter, vattentakter, kajer, muddringar, hamnar, vindkraftparker, rérledningar
och kablar till havs, kraftledningar, industri och flygplatser. Vidare har han genomfort ett stort antal MKB:er
for detaljplaner. | tidigare anstéllning har Hakan genomfort tillsyn pa olika miljéfarliga verksamheter.

Oliver Ottvall

Oliver har en naturvetenskaplig kandidatexamen i biologi och en naturvetenskaplig masterexamen i
akvatisk ekologi med inriktning i marinekologi. Han har aven en civilingenjérsexamen i akvatisk vetenskap
och teknologi med inriktning i landbaserad fiskodling (RAS) och vattenreningsmetoder. Oliver arbetar framst
med MKB.

Joseph Wastie
Joseph har en masterexamen i biologi och har under manga ar arbetat som biolog med praktisk naturvard
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och kunskapsbyggande insatser for en héllbar utveckling i Sverige, Grekland och Thailand. Han har
expertis inom fiske- och vattenvardsfragor och har deltagit i ett antal forskningsprojekt kopplat till fria
vandringsvagar och alens passage av vattenkraftverk. Joseph har tidigare aven arbetat med aterstallande
av angsmiljoer och darmed battre livsmiljoer och tillgang pa foda for bin, fjarilar och andra pollinerande
insekter.

Ann Ajander

Ann har en filosofie kandidatexamen i geovetenskap och kemi med inriktning mot ekologi. Ann har arbetat
som miljokonsult i 6ver 20 ar med bland annat MKB och tillstandsprévningar bade for miljofarlig verksamhet
och vattenverksamhet. P& Ramboll arbetar Ann dven med MKB for detaljplaner samt anmalningar och
dispenser for natur- och kulturmiljé.

Julia Fjallback

Julia har en master i landskapsarkitektur frAn SLU i Alnarp och har sedan vidareutbildat sig inom miljé och
klimatfragor via Luled Tekniska Universitet. PA Ramboll har hon arbetat med visuella analyser till
miljokonsekvensbeskrivningar for ett flertal havsvindprojekt i Ostersjon och langs vastkusten.

Perry Olsson

Perry Ohlsson &r civilingenjor inom vag och vattenbyggnad och har 20 ars erfarenhet inom akustikomradet
och projekt inom samhallsplanering, infrastruktur och tillstindsarenden. De senaste &ren har Perry varit
teknikansvarig i ett flertal projekt for buller- och vibrationer i bade vagplaner och jarnvagsplaner. | denna
MKB har Perry arbetat specifikt med modellering av luftburet ljud.

Toke Koldborg Jensen

Toke &r civilingenjor med doktorsexamen i tillampad matematik och har éver 10 ars erfarenhet som
radgivare inom risk och sakerhet med bade kvantitativa riskanalyser och riskhantering. Toke har arbetat
med riskanalyser av sjosakerheten i Fehmarn bélt i samband med den fasta férbindelsen mellan Danmark
och Tyskland samt andra offshoreanlédggningar som vindkraftsparker och rérledningar. Han har stor
erfarenhet av att planera och hélla workshops och genomfora riskbedomning och riskhanteringsprocesser.

Christian Mathias Faber

Christian ar civilingenjor i matematisk modellering och berékning. P4 Ramboll har Christian de senaste aren
primart arbetat med navigationssékerhet och analyserat fartygstrafik kvantitativt frn AlS-data for flera olika
projekt. Christian utfor riskanalyser, dar scenarier modelleras och dar scenariofrekvenser och
scenariekonsekvensspektra kvantifieras utifran statistik, t.ex. for fartygstrafik. Detta inkluderar riskanalyser
for broar och tunnlar, dar olycksscenarier for fartygstrafik modelleras.

Otto Mackerle

Otto Mackerle ar GIS-ingenjor med 6ver 25 ars erfarenhet. Han arbetar med GIS-samordning,
geodatahantering, kartografi, kartor och GIS-analyser. Han har under denna tid medverkat som GIS-
resurs/-expert i manga stora MKB-relaterade projekt gallande infrastruktur av olika slag.

Christopher McKenzie Maxon

Christopher ar civilingenjor i marinteknik och har 6ver 25 ars erfarenhet inom akustik, ljud och vibrationer.
Han utfor matning, dataanalys, forutsdgelse och konstruktion. Christopher arbetar med byggnadsakustik,
industriellt ljud, undervattensljud, produktutveckling, ljudkvalitet, ljudkontroll till sjéss, trafik- och
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jarnvagsljud, fartygsljud och vibrationer. Pa Ramboll arbetar han som senior specialist med
undervattensljud och utfor berakningar for undervattensljud och bedémningar infor undersokningstillstand.

Johnny Lund-Wendt

Johnny &r civilingenjor med femton ars erfarenhet inom miljéberéakning av ljud och hantering av trafikljud.
Johnny arbetar som specialist, disciplinansvarig och projektledare med konsulterfarenhet inom stora
infrastrukturprojekt (vagar, jarnvagar, flygplatser, tunnelbanor och offshore-rérledningskonstruktioner), bade
under konsekvensbedomningar och byggfaser. Johnny har en gedigen erfarenhet av beréakning av ljud fran
vag- och jarnvagstrafik och vardefull kunskap inom berakning och planering av ljuddampande &tgarder. Han
har ocksa erfarenhet av undervattensljud och berékningar fran byggverksamhet.

Henning Smith Nielsen

Dennis ar civilingenjor i kust- och marinteknik med doktorsexamen i kust- och arktisk teknik. Han har
omfattande kunskaper om hydraulisk modellering (MIKE -programvara), programmering (MATLAB, Python),
satellit fiarranalysteknik, klimatférandringar, dataanalys, metocean -expertomradet och matkampanijer.

Dennis Monteban

Dennis ar civilingenjor i kust- och marinteknik med doktorsexamen i kust- och arktisk teknik. Han har fatt
omfattande kunskaper om hydraulisk modellering (MIKE -programvara), programmering (MATLAB, Python),
satellit fijarranalysteknik, klimatférandringar, dataanalys och matkampanjer.
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