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1 Sammanfattning

Norconsult har fatt i uppdrag att visualisera OX2:s vindpark Triton. Visualiseringarna bestar av fotomontage,
animeringar, hinderljusanimeringar samt siktanalys.

Detta dokument beskriver metodik samt redovisar fotomontage och synbarhetsanalys.
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2 Underlag fran OX2

OX2 har levererat layout och turbindimensioner fér tre olika vindparker

* Vindpark med 15 MW-layout och 15 MW vindkraftverk.
129 vindkraftverk med totalhdjd 270m och rotordiameter 240m

*  Vindpark med 15 MW-layout och 25 MW vindkraftverk.
129 vindkraftverk med totalhdjd 370m och rotordiameter 340m

*  Vindpark med 25 MW layout och 25 MW vindkraftverk.
68 vindkraftverk med totalhdjd 370m och rotordiameter 340m

Norconsult ¢%
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3 Metodbeskrivning, Fotomontage

31 Allméant om fotomontage

3.1.1 Fotomontage

Vindkraftsparken har placerats in i fotografier for att man ska fa en uppfattning om hur parken kan komma att
se ut fran olika fotopunkter.

3.1.2 Hur gors ett fotomontage

Fotografier tas fran vald fotopunkt. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera kameran i det
horisontella planet. En GPS anvénds for att fa fotopunktens position.

| datorn bygger man upp en varld i 3D som motsvarar verkligheten. Vindkraftverken star pa sina positioner och
har ratt matt pa torn, nacell och rotor. Programmet som anvands ar Blender.

| 3D-vérlden placerar man kameror som har samma position och brannvidd som den riktiga kameran hade nar
originalfotot togs.

Varje foto passas sedan in i 3D-kameran genom att kameran vrids sa att kdnda referenspunkter passar in pa
fotot. Da hamnar aven 3D-vindkraftverken pa ratt plats

| de fall det finns flera foton satts de ihop till ett panorama

3.1.3 Panoramaformat

Fotomontage i panoramaformat anvands for att man ska fa en uppfattning om parkens utstrackning i
forhallande till landskapet.

3.1.4 Fotomontage med symboler

Till varje fotomontage hér en version dar vindkraftverken syns som symboler. Detta for att visa var de finns
aven om de i verkligheten kommer att vara dolda av terrang eller vegation.

3.1.5 50 mm

Alla montage ar gjorda sa att hojden pa det slutliga montaget motsvarar héjden pa ett fotografi som &ar taget
med ett 50 mm objektiv pa en fullstor sensor. Ej tele eller vidvinkel utan ett normalobjektiv. Detta av tre
anledningar:

+ Det ar en standard. Standard da det stammer bra att betrakta ett montage som tacker ett helt liggande
A4 pa en armlangds avstand.

* Det ar bra att ha alla montage likadana. Da kan de jamféras med varandra.

+ Det ar enkelt att rakna ut betraktningsavstandet. Det ar ungefér det dubbla av fotomontagens hojd.
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3.1.6

Betraktningssatt
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For att fa verklig upplevelse av fotomontaget ar det viktigt att man betraktar dem pa samma satt som kameran
gjorde nar man tog bakgrundfotografierna.

Da anvand brannvidd &r 50 mm ska montagen betraktas fran ett avstand av dubbla bildens hojd.

3.2

3.2.1

Detaljerad beskrivning

Utrustning, falt
Kamera: Canon 5D Mark IV

Uppldsning foto/film: 6744x4500 /1920x1080
Objektiv: Sigma ART 50 mm f1.4
Stativhuvud: med fasta vinklar

GPS: Trimble Catalyst

Arbetsmetod, falt

Leta upp plats med sikt mot parken samt se ut lampliga referensobjekt

Stall upp stativ horisontellt

Stall skarpan manuellt

Stall in exponering exponering
Fotografera bildserie med fasta riktningar

Mat in fotopunkten

Arbetsmetod, kontor

Framkalla bilderna till JPG-format

Sortera bilderna

Las in fotopunkter och referenspunkter
Passa foto horisontellt mha referenspunkter

Passa foto vertikalt mha horisontlinje
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4 Metodbeskrivning, Synbarhetsanalys

41

En synbarhetsanalys visar teoretiskt varifran man kan se en tankt siktpunkt. | dessa analyser satts
siktpunkterna till att vara ovanfér vindkraftverken, pa rotorblandens éversta spets.

Allméant om synbarhetsanalys

Norconsult ¢%

Kartorna visar ifran vilka platser det finns en ohindrad siktlinje till siktpunkterna. For varje plats | kartan antas
att observatéren har en 6gonhgjd pa 1,8m och att varken skog, mark eller horisont skymmer siktpunkterna.

4.2

4.2.1

Detaljerad beskrivning

Underlag
Markmodell, Lantmateriet NNH50m

Tradhojd, Skogsstyrelsen

Avverkningsanmalningar, Skogsstyrelsen

Arbetsmetod

Hojd pa betraktaren: 1,8 m
Hansyn till refraktion och jordens krékning
Trad/hinder éver 2,5 m marks som synbarhet=0

Avverkningar senare an 5 ar marks som tradhojd=0
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5 Metodbeskrivning, Animering

5.1 Allméant om animeringar

Vindkraftverken i animeringarna blir valdigt sma pa aktuella avstand och videons upplésning racker daligt till
for att de ska synas tydligt.

Inpassningen av kamerans rérelse sker med hjélp av ett flertal referenspunkter | filmklippet.

5.2 Beskrivning, animering av hinderljus

5.2.1 Layout

Hinderljuslayouten har skapats | enlighet med Transportstyrelsens foreskrift TSFS 2020:88. Layouten visar
vilka vindkraftverk som ska férses med hégintensivt, vitt ljus.

| animeringarna &r inte de réda lagintensiva ljusen med. Ej heller mittmonterade Iagintensiva ljus. Ej heller
hindermarkeringar for sjéfarten.

Sjofartens markeringar syns ej bakom horisontlinjen.
De lagintensiva ljusen antas inte synas pa dessa avstand och hade varit fér svaga for att visas | filmen

5.2.2 Ljusstyrka

Underlaget &r densamma som fér daganimeringen. Videon har tonats ner for att motsvara skymning.

De fiktiva lampornas ljusstyrka har anpassats efter videons bakgrundsljus fér att motsvara referensmaterial.
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6 Information om fotopunkter

6.1 Fotopunkter (SWEREF99 TM), Synfalt ar 102x25,5 grader

Fotoriktni Avstand Avstand
Namn X Y Y4 ng Datum/Tid 15MW 25MwW
1 Sandhammaren 446507 6137099 2 -138 2021-05-10 10:10 27,6 km 27,8 km
2 Ale stenar 440116 6137799 38 -150 2021-05-10 11:57 27,6 km 27,7 km
Ystad
3 Saltsjobad 427120 6142600 3 -171 2021-05-10 13:10 30,2 km 30,2 km
4 Svarte 418862 6143091 9 176 2021-05-10 13:38 29,2 km 29,3 km
5 Abbekas hamn 411482 6139471 4 161 2021-05-10 14:14 24,5 km 24,7 km
Bingsmarkens
6 camping 404939 6138591 2 148 2021-05-10 14:51 24,1 km 24,5 km
7 Smygehuk 395874 6133488 4 133 2021-05-10 15:45 22,5 km 22,6 km
Dalabadet
8 Trelleborg 386579 6136510 3 160 2021-05-10 16:19 29,6 km 29,9 km
9 Skare Kurland 378122 6137522 6 125 2021-05-10 16:49 35,9 km 36,3 km
10 Falsterbo 362399 6139709 4 122 2021-05-10 17:38 49,6 km 49,9 km
6.2 Referenspunkter (SWEREF99 TM)
X Y Tillhér fotopunkt Vad
411052 6138858 4 Abbekas trad
441189 6138209 2,3 Silo
440196 6137618 1 Kaseberga krén
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375530
375824
376056
376364
376623
382744
382601
387666
387676
393462
409128
424278
416766

6140033
6139869
6139739
6139599
6139458
6136372
6136467
6135609
6135568
6129206
6138498
6144686
6142144

10 vkv
10 vkv
10 vkv
10 vkv
10 vkv
9 Vagbrytare 2
9 Vagbrytare 1
8 Rad prick
8 gul prick
7 Kullagrund, fyr
6 Trad, Manta RIff
5 Mellan vattentorn Ystad

4 Udde, buskar
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7 Bilagor

Hinderljuslayout, 15 MW-layout
Hinderljuslayout, 25 MW-layout
Siktanalys, 15 MW-layout, 15 MW-verk
Siktanalys, 15 MW-layout, 25 MW-verk
Siktanalys, 25 MW-layout, 25 MW-verk
Fotokarta

Fotomontage, 15 MW-layout, 15 MW-verk
Fotomontage, 15 MW-layout, 25 MW-verk
Fotomontage, 25 MW-layout, 25 MW-verk
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