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SAMMANFATTNING

Vindparken Triton &r planerad for lokalisering i Sodra Ostersjon utanfér Sk&nes kust i det
havsomrade som kallas Arkonabassdangen. Den dominerande livsmiljon i parkomradet ar djupa
mjukbottnar som bestar av lera och silt.

Denna rapport har tagits fram i syfte att bedéma hur vindparksetableringen kan komma att
paverka faglarna i parkomradet och dess omgivning. Rapporten utgér underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen for 0X2:s ansokningar for tillstand till vindparken Triton. For att
bedoma paverkan pa fagel vid en vindkraftsetablering till havs anvdnds i denna rapport en
beddmningsmetodik dar en beddmning av konsekvenserna gors genom en sammanvagning av
mottagarens kanslighet och paverkans omfattning. Analysen i denna rapport utgar fran ett worst
case-scenario, vilket ar en situation med en storre paverkan dn den som sannolikt kommer att
intraffa.

Eftersom bottendjupet inom vindpark Triton med minst 43 meters djup ar storre dn vad flertalet
sjofagelarter regelbundet nyttjar for fodosok, ar det enbart nagra pelagiskt fiskidtande arter som
patraffas regelbundet i omradet da forutsattningar for blamusslor som utgér foda till flera
marina dykinder ar begransade. Darmed saknas forekomster av 6vervintrande sjofaglar som
soker efter foda pa botten. Laga vintertitheter av sillgrissla och tordmule, vilka dyker efter fisk
pa 20-50 meters djup, forvintas forekomma i Triton. Tillfalligt forvantas enstaka fiskdtande
smalommar vistas i omradet, framst under var och hést i samband med faglarnas
migrationsperiod. Fiskmas, gratrut och havstrut forvantas ocksa forekomma i omradet i 1aga
antal. Dessa arter attraheras sarskilt till fiskebatar dar de kan hitta foda.

En betydande migration av faglar dger rum 6ver havet mellan den skanska sydkusten och den
tyska Ostersjokusten. Under migration passerar ett stort antal figlar Arkonabassingen, fraimst
under nattetid. Kollisionsriskmodelleringar har genomforts for att berdkna antalet individer
som riskerar att kollidera med vindkraftverk i parken.

Rovfaglar passerar 6ver havet i Arkonabassidngen i relativt 1aga antal eftersom migrationen
koncentreras till Falsterbohalvon och ldngre norrut i den smalaste delen av Oresund. De
rovfaglar som flyger 6ver Arkonabassdngen gor detta till 6verviagande del vaster om Triton vid
den kortaste passagen over vattnet mellan Riigen och Smygehuk samt 6ver Kriegers flak.
Modellering av kollisionsrisk visar att endast ett fatal rovfagelsindivider riskerar att kollidera
med vindkraftsverk vid passage genom vindpark Triton.

Omkring en tredjedel av migrationsflodet av sjofaglar, framst dnder och gass, forvintas passera
parallellt med kusterna medan de dvriga sjofaglarna forvintas passera pa bred front 6ver
Arkonabassangen. Tritons utformning innebar att vindparken ligger langs med
migrationsriktningarna for sjofaglar med férsumbar barriadreffekt.

Tidigare studier har visat att nattmigrerande faglar har lagre kollisionsrisk an faglar som flyger
dagtid. Det beror delvis pa att flyghojden generellt ar hogre pa natten. Under en genomsnittlig
hostnatt i september-oktober bedéms cirka 100 000 individer passera 6ver Triton. Flertalet av
dessa faglar flyger over vindparkens totalh6jd och undviker kollision, men med vindkraftverk i
drift kan kollisioner inte helt undvikas. Vid vindkraftverk med 340 meter rotordiameter och 370
meters totalhdjd estimeras antalet kollisionsfall av nattmigrerande faglar till mellan 16 och 68
per vindkraftverk och ar. Ett worst-case scenario motsvarar att mindre dn 0,5 %o (promille) av
passerande nattmigrerande faglar 6ver Triton riskerar att kollidera med vindkraftverken.



En dverviagande del av den svensk-norska populationen av tranor passerar Arkonabassiangen
under migration var och host. Den geografiska fordelningen av tranornas 6verflygning dver
havet ar vindberoende. P& varen passerar huvuddelen vister om Triton om det inte ar friska
vastvindar som driver tranorna langt 6sterut mot Triton. Under hostmigrationen passerar
tranorna 6ver havet pa mer bred front. Da ingangsvarden till modelleringen praglas av vissa
osdkerheter har kollisionsrisken berdknats utifran flera konservativa antaganden for att kunna
visa pa ett worst-case scenario. Den mest avgdrande parametern ar i vilken omfattning tranor
upptacker och undviker att flyga igenom vindkraftparker till havs. Andra konservativa
antaganden var att migrationen fordelas jamnt 6ver Arkonabassdangen sa att cirka 30 % av
tranorna passerar Triton samt att samtliga tranor flyger i rotorh6jd. Denna konservativa (“worst
case”) modellering resulterade i 382 estimerade kollisionsfall per ar, vilket motsvarar 0,5 % av
tranpopulationen som passerar Arkonabassdngen.

Tranornas migration dver Arkonabassdangen kdnnetecknas av faktorer som mojliggér en effektiv
reducering av Kollisionsrisken i Triton med en eller flera skyddsatgarder. Det ar mojligt att
utifran vaderforhdllanden forutsidga nar en dag med hogt migrationsflode av tranor infaller och
mer an hélften av tranpopulationen kan passera pa en eller tva dagar. Migrationen ar
vindberoende sa att Triton berdrs mer av tranflockar vid vastlig vind. Tranflockar dar mojliga att
identifiera med bland annat radar sa att vindkraftverk kan driftregleras vid betydande risk for
kollision.

Oavsett slutlig utformning av vindkraftparken Tritons bedéms konsekvensen i ett worst-case
scenario vara forsumbar for alla fagelarter med forekomst i omradet med undantag for tranor.
For migrerande tranor (utan skyddsatgard) riskerar paverkan att vara mattlig och
konsekvensen att vara liten. Med planerad skyddsatgard kan risken for migrerande tranor
reduceras till att bli forsumbar.

I den kumulativa riskanalysen bedéms den forvantade additiva effekten pa faglar fran Triton till
ovriga vindkraftparker i Arkonabassiangen som liten, sarskilt forutsatt att skyddsatgarder for
migrerande tranor vidtas.



Tabell 1. Sammanfattning av bedémda konsekvenser for olika fagelgrupper eller fdgelarter av Triton.

Mottagare Fas Paverkansfaktor =~ Mottagarens Paverkans Konsekvens
kinslighet storlek och
omfattning

Faglar: sommar Anlaggning  Undantrdngning Liten Obetydlig Forsumbar
Faglar: vinter Anlaggning  Undantrangning Liten Obetydlig Forsumbar
Faglar Anlaggning  Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
Faglar Anlaggning  Barridreffekt Liten Obetydlig Forsumbar
Sjofaglar Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Trana: utan skyddsatgard  Drift Kollisionsrisk Liten Mattlig Liten
Trana: med skyddsatgard  Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Vit stork Drift Kollisionsrisk Hog Obetydlig Férsumbar
Gra hager Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Rovfaglar Drift Kollisionsrisk Mattlig Obetydlig Férsumbar
Smalom och storlom Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Gass Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Mindre sdngsvan Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
Ejder Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
Masfaglar Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Vadarfaglar Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
Silvertarna Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Nattskarra Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
Nattmigrerande faglar Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
Dagmigrerande faglar Drift Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
Storlom Drift Undantrangning Liten Obetydlig Forsumbar
Smalom Drift Undantrangning Mattlig Obetydlig Forsumbar
Sillgrissla och tordmule Drift Undantrangning Liten Obetydlig Férsumbar
Ejder Drift Undantrangning Mattlig Obetydlig Forsumbar
Masféaglar Drift Undantrangning Liten Obetydlig Férsumbar
Sjofaglar: 6vervintrande Drift Barriareffekt Liten Obetydlig Forsumbar
Sjofaglar: migrerande Drift Barriareffekt Liten Obetydlig Férsumbar
Faglar Avveckling  Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
Faglar Avveckling  Undantrangning Liten Obetydlig Forsumbar
Faglar Avveckling  Barriareffekt Liten Obetydlig Forsumbar




2 INLEDNING

[ Sodra Gstersjbn, cirka 30 km s6der om Ystad, inom Sveriges ekonomiska zon, planerar 0X2 AB
att bygga en vindpark som bendmns Triton (Figur 1). Det planerade vindparksomradet ar cirka
250 kmzstort och utgoérs uteslutande av mjukbottnar pa ett djup pa mellan 43 och 47 m.
Vindparken kommer inrymma maximalt 129 vindkraftverk och omfatta en total installerad
effekt mellan 1700-1900 MW.

Miljokonsekvensbeskrivningar har tagits fram med syftet att beddma hur vindparksetableringen
kan komma att paverka miljon i omradet. I underlagen bedéms paverkan pa enskilda
ekosystemskomponenter, men bedomningar gors aven utifran ett helhetsperspektiv baserat pa
den sa kallade ekosystemansatsen, som har sitt ursprung i FN:s konvention om biologisk
mangfald (CBD). Ekosystemansatsen syftar bland annat till att sdtta bevarande och nyttjande av
biologisk mangfald i ett storre sammanhang. Da ekosystem ofta dr dppna och sammankopplade
med andra ekosystem i komplexa nédtverk ar effekterna av en atgard sallan begransade till en
specifik plats eller ekosystemskomponent. Darfor ar det viktigt att ha ett helhetsperspektiv vid
beddmning av enskilda paverkansfaktorer.

Denna bilaga har tagits fram i syfte att beskriva fagelfaunan i omradet for att kunna bedéma hur
vindparksetableringen kan komma att paverka faglar i omradet.

/ /
N ” s
” 7 :
1 Hollviken / [ vindpark
‘, Ystad /7 - = Territorialgrans
4
1 vl y EEZ
y-! ! { /
1 /
\ /
N\ /’
\ ’
\ /
N ’
N\ 7’
\ P 4

—

Halmstad 5 Kalr}

Ik £ ;
- b > 5 'Karl’skm
Kopenhamn eI\ A

O3 Maimé
y;

0 20 40
—————————— kM

Figur 1. Lokalisering av vindparken Triton i sédra Ostersjon. (Kélla: Lantmiéteriet)



3 DATA OCH METODER

[ syfte att beskriva fagelforekomsten i omradet anvands befintliga publicerade fageldata och
data fran utforda flyginventeringar och studier av migrerande tranor i mars-april 2021.
Kollisionsrisken for migrerande faglar som passerar Tritons planerade parkomrade har
modellerats med en internationellt anviand metod (Band 2012). For att bedéma den planerade
vindparkens konsekvenser har 0X2 tagit fram en beddomningsmetodik som beskrivs i avsnitt 2.5.

3.6 Befintliga data om forekomst av sjofaglar

Fagelforekomsten i Arkonabassdngen har dokumenterats i olika geografiska omraden under en
rad inventeringar i Tyskland, Danmark och Sverige (tabell 2). Vid inventeringar mellan 1987 och
1990 gjordes inventering fran bat i regionen (Durinck m.fl. 1994). Pa danskt och tyskt vatten har
det gjorts inventeringar i ndrliggande omraden, exempelvis vid Kriegers flak (Skov m.fl. 2015),
Pommerska bukten (Borkenhagen m.fl. 2018) och Rgnne Bank (Mortensen m.fl. 2020). Det
planerade omradet for vindparken har dock inte inventerats pa faglar inom det svenska
overvakningsprogrammet for 6vervintrande sjofaglar (Nilsson 2016, Green m.fl. 2020). Den
viktigaste anledningen till att det inte har inventerats pa Triton ar djupforhallanden som innebar
att det inte forvantas finnas nagon férekomst av sjofaglar som gor det meningsfullt att flyga over
omradet. De djupaste delarna av Arkonabassingen i den ekonomiska zonen omfattas i danskt
(Holm m.fl. 2021) respektive tyskt vatten (Borkenhagen m.fl. 2018) av respektive nationella
overvakningsprogram av dvervintrande sjofaglar. Nagra flyglinjer mellan Triton och den
skanska sydkusten har tidigare inventerats mestadels pa grundare vatten dn det aktuella

projektomradet. Dessa flyglinjer har inventerats vid ett flertal tillfillen, senast vid

midvinterrakningarna 2019-2020 i den internationella inventeringen av évervintrande sjofaglar
i Ostersjon (Fredrik Haas & Leif Nilsson, Lunds universitet pd uppdrag av Naturvardsverket).

Tabell 2. Oversikt av fégelinventeringar i Arkonabassdngen.

Omrade Metod Period pa aret  Fagelarter Ar Referens
Skanes sydkust Landrakninga  Vinter Sjofaglar 1964-2018  Nilsson 2020
r (pagaende)
Rugen-Skane Radar Var (mars-april) Trana 1972-1973 Alerstam 1975,
+1978 Pennycuick m.fl

1979

Hela omradet Bat Vinter Sjofaglar 1987-1993  Durinck m.fl.
1994

Skanes sydkust Radar Var Sjofaglar 2003 Pettersson 2003

Kriegers flak Radar Var+host Dag+nattmigration 2003 IfAO 2003, Kube
m.fl. 2004a,b

Skane, kring Bornholm, Flyg, bat Vinter Sjofaglar 2004-2009, Skov m.fl. 2011,

sydostra Danmark, (Tyskland) 2013,2015- Mortensen m.fl.

Pommerska bukten 2018 2020

Kriegers flak Radar Host 2013, var Trana, rovfaglar 2013 och Skov m.fl. 2015

2015 2015

Kriegers flak + Falsterbo Laserkikare Host 2013, var Trana, rovfaglar 2013 och Skov m.fl. 2015,

+ Skanes sydkust+dstra 2015 2015 Mortensen m.fl.

Danmarks kust 2020

Baltic 2 och Wikinger Radar Var och host Dag+nattmigration 2010-2016  Welcker &
Vilala 2019

Triton Flyg Mars-april Sjofaglar 2021 Den hdr bilagan

Skdnes sydkust Laserkikare Var+host Trana, rovfaglar 2021 Den hdr bilagan

Tyskt vatten Flyg och bat Vinter Sjofaglar Pagdende Borkenhagen
m.fl. 2018

Danskt vatten Flyg Vinter Sjofaglar Pagdende Holm m.fl. 2021




3.7 Befintliga data om forekomst av migrerande faglar

Ett stort antal faglar passerar Arkonabassangen under migration var och host. Welcker & Vilala
(2019) bedémde att i storleksordningen 350 miljoner figlar passerar denna del av Ostersjon vid
nattmigration under ett ar. En majoritet av nattmigrerande faglar utgors i Skandinavien av
talrikt forekommande smafagelarter som 16vsangare (Phylloscopus trochilus), rodhake
(Erithacus rubecula), taltrast (Turdus philomelos), rodvingetrast (Turdus iliacus) och kungsfagel
(Regulus regulus). Manga av de faglar som passerar Arkonabassingen under migration
overvintrar i viastra Europa, Medelhavet eller Afrika. Det innebér pa varen en nordostlig
migrationsriktning och pa hosten en sydvastlig migrationsriktning. Antalet individer ar pa
hosten mangdubbelt fler dn pa varen da manga av sommarens alla fédda ungar ocksa ska
migrera till 6vervintringsomraden. Smafaglar har typiskt en kort forvdntad livslangd och manga
individer dor redan under det férsta levnadsaret. Det ar inte enbart smafaglar som migrerar pa
natten utan i stort sett samtliga fagelarter har mer eller mindre grad av nattmigration.

P4 hosten koncentreras den fagelmigration som vi kan observera dagtid (utgors frimst av
mindre faglar/Songbirds - day i figur 2) till Falsterbohalvon dar som mest 4,3 miljoner individer
har rdknats under en hostsdasong (Naturvardsverkets data inom miljodvervakningen). Dessa
faglar har en primar flygriktning mot sydvast men vid till exempel sidvind fran nordvast kan ett
fatal procent av faglarna i stillet hamna pad en mer sydlig migrationsriktning (Skov m.fl. 2015).
Daremot berdrs inte Triton av den hostmigration som gar via Falsterbohalvon da dessa faglar tar
sikte mot den danska ostkusten dar Stevns klint, 23 kilometer fran Falsterbohalvon, utgor den
kortaste passagen over havet. Det dr en marginell andel av dagmigrerande faglar som passerar
Arkonabassdngen med risk att passera Triton.

Pa varen observeras i Arkonabassangen inte motsvarande koncentrationer av fagelmigration
som under hosten. Tranor samlas dock i relativt stora ansamlingar pa Darss-halvon och Riigen i
norra Tyskland infor flygningen éver Ostersjon. Denna migration diskuteras i avsnitt 3.3.1.

Kunskapsunderlaget for migrerande sjéfaglar bedoms som fullgott och paverkansbedémning
har gjorts med kollisionsriskmodellering och analys av barridreffekter. Sedan tidigare ar en
betydande sjofagelsmigration dokumenterad langs Skdnes sédra kust bade var och host. Skanes
Ornitologiska Forening sammanstéller arligen siffror pa den kustndra migrationen av sjéfaglar
(framst dnder och giss) som raknas av ornitologer i sydostra Skane. Till exempel registrerades
320 000 migrerande dnder varen 2019 och 272 000 dnder hosten 2019. Radarstudier av
Pettersson (2003) fran den skanska sydkusten indikerade att 30 % av migrerande sjofaglar
(framst ander) flog koncentrerat parallellt med kusten upp till tio kilometer fran kustlinjen dar
de skulle kunna observeras av ornitologer dagtid. Ovriga 70 % flog lingre ut fran kusten dir de
inte kan rdaknas bortom observationshall fran land. Det bor innebara att i storleksordningen en
miljon sjofaglar/ander passerar dagtid mellan Skanes sydkust och Tysklands nordkust var och
host. Detta ar dock en mindre del av det totala antalet sjofaglar/ander som passerar
Arkonabassadngen pa bred front.
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Figur 2. Oversikt av migrationsstrak fér figlar under hosten. Figur fran Bellebaum m.fl. (2010). Waterfowl = sj6faglar,
Crane = trana, Birds of prey = rovfaglar, Songbirds = tattingar/smafaglar, Waders = vadarfaglar.

Omfattande studier av havsbaserade vindparkers paverkan pa nattmigrerande faglar har
genomforts. Radarstudier av nattmigration har gjorts under flera ar vid tva tyska vindparker i
Arkonabassadngen; Baltic 2 och Wikinger (Welcker & Vilala 2019). Tillsammans med information
fran andra studier bedéms ett tillriackligt kunskapsunderlag finnas tillgangligt for att bedoma
paverkan av Triton pa nattmigrerande faglar och en kollisionsriskanalys har genomfoérts av
nattmigration som férvéntas passera Triton.

Férutom sjofaglar och nattmigrerande figlar passerar ett betydande antal tranor éver Ostersjon
mellan Skane och Danmark/Tyskland samt ett mindre antal rovfaglar (Alerstam 1975, Skov m.fl.
2015). Migrationsmonster for trana (Grus grus) och rovfaglar har studerats i detalj for sydvéastra
Ostersjon i samband med vindkraftsprojektering pa Kriegers flak (Skov m.fl. 2015) och fér trana
kring Bornholm (Mortensen m.fl. 2020). Rovfaglar lamnar Sverige under hosten via framfor allt
Falsterbohalvén och den smalaste passagen i Oresund (figur 2, Hansson 2019). P4 varen ligger
det dominerande flyttningsstraket langre vasterut via Danmark.
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Figur 3. Svarta pilar visar de huvudsakliga flygstrdken av fdglars migration dagtid under hésten frdn Falsterbohalvén.
Vid friska vindar frdn nordvdst eller vist kan enstaka fagelindivider driva med vinden och ta sikte mot Riigen (réd pil).

3.8 Inventeringar

2.3.1 Flyginventeringar

For att komplettera tidigare uppgifter om omradets fagelférekomster har tva flyginventeringar
utforts over och omkring Triton, den 16 mars och den 27 april 2021, av Ottvall Consulting pa
uppdrag av OX2. Flyginventeringarna har genomforts som linjetaxeringar dar planet har flugit
efter forutbestdmda linjer och navigerat efter GPS. Avstandet mellan linjerna har varierat mellan
3 och 4 kilometer. I flygplanet fanns tva erfarna observatorer for tickning av bada sidor om
flygplanet. Fagelobservationerna har klassats efter avstandet fran flygplanet i tre band: A = upp
till 163 m (25-90° vinkel fran flygplanet), B = 163-432 m (10-25° vinkel) samt C = 432-1000 m
(4-10° vinkel). Det ar inte mojligt att avgora avstand fran flygplanet utan nagon slags
kalibrering, vilken gjordes kontinuerligt med hjalp av en inklinometer pa motsvarande siatt som
vid traddhojdsbestamning. Band A ticker inte fullt ut 326 m pa grund av en déd zon under
flygplanet, vilket tas hansyn till vid berdkning av fageltdtheter. Dessa bandavstand bérjade
anvandas vid svenska flyginventeringar hosten 2019 och ersatte da de tidigare banden A = upp
till 200 m, B = 200-500 m och C = 500-1000 m. De nya bandavstidnden ar den internationella
standarden.

Vid flygningarna framférdes planet med cirka 180 km/h (100 knop) pa cirka 70 m hojd (250 fot)
over vattenytan. Positionen faststélldes kontinuerligt och sparades i en sarskild fil. Alla
observationer av sjofaglar noterades pa en diktafon med uppgift om tidpunkt, art, antal, band
och beteende. Efter avslutad inventering har fagelobservationerna kopplats till en position
(latitud /longitud) fran GPS:ens fil.
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Flygningar 6ver Triton gjordes i medelvindar av maximalt 6 m/s och enbarti god sikt utan
nederbord. Flygningen den 16 mars 2021 gjordes langs sju linjer med cirka 4 kilometers avstand
mellan varje linje och totalt langs 310 kilometer. Linjerna lag inom ett omrade som var 1030 km?
stort. Den andra flygningen 27 april 2021 gjordes ladngs tolv linjer och omfattade totalt 427
kilometer inventering i ett 2 500 km2 stort omrade. Till den andra flygningen utékades det
inventerade omradet for en storre geografisk tickning av eventuella rastande smalommar
(Gavia stellata). 1 soder var nagra linjer lokaliserade till tysk ekonomisk zon och den sydligaste
linjen tangerade tyskt territorium.

2.3.2 Migrationsstudie

Mot bakgrund av ett omfattande befintligt material har en bedémning kunnat géras av paverkan
av Triton pa nattmigrerande faglar och migrerande sjofaglar. Vid studier pa Kriegers flak har
migration av tranor och rovfaglar dokumenterats med hog detaljeringsgrad (Skov m.fl. 2015). En
slutsats fran dessa undersokningar ar att tranorna i hog utstrackning flyger pa 100-200 m hojd,
det vill siga i vindkraftverkens rotorhéjd vid migrationen éver Ostersjén, med en kollisionsrisk
vid passage av vindparker som foljd. Slutsatsen av Skov m.fl. (2015) var att det finns en risk fér
paverkan pa den migrerande tranpopulationen vid en omfattande vindkraftsutbyggnad i
Arkonabassangen.

For projekt Triton har kompletterande migrationsstudier pa trana och rovfaglar utforts i mars-
april samt september-oktober 2021 av Ottvall Consulting i samarbete med Dansk Hydrologisk
Institut (DHI) pa flera observationsplatser langs den skanska sydkusten mellan Kdmpinge i vast
och Abbekas i 6st. Den primira observationsplatsen har varit Smygehuk och beroende pa
vindriktning har olika lokaler valts ut olika dagar. Stavstensudde och Abbekas har anvants flest
ganger for att komplettera bevakningen vid Smygehuk. Bevakningen har startat omkring kl. 09,
da tranor och rovfaglar oftast invantar termikvindar (varm luft som stiger) pa den tyska eller
danska sidan av Ostersjon innan de flyger éver havet. Tranor migrerar i huvudsak under dagtid
da gynnsamma vaderforhallanden rader. DA tranor helst migrerar vid forhdllanden med god
termikbildning dr ndgon betydande nattmigration osannolik. Observationspassen avslutades
som tidigast kl. 15 vid ett tillfalle (10 mars) och bevakningen fortsatte fram till omkring kl. 17
den 22 mars och till omkring kl. 16 6vriga dagar.

For bedomning av flyghojd och position av migrerande faglar/fagelflockar vid ankomst till den
skanska kusten anvandes avstandsutrustning (Vectronix Vector 21 Aero). Med detta
matinstrument har det varit méjligt att registrera avstand, position och flygh6jd hos tranflockar
upp till cirka 3,5 kilometer och enstaka rovfaglar upp till cirka 2 kilometers avstand fran
observatdren. Insamlade flyghdjdsdata, kompletterat med data fran GPS-sdndarforsedda tranor
fran ett projekt lett av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), har sedan anvints for att modellera
flygh6jd for migrerande faglar nar de passerar projektomradet Triton. Till modelleringen har
ocksa anvants data pa flyghojder som insamlats genom en férstudie av migrerande faglar i
anslutning till den danska vindparken pa Kriegers flak (Skov m.fl. 2015).

2.4 Kollisionsriskmodellering

Uppskattade antal av migrerande faglar som riskerar att kollidera med rotorblad i Triton har
berdknats med Band-modellen fran 2012. Modellen berdknar kollisionsrisk baserat pa tekniska
data for vindkraftverken i parken samt faglarnas fysiologi, beteenden i forhallande till
vindkraftverk, flyghojd, flyghastighet och antal passerande individer. Det saknas i princip
empiriska data pa antalet kollisioner av faglar vid havsbaserade vindparker da faglarna
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forsvinner i havet vid kollisioner. Darfor har beteendestudier utfoérts avseende i vilken grad
faglar undviker att flyga i narheten av vindkraftparker (makro-undvikande), i narheten av
vindkraftverk inom vindparken (meso-undvikande) samt hur faglarna i sista stund undviker att
bli traffade av rotorbladen (mikro-undvikande).

En arts undvikandegrad, eller undvikanderespons, for vindkraftverk har bedomts som det totala
undvikandet av makro-, meso- och mikroundvikande. Bedémda varden for hur olika
arter/artgrupper kan undvika kollision har anvants i modeller for berakning av kollisionsrisk
och antalet forolyckade individer i de populationer som passerar en vindpark. Eftersom det inte
ar mojligt att géra beteendestudier pa plats innan vindparken har byggts anvindes publicerade
data pa faglars undvikandegrad, flyghastighet och flygh6jdsférdelning, bland annat fran studier
vid vindparken i danska Kriegers flak och de tyska vindparkerna Baltic 2 och Wikinger. Antalet
fagelpassager genom vindparken kan estimeras vid visuella observationer och med radar pa
plats eller med uppgifter fran utférda undersokningar som appliceras pa den tankta platsen for
vindkraft.

Dataunderlag till antalet passerande fagelindivider i modellen har insamlats av Ottvall
Consulting fran Artportalen, Naturvardsverkets strackrakningar vid Falsterbo, publicerade
uppgifter om fagelarters populationsstorlekar och migrationsrutter (t.ex. studier med GPS-
sandare pa olika rovfagelsarter), samt ovan beskrivna (avsnitt 2.3.2) transtudier under varen
och hosten 2021. Dartill har publicerade data pa nattmigrerande faglars flyghdjder och floden pa
nirliggande platser anvints (mélradar pa tva platser nira den tyska Ostersjékusten; Burderer
m.fl. 2018, tva vindparker i tyska Ostersjon; Welcker & Vilala 2019, viderradar i Skane; Nilsson
m.fl. 2019).

Kollisionsriskmodellering har utforts av Niras for ett representativt urval av 18 arter som
passerar Triton-omradet i samband med migrationsperioderna under var och hdst. Detta urval
var i linje med ett worst-case scenario sa att ingen art med hogre kanslighet for kollisioner
saknades vid modelleringen. Urvalet inkluderar arter fran olika artgrupper (fem arter rovfaglar,
tva arter gass, tva arter lom, tva arter mas, en and, en tirna, en svan, tva arter vadare, nattskarra
Caprimulgus europaeus samt grahager Ardea cinerea). I samarbete med Henrik Skov, DHI, har
darutover gjorts en modellering av kollisionsrisker for migrerande tranor genom Triton och
narliggande vindparker (Skov & Mortensen 2021). Ingangsvarden for denna modellering
justerades nagot da de tekniska parametrarna pa vindkraftverken i Triton dndrades efter att
DHI:s modellering gjordes. Nagot olika virden anvandes pa verkens rotationshastighet (5 rpm
respektive 8,0 m i worst-case scenariot samt 9 rpm respektive 3,0 m i DHI:s modellering).

For samtliga arter, med undantag av trana, har migrationskorridoren satts till 80 kilometer.
Detta dr avstandet mellan Riigen och den skanska sydkusten dar sjofaglar forvantas flyga i ost-
vastlig riktning. Rovfaglar, grahager, vadare och nattskérra férvantas flyga i nord-sydlig riktning
vid passagen 6ver Arkonabassangen. Har har Falsterbohalvon medvetet exkluderats da faglarna
koncentreras till detta omrade under hésten och fortsatter mot Danmark i sydvastlig riktning
utan att passera Triton. I figur 4 exemplifieras migrationen avseende hur ejder (Somateria
mollissima) kan passera syddstra Skane pa varen, antingen parallellt med skanska kusten eller i
en passage som till viss del beror Triton. Vid beddmning av migrationskorridorens bredd for
trana har den satts till 140 kilometer, da det ar en relativt jamn fordelning av individer som
flyger i nord-sydlig riktning mellan Bornholm i dster och Mgn i vaster (enligt resonemang i Skov
m.fl. 2015 baserat pa resultat fran tranor med GPS-sdndare).

For arter som har en migrationsriktning som gar i vast-o6stlig riktning mellan Skane och
Tyskland utg6r Triton nio kilometer av migrationskorridoren, medan Triton utgor 42 kilometer
av korridoren for arter som flyger nord-syd mellan Skane och norra Tyskland.
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Figur 4. Svarta pilar visar hur tranor kan flyga frdn norra Tyskland till Skdne under vdren. Réda pilar visar hur ejder kan
flyga pd vdren mot hdckningsomrdden via syddstra Skdne. Bruna streckade linjer motsvarar migrationskorridoren som
anvdnds vid kollisionsriskberdkningar fér trana och bld streckade linjer motsvarar korridoren fér évriga fagelarter som
migrerar 6ver Arkonabassdngen i nord-sydlig riktning. De exakta strdken inom migrationskorridorerna varierar
beroende pd bland annat vindférhdllanden.

2.5 Bedomningsmetodik

For att beddma verksamhetens konsekvenser har OX2 tagit fram en bedémningsmetodik, i
vilken artens kénslighet vags ihop med verksamhetens potentiella paverkan (tabell 3).
Inledningsvis gors har en bedomning av mottagarens (artens) kanslighet, vilket baseras pa dess
bevarandestatus och anpassningsférmaga. Darefter gors en bedomning av paverkans storlek och
omfattning baserat pa dess geografiska utbredning, varaktighet, storlek och sannolikhet.
Slutligen gors en beddmning av paverkansgraden (effekten) pa mottagaren, vilken grundar sig
pa det scenario som forvantas ge storst paverkan, det s.k. "worst case” for paverkansfaktorn. |
bedémningarna av artens kanslighet samt paverkans storlek och omfattning beaktas d&ven
omradets betydelse for arten.

Den slutgiltiga konsekvensbeddmningen fokuserar sarskilt pa huruvida verksamhetens
paverkan kan forsvara for arterna i fraga att uppna/bibehalla en gynnsam bevarandestatus.
Detta kan exempelvis gélla om verksamheten paverkar arternas populationsutveckling pa lang
sikt. Bedomningen gors gentemot nollalternativet (nulaget) féor mottagaren, med och utan
verksamhetens planerade skyddsatgarder. Nollalternativet ar ett slags prognosticerat nuldge
som beskriver hur miljéférhallandena férvintas utveckla sig om verksamheten eller atgirden
inte paborjas eller vidtas.
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Tabell 3. Utvdirderingsmatris av konsekvensernas betydelse.

Paverkans storlek och omfattning
Konsekvensens
betydelse Stor Mattlig Liten . Liten Mattlig Stor
. . . Obetydlig o . o
negativ negativ | negativ positiv positiv positiv
Liten Mattlig Liten M)_/cket Férsumbar Mycket Liten Mattlig
liten liten
Mottagarens L
kinslighet | Mattlig Stor Mattlig Liten Férsumbar Liten Méttlig Stor
Hog Bt . B
Stor Mattlig | Forsumbar | Mattlig Stor

2.6 Nollalternativ

Nollalternativet innebér att fiskeaktiviteter fortsatter i projektomradet, vilket kan vara positivt
for masfaglar som attraheras till fiskebatar for att soka efter foda i anslutning till dessa men
negativt for arter som stors av battrafik och haller avstand till batar. Migrerande faglar kan
passera genom omradet utan att riskera paverkan av vindparken. Den naturliga dodligheten hos
smafaglar ar hog under migrationen och denna kommer att vara fortsatt omfattande vid
passagen over Ostersjon.

2.7 Worst case

Vindparkens exakta utformning ar i dagslaget inte beslutad. Antal vindkraftverk och deras
exakta placering kommer bestammas utifran den tekniska 16sning som anses vara mest lamplig
nar parken ska anldaggas. Darfor beskrivs miljopaverkan i denna bilaga utifran ett worst case-
scenario, det vill sdga det scenario som forvantas ge storst paverkan pa parkomradets fagelarter.
Vad som beskrivs i denna bilaga ar alltsa den maximala paverkan som kan ske till foljd av
vindparksetableringen oavsett vilken slutlig utformning vindkraftparken far.

Worst case for beddmningar om paverkan pa fagel bygger pa en parklayout med 129 verk som
har en rotor med 340 m diameter vid en totalhdjd av 370 m. Denna utformning av
vindkraftparken dr inte ett optimalt alternativ da det inte ar rimligt att placera sa hoga
vindkraftverk sa tatt. Med totalh6jd av 370 m pa vindkraftverken ar 68 stycken i Triton det mest
rimliga alternativt. Detta worst case-scenariet ar darfor tilltaget i 6verkant. Worst case for
kumulativa effekter pa fagel ar for byggda och tillstdndsgivna vindparker (tabell 42, figur 18 och
avsnitt 5.4).

Worst case for kollisionsriskmodellering har foljt rekommendationer i Band (2012) dar ett
scenario har tagits fram for respektive art som ingdr i modellen med antagandet att migrationen
gar pa bred front 6ver Arkonabassangen. Forst gors en modellering av kollisionsrisken for olika
fagelarter med antagandet att faglarna inte gor nagot forsok till att undvika kollision. Risken for
kollision i ett sddant scenario multipliceras med estimerat antal passager genom vindparken.
Darefter kors modellen med hansyn till att fagelindivider undviker Kollision med vindkraftverk,
dels genom att flyga runt eller 6ver vindparken, dels genom att undvika kollision med ett enskilt
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verk inne i vindparken, dels undvikande i sista sekund i narheten av rotorbladet. En arts

undvikandegrad ar det sammanlagda vardet av dessa tre olika typer av undvikanden.

Modellen ger fyra olika berdkningar av antalet individer som riskerar att traffas av rotorblad
med olika undvikandegrad som ingangsvarden. Dessa berdkningar baseras pa 95, 98, 99 och
99,5 % undvikandegrad. Den mest rimliga nivan av undvikande bedémdes utifran publicerade
studier. Nyare studier har visat att for till exempel masfaglar &r undvikandegraden hogre dn vad
som tidigare antagits (Skov m.fl. 2018). I modelleringarna av kollisionsrisk har konservativa
antaganden gjorts for andelen faglar som flyger i rotorhéjd (for tio av arterna i tabell 4 antogs
100 % av individer passera Triton i rotorhdjd). Undvikandegrad ar ocksa konservativt och
forsiktigt satt, framfor allt fér trana dar makro-undvikandegraden antas vara 0,07 enligt studier
vid vindparken Baltic 2 som dnnu inte var i drift (Skov m.fl. 2015). Detta motsvarar att 7 % eller
en av fjorton flockar med tranor flog runt vindkraftparken och évriga 93 % (tretton flockar)
passerade genom vindkraftparken i h6jd med rotorernas svepyta. I och med detta laga makro-
undvikande blir den totala undvikandegraden 83 % for tranorna som passerar havsbaserade
vindparker. Detta beteende vid vindparker till havs skiljer sig markant mot vad som observerats
vid vindkraftparker pa land, till exempel en estimerad total undvikandegrad av 99,9 % vid
vindparken Klim pa Jylland i Danmark (Drachmann m.fl. 2020). Om fler tranor dn 7 % trots allt
valjer att undvika passage genom vindparker till havs helt och hallet paverkar det utfallet av
kollisionsrisken vasentligt med farre estimerade kollisionsfall som f6ljd.

Tabell 4. Ingdngsvdrden for fagelarterna i kollisionsriskmodelleringen vid 129 vindkraftverk med rotordiameter av 340
m och totalhéjd av 370 m (worst case). Flygkorridorens bredd dr 80 km fér samtliga arter oavsett om dominerande

migrationsriktning dr nord-sydlig eller ost-vdstlig. Antal rotorblad = 3, rotorbladshastighet = 5 rpm, max.
rotorbladsbredd = 8,0 m, pitch = 30°.

Art Individer Langd Ving- Flyghastig- Andeli Antali Undvik-
genom (m) spann het (m/s) rotor-  flygkorridoren ande
Triton pa (m) hojd (var/host) grad (%)
ettar (%)
Blasgas 3937 0,72 1,48 16,1 70 10 000/25 000 99,5
Brun karrhok 280 0,52 1,22 10,1 100 400/144 98
Dvargmas 2812 0,26 0,78 11,5 10 10 000/15 000 98
Ejder 52875 0,60 0,94 17,9 26 220 000/250 000 99
Fiskgjuse 420 0,56 1,58 13,3 100 500/300 98
Fjallvrak 310 0,55 1,35 10,5 100 140/440 98
Grahager 525 0,94 1,85 12,5 100 400/600 98
Gronbena 18 375 0,20 0,56 9,6 100 26 000/35 000 99
Mindre sdngsvan 562 1,21 1,96 18,5 100 2000/3 000 99,5
Myrspov 900 0,38 0,75 18,3 100 3000/5000 99
Nattskarra 3150 0,27 0,60 10,0 100 2000/4 000 99
Rod glada 262 0,63 1,85 12,0 100 400/100 98
Silvertdrna 3375 0,34 0,80 10,9 1 10000/20 000 98
Skrattmas 3307 0,36 1,05 11,9 3 15000/30 000 98
Smalom 810 0,61 1,11 18,6 9 4 000/10 000 99,5
Sparvhok 1812 0,33 0,62 11,3 100 2000/3 000 98
Storlom 345 0,66 1,20 19,3 7 2000/4 000 99,5
Vitkindad gés 49725 0,64 1,38 17,8 70 258 000/184 000 99,5

16



Tabell 5. Ingdngsvdrden for trana i kollisionsriskmodelleringen med 129 verk med rotorbladsdiameter av 340 m och
totalhdjd pa verk av 370 m (worst case). Flygkorridorens bredd dr 140 km.

Art Passager Langd Vingspann Flyghastig- Andeli Antal i flyg- Undvik-
genom Triton (m) (m) het (m/s) rotorhojd korridoren ande
pa ett ar (%) (var/host) grad (%)
var+host

Trana 50400 1,15 2,15 15,0 100 84 000/84 000 83

4 OMRADESBESKRIVNING

4.6 Forutsattningar for sjofagel

Triton-omradet utgors uteslutande av djupa mjukbottnar med en avsaknad av
vegetationsklddda bottnar och dar bldmusselbankar inte heller féorvantas forekomma (figur 5
och 6). Havslevande bottenfaunaidtande dykdnder som ejder, svirta (Melanitta fusca), sjdorre
(Melanitta nigra) och alfagel (Clangula hyemalis) fodosoker och évervintrar huvudsakligen vid
grunda omraden, vilket saknas i Triton-omradet. Omradet har inte heller forutsattningarna for
sjofaglar som soker efter vaxtféda pa grunt vatten (<10 m djup) vid kusten. Till denna
fagelgrupp hor flera arter av siminder, svanar och giss, sothona (Fulica atra) samt kustbundna
dykander som knipa (Bucephala clangula), bergand (Aythya marila) och vigg (Aythya fuligula).
Dessa patraffas inte mer an hogst tillfalligt ute till havs, frimst under migration.

Mot denna bakgrund ar det framst fiskdtande sjofaglar som kan férvantas forekomma i
projektomradet da dessa faglar foljer fisken och ar dar fédan finns. Fiskatande sjofaglar kan
delas in i tva grupper. Den forsta gruppen utgors av arter som flygande soker och fangar foda pa
eller néra ytan, och till denna grupp hor masar, trutar och tdrnor. Den andra gruppen utgors av
arter som huvudsakligen simmar och dyker djupare efter fisk i den fria vattenmassan eller vid
botten, det vill sdga alkor, lommar, skrakar och storskarv (Phalacrocorax carbo). Av dessa ar det
bara alkor som regelbundet forekommer pa de djup som finns i Triton-omradet. Lommar,
skrakar och storskarv féredrar grundare vatten dar fisk kan fangas nira botten, medan alkor har
konstaterats dyka ned till 100 m djup och har en preferens for djup mellan 20 och 50 m (Durinck
m.fl. 1994, Evans m.fl. 2013).

Tidigare inventeringar i Arkonabassdngen, i kombination med modellering av férvantad
forekomst av olika sjofaglar, har visat att Triton-omradet inte hyser nagra betydande antal av
nagon art (Durinck m.fl. 1994, Skov m.fl. 2011). Grundare omraden i Pommerska bukten har en
regelbunden forekomst av smalom och storlom under vinter och tidig var medan det i vatten
mellan Kriegers flak och Bornholm har registrerat fataligt med lommar vid tidigare
inventeringar i regionen (Durinck m.fl. 1994, Borkenhagen m.fl. 2018, Holm m.fl. 2021).
Sammanfattningsvis hyser projektomrade Triton inte nagra forutsattningar for betydande
forekomst av sjofaglar.
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4.7 Flyginventeringar av sjofaglar

Vid flygning 6ver och kring projektomradet 16 mars 2021 noterades atta fagelarter (tabell 6 och
figur 7): kndlsvan Cygnus olor (34 rastande), smalom (13 rastande), ejder (6 rastande), fiskmas
Larus canus (26), gratrut Larus argentatus (7), havstrut Larus marinus (1) samt
sillgrissla/tordmule Uuria aalge/Alca torda (42 rastande). Flertalet av faglarna sags utanfor
projektomradet, i den del av inventeringen som omfattade Triton noterades kndlsvan (7),
smalom (2), ejder (2), fiskmas (7), gratrut (1) samt sillgrissla/tordmule (17). Varmigrationen
hade startat for kndlsvan och ejder samt majligen ocksa for smalom och fiskmas. Férekomsten
av knoélsvan och ejder var rimligen individer som lagt sig pa vattnet for att vila under
migrationen. Ovriga figelobservationer utgjordes av enstaka fiskitande sjofiglar. Vid avsaknad
av fiskebatar vid inventeringen var det sparsamt med trutar och masar da dessa faglar typiskt
soker upp fiskebatar i jakt efter foda. Alkorna (sillgrissla/tordmule) var ganska jaimnt utspridda i
inventeringsomradet med en tathet som uppskattades till omkring 0,5 individer/kmz.
Smalommarna uppskattades forekomma med en tithet av 0,15 individer/kma2.

Tabell 6. Observerade fdgelarter vid flyginventeringarna 16 mars och 27 april 2021. Inom parentes antalet individer som

sdgs i Triton-omrddet.

Art 16 mars 2021 27 april 2021

Mulet, NNO vind 4 m/s, god sikt Sol, klart, vind omkring SV 3 m/s,
utmarkt sikt

310 km: 6 linjer 427 km: 11 linjer

Knolsvan 34 rastande (7) -

Vitkindad gas - 20 migrerande

Storskarv - 2 rastande

Smalom 13 rastande (2) 4 rastande (2)

Ejder 6 rastande (2) 2 rastande

Storskrake - 1 flygande

Sparvhok - 4 migrerande

Fiskmas 26 (7) 24

Skrattmas - 1

Gratrut 7(1) 58 (3)

Havstrut 1 2

Sillgrissla/tordmule

42 rastande (17)

14 rastande (1)

[ samband med flyginventeringen 16 mars 2021 observerades 13 smalommar, vilket var nagot
fler an forvantat. Darfor utvidgades inventeringsomradet till flygningen 27 april 2021 med fler
transekter bade norr och séder om Triton. Detta for att underséka ndrmare om smalom
mojligtvis anvinder denna del av Arkonabassdngen pa varen i ndgon betydande omfattning. Vid
den andra flygningen noterades dock endast fyra smalommar. Av totalt 17 observerade

smalommar vid de tva flygningarna sags fyra inom Triton.

Vid den utvidgade flygningen 27 april 2021 noterades elva fagelarter (tabell 6 och figur 8):
vitkindad gas Branta bernicla (20 migrerande), smalom (4 rastande), storskarv (2 rastande),
ejder (2 rastande), storskrake Mergus merganser (1 flygande), sparvhok Accipiter nisus (4
migrerande), gratrut (58), havstrut (2), skrattmas Chroicocephalus ridibundus (1), fiskmas (24)
samt sillgrissla (14 rastande). [ sjdlva projektomradet sags sex fagelindivider: smalom (2),
gratrut (3) och sillgrissla/tordmule (1).

Sparvhokarna som flog pa cirka 70 m hojd i niva med flygplanet eller lagre noterades i den
vastra delen av det inventerade omradet (figur 9). Det speglar migrationsrutten mellan norra

19



Riigen och den skanska kusten vid Smygehuk. Férutom tva rastande ejdrar var det enbart
fiskatande sjofaglar som observerades pa vattnet. Denna gang var antalet trutar hogre i och med
aktivitet kring nagra fiskebatar utanfor Triton-omradet.

Sammantaget stodjer resultatet av flyginventeringarna i mars och april 2021 bedémningen att
projektomrade Triton inte har ndgon betydande forekomst av sjofaglar.
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Figur 7. Observerade ejder, smdlom och alka (sillgrissla/tordmule) vid flyginventering over Triton 16 mars 2021. Siffror
vid farglagda punkter motsvarar antal individer.
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Figur 8. Observerade ejder, smdlom och alka (sillgrissla) vid flyginventering éver Triton 27 april 2021. Siffror vid
féirglagda punkter motsvarar antal individer.
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Figur 9. Observerade sparvhokar vid flygningen 27 april 2021. (Kdlla: Lantmdteriet)
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4.8 Migrerande faglar

I princip kan alla figelarter som flyger éver Ostersjon mellan kontinenten och den skanska
kusten patraffas under migrationstid i projektomradet. Nattmigrerande faglar utgér den stora
andelen av migrationsflodet. Deras migration 6ver Arkonabassangen har studerats i detalj under
flera sdsonger vid de havsbaserade vindkraftsparkerna Baltic 2 och Wikinger (Welcker & Vilala
2019). Bland dagmigrerande fagelarter behandlas héar i férsta hand tranor, rovfaglar och
sjofaglar.

4.8.1 Nattmigrerande faglar

Med hjélp av ny teknik har nya uppgifter om faglars migration framkommit de allra senaste aren.
Migrationen for flera arter dger rum pa hogre flyghojder dn vad som tidigare var kint. Smafaglar
som trastsangare (Acrocephalus arundinaceus) och térnskata (Lanius collurio) har registrerats
pa fyra till sex kilometers hojd (Sjoberg m.fl. 2018, 2021) och en nagot storre fagel som
dubbelbeckasin Gallinago media (vadarfagel) flyger regelbundet pa drygt sex kilometers hojd
(Lindstréom m.fl. 2021). Sarskilt hoga flyghojder har konstaterats vid flygning dagtid 6éver éknar,
troligen for att minska vatskeforluster (Lindstrom m.fl. 2021). Vidare varierar faglarna
flygh6jden under migrationens foérlopp i betydligt hogre utstrackning jamfort med tidigare kand
kunskap (Bowlin m.fl. 2015, Norevik m.fl. 2021). Flyghojderna varierar fran dag till dag men
ocksa mer inom varje flygetapp an tidigare bedomningar dar det antagits en ndrmast konstant
flyghojd.

Det ar tveklost s& att nattetid migrerar ménga faglar, frimst sméfaglar, 6ver Ostersjon pa relativt
hog hojd (Buderer m.fl. 2018, Pettersson 2011, Welcker & Vilela 2019). Vid Riigen och Fehmarn
lings den tyska Ostersjokusten observerades med radar att omkring 25 % av nattmigrerande
faglar passerade pa <200 m hojd och att cirka 40 % av faglarna flég lagre dn 400 m (Bruderer
m.fl. 2018, figur 10). Det innebar att 60 % av nattmigrerande faglar flog 6ver 400 m héjd, vilket
motsvarar en hojd 6ver vindkraftverkens rotorhdjd i Triton. Flyghojdsfordelning var likartad var
och hést. Radarstudier fran havsbaserade vindparker i sédra Ostersjon och i Nordsjén gav
liknande resultat och indikerar att omkring 30 % av de nattflyttande faglarna flyger pa 6ver 1
000 m hojd (referenser i Welcker & Vilela 2019). I en annan studie vid Utgrunden i s6dra
Kalmarsund (Petterson 2011) hade radarn inte rackvidd att ticka hela spannet av flyghojder och
presenterade data av flyghdjder upp till 1 000 m hdjd, vilket underskattar fagelmangden som
passerar pa annu hogre hojd. Kalmarsundsstudien indikerade att nattmigrerande faglar flog pa
lagre hojd jamfort med studierna i Welcker & Vilela (2019), men avstandet fran vindparkerna till
land kan paverka flyghdjder da faglarna gar ner i flygh6jd nar de ndrmar sig land pa morgonen.
For konsekvensbeskrivningen i den héar fagelbilagan har uppgifter fran Welcker & Vilela (2019)
anvants da dessa har anvant modernare radarutrustning samt utforts i vindkraftparker i
narheten av Triton.

Nattmigrationen dr som intensivast vid svaga vindar (helst medvind) och klart vdder utan
nederbord (Nilsson m.fl. 2019, Welcker & Vilela 2019). [ vissa vaderlagen, oftast pa hosten nar
faglarna moter kraftiga vindar fran vast, kan denna migration ga pa lagre hojd och da i hogre
grad riskera att passera i kollisionskurs med rotorbladen (Bruderer m.fl. 2018). Vid Utgrunden i
sodra Kalmarsund noterades att faglarna passerade pa hogre hojd vid dimma, sannolikt for att
undvika att flyga genom dimman (Pettersson 2005).

Flodet av nattmigrerande faglar estimerades perioden 19 september-9 oktober 2016 med
viaderradar vid Angelholm till i medeltal 136 individer/km/timme och vid Karlskrona till 27
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individer/km/timme (Nilsson m.fl. 2019). Vid Boostedt, norra Tyskland, estimerades
migrationsflodet i samma studie till i genomsnitt 198 faglar/km/timme. Welcker & Vilala (2019)
satte ett troskelvarde pa 250 faglar/km/timme upp till 200 m ho6jd som en definition pa hog
migrationsintensitet vid vindparker i tyska Ostersjén och Nordsjon. Detta migrationsflode
uppnaddes vid totalt 4 % av nattimmarna under migrationsperioderna och i medeltal var
migrationsflodet vasentligt lagre utan att denna uppgift presenterades narmare i rapporten.
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Figur 10. Andelen av nattmigrerande fdgelindivider som registrerades med radar pd olika flyghéjder vid Fehmarn, ndra
den tyska Ostersjékusten hostarna 2009-2010 (Bruderer m.fl. 2018).

3.3.2 Tranor

Faglar som helst utnyttjar termikvindar (varm luft som stiger) under migration, till exempel
tranor och rovfaglar, men som ocksa ar kraftfulla flygare migrerar regelbundet 6ver 6ppet hav,
om &n oftast i ldgre antal vid lingre passager over éppet hav. I Sédra Ostersjén har migration av
tranor sarskilt uppmarksammats med riktade beteendestudier infér konstruktionen av
vindparken i danskt vatten pa Kriegers flak och vister om Bornholm (Skov m.fl. 2015,
Mortensen m.fl. 2020). Pa hosten siktar tranorna mot Riigen nar de lamnar den skanska
sydkusten medan merparten av tranorna pa varen rastar pa Darss-halvon 50 km vaster om
Riigen. Detta innebdr att tranorna under varen éver lag har en mer vastlig flygrutt 6ver
Arkonabassdngen som inte passerar Triton. Vindriktning har betydelse for tranorna nar de
flyger over havet da sidvind driver faglarna delvis ur kurs. Vid vindar fran vast tenderar fler
tranor att passera over Triton-omradet och vid vindar fran ostsektorn forskjuts
migrationsrutten mot Falsterbohalvon och Sjalland.
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3.3.2.1 Studier av tranornas vdrmigration pd 1970-talet

Tranornas varmigration éver sydvistra Ostersjon studerades flera sisonger i Skdne med radar
och litet flygplan i borjan av 1970-talet (figur 11, Alerstam 1975, Pennycuick m.fl. 1979). Den
overvagande delen av den dadvarande tranpopulationen migrerade vaster om Tritons
lokalisering. Da bedéomdes den svenska populationen av trana uppga till 25 000 individer
(Pennycuick m.fl. 1979) medan den senaste nationella uppskattningen som gjordes 2019
landade pé 44 000 par (88 000 hiackande individer) med en hostpopulation pé en bra bit 6ver
100 000 individer inklusive arsungar (Wirdheim 2020). Forutom att tranan har 6kat
exceptionellt mycket de senaste 50 dren anldnder de ocksa tidigare till Sverige pa varen. Under
1970-talet pagick tranmigrationen fran Riigen i norra Tyskland till Skane foretradesvis relativt
koncentrerat i april, numera ar migrationsférloppet mer utdraget med en topp oftast i slutet av
mars.

Tranflyttningens omfattning paverkas av vaderforhallanden och det stora flertalet véljer att
utnyttja dagar med bra termikutveckling och medvind. Under hosten ar kalluftsinbrott en
pataglig drivande kraft och kan snabbt tomma Sverige pa tranor i manadsskiftet
september/oktober. Vissa ar med milda hostar sker uppbrottet sent och stracket kan fortga i
minskande omfattning dnda in i boérjan pa november (t.ex. ar 2000 da hundratals tranor
ldamnade landet via Skdne 4 november).

Tranorna dr i huvudsak termikflyttare, det vill sdga de utnyttjar tekniken att kretsa i stigande
varmluft och sedan glida varierande strackor till ndsta lampliga plats med stigande varmluft att
ta hojd pa. Denna flygteknik ar energisparande och gor att framfor allt storre faglar kan
genomfora betydligt langre dagsetapper dn vad som ar majligt med aktiv flykt (anvianda
vingslag). Termik bildas nastan uteslutande 6ver land, framf6r allt 6ver ytor med god
solinstralning, t.ex. dkerbygd, 6ppna dalgdngar och sydsluttningar (Strandberg 2005). Darfor
tvingas tranorna att anvinda aktiv flykt nir de passerar Ostersjon och dven under dagar med
dalig termikutveckling 6ver land. Bade var och host sker migrationen pa bred front éver sodra
Sverige, men den absoluta merparten passerar i betydande omfattning 6ver den skanska
sydkusten.

De skanska studierna under 1970-talet genomfoérdes for att dskadliggora tranornas flygteknik
over land och hav under varstracket (Alerstam 1975). Tranorna flog med huvudsakligen aktiv
flykt 6ver havet och bytte till termik-/glidflykt 6ver land. Detta innebar i sin tur att flygh6jden
var relativt konstant 6ver havet medan den alternerade fran hog hojd till lagre hojd via glidflykt
mellan termikbubblor (uppstigande luftmassor) éver land. Under dagar med friska
sydvastvindar passerade dock tranorna Skane med mestadels aktiv flykt, sannolikt beroende pa
att de tvingades kompensera mer for vindavdrift (i termikflykt driver tranorna i vindriktningen,
vilket gor att flockarna snabbt kommer ur kurs vid starka sidovindar). De uppmatta
flyghastigheterna med radar gav en markrelaterad medelhastighet 6ver havet som varierade
mellan 56 och 102 km/h, vilket efter korrektion for vindpaverkan gav en medelflyghastighet
relaterad till kringliggande luft pa 67 km/h. Flyghastigheten minskade markant 6ver land
eftersom termikflykt ar en langsammare flygteknik men jamforelsevis mycket energisparande.
Har var den resulterade flyttningshastigheten 40-66 km/h med en flyghastighet relativt
luftmassa pa 44 km/h (under glidflyktsmomenten 71 km/h). Har bor ndmnas att dagar med
kraftig medvind var det svart att skilja glidflykt och kretsflykt pa radarskarmen, sannolikt pa
grund av att tranorna firdades snabbt norrut med vinden dven under kretsflykt i termik
(Alerstam 1975).

Vindens paverkan pa faglarnas flygriktning studerades ingdende och hér fanns en tydlig skillnad
over hav och land (Alerstam 1975). Under passagen éver Ostersjon kompenserade inte tranorna
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fullt ut for vinddrift, vilket var fallet 6ver land dar flygriktningen holls konstant (dven vid stor
avdrift i termikstigning - faglarna kompenserade avdriften fullt ut under glidflykt). Skillnaden
over land och hav kan troligen harledas till avsaknaden av landmaérken for orientering dver
havet och darmed en storre vindpaverkan (mindre kompensation for vinddrift p.g.a. att inga
fasta malpunkter for flygriktningen finns). Det var aven tydligt att tranorna atertog en mer
nordriktad flygkurs nar de var inom 10-20 km fran den skanska kusten vilket ytterligare
indikerar att tranorna till stor utstrackning anvander fasta landmaérken for orientering
(Alerstam 1975). Denna typ av landskapsbaserad orientering bidrar till att utforma specifika
flyttningsvagar hos fagelarter dar unga och gamla faglar flyttar gemensamt i flock och 6kar
darmed uppsamlingseffekten till specifika sociala rastplatser. De flesta flockarna som foljdes
med radar hade en nordlig kurs 6ver land men en mindre andel (11 %) hade en nagot ostlig kurs
(> 5° ost om nordlig riktning) (Alerstam 1975).

[ termik 6ver land steg tranorna vertikalt med omkring 3 m/s och sillan till en héjd 6ver 1 000
m.0.h. Detta resulterade i glidflyktsstrackor pa strax over tio kilometer. Troligen var termiken
inte fullt sa utvecklad 6ver Skane som langre norrut 6ver land (dit faglarna nadde langre fram pa
dagen) och hér torde faglarna na en h6jd narmare 1 100 m.6.h. och glidstriackor pa i genomsnitt
strax over 13 km (Alerstam 1975). En uppf6ljning av radarstudien gjordes 1978 (Pennycuick
m.fl. 1979) och dessutom f6ljdes tranflockar 6ver Skane och vidare 6ver sédra Smaland med ett
segelflygplan for att studera hur de steg i h6jd med termiken. Merparten av tranorna utgick fran
nordvastra Riigen vid havspassagen men en mindre del dven fran landomraden langre vasterut
(Darsshalvon). Salunda passerade de migrerande tranorna i allt vasentligt vaster om Tritons
lokalisering. Aven under denna studie flég tranorna huvudsakligen pa en kurs mellan nordlig
och nordnordostlig riktning vilket gjorde att merparten passerade 6ver centrala och dstra Skane.
Dock forekom det nagra dagar da merparten flog langs Skanes vistkust och dessa dagar lamnade
de flesta flockarna Tyskland via Darsshalvon.

Huvuddelen av de foljda flockarna lamnade Tyskland mellan kl. 09 och 11 pa formiddagen med
hogst intensitet andra timmen. Vissa dagar pagick uppbrottet fran Riigen i storre skala fram till
kl. 13. Flockarna passerade norra Skane mellan kl. 11 och 16 med en topp kl. 12-14.

Med hjélp av radar kunde man fastsla att manga flockar splittrades upp i mindre grupper vid
passage 6ver havet och att de dessutom ofta undgick upptackt tills det att de flog in 6ver land,
vilket indikerade att de flog pa 1ag hojd. Flyghojder uppmattes éver land fran segelflygplanet och
har kunde konstateras att tranorna i regel héll sig mellan 300 och 1 300 m.6.h. men ibland gick
ner till 150 m och da gick over till aktiv flykt. Den hogsta uppmaétta flygh6jden 6ver land var 2
010 m.6.h. (Pennycuick m.fl. 1979).
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Figur 11. Figur hdmtad ur Pennycuick m.fl. (1979) visande férdelningen av tranflockar vdren 1978. Procenttalen anger
andelen flockar som ldmnade Tyskland via Darsshalvén respektive Riigen samt férdelningen av flockar inom olika
riktningar éver norra Skdne. Pilen visar medelriktning for de olika andelarna.

I sammanhanget bor namnas att vid tidpunkten for studierna, under 1970-talet, ansamlades
merparten av tranorna vid Hornborgasjon, vilket dven var tydligt utifran de flygriktningar
faglarna hade 6ver Skane (Hornborgasjon ligger cirka 390 km fran Riigens nordvastra spets
nagra grader ost om norr). Sedan millenniumskiftet har en betydande andel av tranorna anvant
rastplatser vid Pulken i 6stra Skane, Kvismaren, Takern och i Norduppland, vilket medfor storre
antal i en nagot ostligare bana 6ver Skdne. Hur stor andel av faglarna som rastar vid Pulken och
som flyger vidare till Hornborgasjon ar dock oklart. Samtidigt har fler tranor noterats pa Sjalland
under migrationen, vilket speglar den 6kande populationen.
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3.3.2.2 Studier av trana i samband med projektering av danska Kriegers flak samt med
satellitsdindare

En senare studie med radar vid vindparken Kriegers flak i Sodra Ostersjén i kombination med
laserkikarobservationer vid den danska och svenska kusten gjordes 2013 och 2015 rérande
tranornas strack 6ver Arkonabassangen (Skov m.fl. 2015). Resultatet visade att tranorna flyttade
pa bred front 6ver omradet och var tranorna anlander till Sverige beror till stor del pa radande
vindriktning, vilket ar i linje med studierna pa 1970-talet. Dominerande ostvindar under varen
bor ge en pataglig avdrift mot vaster, vilket kan leda storre antal 6ver Sjalland an vid
forhallanden med vindar huvudsakligen fran syd och vastsektorn. Uppmatta flyghojder var som
hogst cirka 1 000 m.6.h. nar tranorna lamnade land och ner till mellan 150 och 200 m.6.h. nar de
ater nadde kusten (Skov m.fl. 2015). Har konstaterades dven att flockar under férhéllanden med
motvind kunde 6ka flygh6jden upp till fem kilometer ut 6ver havet da de utnyttjade lyftkraften
fran vinden nir de ndrmade sig kustlinjen. Skov m.fl. (2015) presenterar dven data fran
satellitsdndarstudier dar det kunde konstateras att det under goda forhallanden var maéjligt for
tranorna att passera Ostersjon pa hojder upp till 400 m.6.h (en individ passerade Triton pa drygt
1 200 m hojd varen 2021, se tabell 8).

Studierna av tranor med hjalp av GPS-férsedda satellitsdndare utférdes vid Grimséomradet i
Vastmanland och Tranemoomradet i Smaland (Svenska tranarbetsgruppen och Grimsé
forskningsstation (SLU) i samverkan med Biologiska Institutionen vid Lunds universitet; delvis
presenterat i q 2016 och enligt ovan i Skov m.fl. 2015). Detaljer fran hostflyttningen for
merparten av faglarna (19 individer) finns samlat pa hemsidan movebank.org. Tranor fran
Grimsdomradet rastar i stor utstrackning vid Kvismaren under hésten och flyger sedan med
nagra undantag i en korridor lings ostsidan av Vattern for att sedan bredda korridoren ner mot
Skane dar flyglinjerna sprider sig fran Helsingborg i vaster till Simrishamn i dster. Flera faglar
valde dven att rasta pa Kristianstadsslitten innan vidare fard séderut éver Ostersjon till
foretradesvis rastplatser fran Stralsund och viasterut till Rostockomradet. De smaldandska
tranorna fran Tranemoomradet uppeholl sig innan flyttningen i huvudsak i niromradet till
hackningsplatserna innan de pa bred front, spritt frdn K6penhamn till Bornholm, flog s6derut till
rastplatser i norra Tyskland fran Kiel i vaster till Rligen i 6ster. Huruvida de smalandska
tranorna flyger i storre grupper eller familjegrupper framgar inte av studierna medan faglarna
fran Grimsoomradet uppsoker omradet vid Kvismaren dar det de senaste aren riaknats uppemot
20 000 individer (vilket kan jaimforas med maximalt 3 000 exemplar i slutet av 1990-talet),
vilket indikerar att de slar folje med storre grupper pa viagen séderut.

3.3.2.3 Studier av tranornas vdrmigration 2021

Mellan 10 mars och 10 april 2021 raknades, vid riktade inventeringar av Ottvall Consulting, 24
368 migrerande tranor vid platser fran Kdmpinge i vaster till Abbekas i dster. En till fyra
observatdrer fanns pa plats elva dagar under perioden. Vid Smygehuk kordes dubbelbevakning
(tva observatdrer) nio dagar och under fyra dagar bevakades stracket endast darifran (tabell 6).
Under tre dagar bevakades det simultant fran tva lokaler och under fyra dagar fran tre lokaler.

Observationspunkterna var beldgna 14-23 kilometer ifran varandra. Det ar mojligt att med goda
siktférhallanden observera och rikna tranflockar upp till &minstone tio kilometer. Detta
innebar att nagra tranflockar raknades fran tva platser. Dessa dubbelrdknade flockar har
exkluderats i totalsumman. Observationer utférdes med start fran kl. 09 och avslut fran kl. 15.00
till 17.30 beroende pa vaderforhdllanden och transtrackets intensitet. Registrering av samtliga
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strackande storre faglar gjordes med extra fokus pa tranor och rovfaglar. For varje tranflock
raknades antal individer, uppskattades avstand och flygh6jd samt noterades riktning och tid.

Tabell 7. Observationsdagar och platser vid évervakning av transtrdcket vdren 2021. AK = Abbekds, HO = Hérte hamn, SH
= Smygehuk, SU = Stavstensudden, SK = Skdre hamn, KA = Kdmpinge (55,392°N, 12,997°E).

Datum 10 17 18 22 25 26 30 31 4 8 10
/Observator mars mars mars mars mars mars mars mars april april april
Roine SH SH SH SH SH SH SH SH SH SH
Strandberg

Mirja Strém- SH SH SH SH SH SH SH SH SH
Eriksson

Richard Ottvall HO SH SK SK SU SU

David Erterius AK AK AK AK AK

Janne Dahlén KA

En genomgang av samtliga inrapporterade migrerande tranor pa Sjalland (dofbasen.dk) i
Danmark och i Halland, Sk&ne, Blekinge och Oland (artportalen.se for tranor i Sverige)
resulterade i en bedomning av omkring 58 000 rapporterade migrerande tranor mellan 22
februari och 20 maj 2021 (inklusive de som riknades i studien av Ottvall Consulting). Detta
motsvarar 70 % av de omkring 84 000 tranor som forvdntas passera Arkonabassdngen. Flest
tranor rapporterades 22 mars med

17 600 individer migrerande mot norr och hégst antal tranor noterades vid Abbekas med drygt
6 000 individer. Denna dag da den skanska sydkusten bevakades simultant fran Skare,
Smygehuk och Abbekas traffade 49 % av 13 390 tranor kusten mellan Simremarken och
Bingsmarken. Vinden var vastlig hela dagen och tranflockarna nddde den skanska kusten i
nordostlig flygriktning. Detta blev dnnu tydligare pa eftermiddagen da vindstyrkan 6kade fran 4
m/s till som mest 7,5 m/s (illustreras av kartorna i figur 12 och 13).

Figur 12 & 13. Uppmiitta flygrérelser for migrerande tranflockar som efter passagen 6ver Ostersjén nddde den skdnska
sydkusten vid Smygehuk 22 mars 2021 under férmiddagen (figur till vinster) dd vindstyrkan pad vdstlig vind var 4 m/s
och under eftermiddagen (figur till héger) dd vindstyrkan ékade till som mest 7,5 m/s.

[ det sammanstallda materialet finns en viss 6vervikt av raknade tranor till en vastlig
migrationsrutt éver Ostersjon mot Sk&ne och Sjilland dir manga tranor rastar i Darss infor
flygningen 6ver havet. Av totalt 58 000 rapporterade tranor varen 2021 passerade 37 %
Sjalland, Falsterbohalvén, Oresund och Halland medan 59 % bedémdes ha natt Skine via den
skanska sydkusten (med undantag av Falsterbohalvon) samt 4 % noterades 0ster om
Simrishamn, p4 Bornholm, Blekinge och Oland. Toppdagen den 22 mars bedémdes cirka 20 % av
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13 390 inraknade tranor vid den skdnska sydkusten ha passerat Triton-omradet. Detta var en
dag med vastlig vind som drev tranorna langre dsterut.

Flygvagarna for atta tranor med GPS-sdndare dokumenterades av SLU vid passagen 6ver
Ostersjon varen 2021 (tabell 8, figur 14). Dessa individer flog dver Ostersjon vid olika tidpunkter
och helt sdkert i olika flockar, eller mdjligtvis ensamma. Av dessa flog fem ut 6ver havet fran
Darsshalvon, vister om Riigen och anldnde den skanska sydkusten mellan Trelleborg och
Falsterbohalvon. De andra tre tranorna lamnade den tyska kusten vid Riigen och ankom till
Skane vid Nybrostrand, Ystad respektive Skateholm. Tranorna tappade hdjd fran att de lamnade
Tyskland till att de ndrmade sig Skane. Vid 40 kilometers avstand fran sydkusten flog tranorna i
genomsnitt pa 353 m hojd. Sju av tranorna flog pa detta avstand fran skanska kusten mellan 95
och 375 m hojd medan en trana som passerade rakt 6ver Triton-omradet flog pa 1 265 m hojd
da en mattlig medvind maéjliggjorde en bibehallen hdjd fran den tyska kusten. Trana 2 som flog
over havet 22 mars (den stora dagen) passerade alldeles vaster om Triton.

Tabell 8. Flygperioder, -stréckor, -hdjder for tranor under passage av sédra Ostersjén mellan norra Tyskland och Skdne
for tranor med satellitsdndare under vdren 2021.

Trana Datum Tysk Skansk Flygtid Stricka Flyghojd (m) Flyghojd (m) fran svenska
nr kust kust Kkusten
UTC + UTC+1 Tim:min km hogsta lagsta medel | 40 30 20 10
1 km km km km

1 10 11:49 13:09 01:20 90 283 109 137 125 150 125 155
mars

2 22 10:11 12:11 02:00 120 189 28 108 95 65 55 40
mars

3 25 14:27 15:58 01:31 105 414 118 287 375 360 245 205
mars

4 26 16:13 17:22 01:09 91 1269 755 1121 1265 1205 1130 960
mars

5 28 13:41 14:54 01:13 103 1033 201 296 295 275 230 210
mars

6 28 11:21 12:32 01:11 115 498 112 191 260 250 250 215
mars

7 30 10:30 12:18 01:48 106 196 1 97 145 160 65 10
mars

8 31 12:39 14:17 01:38 105 291 99 196 265 190 150 120
mars

Medel 27 12:36 14:05 01:29 104 522 178 304 353 332 281 239

Vindar/vader vid dessa 6verflygningar av tranor med satellitsidndare (data fran SMHI:s 6ppna
data, station Malmd):

10 mars: SSO vind 5 m/s, klart med god sikt (trana nr 1 flog raka vigen Riigen-Beddingestrand)

22 mars: Vvind 3 m/s, klart med god sikt (trana nr 2 tangerade vdstra grdnsen av Triton)

25 mars: VSV vind 6 m/s, klart med god sikt (trana nr 3 flég 6ver Kriegers flak)

26 mars: SSVvind 7 m/s, klart med god sikt (trana nr 4 flég éver Triton)

28 mars: SSV vind 6 m/s, klart, spridda moln, med god sikt (trana nr 5 och 6 flég over Kriegers flak)
30 mars: VSV vind 7 m/s, klart, 9 km sikt (trana nr 7 flog éver Kriegers flak)

31 mars: SV vind 4 m/s, klart med god sikt (trana nr 8 flog éver Kriegers flak)
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Figur 14. Flygvdgar fér dtta tranor med GPS-sindare vid passagen éver Ostersjén védren 2021. Data frédn SLU och
Ornitela.

Av uppmatta flyghojder for 147 tranflockar nar de nddde den skanska sydkusten flog merparten
(86 %) pa hojder mellan 30 och 250 m. Tolv flockar (8 %) flog lagre &n 15 m Gver vattenytan,
vilket ar lagre 4n den tinkta svepytan av rotorbladet. Darutover sags ett tiotal flockar som flog
nagra fa meter 6ver vattenytan och steg nar de nirmade sig land sa att de kunde métas
(svarmatta mot vattenytan). Dessutom kan det pa goda grunder antas att tranorna flég pa hogre
héjder ute vid Triton. Tranorna med GPS-sidndare flog i genomsnitt pa 353 m hojd vid ett
avstand pa 40 kilometer fran den skanska kusten, varav fyra av atta flog pa 295 m hojd eller
hogre. Nar samma atta tranor hade natt tio kilometer fran den skanska kusten var den
genomsnittliga flyghéjden 239 m med en skev fordelning dar en individ flog pa 960 m hojd och
6vriga sju mellan tio och 215 m ho6jd. Modelleringar utférda av DHI baserade pa flyghdjdsdata
insamlat med laserkikare och satellitsindare visar att tranorna under varen oftast passerar
Triton pa hojder som sammanfaller med svepytan av verkens rotorblad (figur 16). Detta betyder
inte att samtliga tranor riskerar att passera Triton i rotorernas svepyta. Trana nr 4 (tabell 8,
figur 14) lyckades i god medvind under varflyttningen flyga pa drygt 1 200 m hdjd, langt 6ver de
planerade vindkraftverkens totalhojd i Triton. P4 hosten kan tranorna utnyttja termik éver land
langs den skanska sydkusten och ta avsevard hojd innan de glider ut 6ver havet och kan darmed
i viss utstrackning passera Triton ovanfor verkens totalhdjd (figur 16). Den mojligheten ar mer
begransad under varen men fullt mojlig i vissa fall (exemplifierad av tranan med GPS-sdandare
som passerade rakt over Triton i figur 14).
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Figur 15. Modellering av tranornas flyghdjder éver Triton under vdren. I figurerna visas vindparken som vindkraftverk
med 270 m héjd. Redan vid denna héjd pa vindkraftverk riskerar tranorna att inte kunna flyga éver vindkraftparken och
passerar ddrmed Triton i rotorbladens svepyta. Good = bra sikt, Medium = mdttlig sikt, Poor = ddlig sikt.
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Figur 16. Modellering av tranornas flyghéjder éver Triton pa hésten. Vid dagar med god sikt och medvind och troligen
ocksa vid vdstlig sidvind kan de passera ovanfor 270 m héga vindkraftverk pd Triton. Vid 370 m hoga vindkraftverk krdvs
enligt modellen optimal medvind och bra sikt for att tranorna ska kunna passera éver vindkraftparken. Good = bra sikt,
Medium = mattlig sikt, Poor = ddlig sikt.

3.3.2.4 Studier av tranornas héstmigration 2021

Mellan 25 september och 13 oktober 2021 rédknade Ottvall Consulting migrerande tranor under
tolv dagar langs den skanska sydkusten. Det var relativt fa sydstrackande tranor fore 12 oktober
da minst 45 000 tranor noterades vid lokaler mellan Sjilland i vaster och Bornholm i 6ster (data
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fran Ottvall Consulting, artportalen.se och dofbasen.dk). Tranorna flyttade pa bred front med 9
362 utstrackande vid Falsterbo, 7 000 mot s6der vid Trelleborg, 6 500 utstrackande vid
Smygehuk, 3 200 vid Horte, 4 000 vid Ystad, omkring 10 000 vid Bornholm (dessa strackte
sannolikt ut vid Torhamns udde i sydostra Blekinge och fran Oland). Denna dag bedémdes
maximalt 10 % av tranorna ha passerat projektomradet for Triton. Detta lavinartade strack
foljde pa ett kalluftsinbrott fran norr med nordliga vindar som gav bra medvind for tranorna.
Flyghojder uppmatta 12 oktober med laserkikare pa utstrackande tranflockar vid sydkusten
varierade mellan 100 och drygt 1 000 m 6ver havet dar den 6vervagande delen av flockarna pa
eftermiddagen lamnade Skane pa mer an 600 m hojd. Med denna utgangshojd éver land ar det
fullt majligt for tranorna att i den rddande medvinden passera havsomradet i Triton pa éver 370
m hdjd som ar den totalh6jd pa vindkraftverken som beddmts i ett worst case-scenario.

3.3.3 Rovfaglar

I norra Europa ar Falsterbohalvon pa hosten och Skagen pa Jylland pa varen kianda for en
betydande koncentration av rovfaglar under migrationen. Ytterligare en viktig passage som
rovfiglar anvinder sivil var som hést ir den éver Oresund mellan Helsingborg och Helsinggr
(Hansson 2019). I normalfallet foljer rovfaglarna pa varen en mer vastlig rutt till Sverige via
Sjalland eller Jylland jamfort med under hdosten da fler individer lamnar Sverige vid den skdnska
sydkusten. Flertalet av rovfaglarna med hackningsplatser i Sverige och Norge migrerar till
overvintringsomraden i vistra Europa och Afrika, men nagra arter har en mer ostlig
migrationsrutt. Migrationsperioden under varen stracker sig 6ver en langre period mellan mars
och borjan av juni. Redan i juli kan enstaka rovfaglar paboérja flygningen séderut och beroende
pa art och dldersgrupp (vuxna har en tidigare avfard dn arsungar) infaller toppen nagonstans
mellan andra halvan av augusti och oktober.

Olika rovfagelsarter ar beroende av termikvindar fér migrationen i varierande grad. Nagra arter,
karrhokar, fiskgjuse (Pandion haliaetus) och falkar, tvekar inte att flyga 6ver 6ppet hav i aktiv
flykt ndstan oavsett vider medan till exempel ormvrak (Buteo buteo) helst vill passera 6ppet hav
i klart vider med goda forutsattningar for termik dar glidflykt kan utnyttjas sa langt som mojligt.
Kjellén (1997) visade pa i vilken omfattning de svenska populationerna av rovfaglar
koncentrerades till Falsterbohalvon under hésten. Arter med hég koncentration till Falsterbo
var rod glada (Milvus milvus), bivrak (Pernis apivorus), ormvrak, brun karrhok (Circus
aeruginosus), sparvhok och pilgrimsfalk (Falco peregrinus). Med GPS-sdndare som monterats pa
rovfagelsindivider har kunskapen om migrationsrutter dkat vasentligt for flera arter, till
exempel fiskgjuse och brun karrhok (Klaassen m.fl. 2014).

Relevant for den har sammanstéllningen ar de studier av migrerande rovfaglar som gjordes i
anslutning till vindparken pa danska Kriegers flak av Skov m.fl. (2015). En slutsats var att
rovfaglarna flyger 6ver havet i aktiv flykt pa hojder under 200 m 6ver havet. Nagra flyger lagre
an 20 m dver vattnet, vilket ar lagre an rotorbladens ldgsta niva, men flertalet ar i riskzonen for
att traffas av verkens rotorblad. Det finns fa forsok att faststalla antalet migrerande rovfaglar
over Arkonabassdangen men Skov m.fl. (2015) uppskattade antal individer av olika rovfagelsarter
under hostmigrationen baserat pa undersokningarna for Kriegers flak (tabell 7). Det ska noteras
att Skov m.fl. (2015) avsag antal individer som passerade i den vastra delen av Arkonabassangen
men antog att antalet individer avtog langre 0sterut i Arkonabassangen med 6kande avstand till
Falsterbohalvon. Dessa bedomningar kan utgora ett riktmarke for vad som maximalt kan tdnkas
passera Triton-omradet av rovfaglar for berérda arter.
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Tabell 9. Bedémt antal héststrdckande individer av nio rovfdgelsarter éver vistra delen av Arkonabassdngen enligt Skov
m.fl. (2015). Fér jamférelse presenteras medelvirdet av antalet rdknade individer pd Nabben, Falsterbo, dren 2010—
2019 inom den nationella miljéévervakningen.

Art Bed6mt antal héstmigrerande Medelvirdet av raknade
individer over vastra individer pa hosten vid Nabben,
Arkonabassingen Falsterbo 2010-2019

Bivrak 203 4434

Bla karrhok 104 254

Brun kadrrhok 50 843

Fiskgjuse 40 299

Fjallvrak 121 836

Ormvrak 840 15953

Rod glada 60 3231

Sparvhok 800 28 554

Tornfalk 90 1149

Under perioden 10 mars-10 april 2021 observerades 183 migrerande rovfaglar i samband med
transtudierna. Ormvrak, sparvhok och rod glada utgjorde 89 % av samtliga rovfaglar. Darutover
observerades fyra sparvhokar fran flyg kring Triton vid inventering 27 april. Tre av dessa sags i
en korridor som gar vaster om Triton mellan Riigen och Smygehuk medan en individ hade
flygriktning med passage 6ver projektomradet (figur 9).

Uppmatta flyghéjder hos registrerade migrerande rovfaglar niar de kom in éver land pa den
sydsk&nska kusten varierade mellan tio och 60 m. Aven rovfaglar driver ur kurs vid passagen
over havet beroende pa vindriktning (figur 17).

Tabell 10. Observerade rovfdglar vid bevakningen lings den skdnska sydkusten 10 mars-10 april 2021. Samtliga dagar
fanns observatér pd plats vid Smygehuk. Vissa dagar fanns observatdérer ocksd vid Stavstensudde eller Abbekds.

Art i0/3 17/3 18/3 22/3 25/3 26/3 30/3 31/3 4/4 8/4 10/4
Bla kdarrhok - 1 - - - - - 1 - - -
Brun glada - - - - - - 1 1 - - 1
Brun kidrrh6k - - - - - - 2 - - 2 7
Fiskgjuse - - - - - - - 1 - 2 1
Fjallvrak - - - - - - 1 1 - -
Ormvrak 1 32 3 2 2 4 2 2 - -

Rod glada - 16 1 9 1 - 1 - 2 - 7
Sparvhok - - - 2 4 3 15 30 4 2 11
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Figur 17. Exempel pd bedomda flygvdgar dver Ostersjén for fem olika rovfdgelsindivider av fyra arter som nddde den
skdnska kusten vid Smygehuk den 10 april 2021. Infillt nere till hoger positioner for fdglarna uppmdtta med Vectronix
dad de nddde kusten. Ankomsttid avser ndr fdglarna anldnde till den skdnska kusten. Vid Falsterbo uppmdittes kl. 12 SSV
vind 3 m/s och kl. 15 SV vind 4 m/s (SMHI 6ppna data). (Kdlla: Lantmditeriet)

3.3.4 Sjofaglar

[ samband med transtudierna noterades migrerande sjofaglar i begransade antal. I avsnitt 2.2
beskrivs anledningen till att inventeringarna fran land inte fokuserade pa sjofaglar. Denna
kustndra migration av sjofaglar ar redan vil dokumenterad avseende vilka arter och i vilka antal
som passerar langs kusten da ornitologer bevakar migrationen under hela var- och
hostsdasongen och rapporterar till Artportalen. Pa varen har observatorer funnits pa plats vid
Kaseberga nastan dagligen under perioderna mars-maj och september-oktober sedan
atminstone ar 2000. Den art som técktes val vid transtudien varen 2021 var ejder dar flest
individer rapporterades spontant av observatorer fran Smygehuk till Artportalen, dven vid tider
ndr tranobservatorerna inte var pa plats. Vid Smygehuk noterades 83 126 individer som flog
mot 6ster under perioden 22 februari-30 maj 2021 (inklusive de som enbart riaknades av Ottvall
Consulting). Dessa ejdrar flog alltsa dsterut parallellt med kusten och inte i ndrheten av Triton.
Som jamforelse raknades 191 282 migrerande ejdrar vid Kaseberga dar bevakningen var
narmast heltickande under den mest intensiva migrationsperioden i mars-april. Av ejdrarna
som passerade Kaseberga kan ungefar halften ha flugit langre ut fran kusten och delvis ha
passerat genom Triton. Halften av 191 282 ejdrar motsvarar omkring 95 000 individer som
migrerat pa bred front langre ut till havs, varav 25 000 individer antas passera Triton var
respektive host i kollisionsriskmodelleringen.
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5 POTENTIELLA PAVERKANSFAKTORER

Vindkraftens paverkan pa faglar delas in i tre paverkansfaktorer: undantrangningseffekter,
kollisionsrisker och barridreffekter (Rydell m.fl. 2011). Nar paverkan av flera vindparker i
samma region ska bedémas kan dven kumulativa effekter uppsta av dessa paverkansfaktorer. I
det har avsnittet ges en allmin beskrivning av hur dessa effekter kan paverka fagel under
vindparkens tre faser: anldggning, drift och avveckling. Stérning och eventuell undantrangning
av fodosokande faglar kan forekomma under alla tre faser av vindparkens livstid men &r oftast
som storst och tiacker en storre yta nar hela parken ar pa plats och i drift. Driftsfasen varar
ungefar 40-45 ar medan de 6vriga faserna ar mer kortvariga.

5.6 Kollisionsrisker

Med kollisionsrisk avses risk for faglar att traffas av vindkraftverkens rotorblad i drift eller att
faglar flyger in i verkens torn. Kollisioner med vindkraftverk dr den mest uppenbara paverkan
pa faglar efter anldggning av vindparker. Fenomenet har varit kint under lang tid (Erickson m.fl.
2001). Effekten har undersokts kvantitativt i studier dar man systematiskt letat efter doda faglar
vid anlagda verk, varpa man kunnat uppskatta kollisionsfrekvensen vid verken. Denna metodik
gar forstas inte att anvanda vid havsbaserade vindparker utan i stéllet har olika tekniska
hjalpmedel (till exempel radar och laser) anvants for att uppskatta antalet kollisioner.

Pa land har vissa faglar varit mer representerade i fyndstatistik av kollisionsdrabbade faglar vid
vindkraftverk an forvantat utifran hur talrika de ar (Rydell m.fl. 2011, 2017). Det har gallt
artgrupper som rovfaglar, masfaglar och krakfaglar. I genomsnitt indikerar studier att 5-10
fagelindivider omkommer drligen av kollisioner med ett genomsnittligt vindkraftverk i Europa
(Rydell m.fl. 2017).

Det har ibland uttryckts en oro for att vindkraftverk utgor en storre kollisionsrisk for
nattmigrerande faglar genom att figlarna inte skulle kunna uppticka rotorbladen lika bra pa
natten och att hinderbelysning skulle attrahera faglarna till verken. Flera undersokningar
indikerar dock pa det motsatta, ndmligen att kollisionsrisken ar lagre for faglarna som flyger pa
natten (Welcker m.fl. 2017). Vissa natter med hog migrationsaktivitet och sdmre
vaderforhallanden med dimma och dalig sikt kan kollisionsrisken for migrerande faglar
sannolikt vara hogre. Likval menar Krijgsveld m.fl. (2015), Welcker m.fl. (2017) och Welcker &
Vilela (2019) att sidana vaderomstindigheter, det vill siga stort antal migrerande faglar och
dimma med dalig sikt samtidigt, ar sallsynta. Hinderbelysning pad vindkraftverk innebar inte fler
kollisioner av nattmigrerande faglar dn vid verk utan sddan belysning enligt en studie av
landbaserade vindkraftparker i Nordamerika (Kerlinger m.fl. 2010). Blinkande ljus tycks
innebdra en lagre kollisionsrisk dn ett fast sken (Gehring m.fl. 2009, Rebke m.fl. 2019).

Sjofaglar undviker i mycket hog utstrackning att flyga nara vindkraftverk da faglar i normalfallet
antingen flyger 1agt under rotorh6jd mitt emellan rader av vindkraftverk eller hogt 6ver
vindparken (Fox & Petersen 2009). Pettersson (2005) rapporterade observationer av fyra ejdrar
som kolliderade med ett vindkraftverk bland 130 000 ejdrar som observerades passera omradet
med fyra vindkraftverk under studierna.

5.7 Undantrangningseffekter

Flera fagelarter har i hog grad visats undvika vindparker som fédos6ksomraden och pa sa satt
blir omraden otillgdngliga som livsmiljo for faglarna (Fox & Petersen 2019). Det kan ocksa vara
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en kombination av vindkraftverken och ménskliga aktiviteter i anslutning till dessa som leder till
ett undvikande. Denna effekt galler for sjdlva vindparkomradet men omfattar ofta dessutom en
buffertzon runtom vindparken som faglarna ocksa undviker. Denna effekt varierar mellan arter
da olika arter ar mer eller mindre bendgna att undvika vindparkerna. Till exempel har alfaglar
visats undvika parkerna i hog utstrackning, medan masar inte gor det i lika hog grad (Dierschke
m.fl. 2016, Fox & Petersen 2019). Pa det sattet blir kollisionsrisk en hogre paverkansfaktor for
masar medan undantrangningseffekten blir en hogre paverkansfaktor for alfaglar. Darfor ar det
viktigt att undersoka effekten som vindparken kan tdankas ha pa olika arter separat. Resultatet av
denna effekt pa bestandet beror helt pa hur viktigt omradet ar for arten i fraga.
Undantrangningseffekter innebar att faglarna uppsoker andra fodosoksomraden, vilket kan leda
till en hogre konkurrens om foda ifall titheterna av faglar 6kar vid inflyttning av undantrangda
individer. Detta kan innebara férsamrad 6verlevnad och/eller reproduktionsframgang.

5.8 Barriareffekter

Barriareffekten innebar att platsen for vindparken skér av en naturlig flygvag for faglar om
faglarna inte flyger mellan eller 6ver verk i en vindpark. Det innebér att faglarna i manga fall
maste ta en langre rutt. En sdidan omvag kommer leda till hdgre energiatgang for faglarna som
kan vara av betydelse da faglar maste passera en vindpark flera ganger dagligen, exempelvis
mellan fodosoksomraden och 6vernattningsplatser. Med andra ord sd kan omfattande omvagar
leda till minskade 6verlevnad- och reproduktionschanser och kan pa sa satt fa en negativ
inverkan pa bestandet. Dock visar studier att en justering av flygkursen for att undvika passage
genom en vindpark tva ganger vid en arlig migration utgor en marginell extra kostnad for langt
flyttande faglar och saknar darfor betydelse (sammanstéllt i Fox & Petersen 2019). For till
exempel dykander eller giss som kan passera Triton och hickar pa ryska tundran med en
migrationsrutt som ofta ar langre dn 4 000 km enkel vag till 6vervintringsomraden ar en
justering av flygvagen som innebar 5-10 km langre flygning av férsumbar betydelse.

5.9 Kumulativa effekter

Kumulativa milj6effekter handlar om hur en atgérd tillsammans med andra pagaende, tidigare
och framtida atgarder paverkar miljon i ett omrdde. Det behover inte heller vara paverkan av
enbart vindkraft utan kan adderas fran andra aktiviteter, till exempel fartygstrafik eller
fiskeaktiviteter. Aven om p&verkan av en enskild vindpark sillan har en avgérande betydelse fér
en fagelart kan den totala paverkan av flera vindparker innebéra risk for att en fagelpopulation
kan paverkas negativt och minska i antal.

6 KONSEKVENSBEDOMNING

I det hér avsnittet redovisas konsekvensbedomningar for paverkan av kollisionsrisker,
undantrangning och barriareffekter under vindparkens faser for ett urval av arter enligt tabell
11. Dessa arter anvands som referensarter for 6vriga arter som bedéms forekomma regelbundet
i Arkonabassangen, framst vid migration. Arturvalet har gjorts utifran faglar med dokumenterad
kanslighet for vindkraft samt for att erhalla en varierad grupp av arter med olika beteenden,
storlek och migrationsstrategier. Sammantaget har konsekvensbedomningar gjorts utifran ett
worst case- scenario.

Arturvalet baseras till stor del pa observationer fran utférda inventeringar i omradet men dven
pa omradets forutsdttningar samt arter som potentiellt kan tinkas paverkas av
vindparksetableringen. Sillgrissla/tordmule, smalom och ejder observerades vid bada
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inventeringarna i mars och april 2021 aven fast forekomsten av ejder var mycket lag. Fiskmas,
gratrut, havstrut och skrattmas observerades vid inventeringarna men grupperas i
bedomningarna som masfaglar da arterna har ett liknande beteende och kénslighet for bedomda
paverkansfaktorer. Paverkan av kollisionsrisk bedoms aven for ett antal migrerande arter.
Barridreffekter har bedomts for de mer allmdnna grupperna sjofaglar och migrerande faglar.

Tabell 11. Oversikt av pdverkansfaktorer och fagelarter eller artgrupper som konsekvensbedomts.

Paverkansfaktor Art/grupper

Kollisionsrisker Sillgrissla, tordmule, smalom, storlom, grahdger, mindre sdngsvan, blasgas,
vitkindad gas, ejder, masfaglar, myrspov, gronbena, silvertdrna, nattskarra, trana,
vit stork, rovfaglar, dagmigrerande och nattmigrerande faglar

Undantriangningseffekter  Sillgrissla, tordmule, smalom, ejder, alfagel, sjdorre och masfaglar

Barriireffekter Overvintrande och migrerande sjofaglar

6.6 Konsekvensbeddmning anlaggningsfas

[ anldggningsfasen byggs ett verk i taget, vilket innebar en lokal effekt under en begransad tid.
Fartygsaktivitet blir obetydligt hogre dn den befintliga med fartygsled och fiskeaktiviteter.
Vindkraftverken gar i drift l6pande da de ansluts, provkors och producerar el allt eftersom.

6.6.1 Kollisionsrisker

Med kollisionsrisk avses risk for faglar att traffas av vindkraftverkens rotorblad i drift. Faglar
flyger ibland in i verkens torn men utgor i normalfallet (dokumenterat for honsfaglar pa land;
Rydell m.fl. 2017) en begransad andel av samtliga kollisionsfall. Under anlaggningsfasen finns en
teoretisk risk att faglar kolliderar med vindkraftverken trots att de inte tagits i drift men denna
risk beddms som férsumbar i Triton. Efterhand som vindkraftverk installeras ett i taget och satts
i drift lopande bedoms dessa som en konsekvens under driftsfasen.

Anlaggningsfasen pagar under en relativt kort tid och kollisionsrisken under denna period ar i
det ndrmaste obefintlig da kollisionsrisk med rotorblad blir aktuell forst nir verken ar i drift, det
vill sdga under driftsfasen.

Tabell 12. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for fdglar under anldggningsfasen.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och Konsekvens
omfattning
Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar

6.6.2 Undantrangningseffekter

Under anliaggningsfasen bedéms fartygsaktivitet och arbeten kopplade till vindparken utgora en
marginell paverkan i forhallande till redan befintlig fartygsaktivitet. Flera studier har undersokt
i vilken grad olika sjofaglar stors av fartygsaktivitet, vilken potentiellt kan tranga undan faglar
fran parkomradet. Lommar har i hog grad visats undvika omraden med hog fartygsaktivitet
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medan alkor inte dr lika kinsliga (Schwemmer m.fl. 2011, MMO 2018). Alkor, men troligen inte
lommar, kan vanja sig till viss grad av upprepad stérning fran fartygsaktiviteter (MMO 2018).

Aktiviteter vid anlaggning av vindparken bedéms ha liten negativ paverkan pa saval
overvintrande alkor som overvintrande smalom vid Triton. Antalet individer av dessa arter ar
13gt i denna del av Ostersjén med for lommarna suboptimala livsmiljéer (djupt vatten).
Undantrangningseffekter vid anlaggning beddms ha férsumbar paverkan pa faglar dven under
sommarhalvaret da endast ett fatal pelagiskt levande fagelarter vistas har ute i 1aga tiatheter.
Dessa fagelarter utgors fraimst av masar och trutar samt migrerande tdrnor, vilka samtliga
paverkas i ringa grad av fartygsaktivitet och undantrangning fran parkomradet av densamma.

Sammantaget kan undantrangningseffekter uppsta i anlaggningsfasen, men denna fas ar relativt
kort i forhallande till driftsfasen och bedéms som férsumbar.

Tabell 13. Konsekvensbedomning av undantrdngningsrisk pd fdglar under anldggningsfasen.

Paverkansfaktor Mottagarens Paverkans storlek och Konsekvens
kinslighet omfattning
Undantrangning Liten Obetydlig Férsumbar

6.6.3 Barriareffekter

Risken for paverkan av barridreffekter ar inledningsvis mycket begransad men blir storre allt
eftersom fler vindkraftverk fardigstalls. Det dr dock forst i anldggningsfasens slutskede som
barridreffekter pa migrerande faglar kan vara aktuellt da vindkraftverken upptar allt storre del
av vindparksomradet. Samtidigt utgér anlaggningsfasen en begrinsad period av
vindkraftparkens totala livslangd och eventuella barriareffekter ar endast relevant for
driftsfasen. Konsekvensen av barridreffekter bedoms som forsumbar under vindparkens
anlaggningsfas.

Tabell 14. Konsekvensbedémning av barridreffekter pd fdglar under anldggningsfasen.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Barriareffekter Liten Obetydlig Forsumbar

6.7 Konsekvensbedémning driftsfas

6.7.1 Kollisionsrisker

Med kollisionsrisk avses risk for faglar att traffas av vindkraftverkens rotorblad i drift. Faglar
flyger ibland in i verkens torn men detta utgor i normalfallet en begransad andel av samtliga
kollisionsfall och bedéms for Triton i paverkansbedomningen vara av forsumbar betydelse.

6.7.1.1 Overvintrande sjéfdglar

[ Triton forvantas obetydliga antal av sjofaglar under sommarhalvaret med obetydlig risk for
paverkan av kollisioner och forsumbar konsekvens. Under vinterhalvaret forvantas i Triton laga
antal av alkor och smalom, for vilka kollisionsrisken bedéms som obetydlig och konsekvensen
forsumbar. Alkor flyger lagt 6ver vattenytan, det vill siga lagre dn rotorbladens svepyta, och
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lommar har hogt undvikande av vindkraftverk med liten kollisionsrisk (Fox & Petersen 2019).
Durinck m.fl. (1994) och Skov m.fl. (2011) anger vintertitheter om <0,1 individ/km? for
tordmule, 0,1-0,99 individer/km? for sillgrissla och <0,1 individ/km2 for smalom pa de
djupforhallanden som rader i Triton-omradet. Flyginventeringarna i mars och april 2021
bekraftar att dessa tathetsbeddmningar for alkor och lommar &r rimliga. Med en tiathet av en
alka/km?2 i Triton motsvarar detta 250 individer. Hostpopulationerna av tordmule respektive
sillgrissla i Ostersjén bedéms vara 100 000 respektive 80 000 individer (Olsson & Hentati-
Sundberg 2017). Det 6vervintrande bestdndet av smalom i Ostersjén har uppgetts till 6 300
individer vid den senaste storre inventeringen som gjordes 2007-2009 (Skov m.fl. 2011). Med
0,15 smalommar/km?2 som observerades vid flyginventeringen 16 mars 2021 kan det vara
omkring 40 individer i Triton som berors av vindparken, men da smalommar i stor utstrackning
undviker vindkraftparker blir kollisionsrisken obetydlig.

Utdver ovan ndmnda arter férvantas laga antal av fiskmas, gratrut och havstruti Triton-omradet
under vintern. Deras féorekomst i omradet ar kopplat till fiskebatar da masfaglarna s6ker upp
dessa for att hitta foda. Kollisionsrisken beddms vara obetydlig och konsekvensen forsumbar.

Tabell 15. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for évervintrande sjéfdglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.1.2  Kollisionsriskmodellering av ett urval fdgelarter under migration

I sydvistra Ostersjon mellan Sk&ne och Danmark/Tyskland passerar ett betydande antal figlar
under migration var och host. Det ar dels faglar som flyger i nord-sydlig riktning 6ver havet, dels
faglar som flyger i sydvast-nordostlig riktning parallellt eller lings med kusterna. Fér bada dessa
grupper bedéms migrationskorridoren vara 80 kilometer. I tabell 16 redovisas resultatet av
modelleringen och estimerade kollisioner i Triton for ett urval av 18 arter samt for trana som
analyserats separat (se ocksa tabell 2 och 4). Tranans migrationskorridor antas vara 140
kilometer enligt Skov m.fl. (2015). Konsekvensbeddmningar baserade pa
kollisionsriskmodelleringarna gors i avsnitt 5.2.1.3-5.2.1.16.
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Tabell 16. Ett urval av fdgelarter som passerar i en 80 kilometer korridor mellan Sverige och Tyskland. Fér trana
utgjorde migrationskorridoren 140 kilometer. Bedémt antal migrerande individer under vdr och hést samt antalet
kollisioner under ett dr vid olika grad av undvikande av turbinerna vid 129 verk med rotordiameter 340 m och totalhéjd
av 370 m. Kollisioner har berdknats enligt Band (2012) med ett worst case-scenario.

Art Antal Antal Bevarandestatus Undvikande Beriknade
var host for den kollisioner/ar
migrerande
populationen

80 km migrationskorridor

Blasgas 10 000 25000 Livskraftig 99,5% 2,4
Brun karrhok 400 144 Livskraftig 98% 0,28
Dvargmas 10 000 15000 Livskraftig 98% 1,1
Ejder 220000 250000  Starkt hotad 98% 42
Fiskgjuse 500 300 Livskraftig 98% 0,3
Fjallvrak 140 440 Nara hotad 98% 0,3
Grahager 400 600 Livskraftig 98% 0,5
Gronbena 260000 230000 Livskraftig 98% 17
Mindre sdngsvan 2000 3000 Livskraftig 99,5% 0,5
Myrspov 3000 5000 Néra hotad 98% 2,5
Nattskarra 2000 4000 Livskraftig 99% 1,5
Rod glada 400 100 Livskraftig 98% 0,2
Silvertarna 10000 20 000 Livskraftig 98% 0,1
Skrattmas 15000 30000 Néra hotad 98% 0,4
Smalom 4000 10000 Néra hotad 98% 0,1
Sparvhok 2000 3000 Livskraftig 98% 1,5
Storlom 2000 4000 Livskraftig 98% 0,2
Vitkindad gas 258000 184000 Livskraftig 99,5% 28

140 km migrationskorridor
Trana 84 000 84 000 Livskraftig 83% 382

Hér foljer en genomgang av konsekvensbedémning av kollisionsrisker for fagelarter i tabell 16.

6.7.1.3 Migrerande tranor

Tranan har under flera decennier haft en 6kande population i Sverige med en fordubbling
perioden 2000-2019 och en 36 % okning mellan 2010 och 2019 (Wirdheim 2020). Hur stor
populationen ar idag ar lite osdkert men mellan Skane och Tyskland/Danmark passerar
atminstone 84 000 tranor under migration pa varen och lika manga pa hosten (Skov m.fl. 2015).
Tas en arlig populationsokning med 4 % i beaktande enligt Wirdheim (2020) kan den totala
tranpopulationen som passerar genom migrationskorridoren i Arkonabassangen idag vara drygt
100 000 individer och om tio ar kan den foérvéntas vara dn storre. Oavsett den exakta
populationsstorleken blir konsekvensbedémningen av paverkan genom kollisioner pa
populationens barighet densamma. Om det ar fler 4n 84 000 tranor som passerar
Arkonabassangen, vilket forvantas leda till fler kollisionsfall, men fortfarande med oférandrad
andel av den totala populationsstorleken (0,5 % i ett worst case-scenario), paverkas inte
konsekvensbedémningen av populationens barighet.

Kollisionsrisken har berdknats for migrerande tranor som passerar Triton. Denna risk har
berdknats utifran att tranorna passerar jaimnt fordelat genom migrationskorridoren i sédra
Ostersjon, vilket motsvarar att 25 200 tranor (30 %) passerar Triton var och host (totalt 50 400
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passager). Detta ar ett konservativt antagande dd merparten av tranor hogst sannolikt migrerar
vaster om Triton (se figur 14 och 18). Tranor som passerar Arkonabassdngen pa varen via
Darss-halvon eller Riigen maste driva rejalt med vinden at oster for att passera Triton. Detta
gors ibland vid vastliga vindar av atminstone 6 m/s. Det estimerade arliga antalet kollisionsfall
med tranor i vindparken Triton ar 382 individer vid 129 verk med rotordiameter av 340 m och
totalh6jd av 370 m. Med 68 verk som har rotordiameter av 340 m och totalh6jd av 370 m
estimeras antalet kollisionsfall till 201.

Orsaken till denna forhallandevis hoga modellerade dédlighet for migrerande tranor ar att
befintliga studier indikerar att tranorna i valdigt liten grad véljer att flyga runt eller 6ver
vindkraftsparker (makro-undvikande) till havs med f6ljden att total undvikandegrad som bor
antas i modelleringarna (enligt worst case ansatsen) ar 83 % (Skov m.fl. 2015) jamfort med 99,5
% for giss (Mortensen m.fl. 2020). Andra studier éver land visar pa ett betydligt storre
undvikande hos tranor och darmed en lagre kollisionsrisk, t.ex. undvikandegrad 99,9 % vid
vindparken Klim pa Jylland i Danmark (Mortensen m.fl. 2020). Vilken niva av undvikandegrad
som anvands vid modelleringen har en stor betydelse for utfallet. Med en undvikandegrad av 99
%, en niva som noterats vid vindkraftparker pa land, estimeras antalet Kollisioner per ar i Triton
som mest till 22. Foreliggande kollisionsriskmodellering for tranor utgar bade fran ett worst
case-scenario nar det giller utformning av sjilva vindparken och fran en mycket konservativ
undvikandegrad.

Vid migration 6ver vatten kan inte tranorna utnyttja termikvindar och behéver lamplig medvind
for att kunna bibehalla hojd vid passage 6ver havet. Samtidigt baseras modelleringen av
tranornas kollisionsrisk pa forsiktiga antaganden kring tranornas formaga att undvika Kkollision
med vindkraftverk till havs. Aven om tranorna i hég grad inte tycks flyga runt havsbaserade
vindparker ar formagan att undvika verkens rotorblad hog. Ett exempel pa en trana med GPS-
sandare som flog genom vindparken Baltic 1 under varmigrationen 2021 visar att den inte flog
runt vindparken, men gjorde sidordrelser vid narkontakt med tva av verken, ett exempel pa
meso-undvikande (figur 18). I vindpark Triton planeras avstandet mellan verken att vara
omKkring fyra gdnger storre an i vindpark Baltic 1. Ett storre avstand mellan verken minskar
risken for att tranorna ska komma i narheten av vindkraftverk med lagre kollisionsrisk som
foljd.

Betydelsen av de estimerade kollisionsfallen av tranor i Triton bedémdes utifran artens
potential att kompensera for dessa kollisionsfall. Detta gjordes genom att berdkna ett hallbart
uttag av den population som passerar migrationskorridoren 6éver Arkonabassdngen.
Berdkningen gjordes enligt PBR (Potential Biological Removal/potentiellt hallbara uttaget)-
konceptet enligt féljande formel (Wade 1998):

PBR = % RuaxNmin f dir

Rmax = maximal rekryteringstakt, Nmin = populationsstorleken lagt raknat och f = en faktor som
ska ta hand om osdkerhet i uppgifter om populationstillvaxt och populationsstorlek.

PBR-metoden har ifragasatts som metod for bedomning av populationspaverkan vid 6kad
dodlighet da modelleringsarbete med annan infallsvinkel fick resultatet att paverkan
underskattas vid bedomning med PBR (Schippers m.fl. 2020). A andra sidan har PBR-metoden
pavisats vara ett anvandbart verktyg som vagledning vid forvaltning av marina daggdjur och
sjofaglar (Wade 1998, Zydelis m.fl. 2009). Med den osikerhet som rader kring tranornas
undvikandebeteenden vid havsbaserade vindparker gors bedomningen att PBR-metoden ar
lamplig som végledning for paverkan pa tranornas populationsutveckling.
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Med antagandet att tranans populationsutveckling i dagslaget ar oférandrad med en stabil
populationsniva har Skov m.fl. (2015) berdknat att tranpopulationen kan kompensera for 1 887
kollisionsfall per ar utan att detta paverkar populationsstorleken. Detta utgor 2,2 % av antalet
tranor i populationen som migrerar i korridoren. Blir antalet kollisionsfall fler ar risken
overhdngande att populationsstorleken kommer att minska. Om i stillet tranpopulationen
fortfarande 6kar med 4 % arligen kan den kompensera ett bortfall av 2 642 kollisionsfall per ar.
Dessa berakningar forutsatter att det samtidigt inte tillkommer dédlighet pa tranor av nagon
annan faktor.

Tranan ar i dagsldget inte hotad och har haft en stark populationsutveckling. Arten har darmed
en liten kanslighet for en paverkan av kollisioner. Modelleringen indikerar att 1,4 % av
passerande tranor genom Triton riskerar kollision under mycket konservativa antaganden,
vilket ar en mattlig paverkan men som med god marginal inte bedéms riskera att paverka artens
populationsstorlek. Konsekvensbeddmningen blir att kollisionsrisk i Triton for migrerande
tranor utgor en liten konsekvens utan skyddsatgérd och forsumbar konsekvens med
skyddsatgard da kollisionsrisken bedoms bli obetydlig (se avsnitt 7. M6jliga skyddsatgarder). En
viktig aspekt avseende skyddsatgarder ar att tranornas migration ofta koncentreras till ett fatal
dagar da storre delen av population flyttar. Det betyder att driftsreglering av vindparken vid
dessa tillfallen far stor effekt som skyddar ett stort antal individer av populationen.

Tabell 17. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk fér tranor.

Paverkansfaktor Mottagarens Paverkans storlek och Konsekvens
kinslighet omfattning

Kollisionsrisk - utan skyddsatgard Liten Méttlig Liten

Kollisionsrisk - med skyddsatgard Liten Obetydlig Férsumbar
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Figur 18. Flygvdgar for trana med GPS-sdndare vdren 2021 ddr fem individer passerade vdstra delen av
Arkonabassdngen via Kriegers flak. Tranan som fl6g genom vindparken Baltic 1 i infdlld ruta nere till héger utgér ett bra
exempel pd meso-undvikande. Knappt hdlften av vindkraftverken pd Kriegers flak var installerade ndr tranorna
passerade vdstra delen av vindkraftparken. Data frdn SLU och Ornitela. (Kdlla: Lantmdteriet)
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6.7.1.4 Vit stork

Kollisionsriskmodellering har inte gjorts for vit stork 4ven om den passerar sydvistra Ostersjon
under migration och inom samma korridor som tranorna sa férvantas storkarna inte passera
Triton (figur 19). Vit stork ar starkt hotad i den svenska rédlistan (2020) och har hog kanslighet
med en liten populationsstorlek i Sverige samt med relativt lagt undvikande och stor
kollisionsrisk vid vindkraft (Ferrer m.fl. 2012). En viktig skillnad gentemot migrerande tranor ar
att storkarna sa langt det ar mojligt undviker att flyga 6ver 6ppet hav. Det betyder att de
svenskfodda storkarna som flyger langs en véastlig rutt genom Europa anvander Falsterbohalvon
for en kort passage 6ver havet till Danmark medan de som flyger langs en 6stlig rutt genom
Europa flyger till Polen via Bornholm (Larsson 2021). Pa returmigrationen flyger storkarna i
stort sett samma rutter tillbaka till de svenska hackningsplatserna. Darmed &r kollisionsrisken
vid Triton for de migrerande storkarna férsumbar.

HEsNgtorg
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Kartbild 1. De fyra storkarna lamnade Skane via tre flyttvagar. P4 kartan visas faglarnas rorelser sju dagar
innan de lamnade Skane och tva dagar efter. Kartunderlag: Google Earth Pro.

Figur 19. Vita storkens flyttningsvdgar under hosten enligt data frdn Storkprojektet i Skdne (Larsson 2021). Karta frdn
Anser 3/2021 (Skdnes Ornitologiska Férenings tidskrift).

Tabell 18. Konsekvensbedomning av kollisionsrisk for vit stork.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens
Kollisionsrisk Hog Obetydlig Férsumbar

6.7.1.5 Rovfdglar

Rovfaglar har férhallandevis hog kollisionsrisk vid vindkraftverk jamfort manga andra
fagelgrupper och da de har lang livslangd med langsam reproduktionstakt kan en 6kad dodlighet
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av vindkraft innebara en paverkan pé populationsniva (Rydell m.fl. 2017). Studier av
migrerande rovfaglar har visat pa tydliga undvikandebeteenden vid vindparker pa land i ett
migrationsstrak i sodra Mexico (Cabrera-Cruz & Villegas-Patraca 2016). Vid den havsbaserade
vindparken utanfér Anholt i Danmark valde ett flertal rovfaglar att inte flyga genom parken utan
fortsatte genom att flyga runt den eller att de vande tillbaka till land varifran de kom (Jensen
m.fl. 2016). Nar rovfaglar flog 6ver havet mellan Danmark och Tyskland forlangde en del
passagen genom att flyga mot vindparken Rgdsand 2 trots att detta innebar en langre
flygstracka (Skov m.fl. 2016). Rovfaglar kan mojligen uppvisa andra beteenden till havs an vad
som annars observeras av migrerande rovfaglar 6ver land. Det ska dock poangteras att de tva
havsbaserade vindparkerna som ndmns ovan utgors av férhallandevis sma vindkraftverk som
star relativt tatt i forhallande till vad som ans6ks for i Triton. De danska vindparkerna dr ocksa
lokaliserade till koncentrerade migrationsstrak av rovfaglar, vilket inte ar fallet i Triton dar
rovfaglarna migrerar glest och utspritt. Undvikandegraden for rovfagelsarter ar i
kollisionsriskmodelleringen for Triton desamma som estimerades géilla vid Anholts
vindkraftpark.

Termikflyttande rovfaglar som ormvrak och réd glada lamnar Skdne under hosten via Falsterbo i
sydvist eller i den smala passagen éver Oresund vid Helsingborg-Helsingér. P4 varen dr
migrationen inte koncentrerad pa samma satt med undantag av passagen 6ver vattnet i norra
Oresund. Rovfaglar som korsar Ostersjén mellan Skane och Tyskland gor oftast detta i en
korridor 6ver Kriegers flak och mellan Smygehuk och Riigen, vister om Triton. Beroende pa
vindriktning driver faglarna i viss utstrackning fran denna huvudsakliga korridor. Nagra av de
rovfagelsarter som regelbundet kan férvintas korsa Ostersjon i den hir regionen och dirmed
riskera att passera Triton ar: fiskgjuse, rod glada, brun glada Milvus migrans (starkt hotad),
fjallvrak Buteo lagopus (nara hotad), bivrak (nira hotad), brun karrhok, bld karrhok Circus
cyaneus (nara hotad), stenfalk Falco colombarius (nara hotad) och pilgrimsfalk (nédra hotad).
Forekomsten av brun glada har 6kat i Sverige under 2000-talet men bed6ms till kategorin starkt
hotad da populationsstorleken dnnu ar relativt liten. Kollisionsrisk modellerades inte for
samtliga rovfagelsarter men resultatet fran de modellerade arterna kan 6verforas till 6vriga
arter.

D& migrationen av rovfiglar éver sydvistra Ostersjon, med undantag av Falsterbohalvén, gar pa
relativt bred front ar det forhallandevis fa individer som forvantas passera genom Triton.
Berdknade kollisionsfall av rovfaglar ar ocksa lagt med en individ eller farre per ar for arterna
som modellerats (tabell 16). Enda undantaget ar sparvhok, som ar den talrikaste arten som
migrerar genom regionen, dar tva kollisionsfall berdknas intraffa per ar i Triton-parken vid 98 %
undvikande av vindkraftverken.

Satellitsandarstudier pa fiskgjuse och brun kiarrhok har inkluderat individer som flugit 6ver
havet mellan den tyska kusten och Skdne. Denna passage verkar ga pa bred front bade var och
host. Det finns en tendens till att faglarna flyger via Darsshalvon vaster om Riigen langs en rutt
dar faglarna inte passerar Triton (uppgift fran Roine Strandberg och Lunds universitet). Rod
glada ar motvillig till att ldmna den skanska sydkusten pad hosten och foredrar att limna landet
via Falsterbohalvén, men en mindre andel flyger éver Ostersjon den lingre passagen dver dppet
hav. Fjallvrak tvekar inte att flyga 6ver dppet vatten men har en mer 6stlig migrationsrutt pa
varen och passerar Arkonabassdngen samt darmed Triton mer fataligt.

De rovfaglar som migrerar 6ver havet i Arkonabassangen kommer i viss utstrackning att passera
Triton, men kollisionsriskmodelleringen visar att kollisionsrisken ar liten da antalet individer
som flyger ut 6ver havet ar relativt fa och att migrationen inte koncentreras till ett visst omrade
utan sprids ut pa bred front. Darmed bedéms Kollisionsrisk utgéra en obetydlig paverkan pa
samtliga rovfagelsarter som kan forvantas forekomma pa Triton.
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Tabell 19. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk fér rovfaglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Mattlig Obetydlig Férsumbar

6.7.1.6  Smdlom och storlom

Smalom klassas som ndra hotad pa den svenska rodlistan 2020 medan storlom (Gavia arctica)
beddms vara livskraftig. Antalet individer av arterna som passerar migrationskorridoren mellan
Skanes sydkust och den tyska Ostersjékusten ar svirbedomd d& mé&nga av lommarna flyger
utom synhall fran kusterna. Uppgifter om migrerande lommar finns fran den svenska kusten. I
medeltal har arligen 596 smalommar och 127 storlommar riknats vid Falsterbo under 1
augusti-15 november perioden 2010-2019. Vid Sandhammaren har arligen observerats i
genomsnitt 1190 smalommar och 384 storlommar 1 augusti-30 november samma period. Pa
varen ar antalen migrerande lommar som observeras ldngs den skanska kusten lagre adn pa
hosten (Artportalen). Smalommens migration har studerats med GPS-sdndare pa individer som
infangats i tyska Nordsjon (Dorsch m.fl. 2019). Resultat av dessa foljningar indikerar att manga
smdlommar flyger i migrationskorridoren mellan Skdne och Tyskland pa vagen mellan
hackningsplatser i norra Ryssland host och var. Antalet 6vervintrande smalommar i tyska
Nordsjon uppskattas till 17 000 individer (Vilela m.fl. 2021). Storlom migrerar i huvudsak éver
land genom 6stra Europa till 6vervintringsomraden i Svarta havet och 6stra Medelhavet och i
mindre omfattning genom Arkonabassdngen. Bdda arterna undviker i stor utstrackning att flyga
in i vindparker under migration (Fox & Petersen 2019). Kollisionsrisken beddms som mycket
liten och paverkan genom kollisioner av Triton beddms som obetydlig med en
konsekvensbeddmning av kollisionsrisken fér migrerande lommar som férsumbar.

Tabell 20. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for smdlom och storlom.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens
Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
6.7.1.7 Gdss

Populationer av blasgas (Anser albifrons) och vitkindad gas som hackar pa den ryska tundran
passerar Arkonabassdngen i hoga antal. Vitkindad gas, vars populationsstorlek pa den ryska
tundran idag ar omkring 1,4 miljoner, har en migrationsrutt som gar mellan Nederldnderna och
Ryssland via Danmark och Skane (Eichorn m.fl. 2009). Vitkindad gas passerar under
migrationen framst 6ver Skane och i mindre grad éver havet mellan Skane och Tyskland. Blasgas
har vanligtvis en sydligare migrationsrutt via den tyska kusten. Det ar framst vid friska vindar
fran dster pa hosten som en stérre andel av populationen passerar nira den skdnska kusten. Det
finns ytterligare nagra arter giss som passerar regionen under migration, till exempel prutgas,
men kollisionsrisker bedéms vara desamma for dessa som for blasgas och vitkindad gas, dven
om migrationsrutter skiljer sig at ndgot mellan arterna. Gass har ett hogt undvikande av
vindparker med liten kollisionsrisk och ett fatal estimerade arliga kollisioner av blasgas
respektive vitkindad gas vid Triton. Sammantaget bedoms konsekvenser av kollisioner vid
Triton for migrerande gaspopulationer som forsumbar.

Tabell 21. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk fér gdss.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar
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6.7.1.8 Ejder

Ejder &r starkt hotad i Sverige och har minskat kraftigt i Ostersjon de senaste tva decennierna.
De ejdrar som passerar Arkonabassdngen under migration hiackar i den finska och den svenska
skargarden. Den ar fortfarande den andfagel som raknas i hogst antal 1angs Skanes sydostkust,
men minskningen har varit kraftig under 2000-talet (Wirdheim 2020). Flera teorier har lyfts
fram som forklaring till minskningen, men det dr sannolikt flera faktorer som samverkar (Ottvall
2012). Danska och svenska studier har kopplat minskningen till minskade féorekomster av
ejderns favoritféda blamusslor, medan finska forskare har konstaterat att predation av havsérn
ar en betydelsefull orsak till minskningen (Wirdheim 2020). Havs6rnen, som har 6kat markant i
antal, fangar och dter manga ejderhonor, ndgot som ocksa marks i ejderpopulationen dar det
idag gar tre hanar pa varje hona. Darmed &r artens bevarandestatus kanslig for 6kad mortalitet
hos vuxna individer. Migrerande ejdrars beteenden i forhallande till havsbaserade vindparker
har studerats grundligt (Fox & Petersen 2019). De undviker att flyga i narheten av vindkraftverk
och har darmed en liten kollisionsrisk. Vid studier pa Utgrunden i sodra Kalmarsund noterades
fyra kollisioner av ejder vid drygt 100 000 passerande individer (Pettersson 2005). Darmed
beddms kansligheten for kollisionsrisk som liten och paverkansrisken vara obetydlig med
féorsumbar konsekvens.

Tabell 22. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk fér ejder.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.1.9 Mindre sdngsvan

Mindre sangsvan (Cygnus columbianus) forekommer i Sverige enbart under migration och
hackar pa den ryska tundran. Arten har liksom flera av gdssen 6kat i antal, vilket ocksa marks i
upptradandet under migrationen genom Sverige mot 6vervintringsomraden i Vasteuropa. Den
har ett likartat beteende infor vindparker som géassen och ejder med ett tydligt undvikande (Fijn
m.fl. 2012). Dessutom ér inte Triton lokaliserad langs den i normalfallet anvdnda
migrationsrutten (Griffin m.fl. 2016). Kanslighet for kollisionsrisk bedéms som liten och med en
beddmd obetydlig paverkan av kollisioner blir en sammanlagd konsekvensbedémning av
kollisionsrisker som forsumbar.

Tabell 23. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for mindre sangsvan.

Paverkansfaktor Mottagarens kidnslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.1.10 Masfaglar

Masfaglar flyger in i vindparker i hogre grad an de flesta andra faglar, men flyger pa laga hojder
med totalt sett relativt liten kollisionsrisk. Nyare studier har visat pa en ligre kollisionsrisk for
masar dn tidigare bedomningar (t.ex. Heindnen & Skov 2018). Talrikast i omradet under
migration ar skrattmas, med stora populationer i 6stra Europa. I Sverige ar skrattmas listad som
nara hotad pa den nationella rédlistan (2020). Dvargmas ar mer pelagisk dn skrattmas och
observeras nira kusterna nastan enbart vid palandsvind. Bada arterna dvervintrar i vastra
Europa men ménga dviargmasar kan vid milt vider stanna kvar i sédra och sydéstra Ostersjon
hela vintern, t.ex. pa Midsjobankarna eller langs kusten i Baltikum och Polen dar det dr grundare
an vad som ar fallet i Triton (Durinck m.fl. 1994). Konsekvensen av kollisionsrisk bedéms som
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forsumbar for bada arterna, liksom for alla arter av mas och trut som regelbundet forekommer i
omradet.

Tabell 24. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for mdsfdglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens
Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar

6.7.1.11 Grdhdger

Grahager ar inte listad pa den nationella rodlistan och anses ha en livskraftig population (2020).
Milda vintrar stannar relativt manga individer kvar pa svenska breddgrader medan en viss andel
av populationen migrerar till sodra Europa. Populationsstorleken dr kopplad till vinterklimatet
dar strangare vintrar reducerar bestandet pa grund av 6kad dodlighet. Arten kan dock snabbt
aterhdmta en populationsminskning efter kalla vintrar genom god reproduktion och hog
overlevnad vid milda vintrar. Darmed ar grahager inte sirskilt kdnslig i handelse av ndgra
kollisionsfall i Triton (0,5 estimerade kollisioner/ar). Da arten ofta flyger pa riskhéjder for
kollision med vindkraftverk och inte direkt undviker att flyga in i vindparker anses
kollisionsrisken relativt hog jamforbar med rovfaglar. Det dr dock fragan om en obetydlig
paverkansrisk da antalet individer som passerar Triton bedéms som litet. Konsekvensen
beddms ddrmed som forsumbar da antalet estimerade kollisioner ar fataliga.

Tabell 25. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk fér grdhdger.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens
Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.1.12 Vadarfdglar

Det ar omkring 25 arter av vadarfaglar som kan passera Triton vid migration. Kollisionsrisker
modellerades for gronbena (Tringa glareola) och myrspov (Limosa lapponica), vilka forekommer
som hdckande faglar i Sverige, framst i norra delen av landet. Medan gronbena ar en av de
talrikaste arterna av vadarfaglarna ar myrspoven lokalt och séllsynt forekommande i Sverige. De
myrspovar som eventuellt passerar Triton under migration utgors framst av individer fran den
mer talrika tundrahdckande populationen i Ryssland. Generellt har vadare liten kollisionsrisk
under migration da de ofta flyger pa hogre hojder an vindkraftverkens totalhéjd. Studier av
dubbelbeckasin och rédspov (Limosa limosa) visar att vadarfaglar regelbundet flyger pa flera
tusen meters hojd under migration (Senner m.fl. 2018, Lindstrom m.fl. 2021). Sammantaget
beddms konsekvenserna av kollisioner i Triton som férsumbar.

Tabell 26. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk fér gronbena och myrspov.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens
Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.1.13 Nattskdrra

Nattskarra bedoms ha livskraftig population i Sverige med en kraftigt 6kande population
(Wirdheim 2020). Arten forekommer ytterst fataligt i fyndstatistik av forolyckade faglar vid
vindkraftverk (Rydell m.fl. 2017). Nattskarrans migrationsrutt har tyngdpunkt 6ster om
Arkonabassangen (Norevik m.fl. 2019) och antalet individer som férvantas passera genom
regionen ar relativt 1ag. Studier av nattskarrans migration har visat pa hoga flyghojder dar
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endast ett fatal individer kan férvantas passera Triton pa hojder som éverlappar med
rotorbladens svepyta (Norevik m.fl. 2021). Den laga kollisionsrisken tillsammans med ett
forhallandevis lagt antal individer som forvantas passera Triton under migration ger en
konsekvensbedémning som ar férsumbar.

Tabell 27. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk fér nattskdrra.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens
Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar

6.7.1.14 Silvertdrna

Silvertdrna (Sterna paradisaea) har i Sverige en livskraftig population med of6érdndrad eller
nagot 6kande populationsstorlek (Wirdheim 2020). Den migrerar ofta tillsammans med
fisktdrna och ar den fagelart i virlden som flyger langst stracka under migrationen (Alerstam
m.fl. 2019). Silvertdrna flyger generellt pa hojder lagre 4n 20 m men flyger ofta in i vindparker
och utsatts da for en viss kollisionsrisk (Dierschke m.fl. 2016). Da arten bedéms ha liten
kanslighet, och migrationen sker pa 1ag hdjd under rotorns svepyta (1 % av individer bedémdes
flyga i rotorh6jd i kollisionsriskmodelleringen) med mindre dn en kollision pa 30 000 passager
genom Triton blir konsekvensbedémningen férsumbar.

Tabell 28. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for silvertdrna.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.1.15 Nattmigrerande fdaglar

Kunskapen om kollisioner av nattmigrerande smaféaglar vid vindkraftverk till havs &r visserligen
begrinsad men flera studier vid vindparker i Nordsjon och tyska Ostersjon tyder pa fa
kollisioner i forhallande till mangden passerande faglar (Krijgsveld m.fl. 2015, Welcker & Vilela
2019). Dessa studier ar baserade pa data insamlade med radar som kan méita migrationsflode av
nattflyttande faglar, aven smafdglar. Nattmigrerande faglar flyger generellt pa hogre hojd dn
migrerande faglar pa dagen. Antalet estimerade kollisionsfall per vindkraftverk och ar varierade
mellan 8 och 34 nattmigrerande faglar i dessa studier. Den lagre nivan av kollisionsfall
estimerades med 99 % undvikandegrad och den hogre nivan med 95 % undvikandegrad. Av
dessa estimerades att smafaglar (tittingar) utgjorde 88 % av forolyckade faglar. Vid
radarstudier och kollisionsriskmodellering for tva vindparker (Baltic 2 som ligger i vast vid
Kriegers flak och Wikinger i 6stra delen av Arkonabassingen) i tyska Ostersjon estimerades
antalet forolyckade nattmigrerande faglar totalt for de bada parkerna till mellan 1 384 och 6 091
individer under ett ar, vilket motsvarade omkring 0,02 %o av den uppskattade fagelméngden
som passerade Arkonabassangen nattetid under migrationen pa ett ar (Welcker & Vilela 2019).
Migrationen forloper inte jamnt fordelad 6ver migrationsperioderna var och host utan vissa
natter berdrs av ett vasentligt hogre migrationsflode dn en genomsnittlig natt. | normalfallet
ager natter med hogt migrationsflode rum vid for faglarna gynnsam medvind och klart vader,
vilket innebar att faglarna i huvudsak flyger pa hogre hojd an vindkraftverkens totalhojd i
Triton.

Det dr rimligt att anvinda estimeringarna av antalet kollisionsfall vid de tva vindkraftparkerna i
tyska Ostersjon som ett underlag fér bedémning av risken for antalet kollisionsfall av
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nattmigrerande faglar pa Triton. Vindkraftverken pa Triton planeras dock att vara betydligt
storre dn de som finns i Baltic 2 och Wikinger. Omraknat till vindkraftverk med totalhojd av 370
m bedéms 16-68 Kollisionsfall per verk och ar riskera att intraffa med 129 verk (worst case-
scenario). Totalt estimeras antalet kollisionsfall av nattmigrerande faglar i ett worst case-
scenario riskera att utgdra omkring 0,02 %o av den uppskattade fagelmangden av 350 miljoner
som passerade Arkonabassingen nattetid under migrationen pa ett ar (Welcker & Vilela 2019).
Under en natt i september-oktober passerar i medeltal omkring 200 faglar/km/timme 6ver
Arkonabassangen (Burderer m.fl. 2018), vilket innebar 42 km x 200 = 8 400 faglar/timme dver
Triton. Detta motsvarar narmare 100 000 faglar som passerar Triton under en enda hdstnatt. [
september och oktober finns totalt 753 timmar nattetid som med 8 400 faglar/timme ger 6,3
miljoner nattmigrerande faglar 6ver Triton. Konsekvensbedomningen av risken for kollisionsfall
pa nattmigrerande faglar bedéoms som forsumbar.

Tabell 29. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for nattmigrerande fdaglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar

6.7.1.16 Dagmigrerande faglar

Radarstudier av hostmigrerande ringduvor (Columba palumbus) 6ver Skane visade hur
merparten av faglarna undvek att flyga ut 6ver havet dnda tills att de nadde Falsterbohalvon i
sydvastra Skdne dar den kortaste passagen dver 6ppet hav fanns tillganglig vid migrationen mot
sydvastra Europa (Alerstam & Ulfstrand 2008). Migrationsmonstret illustreras av figur 2.
forhallande till de miljontals faglar som passerar Falsterbo dagtid ar det en brakdel som
migrerar dagtid 6ver Arkonabassdngen. Konsekvensbedémningen av risken for kollisionsfall av
dagmigrerande faglar blir forsumbar.

Tabell 30. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for dagmigrerande fdglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar
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Tabell 31. Fdagelarter som bedoms passera Triton regelbundet. CRM = estimerade kollisionsfall i vindparken Triton per dr.

Art Vetenskapligtnamn  Pop.storlek  Antal vari Antal host i CRM  Referensart
Sverige migrations- migrations-
(individer) korridor korridor
Sjofaglar
Mindre sangsvan 0 2000 3000 1
Knoélsvan Cygnus olor 15000 1 Mindre sdngsvan
Séngsvan Cygnus cygnus 17000 1 Mindre sangsvan
Blasgas Anser albifrons 0 10000 20000 2
Sadgas Anser fabalis 840 <1 Blasgas
Gragés Anser anser 82000 Blasgas
Fjallgas Anser erythropus 20 0 Blasgas
Kanadagas Branta canadensis 26000 <1 Blasgas
Vitkindad gas Branta leucopsis 4000 258000 184000 28
Prutgas Branta bernicla 0 2 Vitkindad gas
Gravand Tadorna tadorna 10600 <1 Ejder
Blasand Anas penelope 34000 3 Ejder
Snatterand Anas strepera 6000 <1 Ejder
Stjartand Anas acuta 1200 <1 Ejder
Arta Anas querquedola 600 0 Ejder
Kricka Anas crecca 150000 1 Ejder
Grasand Anas platyrhynchos 400000 <1 Ejder
Skedand Anas clypeata 3800 <1 Ejder
Vigg Aythya fuligula 150000 1 Ejder
Bergand Aythya marila 2200 <1 Ejder
Brunand Aythya ferina 700 <1 Ejder
Sjoorre Melanitta nigra 12000 3 Ejder
Svarta Melanitta fusca 14000 <1 Ejder
Alfagel Clangula hyemalis 1800 <1 Ejder
Ejder Somateria mollissima 200000 220000 250000 21
Knipa Bucephala clangula 130000 <1 Ejder
Smaskrake Mergus serrator 42000 1 Ejder
Storskrake Mergus merganser 68000 <1 Ejder
Salskrake Mergellus albellus 2200 0 Ejder
Smadopping Tachybaptus ruficollis 1000 0
Svarthalsad Podeiceps nigricollis 200 0
dopping
Skaggdopping Podiceps cristatus 44000 <1
Grahakedopping Podiceps grisegena 2200 <1
Svarthakedopping  Podiceps auritus 4000 <1
Smalom Gavia stellata 3200 2000 5000 <1
Storlom Gavia arctica 12000 1000 2000 <1
Storskarv Phalacrocorax carbo 80000 <5 Storlom
Sothdna Fulica atra 84000 1
Rorhona Gallinula chloropus 6200 <1
Sillgrissla Uria aalge 26000 <1
Tordmule Alca torda 35000 <1
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Tobisgrissla

Rovfaglar
Brun karrhok
Bl karrhok
Havsérn
Fiskgjuse
Fjallvrak
Rod glada
Sparvhok
Bivrak
Kungsoérn
Ormvrak
Angshok
Duvhok
Brun glada
Tornfalk
Stenfalk
Larkfalk
Pilgrimsfalk

Hdgrar, stork, trana
Grahager
Agretthager

Trana

Vit stork

Vadarfdaglar
Gronbena
Myrspov
Tofsvipa
Storspov
Smaspov
Skarflacka

Storre
strandpipare
Mindre
strandpipare
Strandskata

Ljungpipare
Kustpipare
Karrsnappa
Smasnédppa
Mosnéppa
Spovsndppa
Kustsndppa

Myrsnappa
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Cepphus grylle

Circus aeruginosus

Circus cyaneus

Haliaeetus albicollis

Pandion haliaetus
Buteo lagopus
Milvus milvus
Accipiter nisus
Pernis apivorus
Aquila chrysaetos
Buteo buteo
Circus pygargus
Accipiter gentilis
Milvus migrans
Falco tinninculus
Falco columbarius
Falco subbuteo

Falco peregrinus

Ardea cinerea
Ardea alba
Grus grus

Ciconia ciconia

Tringa glareola
Limosa lapponica
Vanellus vanellus

Numenius arquata

Numenius phaeopus
Recurvirostra avosetta

Charadrius hiaticula

Charadrius dubius

Haematopus
ostralegus
Pluvialis apricaria

Pluvialis squatarola
Calidris alpina
Calidris minuta
Calidris temminckii
Calidris ferruginea
Calidris canutus

Limicola falcinellus

22000

3000
1700
1800
9000
6000
5000
88000
13000
1360
62000
70
15000
40
20000
8600
7000
1100

11000
40
88000
100

260000
800
90000
12000
22000
4000
30000

3600

16000

220000
0
45000

12000

12000

400

500
140
400
2000

400

84000

26000
2000

144

300
440
100
3000

600

84000

35000
3000

<1

<1
<1
<1
<1
<1

<1
382

=N W =R O

<1

<1

<5
<1
<1
<1

<1

Brun karrhok

Fjallvrak

Fjallvrak
Brun karrhoék
Sparvhok
Rod glada
Sparvhok
Sparvhok
Sparvhok
Sparvhok

Grahager

Myrspov
Myrspov
Myrspov
Myrspov

Gronbena
Gronbena
Myrspov

Gronbena
Gronbena
Gronbena
Gronbena
Gronbena
Gronbena
Gronbena

Gronbena



Drillsnappa
Skogssnappa
Gluttsnappa

Smalndbbad
simsndppa
Morkulla

Rédbena
Brushane
Roskarl
Enkelbeckasin
Dvargbeckasin

Dubbelbeckasin

Actitis hypoleucos
Tringa ochropus
Tringa nebularia

Phalaropus lobatus

Scolopax rusticola
Tringa totanus
Calidris pugnax
Arenaria interpres

Gallinago gallinago

Lymnocryptes minima

Gallinago media

Masfaglar och tirnor

Silvertarna
Fisktdrna
Svarttdarna

Kentsk tdarna

Skrantdrna
Smétirna

Skrattmés

Dvargmas
Tretdig mas
Fiskmas
Gratrut
Havstrut
Silltrut
Kustlabb

Fjallabb

Sterna paradisaea
Sterna hirundo
Chlidonias niger

Thalasseus
sandvicensis

Hydroprogne caspia

Sternuta albifrons

Chroicocephalus
ridibundus

Hydrocoloeus minutus

Rissa tridactyla
Larus canus
Larus argentatus
Larus marinus
Larus fuscus

Stercorarius
parasiticus

Stercorarius
longicaudus

Nattskdrra och ugglor

Nattskarra

Jorduggla
Hornuggla

Caprimulgus
europaeus
Asio flammeus

Asio otus

Nattmigrerande faglar

Koltrast
Bjorktrast
Taltrast
Dubbeltrast
Rodvingetrast
Ringtrast
Naktergal
Gardsmyg
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Turdus merula
Turdus pilaris
Turdus philomelas
Turdus viscivorus
Turdus iliacus
Turdus torquatus
Luscinia luscinia

Troglodytes
troglodytes

180000
100000
29000
38000

1200000
54000
50000
1800
320000
18200
3600

82000
50000
320
2000

1020
1200
200000

5500
110
200000
120000
16000
22000
1200

26000

25000

3400
12000

3600000
1200000
3900000
850000
1600000
18000
54000
1700000

10000

10000

10000

1000

20000

20000

15000

2000

5 Gronbena
3 Gronbena
1 Gronbena
<1 Gronbena
40 Gronbena
<5 Gronbena
2 Gronbena
<1 Gronbena
6 Gronbena
<1 Gronbena
0 Gronbena
<1
<1 Silvertarna
0 Silvertarna
0 Silvertarna
0 Silvertarna
0 Silvertarna
<1
1 Skrattmés
0 Skrattmas
Skrattmas
Skrattmas
Skrattmas
Skrattmas
Skrattmas
<1 Skrattmas
1
<1 Nattskarra
1 Nattskarra
2064-8256
<1
<1



Jarnsparv
Rodhake
Bldhake
Tradpiplarka
Angspiplarka

Rddstrupig
piplarka
Skéarpiplarka

Filtpiplarka
Kornknarr
Vattenrall

Smaflackig
sumphona
Vaktel

Gok
Sanglarka

Rodstjart

Svart rodstjart
Buskskvatta

Svarthakad
buskskvitta
Stenskvitta

Grashoppssangare

Savsangare
Rorsdngare

Karrsangare

Trastsangare

Tornsangare
Arts&ngare
Svarthatta
Tradgardssangare
Harmséangare
Gronsangare
Gransangare
Lovsangare
Kungsfagel

Brandkronad
kungsfagel
Svartvit
flugsnappare

Gra flugsnappare

Pungmes
Sommargylling
Lappsparv
Sndsparv
Gulsparv

Ortolansparv
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Prunella modularis
Erithacus rubecula
Luscinia svecica
Anthus trivialis
Anthus pratensis

Anthus cervinus

Anthus petrosus
Anthus campestris
Crex crex

Rallus aquaticus

Porzana porzana

Coturnix coturnix
Cuculus canorus
Alauda arvensis

Phoenicurus
phoenicurus
Phoenicurus ochrurus

Saxicola rubetra

Saxicola rubicola

Oenanthe oenanthe
Locustella naevia

Acrocephalus
schoenobaenus
Acrocephalus
scirpaceus
Acrocephalus palustris

Acrocephalus
arundinaceus
Curruca communis

Curruca curruca
Sylvia atricapilla
Sylvia borin

Hippolais icterina
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus collybita
Phylloscopus trochilus
Regulus regulus

Regulus ignicapilla
Ficedula hypoleuca

Muscicapa striata
Remiz pendulinus
Oriolus oriolus
Calcarius lapponicus
Plectrophenax nivalis
Emberiza citrinella

Emberiza hortulana

1100000
7700000
460000 0
4800000
2200000
200 0

9200
80 0
2000 0
9400
800 0

2000
140000
1600000
1800000

1200 0
430000
140 0

580000
9200
190000

420000

48000
700 0

500000
290000
2900000
2300000
120000
34000
1100000
26000000
7900000
8000

2200000

2900000

90 0
300 0
250000

52000

1100000

3000 0



Savsparv Emberiza schoeniclus 600000
Dagmigrerande fdaglar
Tornseglare Apus apus 520000
Tradlarka Lullula arborea 30000
Ladusvala Hirundo rustica 360000
Backsvala Riparia riparia 52000
Hussvala Delichon urbica 120000
Forsarla Motacilla cinerea 22000
Sadesdrla Motacilla alba 600000
Gularla Motacilla flava 920000
Talgoxe Parus major 2000000
Blames Cyanistes caeruleus 1000000
Tradkrypare Certhia familiaris 1500000
Stare Sturnus vulgaris 800000
Bofink Fringilla coelebs 16000000
Bergfink Fringilla montifringilla 4000000
Gronfink Chloris chloris 420000
Steglits Carduelis carduelis 88000
Gronsiska Spinus spinus 1500000
Grasiska Acanthis flammea 740000
Hampling Linaria cannabina 320000
Gulhdmpling Serinus serinus 110
Vinterhampling Linaria flavirostris 640
Korsnébb Loxia spp 850000
Stenknack Coccothraustes 70000
coccothraustes

6.7.2 Undantrangningseffekter

6.7.2.1 Smdlom

Smalom har visats vara kansliga fér havsbaserade vindparker da de undviker att vistas i eller i
narheten av parken. Undantriangningseffekten har for smalom dokumenterats upp till 16 km
fran vindparker dven om den oftast dr kortare med till exempel 60 % fiarre smalommar jamfort
med samma plats inom 10 km fran tyska vindparker (Mendel m.fl. 2019). I tyska Nordsjon dar
20 vindparker hade byggts fram till 2019 kunde dock ingen paverkan pa det totala antalet
overvintrande smalommar faststillas d&ven om utbredningsarealen fér de ca 17 000
smalommarna hade minskat under den studerade tidsperioden mellan 2001 och 2019 eftersom
de undvek att vistas i vindparkerna (Vilela m.fl. 2021).

Triton ar inte en viktig miljo for lommar da den huvudsakliga fodan for lommar ar
bottenlevande fisk som ar tillganglig for lommarna pa grundare vatten. Smalom, och storlom i
mindre omfattning, kan forekomma tillfalligt och fataligt i omradet men viktiga
fodosoksomraden finns pa varen i Laholmsbukten samt under vinter-var i Pommerska bukten
vid Polens och Tysklands kust samt utanfor den lettiska och litauiska kusten.
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Smalom som klassas som nara hotad i den nationella rodlistan (2020) ar kanslig for paverkan av
undantrangningseffekter vid vindparker men da arten forekommer sparsamt i omradet bedoms
den sammantagna kansligheten for smalom som mattlig. Da omradet inte utgor ett viktigt
omrade for arten bedoms paverkans storlek och omfattning som obetydlig. Konsekvensen av
undantrangningseffekter for smalom bedoms darmed som férsumbar dar enstaka individer kan
komma att undvika omradet men det beddms inte paverka artens populationsutveckling.

Tabell 32. Konsekvensbedémning av undantrdngningseffekter fér smdalom.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens
Undantrangningseffekter —Mattlig Obetydlig Forsumbar

6.7.2.2 Storlom

Storlom klassas som livskraftig i den nationella rédlistan (2020). Det finns inte lika omfattande
studier av undantrangningseffekter av havsbaserad vindkraft pa rastande och 6vervintrande
storlom sdsom ar fallet med smalom. Genomfdérda undersokningar tyder emellertid pa att
storlom ar kanslig for undantrangning och darfoér bor den tills vidare beaktas som lika kdnslig
smdlommen (Dierschke m.fl. 2016). Storlom férekommer dock ytterst fataligt i Triton med en
obetydlig paverkan och en féorsumbar konsekvensbeddmning.

Tabell 33. Konsekvensbedémning av undantrdngningseffekter fér storlom.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Undantrangningseffekter Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.2.3  Sillgrissla och tordmule

Sillgrissla och tordmule har livskraftiga populationer som okat i antal enligt den svenska
rodlistan (2020). Arterna lever pelagiskt och fangar fisk pa foretradesvis 20-50 m djup (Durinck
m.fl. 1994). De ir under vinterhalvaret inte begrinsade till vissa omraden i Ostersjén. Tritons
betydelse for sillgrissla och tordmule bedéms som ringa med laga observerade tiatheter (Durinck
m.fl. 1994, flyginventering i mars och april 2021). Aven om en viss undantriangning av alkorna
inte kan uteslutas vid Triton kan de uppsoka andra fiskevatten i Ostersjén med en liten paverkan
totalt sett.

Det saknas undersokningar som mitt de langvariga effekterna av marina vindparker pa
sillgrisslor och tordmular. Tendensen ar att bada arterna de forsta aren efter
vindkraftsetablering trangs undan och minskar i antal vid parken, men undantrangningseffekten
ar inte konsekvent och hogst variabel mellan omraden. Det saknas ocksa undersokningar av
undantrangning i vindparker med de avstand mellan verk som ar aktuella i Triton. Nar
undantrangning har sakerstéllts har antalet alkor oftast minskat med upp till 50 % inne i
vindparken. Det finns fa exempel pa storre paverkan dn sa med stérre minskningar av antalet
alkor, men desto fler exempel pa betydligt mindre minskningar. I vissa vindparker har ingen
antalsforandring observerats, och i ndgra andra fall har alkorna i stallet 6kat i antal efter
vindkraftsetablering.

Avstandet mellan varje verk inom en park ar sannolikt av betydelse fér omfattningen av en
eventuell undantrangningseffekt. Det forutsatter att vindkraftparken som sadan inte avskracker
utan att det ar hur tatt vindkraftverken star i forhallande till varandra som ar av storst
betydelse. Studier av ejder kan utgora ett exempel pa att flygbeteenden kan variera hos faglar i
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forhallande till utrymmet mellan vindkraftverken. Masden m.fl. (2012) modellerade med
flygdata pa flyttande ejdrar vid vindparken Horns Rev i Danmark med resultatet att andelen
ejdrar som passerade mellan vindkraftverk forvantades oka patagligt med storre avstand mellan
vindkraftverk. I vindparken OWEZ, Nederlanderna (650 och 1000 m mellan vindkraftverk), sags
sillgrisslor fodosoka inne i parken d&ven om ett visst undvikande ocksa fanns. I jaimforelse med
vindparken Horns Rev (560 m mellan vindkraftverk) med tydligare undantrangning av faglar
var det langre avstand mellan vindkraftverken (Krijgsveld 2014). Ocksa Heinanen & Skov (2018)
pekar pa att det ar troligt att avstand mellan vindkraftverken har betydelse for storleken av
paverkan. Detta efter en jamforelse av undantrangningseffekter mellan tre vindparker med
varierande tatheter av 1,5-3,6 vindkraftverk/km?2 med minst effekt i parken med den lagsta
tatheten av vindkraftverk.

Med en tiathet av omkring en alka (sillgrissla+tordmule)/kmz2 i Triton motsvarar detta 250
individer. Tidigare studier har i nagra vindparker dokumenterat en minskning av antalet alkor i
ett omrade dar vindparken byggts (Dierschke m.fl. 2016, Heindnen & Skov 2018). Men
undantrangning har inte varit total och har inte faststéllts i samtliga undersdkningar
(genomgang av tolv studier i Dierschke m.fl. 2016). Vallejo m.fl. (2017) noterade en svag 6kning
hos sillgrissla vid Robin Riggs vindkraftpark utanfor Storbritannien i Irldndska sjon. Studierna ar
utforda i titare vindparker dn vad som ar aktuellt pa Triton, vilket kan ha en betydande
paverkan av om det blir ndgon undantrangningseffekt pa Triton.

Tabell 34. Paverkan av marin vindkraftsetablering pd forekomst och antal av sillgrissla och tordmule frdn 15 studier®. I
sex studier kunde pdverkan endast bedémas pad sillgrissla.

Art Tydlig undantrdngning  Svag undantrdngning Oférdndrat  Svag 6kning  Tydlig 6kning
Sillgrissla 7 2 2 3 1
Tordmule 3 3 2 1 0

* 12 studier i Dierschke m.fl. (2016), Vallejo m.fl. (2017), Heindnen & Skov (2018), Peschko m.fl. (2020).

Om alkorna inte alls skulle utnyttja Triton efter att vindparken byggts omfattar denna
undantringning omkring 1 %o av Ostersjobestandet av alkor, som omfattar cirka 180 000
individer pa hosten (Hentati-Sundberg m.fl. 2017). Aven om alkorna véljer att fédosoka négon
annanstans ar de inte knutna till specifikt Triton eftersom alkor soker sig till omraden dar fisken
finns. En undantrangning innebér inte per automatik en paverkan i form av 6kade svarigheter
att finna foda med risk for en forhojd dodlighet hos undantrangda individer eller hos individer
som eventuellt maste konkurrera med undantriangda individer.

Konsekvensbeddmningen ger en mycket liten konsekvens av en liten paverkan. Kansligheten
bedoms som liten da det beror ett fatal individer av Ostersjopopulationen av alkor och omradet
beddms inte vara kritiskt for de individer som eventuellt trangs undan.

Tabell 35. Konsekvensbedomning av undantrdngningseffekter for sillgrissla och tordmule.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Undantrangningseffekter Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.2.4  Ejder, sjéorre och alfdgel

Ejder, sjoorre och alfagel fodosoker pa grunda vatten och patriffas endast tillfalligt pa Triton dar
det ar alltfor djupt till botten for att dessa sjofaglar ska fodosoka dar. Dessutom forvéntas de
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mjuka bottnarna inte hysa nagot fodounderlag for bottendykande marina dnder. Arten ar starkt
hotad i Sverige och har minskat kraftigt i Ostersjon de senaste tvd decennierna (Wirdheim
2020), men undantrangningseffekter av Triton pa ejder ar forsumbart da den saknas som
fodosokande i omradet. Detsamma galler sjoorre och alfagel, vilka utnyttjar grunda omraden for
fodosok.

Tabell 36. Konsekvensbedémning av undantrdngningseffekter for ejder, sjéorre och alfdgel.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Undantréangningseffekter Mattlig Obetydlig Forsumbar

6.7.2.5 Masfaglar

Masar och trutar uppvisar begransade undantrangningseffekter och flyger dirmed oftare in i
vindparker jamfort andra fagelarter (Dierschke m.fl. 2016, Fox & Petersen 2019). Skrattmas
(nira hotad), fiskmas (nira hotad), gratrut (s&rbar), havstrut (nira hotad), Ostersjosilltrut Larus
f- fuscus (sarbar), tretaig mas Rissa tridactyla (starkt hotad) och dvargmas (Hydrocoloeus
minutus) forekommer regelbundet i regionen, oftast som tillfalligt forbipasserande.
Beddmningen ar att masfaglar i ytterst liten grad kommer att undvika att flyga igenom
vindparken Triton och ddrmed blir undantrangningseffekten obetydlig med férsumbar
konsekvens.

Tabell 37. Konsekvensbedémning av undantrdngningseffekter for mdsfaglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Undantrangningseffekter Liten Obetydlig Férsumbar

6.7.3 Barriareffekter

Barriareffekter kan uppsta vid vindparker som utgor hinder for flygande faglar sa att de tvingas
flyga runt eller 6ver vindkraftverken. Detta fenomen har framfor allt studerats for sjofaglar men
har dven observerats for andra fagelgrupper (Rydell m.fl. 2011, Fox & Petersen 2019). 1
praktiken betyder det att &ven om faglarna undviker kollisionsrisk genom att flyga utanfér
vindkraftparken blir det en langre flygstracka dn den mest fordelaktiga flygvagen. Vid
havsbaserade vindkraftparker ar det framfor allt sjéfaglar som undviker att flyga igenom parker
som da kan utgora en barridr (Fox & Petersen 2019). Barriareffekter for sjofaglar kan uppsta
antingen under migration eller i anslutning till fodos6ksomraden. Migrerande sjo6faglar justerar
ofta flygkurs for att flyga runt vindparker till havs eller som pavisat for ejder mellan
vindkraftverken i vindparkens rader av vindkraftverk (Fox & Petersen 2019). Denna extra
flygstracka som detta innebér &r inte av nadgon betydelse i forhallande till den totala stracka som
faglarna flyger mellan hackningsomraden och évervintringsplatser. Satellitsandarstudier pa
smalom i tyska Nordsjon har dokumenterat en flygstracka enkel vag av i genomsnitt 4 000
kilometer mellan hdckningsomraden pa ryska tundran och évervintring i Nordsjon (Dorsch m.fl.
2019). Ett undvikande under migrationen med till exempel fyra kilometer motsvarar 0,1 % av
den totala strackan en flygvag.

Under migrationen paverkas faglarna mer dn sa av vaderforhallanden dar exempelvis vinddrift
ger langre flygstrackor an den absolut rakaste viagen och kortaste strackan fér migrationen.
Slutsatsen blir att paverkan av barriareffekter pa migrerande faglar ar féorsumbar.
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Eftersom Triton inte ar lokaliserad i ett omrade med betydande dagliga forflyttningar av faglar
bedoms barridreffekter som forsumbara for sjofaglar i omradet. Vindparken Triton bedéms inte
utgora ett hinder for sjofaglar att flyga mellan olika fédosoksomraden i Sédra Osters;jon.

Tabell 38. Konsekvensbedémning av barridreffekter for évervintrande och migrerande sjéfdglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Barriareffekter Liten Obetydlig Férsumbar

6.8 Konsekvensbedomning avvecklingsfas

6.8.1.1 Kollisionsrisker

Eftersom vindkraftverken kommer att vara ur drift och nedmonteras efterhand ar
kollisionsrisken for faglarna forsumbar under avvecklingsfasen.

Tabell 39. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for faglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kanslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Kollisionsrisk Liten Obetydlig Forsumbar

6.8.1.2 Undantrdngningseffekter

Under avvecklingsfasen av vindparken kommer aktiviteter pd havet att innebéara en viss
undantrangning fran vindparksomradet. Dessa aktiviteter ar tidsbegransade och lokaliserade till
vissa delar av vindparken. Darmed bedéms dessa ha forsumbar paverkan pa faglarna.

Tabell 40. Konsekvensbedémning av undantrdngningseffekter for faglar.

Paverkansfaktor Mottagarens kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens

Undantrangningseffekter Liten Obetydlig Forsumbar

6.8.1.3 Barridreffekter

Barriareffekter bedoms vara forsumbara dven med vindparken i drift men risken minskar i takt
med att vindparken upptar en allt mindre yta nar vindkraftverken monteras ned. Sammantaget
beddms barridreffekter vara forsumbara under avvecklingsfasen.

Tabell 41. Konsekvensbedémning av barridreffekter for faglar.

Paverkansfaktor Mottagarens Kinslighet Paverkans storlek och omfattning Konsekvens
Barridreffekter Liten Obetydlig Férsumbar
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7 KUMULATIVA EFFEKTER

En utgangspunkt for bedémningen av kumulativa effekter ar att endast befintliga och
tillstandsgivna verksamheter, vilka potentiellt kan paverka samma fagelarter som vindparken
Triton, inkluderas i bedéomningen for Triton. Sddana verksamheter bedoms vara tillrackligt
konkreta och vil definierade for att en kumulativ bedomning kan géras. Aven kumulativa
effekter fran planerade verksamheter som inte erhallit tillstand beskrivs i viss utstrackning, men
endast i den man det dr mojligt utifran tillgangligt informationsunderlag.

7.6 Verksamheter som ingar i bedomning av kumulativa effekter

I ndromradet for Triton finns idag fem vindparker i drift; Baltic 2, Wikinger, Arkona, EnBW
Baltic 1 och Kriegers Flak (DK). Baltic 2 ligger cirka 10 km sydvast om Triton med vindkraftverk
med totalh6jd pa 150 m. Wikinger ligger cirka 24 km sydost om Triton och bestéar av 70
vindkraftverk med 165 m hoga verk. Arkona ligger cirka 30 km sydost om Triton och bestar av
60 vindkraftverk som har en totalh6jd av 184 m och EnBW Baltic 1 ligger 58 km sydvast om
Triton och bestar av 21 vindkraftverk med 125 m totalh6jd. 17 km sydvést om Triton ar
dessutom den danska vindparken Kriegers Flak i drift med 72 vindkraftverk av en totalhojd pa
188 m (tabell 42 och figur 20).

Vidare har projektet Baltic Pipe Project nu anlagts i omradet. Detta &r ett infrastrukturprojekt i
form av en gasledning mellan Norge, Danmark och Polen som planeras vara i full drift ar 2022.
Gasledningen gar langs med Tritons sodra del (tabell 42 och figur 20).

Vindparkerna Baltic Eagle, Wikinger Siid samt O-1.3 dr upphandlade/ligger ute fér auktion och
beddms ocksa vara pa plats nar byggnation for Triton inleds (tabell 42 och figur 20).

Utover detta planeras ett flertal icke-tillstandsgivna projekt i omradet (tabell 42 och figur 20)
men da dessa ar forknippade med en rad osdkerheter vad géller utformning, tidplan for
anldggning, tillstandsbeviljande och sa vidare ar det svart att géra en kumulativ bedémning. For
nagra av de planerade projekten kan redan nu géras bedomning att det sannolikt inte medfor
nagra kumulativa effekter for fagel, det vill sdga att kumulativa effekter kan uteslutas dven utan
narmare beddmning. Till exempel bedéms Bornholm 1 inte hysa lampliga miljéer for alfagel eller
ovriga marina dykdnder som soker foda pa bottnarna, vilket innebar marginella
undantrangningseffekter pa dessa faglar av den vindparken (Mortensen m.fl. 2020).
Motsvarande forutsattningar bor galla for O-1.3 strax vaster om Bornholm 1.

Tabell 42. Information om befintliga, tillstdndsgivna och planerade vindkrafts- och évriga infrastrukturprojekt i
ndromradet for Triton.

Projekt Projektets status Avsténd till Triton (km)
Aflandshage, Danmark Under utveckling 61
Arcadis Ost I, Tyskland Tillstandsgivet 27
Arkona, Sverige Under utveckling 0
Arkona, Tyskland [ drift sedan 2019 34
Baltic Eagle, Tyskland Tillstandsgivet 27
EnBW Baltic 1, Tyskland [ drift sedan 2012 71
Baltic 2, Tyskland I drift sedan 2015 17
Baltic Pipe (gasledning) Tillstandsgivet 0
Bornholm, Danmark Under utveckling 42
Bornholm I, Danmark Under utveckling 16
Bornholm II, Danmark Under utveckling 49
Darss, Tyskland Under utveckling 66
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Hansa PowerBridge (elkabel) Tillstdndsansokan inskickad 5,6
Hiddensee, Tyskland Under utveckling 52
Kadet banke, Danmark Under utveckling 56
Kriegers flak DK, Danmark [ drift sedan 2021 22
Kriegers flak II, Sverige Tillstandsgivet 17
Kriegers flak north (screened area), Danmark Under utveckling 38
Kriegers flak south (screened area), Danmark Under utveckling 32
0-1.3, Tyskland Under auktion 19
Skane havsvindpark, Sverige Under utveckling 0
Sydkustens vind, Sverige Under utveckling 10
Wikinger Siid, Tyskland Upphandling klar 31
Wikinger, Tyskland I drift sedan 2018 27
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Figur 20. Befintliga, tillstdndsgivna och planerade projekt i ndromrddet fér Triton. (Kdlla: Lantmditeriet)

7.6.1 Anlaggningsfas

Anlaggningen av projektet Triton bedoms i dagsldget inte att ske samtidigt som nagot av de
listade tillstdndsgivna och planerade vindkraftsprojekten i Arkonabassiangen. Darfor ar de
kumulativa effekter som kan uppsta under anlidggningsfasen forsumbara i enlighet med avsnitt

6.1.

7.6.2 Driftsfas

N&gra vindparker ir redan i drift i denna del av Ostersjon mellan Sverige och
Danmark/Tyskland och ett flertal parker dr i planeringsfas. Det estimerade antalet tranor som
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riskerar kollisioner av vindparkerna som ingar i den kumulativa bedomningen i tabell 42
(befintliga och tillstandsgivna verksamheter) ar 1 130 individer per ar. Det ar en 6kad dodlighet
som dr lagre dn den estimerade biologiskt hallbara nivan (60 % av 1 887 individer vid en
oforandrad populationsstorlek) som tranpopulationen forvantas kunna hantera for att inte
minska i antal berdknat med PBR-modellen. Den kumulativa bedémningen utgar fran de mycket
konservativa antaganden och motsvarande worst case-utformning av vindparkerna som ocksa
anvands for Triton. Om samtliga planerade projekt som beskrivs i tabell 42 blir byggda utan att
skyddsatgarder anvands bedoms antalet arliga kollisionsfall med tranor till 2 190 stycken. I ett
sadant worst case-scenario foreligger en risk att antalet kollisionsfall kan paverka populationens
barighet sa att populationsstorleken av tranor minskar.

Konsekvensen av Triton for tranor beddoms utan skyddsatgarder som liten da antalet
kollisionsfall av enbart Triton inte paverkar populationens barighet. Den kumulativa
bedémningen av konsekvensen for tranorna av Triton samt tillstdndsgivna vindparker och de
som redan ar i drift bedoms utan skyddsatgarder som mattlig da antalet kollisionsfall ar relativt
hogt i forhallande till populationens bedémda barighetsniva. Vid en vindparksutbyggnad som
inkluderar samtliga planerade projekt bedéms konsekvensen for tranorna utan skyddsatgarder
som stor.

Med skyddsatgarder pa Triton bedéms den additiva effekten av Triton pa tranor som obetydlig
med forsumbar konsekvens.

Vindparkerna i den kumulativa bedémningen omfattar omkring 900 verk inklusive Triton. Om
estimeringen for antalet kollisionsfall av nattmigrerande faglar vid Baltic 2 och Wikinger (8-34
individer/verk/ar) anvands for samtliga verk ger det en estimerad arlig mortalitetav 7 200-31
000 nattmigrerande faglar. I flera av vindparkerna med hogre totalhojd pa vindkraftverken an i
Baltic 2 och Wikinger riskerar antalet kollisionsfall att bli &nnu nagot hogre. I forhallande till att
det totala migrationsflodet av faglar nattetid estimeras till 350 miljoner 6ver Arkonabassdngen
utgor det kumulativa antalet kollisionsfall mindre dn 0,1 %o av den totala migrerande
fagelmangden (Wilcker & Vilela 2019).

Den kumulativa konsekvensen av kollisionsrisk pa nattmigrerande faglar bedéms som
forsumbar dar den additiva effekten av Triton ar obetydlig.

Da antalet rastande sjofaglar ar lagt i Triton bidrar vindkraftparken med ringa
undantrangningseffekter och forsumbar kumulativ paverkan.

Av skil som diskuteras i avsnitt 5.2.3 beddms Triton leda till begransade barridreffekter for
overvintrande och migrerande sjofaglar. For 6vriga migrerande faglar bedéms paverkan av
Triton i form av barridreffekter som obetydlig. Bedomningen av den kumulativa barriareffekten
av Triton, tillsammans med befintliga och tillstandsgivna vindparker i omradet, ar att denna ar
liten.

7.6.3 Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen for Triton bedoms leda till forsumbara kumulativa effekter. Detta da
avvecklingsfasen kan likstdllas med anldggningsfasen med en marginellt 6kad fartygsaktivitet
men dar arealen av vindparken minskar allt eftersom verken tas bort. Aktiviteter vid
nedmontering av verk dger rum lokalt med arbete vid ett vindkraftverk i taget.
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8 MOJLIGA SKYDDSATGARDER

8.6 Syfte

Syftet med uppforande och drift av vindpark Triton ar att bidra till en miljovanlig
energiomstéllning, inte att orsaka Kollisionsrisk for faglar eller att orsaka storningar under
faglarnas flyttningsperioder. Det ar darfor viktigt for OX2 att minska riskerna i dessa delar sa
langt det 4r mojligt. I detta avsnitt redogors for mojliga skyddsatgarder.

8.7 Rastande och dvervintrande faglar

For rastande och 6vervintrande sjofaglar bedoms det inte nddvandigt med nagra
skyddsatgarder eftersom forekomsten av dessa faglar ar ringa inom vindparkomradet med
obetydlig paverkan och forsumbar konsekvens for faglarna.

8.8 Migrerande tranor

Flertalet tekniker har presenterats som skyddsatgarder for att minimera vindparkers paverkan
pa faglar (Perrow 2019). Skyddsatgéarder anses vara motiverat i Triton for skydd av migrerande
tranor. Den dtgard som kan bli aktuell &r att reducera paverkan genom anpassning av driften,
exempelvis genom att rotorhastigheten sanks eller, om det behovs, att vindkraftverken helt
stangs av.

Med hjélp av radarovervakning (se nedan) kan vindkraftverk driftregleras vid tillfallen med
sarskilt hog migrationsaktivitet. Driftreglering kan innebara sankt rotationshastighet pa ett eller
flera vindkraftverk eller nedstdngning av hela eller delar av parken. Enligt ett forprogrammerat
beslutstrad kan en radar skicka en signal om att reglera enskilda eller flera vindkraftverk.
Studier har visat att en total nedstangning sallan dr nédvandig, utan en reglering av
rotationshastigheten har visat sig vara tillracklig for att avsevart reducera kollisionsrisken
(Makela 2020). En minskning av rotationshastigheten fran 5 rpm (varv per minut) till 1,5 rpm
bedoms till exempel reducera kollisionsrisken med omkring 40 %, dvs. en betydande reducering
av risken. Efter att ber6rda faglar passerat parken skickas en ny signal till de paverkade
vindkraftverken om uppstart, givet att inte en ny flock ar att vinta inom ett forutbestamt
tidsfonster.

De tillfillen da migration av tranor sker 6ver vindparken forvantas forekomma vid ett fatal
dagar under ett ar och dessa tillfallen kan alltsa identifieras med radar pa plats i vindparken och
eventuellt fagelobservatorer, eller med utveckling av modeller och teknik som analyserar
vaderforhallanden for ett storre geografiskt omrade. Ett av dessa verktyg, eller om sa behdvs en
kombination av flera verktyg, kan forvarna om férhallanden som med hdg sannolikhet innebar
att driftsreglering kan bli aktuell. Eftersom tranor migrerar dagtid bedéms det vara rimligt att
driftreglera mellan kl. 08 och 18 vid dagar med hog migrationsaktivitet. Utifran ett worst-case
scenario infaller sddana tillfallen som mest fem dagar pa varen och tre dagar pa hésten. Denna
beddmning innebar sammanlagt 80 timmars driftreglering. Hur driftreglering ska ske kan
exempelvis regleras i ett driftregleringsprogram, som faststéller vid vilka férhallanden och vid
vilken migrationsintensitet verken ska nedregleras (sanka rotationshastigheten) eller stangas
av, utifran de forutsattningarna avseende tid- och viaderforhallanden som redovisas i punkt 7.3.1
nedan.

Det ar inte troligt att alla vindkraftverk inom vindparken behover driftregleras samtidigt,
eftersom vindférhallanden sannolikt medfor att tranorna en given migrationsdag passerar
Triton i en korridor och inte pa bred front genom hela vindparken. Genom att driftreglera de
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vindkraftverk som ligger i den strackande riktningen kan kollissionsrisken undvikas och darmed
minimeras paverkan pa migrerande tranor. Effekten av bland annat séankt rotorhastighet under
den tid da tranor passerar kan f6ljas upp efter driftsattning av vindparken.

8.8.1 Forutsattningar for hog flyttningsaktivitet av tranor

Tranornas migration dver Arkonabassdngen kdnnetecknas av faktorer som mojliggor en effektiv
reducering av kollisionsrisken i Triton med en eller flera skyddsatgarder. En eventuell migration
genom vindparken ar vindberoende, det vill sdga att Triton berors av flyttande tranflockar vid i
huvudsak vastlig vind. Pa hosten kan mer dn hélften av tranpopulationen passera pa en dag, pa
varen pa nagra fa dagar.

Foljande faktorer beddms vara de avgorande att beakta for driftreglering av vindkraftverk for
att reducera kollisionsrisker for migrerande tranor. Bedomningen ar att dessa forutsattningar
sammantaget infaller ett fatal dagar under ett ar.

e Tidpunkten pa aret
o Varmigration: hog migrationsaktivitet som mest fem dagar under mars och april
o Hostmigration: hég migrationsaktivitet som mest tre dagar under september och
oktober
e Dagtid
e Viderforhallanden som ar sarskilt ggnnsamma for migration (medvind och god termik),
pa hosten sarskilt i samband med kalluftsinbrott fran norr

8.8.1.1 Landbaserade observationer av tranornas flyttbeteende

Tranornas flyttbeteende ar idag valstuderad och forutsittningarna for nar den mest intensiva
migrationen infaller ar vilkanda. Det &r mojligt att utifran vaderforhallanden forutsiaga nér en
dag med hogt migrationsflode av tranor infaller. En prognos och uppfoljning av ovan naimnda
parametrar fran land ger mycket god indikation. Driftregleringen kan baseras pa dessa
prognoser och kan innebara sdnkt rotationshastighet eller tillfillig nedstangning av berérda
vindkraftverk.

8.8.1.2 Radardvervakning

Idag finns flertalet verksamheter som konstant 6vervakar 6verflygande faglar och anpassar sin
verksamhet darefter, dar flygplatser ar det mest lattillgangliga exemplet. Radarévervakning vid
vindparker blir alltmer vedertaget, dar radarévervakning ger mojlighet att reducera paverkan
pa flyttfaglar genom att anpassa driften av vindparken och saledes avsevart reducera
kollisionsrisken.

Radarsystemen mater l16pande mangden faglar som ndarmar sig vindparken inom en
forutbestamd radie. Olika radarlésningar kan uppfylla syftet, antingen genom tvadimensionell
eller tredimensionell 6vervakning eller en kombination av dessa. Med en tredimensionell teknik
overvakas tranorna inom ett utrymme likt en aerodrom runt matstationen/matstationerna.
Inom dessa triggas respektive driftreglering. Overvakningsavstindet kan vara fem till tio
kilometer fran matpunkten for att sdkerstilla en sdker reglering av ett eller flera vindkraftverk.
Faktorer for driftreglering kan vara antalet faglar som narmar sig, sa vdl som vindhastighet,
vindstyrka, tid pa dygnet, sdsong och faglarnas beteende, samt 6vriga lokala férutsattningar och
kdnnedom om migrationsmonster.
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8.8.2 Rotorblad i avvikande farg

En norsk studie vid Smgla vindpark visade att genom att farga den yttersta tredjedelen av ett
rotorblad pa vindkraftverk reducerades fageldodligheten med 6ver 70 % dar storst effekt
noterades for rovfaglar som vistades regelbundet i omradet (May m.fl. 2020). Fér tranor bedéms
det inte gora ndgon betydande skillnad att firga ett rotorblad pa samtliga vindkraftverk i Triton
da ett system som forvarnar om hog migrationsintensitet ar effektivt i sig sjalvt.

8.8.3 Positionering av verken

[ forhallande till vindparkens layout ar det viktigt att faglarna som passerar parken har tydliga
korridorer de kan félja. For tranor bedoms det vara av betydelse att avstdndet mellan
vindkraftverken ar tillrackligt stor, minst en kilometer, for att tranor pa ett sakert satt kan
passera vindparken. Rotorbladens position i nuvarande exempellayouter bedéms utgora
fullgoda migrationskorridorer da vindkraftverk forvantas placeras med cirka tva kilometers
avstand (med 340 m rotordiameter blir avstandet cirka 2,4 kilometer).

8.9 Bedomning av hur kollisionsrisken minskar i och med skyddsatgarder

Med driftreglering av verk dagar med hég migrationsintensitet av tranor reduceras
kollisionsrisken fér migrerande tranor vasentligt &ven om den inte elimineras helt. Den additiva
effekten av Triton blir med skyddsatgarder forsumbar for migrerande tranor.

9 SLUTSATSER

Eftersom bottendjup i vindparksomrade Triton ar storre dn vad flertalet sjofagelsarter
regelbundet utnyttjar for fodosok ar det enbart nagra pelagiskt fiskatande arter som patraffas
regelbundet i omradet. Framst géller detta sillgrissla och tordmule men oregelbundet ocksa
smdlom. Ingen av dessa arter forekommer i hoga tatheter i detta omrade. Smalom fodosoker
framst pa grundare vatten narmare kusterna och upptradandet i Triton ar darfor av tillfallig
karaktdr. Den narmast beldgna betydelsefulla koncentrationen av smalommar under vinter och
tidig var i forhallande till Triton dr i Pommerska bukten vid den tyska Ostersjokusten.

En betydande migration av faglar dger rum 6ver havet mellan den skanska sydkusten och den
tyska Ostersjokusten. Migrationen sker pa bred front och koncentreras i normalfallet inte ver
Triton da det huvudsakliga stracket gar langre vasterut. Paverkan av vindpark Triton pa
migrerande faglar beddms vara av forsumbar betydelse pa populationsniva for samtliga
passerande fagelarter med undantag av trana.

Tranan passerar med i storleksordningen 84 000 individer i en 140 kilometer bred
migrationskorridor éver Sodra Ostersjon. Konsekvensen p& denna populationsstorlek utan
skyddsatgiarder bedoms som liten av enbart Triton, men den kumulativa effekten av Triton
tillsammans med befintliga och tillstdndsgivna vindparker i tranans migrationskorridor kan
riskera att innebara mattlig konsekvens utan skyddsatgarder. Ett rimligt villkor ar tre ars
undersdkningar av kollisionsrisken for migrerande tranor efter att vindpark Triton tagits i drift.
Under denna undersokningsperiod tillampas enligt forsiktighetsprincipen radarévervakning och
driftreglering vid dagar med hég migrationsaktivitet av tranor. Aven observatorer pa land kan
anvandas for att identifiera dagar med hogt floéde av migrerande tranor. Undersékningsperioden
ger ytterligare information och férutsattningar for en &ndamalsenlig driftreglering under den
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fortsatta driftsfasen. Konsekvensen for migrerande tranor med sadana skyddsatgarder blir
vasentligt 1agre, och bedoms som forsumbar. Den additiva effekten av Triton jAmfort med andra
vindparker som byggs blir da mycket liten.

Som redogjorts for ovan (avsnitt 6.1) ar syftet med uppforande och drift av vindpark Triton att
bidra till en miljovanlig energiomstillning, inte att orsaka kollisionsrisk for faglar eller att orsaka
storningar under faglarnas flyttningsperioder. Vid vidtagande av ett eller flera av de
skyddsatgarder som redogjorts for ovan skulle dessa risker minska avsevart. Genom en
beredskap att vidta skyddsatgéarder dr beddmningen att det vid uppférande och drift av
vindpark Triton inte kan goras gillande att bolaget avsiktligt skulle komma att orsaka
kollisionsrisk for faglar och/eller orsaka storningar under deras flyttningsperioder.
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