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BAKGRUND, SYFTE & INTRODUKTION

BAKGRUND

Programmet ar utformat av Light Bureau
och Trelleborgs kommun under ar 2021-
2022. Programmet togs fram i samband
med utformningen av en upphandling for
ett utbyte av all gatubelysning kommunen.
Malet med armaturutbytet var att spara

energi genom att byta ut ca 9300

armaturer med konventionella ljuskallor

till LED-armaturer. Uppdraget med

utformningen av belysningsprogrammet

och armaturupphandlingen var
delfinansierat av EU-projektet Lighting

Metropolis — Green Economy. Malet med

EU-projektet var att spara energi for

belysning i greater Copenhagen omradet

genom storskalig implementering av
kvalitativ och energibesparande LED-
belysning.

SYFTE

Syftet med belysningsprogrammet
ar att ge ramar, rad och riktlinjer
for all kommunal exterior belysning
i kommunen. Programmet riktar
sig till politiker, kommunala

tjanstepersoner, konsulter som arbetar

med belysningsfragor i kommunen,
kommuninvanare och andra aktorer.
Programmet ska hjalpa till att skapa
enhetlighet och samsyn gallande
belysningsfragor i kommunen.

INTRODUKTION

Det har programmet ar indelat i fyra
huvudkapitel: dvergripande riktlinjer,
riktlinjer for belysningsutrustning, riktlinjer
for typmiljder samt en begreppsforklaring.

. Overgripande riktlinjer
Under kapitlet for évergripande
riktlinjer, ges generella rad och
riktlinjer for hur kommunen bér jobba
med exteridra belysning utifran olika
infallsvinklar.

*  Riktlinjer for belysningsutrustning
Under kapitlet for
belysningsutrustning ges generella
rad och riktlinjer for hur kommunen
bor tanka kring val av bland annat
armaturer och stolpar.

*  Riktlinjer for typmiljoer
Under kapitlet for typmiljder ges
generella rad och riktlinjer for
hur kommunen bor tanka och
arbeta med belysning i vanligt
forekommande miljder.

*  Begreppsforklaring
Har forklaras viktiga och vanligt
forekommande ljustekniska begrepp.
Att kanna till dessa begrepp
underlattar kommunikationen
med belysningsleverantorer,
belysningsspecialister och
ljusdesigners.






HALLBARH ET

HALLBAR
UTVECKLING

Hallbar utveckling ar utveckling som
tillgodoser dagens behov utan att
aventyra kommande generationers
mojligheter att tillgodose sina behov.

For att fa en hallbar belysningsanlaggning
i kommunen kravs det att all belysning
analyseras utifran ett helhetsperspektiv
dar miljdmassig-, ekonomisk- och social
hallbarhet alltid vags in.

*  Enlésning som endast tar hansyn till
miljdmassig hallbarhet riskerar att bl
dyr, otrygg och osaker.

*  Enlésning som endast tar hansyn
till ekonomisk hallbarhet riskerar
att bli otrygg, oséaker och fa en hég
miljépaverkan.

*  Enlésning som bara ar tar hansyn
till social hallbarhet riskerar att bli dyr
och fa en hég miljopaverkan.

Belysning kan ocksa paverka ekosystem

MILJOMASSIG
HALLBARHET

Med val genomtankta val kan
miljopaverkan fran kommunens
belysningsanlaggning hallas ned till ett
minimum.

Energianvandningen under drift (nar
belysningen ar tand) star generellt for
majoriteten av koldioxidutslappen fran
belysningsanlaggningar under dess
livslangd. Darfor bor fokus ligga pa
att ha en effektiv anlaggning med en
lag energiférbrukning. Men att minska
klimatpaverkan fran tillverkning och

negativt. Djur, manniskor och vaxters
naturliga rytmer och funktioner kan
stdras av artificiell belysning. Kommunen
behdver darfor aven jobba med att
minimera ljusféroreningar for att uppna
miljdmassig hallbarhet.

atervinning ar ocksa av stor betydelse.
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. RIKTLINJER FOR MILJOMASSIG HALLBARHET

| ¢ Minska energiférbrukningen
Energianvandningen kan minskas genom att valja armaturer med energieffektiva ljuskallor samt armaturer som kan
| ljusregleras. Med valdimensionerade ljusnivaer och genomtankt belysningsstyrning sa férbrukar dessa armaturer sa lite
energi som mdjligt nar de ar i drift. Det &r den uttagna effekten som réknas, inte den installerade.
| e Tank pa tillverkning och material
Olika material har olika stor miljdpaverkan beroende pa hur de produceras, transporteras, atervinns eller aterbrukas.
| Miljopaverkan kan minskas genom att valja produkter i miljomassigt hallbara material som tillverkats pa ett
energieffektivt satt.
| ¢ Begransa ljusféororeningar
L&as mer om hur ljusféroreningar kan begrénsas under kapitlet for ljusféroreningar i detta dokument.
| ¢ Ratt ljus pa ratt plats
Ur ett miljomassigt perspektiv ar det viktigt med genomténkta och val designade belysningslosningar utan dverflodig
| belysning. Tank igenom var det behdvs och var det inte behdvs nagon belysning. Undvik dverbelysning och ljus som
inte har nagon funktion.



HALLBARHET forts.

EKONOMISK
HALLBARHET

Utomhusbelysning ar en stor post

i kommunens totala drift- och
underhallsbudget. Stor del av
denna post utgors av kostnader

for energiforbrukningen. En
energieffektiv belysningsanlaggning

ar darfér mycket viktig ur ett

ekonomiskt hallbarhetsperspektiv.

En belysningsanlaggning med lag
energiférbrukning ar ocksa en forsakring
mot kostnader fér framtida elprishdjningar.

Investeringskostnaden maste alltid vagas
mot kostnaderna under anlédggningens
hela livslangd. For att avgéra om en
belysningsanlaggning ar ekonomiskt

RIKTLINJER FOR EKONOMISK HALLBARHET

e Gor livscykelanalyser

hallbar bér anldggningen analyseras
utifran hela dess livscykel

Ett val ljussatt stadsrum forhojer staden
och dess attraktivitet under kvall och natt
fér bade invanare och besdkare. En stad
som kan nyttjas under en langre tid pa
dygnet spelar en betydande roll for att
hoja stadens attraktionskraft och stéarka
kvallsekonomin for hela kommunen.

For att fa en uppfattning om en belysningsanlaggnings totala kostnad behdver det goras en livscykelanalys. Manga

ganger visar en livscykelanalys att en kvalitativ I6sning med en hogre investeringskostnad ar en mer ekonomisk hallbar
I6sning i langden. Detta pa grund av hogre energieffektivitet, langre livslangd och mgjlighet till belysningsstyrning, vilket
leder till minskade energikostnader och minskade kostnader for underhaill.

o Stark kvallsekonomin

En investering i ett val ljussatt stadsrum starker ofta kvallsekonomin. Las mer under rubrik: Upplevelse och attraktivitet.

SOCIAL
HALLBARHET

Social hallbarhet innefattar fragor med
fokus pa manniskor, demokrati, rattvisa

och manskliga rattigheter. Belysning kan
anvandas som ett verktyg for att skapa en
socialt hallbar kommun aven efter solen
har gatt ner.

God belysningsplanering kan bidra till

RIKTLINJER FOR SOCIAL HALLBARHET

e Tank pa trygghet, sékerhet och tillganglighet
Ha med trygghets- , sédkerhets- och tillganglighetsperspektiv i all belysningsplanering. Las mer under rubriken trygghet,
sakerhet och tillganglighet i detta program.

e Belys sociala moétesplatser

social hallbarhet genom att férbattra
tillgangligheten till viktiga malpunkter,
forstarka den upplevda tryggheten och
Oka livskvaliteten fér de som anvander
det offentliga rummet under dygnets
morka timmar.

Skapa forutsattningar for sociala métesplatser. En belyst lekplats eller ett belyst utegym kan bli en lokal métesplats

aven nar det ar morkt ute.
. Involvera invanarna

Genom att involvera invanarna i planerings- och designprocessen far kommunen bra kunskap om platsen. En kansla av
delaktighet och agande stérks ocksa foér dem som ska anvanda miljderna. Invanare kan exempelvis involveras genom
trygghetsvandringar och provbelysningar.




TRYGGHET, SAKERHET & TILLGANGLIGHET

TRYG G HET med narliggande miljder, men ocksa pa namns ofta belysning som en av de
egna erfarenheter och eventuella rykten enskilt viktigaste punkterna for att 6ka
Upplevelsen av trygghet i den fysiska som man hort om platsen. En plats som kanslan av trygghet nar det ar mork ute.
miljon &r nagot som paverkar manniskor egentligen &r relativt saker och ofarlig att En plats som upplevs som otrygg kan
i deras vardag, inte minst efter morkrets vistas pa kan av manga anda upplevas med forandrad ljussattning upplevas
inbrott. Manga undviker att rora sig som otrygg. som betydligt tryggare. En trygg plats blir
ensamma under sena kvallar. Detta kan ofta en attraktiv plats som drar till sig fler
exempelvis bero pa dalig belysning, Ljussattning ar ett viktigt verktyg for besdkare och forhéjer trygghetskénslan
att fa en plats att kannas trygg och ytterligare.

platsens fysiska utformning och kontakt
valkomnande. | trygghetsundersokningar

RIKTLINJER FOR TRYGGHET

¢ Identifiera
Det ar viktigt att identifiera otrygga platser. Ta hjalp av polis, sakerhetsenhet pd kommunen och medborgare for att
identifiera otrygga platser. Aven trygga platser ar bra att identifiera for att se och lara sig av goda exempel.

¢ Analysera
Analysera platsen ur ett trygghetsperspektiv. Besok platsen under kvallstid garna tillsammans med polis, invanare
och sakerhetsenhet pa kommunen. Involvera boende och andra som nyttjar platsen for att fa ett sa bra underlag som
mojligt. Kan platsen goras tryggare med hjalp av belysning eller ligger problematiken nagon annanstans?

. Prioritera
Prioritera genom att jobba med ett antal utvalda platser och strak over hela kommunen. P& sa satt kan fler manniskor
lockas dit. Befolkade och val gestaltade platser upplevs ofta som tryggare och mer attraktiva.

. Folj upp
Det ar viktigt att ha en rutin for uppféljning av trygghetsskapande atgarder, sa att kommunen kan fa en uppfattning om
vad som fungerar och inte. Aven héar kan polis, medborgare och sékerhetsenhet p4 kommunen kopplas in.

«  Overblickbarhet och orienteringsférmaga
Overblickbarhet och orienteringsférmaga paverkar trygghetsupplevelsen. Det ar viktigt att en plats och dess omgivning
har tydliga siktlinjer utan blandande belysning som stor synfaltet och férsamrar morkerseendet. Ljussattningen kan
exempelvis framhava karaktarsskapade objekt for att gora det enklare att orientera sig pa platsen. Belysning langs ett
strak kan exempelvis kompletteras med ljussattning av till exempel entréer och landmarken for att gora platsen enklare
att Gverblicka.

¢ Vertikalljus
Att kunna se och identifiera manniskors ansikten, och uppfatta om det finns nagra manniskor i omgivningen ar viktigt for
trygghetsupplevelsen. Omraden med mycket gang- och cykeltrafik bor darfor ha en 6kad andel vertikalljus langs strak
och i omgivningen. Okat vertikalljus for trygghet ska dock alltid végas mot risken fér ljusférorening av natthimlen.

e Underhall
Bristande underhall, som exempelvis vegetation som tacker belysningen och trasiga armaturer, bidrar till en kansla av
otrygghet. Byt ut trasiga armaturer och ta bort klotter sa snart som mgjligt
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TRYGGHET, SAKERHET & TILLGANGLIGHET forts.

SAKERHET

Ett av de framsta argumenten for att
anvanda vag- och gatubelysning ar 6kad
trafiksakerhet. Belysningen behdver dock
vara utformad pa ratt satt for att ge 6kad
trafiksékerhet. Trafikverkets publikation
Vagars och gators utformning (VGU) ar
byggd pa forskning kring trafiksékerhet,
och den aktuella utgavan bor foljas for att
sakerhetsstalla trafiksakra miljoer med
balanserade belysningsnivaer. | enstaka

fall kan avsteg behdva goras av praktiska,
ekonomiska eller gestaltningsrelaterade
skal.

| en val upplyst trafikmiljo ar det latt att
orientera sig, lasa av trafiksituationen
och upptacka andra trafikanter och
eventuella hinder eller faror. Det ar viktigt
att komma ihag att trygg ljussattning och
en saker ljussattning inte nédvandigtvis
gar hand i hand. Bada parametrarna ar
viktiga och bada behdver vagas in vid all

RIKTLINJER FOR SAKERHET

« FoljVGU

belysningsplanering i en kommun.

| vissa fall kan det vara motiverat att
ldmna gangstrak obelysta. Till exempel
kan strak som gar rakt igenom en park
vara obelysta om det ar sakrare att

ga runt parken istéllet. Med medvetet
placerad belysning kan manniskor
vagledas att valja sakrare vagar nattetid.

Belysningen for gator och GC-vagar ska planeras med stod av riktlinjer och rekommendationer fran VGU (Vagar och

gators utformning)

¢ Titta pa olycks- och brottsstatistik
Identifiera mojliga forbattringsatgarder via analys av olycks- och brottsstatistik. Pa vilka platser och vid vilka tider

férekommer olyckor?
. Prioritera skolvagar

Var extra noga med belysning kring skolor och pa populéra gang- och cykelstrak till och fran skolor. Framforallt dar
skolvagar korsar vagar med fordonstrafik.

TILLGANGLIGHET

Belysning ar grundlaggande for att
gora staden tillganglig under dygnets
morka timmar. Belysningens utformning
ar avgorande for mojligheten att
orientera sig och forflytta sig tryggt

och sakert i kommunen. Detta galler

inte minst for personer med olika
funktionsnedsattningar.

Viktiga malpunkter och strak till och

fran dessa bor belysas sa att personer
med varierad syn, rorelse- eller
orienteringsformaga kan anvanda dessa.
Viktiga malpunkter kan exempelvis vara

RIKTLINJER FOR TILLGANGLIGHET

¢  Synnedsatta

busshallplatser, 6vergangsstallen och
entréer.

Anpassade belysningsnivaer, val
avskarmade armaturer som orsakar
minimalt med blandning och jamnt
belysta markbelaggningar, taktila ytor och
konstgjorda ledytor ar av stor vikt.

God ljussattning ar viktig for att gora kommunen mer tillganglig for personer med nedsatt syn. Synnedsatta personer ar
speciellt kansliga for blandning och behdver aven hogre belysningsnivaer att se battre.

o Aldre

Belysningsnivan behdéver anpassas efter aldre medborgare. Med stigande alder forsamras synen och morkerseendet.
En person i 80-arsaldern kan behova fyra ganger sa mycket ljus som en 20-aring for att kunna uppfatta detaljer i

omgivningen pa samma satt.
. Horselskadade och dova

Horselskadade eller dova behdver god vertikalbelysning for att kunna uppfatta teckensprak och lasa pa lappar.

o Barn

Prioritera trygg och saker belysning pa gang- och cykelvagar till och fran skolor. Vagar till idrottshallar, lekplatser och
andra malpunkter som anvands efter skoltid ar ocksa viktiga att belysa for 6kad tillganglighet.
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U PPLEVELSE & ATTRAKTIVITET

Kvéllen ar en period da manga manniskor  turism och foérhdjd livskvalité for invanarna il att skapa trygga, levande och attraktiva

har tid 6ver for rekreation och socialt i staden. Detta galler inte minst under stader. Belysning ar en viktig pusselbit i

umgange. En val ljussatt stad skapar vinterhalvaret nar dagarna blir kortare. arbetet med att starka kvallsekonomin.

forutsattningar fér manniskor att métas

och fortsatta att uppleva staden aven Kvallsekonomi ar ett begrepp som For att lyckas med att starka

efter att solen har gatt ner. anvands for att beskriva stadens utbud av  kvallsekonomin ar det viktigt med ett
tjanster, aktiviteter och upplevelser efter samarbete mellan kommunen och den

En stad som ar attraktiv under kvéllen kan  kontorstid, som gor att fler manniskor privata sektorn sasom fastighetsagare,

ge manga positiva effekter sasom 6kad nyttjar staden. Kvallsekonomi syftar aven affarsidkare, foreningsliv med flera.

RIKTLINJER FOR UPPLEVELSE & ATTRAKTIVITET

e Tank pa trygghet, sékerhet och tillganglighet
En trygg, saker och tillganglighetsskapande belysning ar en forutsattning for en stad som ar attraktiv under kvall och
natt. L&s mer under rubriken trygghet, sédkerhet och tillganglighet i detta program.

¢ Arbeta utifran ett hallbarhetsperspektiv
Ett val ljussatt stadsrum kan hdja livskvalitén for invanarna och leda till en starkt kvallsekonomi. Detta leder till 6kad
social- och ekonomisk hallbarhet. Men glém inte bort att ljussattningen aven bor vara miljomassigt hallbar. Las mer
under rubriken hallbarhet i detta program.

¢ Involvera invanare och néaringsliv
Bjud in till samarbete mellan kommun, invanare och naringsliv. Jobba tillsammans for att skapa forutsattningar for en
attraktiv kommun under de moérka delarna av dygnet. Invanarna och naringslivet kan ofta bidra med vardefulla insikter
och en god lokalkdnnedom. Dessutom starks kanslan av delaktighet och agande fér dem som ska anvénda miljéerna.

e Skapa identitet
Skapa blickpunkter, 6ka orienterbarheten och ge staden en egen sarpragel genom att ljussatta identitetsskapande
objekt sdsom konst, landmarken och fasader. Las mer under rubriken konst, landmarken och fasader i detta program.

*  Belys métesplatser
Ljussatt med stamningsskapande belysning kring naturliga motesplatser. Ofta racker det att arbeta med sma medel,
stamningsskapande belysning kring en bank kan exempelvis skapa en lokal métesplats under kvallstid.

e Anvand tillfallig sdsongs- och evenemangsbelysning
Belysningen i staden kan foérandras utifran sésong och skapa olika upplevelser under aret. Julbelysning ar urtypen for
sasongsbunden, tillfallig ljussattning, lankad till arstiden som lockar manniskor till staden. Men aven andra hogtider
och tillfalliga evenemang kan ljusséattas under en begransad period. Stadskarnan och platser som torg och landmarken
ar lampliga fér den har typen av belysning. Foérbered med uttag, inkopplingsmaéjligheter och méjlighet till montage pa
lampliga platser.

GOD JUL




LJUSFC")RORENINGAR

Belysning behdvs for att skapa en trygg,
saker och attraktiv kommun under de
morka delarna av dygnet. Men belysning
kan ocksa vara stérande och ge skadliga
effekter pa djur, natur och manniskor.
Termen ljusfoérorening brukar anvandas
som ett samlingsnamn fér de negativa
effekter som orsakas av artificiell
belysning efter morkrets inbrott. Ljus som
inte har en given funktion eller nytta for
manniskor vid en given tidpunkt innebar
ett sléseri med bade pengar och energi,
och ger upphov till ljusféroreningar. |

det har avsnittet beskrivs nagra vanligt
forekommande typer av ljusféroreningar,
hur de uppstar, samt tips och rad for hur
de kan undvikas och regleras.

HIMMELSSTROLJUS

Himmelsstréljus (aven kant som sky glow)
uppstar ofta dver bebyggda omraden

och kan fran hall ses som en upplyst
kupol 6ver vara stader. Ljusféroreningen

uppstar nar artificiellt ljus som riktas

mot himlen, reflekteras tillbaka mot
jorden med en upplyst himmel som

foljd. Himmelsstréljus ar ett resultat av
overbelysning, reflekterat ljus fran belysta
ytor, och direkt ljus fran armaturer. Den
upplysta himlen kan stéra djur, manniskor
och vaxter samt gor det svart att se
stjarnor pa himlen. Omfattningen av
mangden himmelsstroljus i kommunen
kan analyseras via webbaserade
ljusféroreningskartor t.ex. Light Pollution
Map (www.lightpollutionmap.info).

LJUSINTRANG

Ljusintrang (aven kant som light trespass)
kan vara ljus i olampliga riktningar eller
ljus som belyser ytor och platser som inte
bor vara belysta. En gatuarmatur som
lyser in genom ett bostadsfonster eller
tradgard ar ett vanligt férekommande
exempel pa stérande ljus som ofta ger
upphov till klagomal i kommunen.

Spilljus

omrade som ska belysas

BLANDNING

En utemiljé med lag blandning ger 6kad
trygghet och sékerhet samt mojliggor
fria vyer 6ver nattlandskapet utan
stérande ljuspunkter i synfaltet. Blandning
fran oavskarmade ljuskallor &r en av

de vanligaste kéllorna till blandning.
Bléandning kan skapa visuella hinder som
begransar vyn mot mérkare omraden
eller miljéer langre bort, vilket kan leda
till otrygghet. Dessa ljusbarriarer kan till
exempel uppsta nar en daligt avskarmad
armatur placeras mellan betraktaren

och synobjektet. Det ar skillnad pa
obehagsblandning (psykologisk) och
synnedsattande blandning (fysiologisk).
Obehagsblandning orsakar obehag,
men behdver inte vara synnedsattande.
Med synnedséttande blandning menas
ljus som sprids i 6gat och bildar en sl6ja
Over nathinnan. Detta leder till férsamrat
detaljseende och férsamrad synférmaga
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Ljusféroreningar orsakas ofta av oldmpligt riktade eller daligt avskdrmade armaturer. Att vélja rétt armatur pé rétt plats med rétt

riktning gor stor skillnad.
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LJUSFORORENINGAR forts.

ALLMANNA
RIKTLINJER

Riktlinjer for begransning av
ljusféroreningar och en 6kad medvetenhet
behovs for att begransa ljusforeningar i
kommunen. Vag- och gatubelysning for
motortrafik ar det som totalt sett ger mest
ljusféroreningar och ar ocksa det som bor
regleras hardast.

Ljusnivan fran vag- och gatubelysningen
bor hallas lag, men utan att paverka
trafiksékerheten negativt. Armaturer for
vag och gata bor vara val avskarmade
och ha minimalt eller helst inget

uppljus. Vag och gatubelysning bor vara
dimbar och regleras ner under tider med
laga trafikfloden. | miljoer dar fotgangare
ar det vanligaste trafikslaget kan dock
uppljus och férhdjda belysningsstyrkor
vara motiverade for 6kad trygghet och
tillganglighet.

MILJOZONER

Mangden ljusféroreningar kan
begransas genom att folja riktlinjer for
ljusféroreningar enligt svensk standard
SS-EN 12464-2. | denna standard

ges krav och rekommendationer for
begransning av ljusféroreningar for
olika sa kallade miljézoner. En miljézon
maste valjas innan ett gransvarde kan
l&sas ut. Val av zon bestams utifran
omgivningsljuset pa den aktuella
platsen. Se kriterier for respektive zoner
nedan.

Zon E1: utgdrs av morka omraden, som
landsbygdsomrade eller nationalparker
och andra skyddade omraden med inget
eller valdigt svagt omgivningsljus.

Zon E2: utgdrs av omraden med allméant
svagt omgivningsljus, sdsom industri-eller
bostadsomraden pa landsbygden.

Zon E3: utgdrs av omraden med
medelstarkt omgivningsljus, till exempel
samhallen, industri-eller bostadsomraden
i fororter.

Zon E4: utgdrs av omraden med starkt
omgivningsljus, sasom stadskarnor och
handelsomraden.

En beddmning av vilken miljozon som
ska tillampas gors i varje enskilt projekt/
fall. Efter att en miljézon bestédmts sa kan
relevant gransvarde utlasas fran tabellen
pa denna sida. | standarden regleras for
féljande punkter:

e Ljusintrang
Regleras genom grénsvarde for
maximal vertikal belysningsstyrka pa
fastigheter

e Ljusstyrka fran ljuskallor
Regleras genom maxvarden for
ljusstyrka i potentiellt stérande
riktningar.

¢ Himmelsstroljus (sky glow)
Regleras genom grénsvarde for
maximal andel uppatriktat ljus (ULR,
upward light ratio).

«  Overbelysning av fasader
Regleras genom grénsvarde for
maximal medelluminans for fasader.

e  Storande ljus fran skyltar
Regleras genom grénsvarde for
maximal medelluminans for skyltar.

Belysningsstyrka pa Ljusstyrka fran Uppatriktat Fasad Skylt
fastigheter ljuskalla ljus luminans luminans
Miljozon E, I ULR (%) L, L,
[max] [rek.] [max] [rek.] [max] [max] [max]

E2 5 1 7500 500 5 5 400
E3 10 2 10000 1000 15 5 800
E4 25 5 25000 2500 25 25 1000

Fér belysningsstyrka p& egendom (E ) och ljusstyrka fran ljuskélla (I) anges &ven rekommenderade grénsvérden.

E_ = Maximal vertikal belysningsstyrka (lux) pa fastigheter.

I = Maximal ljusstyrka (candela) i potentiellt stérande riktningar.
ULR = Maximal andel uppatriktat ljus (upward light ratio) i procent.
L, = Maximal medelluminans (candela/m?) fér fasadbelysning.

L, = Maximal medelluminans (candela/m?) for skyltar.
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LJUSFORORENINGAR forts.

BE G RAN S NIN G AV belysningsanlaggning helt utan uppljus, | vissa fall kan en liten mangd uppljus
kan dock fortfarande ge upphov till pa utvalda platser vara motiverat

HIMME LSST RO LJ U S himmelsstroljus. Reflektioner fran for 6kad attraktivitet eller trygghet.

marken och ljus i vinklar strax under Den totala andelen uppljus fran en
For att minska mangden himmelsstrélius  horisontalplanet kommer ocksa bidra till belysningsanlaggning ska dock alltid
bor uppljus och ljus i vinklar nara odnskat spilljus mot himmel. hallas pa ett minimum.

horisontalplanet begransas. En

rFr- - - - — — — —

. RIKTLINJER FOR BEGRANSNING AV HIMMELSSTROLJUS |

_ - - - - - — - — — — — q

| ¢ Begransa mangden uppljus med ULR (upward light ratio) |
Mangden uppljus fran en belysningsanlaggning kan anges som ULR (upward light ratio). ULR &r procentandelen av det
| totala ljusflédet ovan ett horisontalt plan. Las mer om miljézoner och gransvarden for ULR tidigare i detta kapitel. |
¢ Anvand avskdarmningsklasser
| Uppljus och ljus i vinklar nara horisontalplanet kan regleras med sa kallade avskarmningsklasser. Léds mer om avskarm- |
ningsklasser i Trafikverkets publikation VGU. Armaturer i kommunen boér uppfylla avskarmningsklass G4-G6.

" ar

OAVSKARMAD HALVAVSKARMAD AVSKARMAD HELAVSKARMAD

For att minska himmelsstréljus bér armaturer i kommunen vara vél avskdrmade
och ljus ovan horisontalplanet bér minimeras.

/ /s
\\\
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LJUSFORORENINGAR forts.

B EG RAN S N | N G AV planering av ny belysning bor det alltid Det ar stérande och kan ledat till

sakerhetsstallas att inget ljus faller somnstdérningar.
LJ U S INT RAN G utanfor aktuell projektomradesgrans,

pa angransade fasader eller éver
Stérande och patrangande ljus i fastighetsgrénser. Ljus mot fénster i
kommunen ska minimeras. Vid bostadshus bér framfor allt minimeras.

RIKTLINJER FOR BEGRANSNING AV LJUSINTRANG

e Begransa vertikalljus pa fastigheter
Berakna alltid vertikal belysningsstyrka mot befintliga eller kommande fasader vid projektering av ny belysning. Folj
riktlinjer gallande maximal vertikal belysningsstyrka pa fastigheter for tillampbar miljozon enligt SS-EN 12464-2. Las
mer om miljézoner och gransvarden tidigare i detta kapitel.

e Begransa storande ljus fran skyltar och fasader
Begransa stérande ljus fran lysande skyltar och fasadbelysning genom att folja riktlinjer for hogst tillatna medelluminans
for tillampbar miljozon enligt SS-EN 12464-2. Las mer om miljézoner och gransvarden tidigare i detta kapitel.

e Anvand vél avskdrmade armaturer
Anvand val avskdrmade armaturer utan direkt synliga ljuskallor eller upplysta ytor. Léds mer om riktlinjer fér blandning
tidigare i detta kapitel samt folj riktlinjer for typarmaturer langre fram i detta program.

N\
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LJUSFORORENINGAR forts.

BEGRANSNING AV
BLANDNING

Blandning uppstar framfor allt da
ljuskallan ar direkt synlig for betraktaren,
ljuskallan bor darfor vara upphojd i
armaturen eller helt dold. Armaturer ska
placeras och riktas pa ett saddant satt att

blandning undviks. Riktlinjer fér minskad
blandning fran olika armaturtyper finns att
|asa under avsnitt om typarmaturer i detta
program.

Blandning ar ett komplext omrade och
blandningsberakningar sager inte allt
om mangden blandning. Det ar alltid
en bra idé att utvardera en provarmatur

eller bestka en referensanlaggning.
Tank pa att det ofta finns olika typer

av optiker och spridningsvinklar for
samma armatur som kan blanda olika
mycket. Armaturens ljusfléde har ocksa
betydelse fér mangden blandning. Ur
blandningssynpunkt ar det viktigt att
utvardera exakt den version av armatur
som ska anvandas.

RIKTLINJER FOR BEGRANSNING AV BLANDNING

«  F&lj VGU

| trafikverkets publikation VGU stalls krav for blandning som ska féljas aven i kommunen.
¢ Minska synnedsiattande blédndning
Synnedsattande blandning fran vagarmaturer kan aven regleras genom avskarmningsklasser (G-klasser). Kommunen
bor strava efter armaturer med avskarmningsklass G4-G6.

¢ Minska obehagsblandning

Obehagsblandning fran armaturer pa gang- och cykelvagar kan regleras med blandtalsindex (D-klasser) D1-D6.
Kommunen bor strava efter armaturer med bléndtalsindex D5-D6.

¢ Berdkna GR (glare rating)

Blandning pa torg och andra ytor med manga olika blickriktningar kan regleras med blandtal GR (glare rating).
Kommunen bor strava efter ett blandtal under 55 pa dessa typer av ytor.
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LJUSFORORENINGAR forts.

DJ U R OC H NATU R | omraden med rikt djurliv eller med tyngre. Om platsen ska belysas bor en
kansliga arter bor det alltid utredas om det  grundlig analys av eventuell paverkan pa

ar battre att Iamna platsen helt obelyst. djurliv tas fram samt att nedanstaende
Trots detta, kan ibland tillganglighet, riktlinjer foljs.
trygghet och sakerhet for manniskan vaga

Det basta for djur- och natur vore att inte
ha nagon belysning alls under natten.

RIKTLINJER FOR DJUR OCH NATUR

e Anvand laga ljusnivaer
Anvand laga ljusnivaer, hdga ljusnivaer paverkar djurlivet i storre utréackning.

e Anvéanda ljusreglering
Anvanda ljusreglering och nattsdnkning. Belysningen i omraden med rikt eller kansligt djurliv kan regleras ner eller
slackas under natten eller arstider for att ge djurlivet andrum.

*  Anpassa ljustekniska egenskaper
Anpassa ljustekniska egenskaper sasom optik, fargtemperatur och spektralférdelning efter djurliv. Generellt ger en
varmare ljusfarg med mindre energi i det blaa spektrat mindre paverkan pa djurliv. En varmvit fargtemperatur pa
2200K-2700K é&r att foredra framfor kallare temperaturer om 3000K-4000K

* Undvik att belysa vatten
Undvik att rikta ljus mot vattenytor. Djur och organismer som lever i vatten ar extra kansliga for artificiellt ljus.

e Undvik att belysa naturskyddsomraden
Undvik att belysa naturskyddsomraden och omraden dar kansliga djurarter lever.

¢ Minimera mangden uppljus
Minimera mangden uppljus for att bland annat minska paverkan pa flygande djur och insekter. | omraden med skyddade
arter ska uppljus helt undvikas. Aven belysta vertikala ytor sa som trad eller fasader bér undvikas i kansliga omréaden.
Las mer om miljdzoner och gransvarden tidigare i detta kapitel.




BELYSNINGSSTYRNING

Nya armaturer for vag och gata

ska som regel vara utrustade med
drivdon med ett standardiserat
kommunikationsprotokoll som bland
annat ska kunna ge information om
driftstid och energiférbrukning i realtid.
Drivdonet ska kunna stromférsoérja tva
socklar dar olika typer av sensorer och
kommunikationsnoder i efterhand kan
anslutas. Armaturen ska fungera utan
utrustning inkopplad i socklarna, men
ska i efterhand kunna kompletteras
med olika typer av sensorer och
kommunikationsnoder.

Teknikutvecklingen, tillsammans med
LED-ljuskallans intag har éppnat upp nya
mojligheter for smart belysningsstyrning
och uppkopplade armaturer. Belysning
som kan fjarrévervakas och styras via ett
uppkopplat styrsystem kan generera stora
varden for kommunen om det anvands pa
ratt satt.

Trelleborg ska jobba mot ett smart
styrsystem for belysning och vélja
framtidsanpassade styrsystem och
armaturer. Oppenhet och standardiserade
granssnitt ger storsta mojlighet till ett
langsiktigt valfungerande styrsystem.
Armaturer for vag och gata ska darfor
kunna styras med 6ppna styrprotokoll
som ar kompatibla med kommunens
nuvarande styrsystem for belysning.

Armaturen kan ha en uppatriktad sockel
pa armaturhuset eller bade uppatriktad
och nedatriktad. Sockel pa ovansida
anvands generellt for inkoppling av

BELYSNINGSSTYRNING
| TRE NIVAER

Belysningsstyrning i kommunen delas in i tre nivaer. Ett "basprogram” och
ett lite mer exklusivt basprogram "bas+” samt darefter "accenter”. De olika
nivaerna kan liknas vid en triangel dar basprogrammet ligger i botten som

ett grundscenario, langre upp aterfinns bas+ nar fler funktioner behdvs,
och hogst upp ligger accenterna. Val av niva och behov for styrning

bestams fran fall till fall.

BAS

Riktlinjer for grundutbud som anvands i
de flesta fall.

»  Stolpmonterade armaturer for
vagar, gator och GC-vagar ska vara
utrustade med driftdon med ett
Oppet styrprotokoll och en sockel pa
ovansida av armatur for inkoppling
av kommunikationsnod.

*  Armaturen bor som grund ha
inbyggd nattsankning.

*  Armaturer ska kunna styras
pa gruppniva fran kommunens
styrsystem.

18

BAS +

Riktlinjer for ett mer exklusivt utbud som
anvands i begransad omfattning.

»  Stolpmonterade armaturer for
vagar, gator och GC-vagar ska
vara utrustade med driftdon med
ett 6ppet styrprotokoll och en
sockel pa ovansida av armatur.
Kommunikationsnod kompatibel
med stadens styrsystem monteras i
sockel pa armaturens ovansida.

*  Armaturer kan vid behov
kompletteras med ytterligare
en sockel for narvarosensorer.
Narvarosensor kompatibel med
stadens styrsystem monteras i
sockel pa armaturens undersida.

*  Armaturer ska kunna styras pa
individuell niva fran kommunens
styrsystem.

kommunikationsnod for styrning och en
sockel riktad nedat anvands generellt for
inkoppling av narvarosensor.

En av fordelarna med ett standardiserat
kommunikationsprotokoll och socklar, ar
att kommunen inte laser upp sig till ett
visst styrsystem. Styrsystem och externa
moduler kan bytas ut utan att paverka
belysningsinstallationen i dvrigt.

| vissa fall kan det férekomma
fargvaxlande belysning och
effektbelysning med rérelse. Denna typ av
belysning ska styras med ett styrsystem
som ar anpassat for uppgiften.

ACCENTERNA

Riktlinjer for styrning av accentbelysning,
fargvaxlande ljus och ljus med rorelse.

. Fargvaxlande belysning och
effektbelysning med rorelse bér som
regel styras med DMX (styrprotokoll).
Kommunen bdr strava efter att
anvanda samma typ av styrsystem
for all DMX-styrd belysning.

*  Bedbmning om typ av styrning
for accentbelysning som t.ex.
markstralkastare, integrerad
belysning och dekorativ belysning
gors fran fall till fall.



DRIFT OCH UNDERHALL

Drift och underhall av kommunens energieffektivitet Gver en langre tid. relaterade till drift och underhall redan i
belysning ar avgdrande for att sékerstalla  Detta &r nagot som kraver regelbunden planeringsskedet for att sakerstélla att
anlaggningens skick, ljuskvalitet och tillsyn och kontroll. Beakta fragor resultatet blir hallbart.

RIKTLINJER FOR DRIFT OCH UNDERHALL

. Planera
Planera drift och underhall genom schemalagda arbeten. En regelbunden rengéring av armaturer och ljuskallor gor
att den planerade ljusnivan i staden kan bibehallas. Om underhall planeras in fran bérjan behdver anlaggningen
inte dverdimensioneras for att motverka forluster i effektivitet pa grund av nedsmutsning vilket driver onddig
energiférbrukning.

. Underlatta service
Alla armaturer pa stolpar ska kunna nas med servicefordon typ skylift. Integrerade armaturer ska kunna nas av
entreprenér med standardverktyg och standardbemanning. Detta galler exempelvis armaturer bakom glas eller plat.

¢ Minimera pakoérningsrisk
Undvik att placera stolpar och armaturer dar det ar risk for pakérning av fordon eller utgor hinder for underhall som
snordjning eller grasklippning. Folj krav pa fria hdjder och bredder pa kérbanor och GC-vagar.

¢ Tank pa armaturplacering
Strava efter att placera armaturer pa ett sadant satt att de inte blir overtackta av 16v, nedlortade av faglar, tackta av
klistermarken, vandaliserade eller pa annat satt negativt paverkade av omgivande faktorer.

¢ Tank pa vandalrisken
Valj vandalsékra armaturer nar det behdvs. Om risk for skadegorelse foreligger bor armaturer placeras pa minst 3
meters hojd eller integreras i ndgot annat element.

e Vilj produkter med utbytbara komponenter
Valj om mojligt armaturer dar man kan byta ut LED-moduler och drivdon pa ett enkelt satt om dessa gar sonder.

e Ser over riktbara armaturer med jamna intervaller
Riktbara armaturer behdver underhallas aven avseende inriktningen. Om de byts ut behdver en ny inriktning ske, vilket
maste utféras i morker. Inventera aven att befintlig inriktning bibehalls dver tid, eller anpassa inriktningen vid behov om
det galler exempelvis belysning av ett vaxande trad.

¢ Tank pa tradutbredning
Vid placering av stolpar intill nyplanterade trad ska hansyn tas till kommande kronutbredning. Beskar aven trad och
vegetation som skymmer ljuset som en del av underhallet av belysningsanlaggningen.

¢ Underhall styrsystem
Styrsystem och programmering av belysning kan aven behdva underhallas éver tid och nar armaturer eller drivdon byts
ut.

¢ Tank pa placering av skap
Belysningscentraler och styrskap ska placeras lattatkomligt.
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STADENS BELYSNINGSUTRUSTNING

Kommunen bér inte anvanda sig av for
manga olika typer av armaturmodeller
och stolpar, utan bor foérséka skapa
enhetlighet med ett fatal sorter. Pa
platser av séarskild dignitet kan unika
armaturtyper och stolpar anvandas for att
framhava platsen.

miljder med en stor andel fotgdngare och
cyklister. bér dven samordnas med offentlig
kulérer kan ocksa anvandas, men
endast nar det handlar om enstaka
belysningsstolpar eller armaturer pa
utvalda platser. Da &r farg ett enkelt
medel att forstarka uttrycket. Las
mer i avsnitt om farger i Trelleborgs

YTBEHANDLING OCH
KULORER

Som grund anvands galvaniserade

Valet av belysningsutrusning bor belysningsstolpar med rotlack. Da

omrade. Belysningsutrustningens kulor

moblering i naromradet. Mer fargstarka

styras av platsens sammanhang.
Belysningsanlaggningen bor anpassas
efter arkitektur, karaktér och skala i
omgivningen. Stolphdjd och armaturval
ska anpassas sa att de passarin i

den miljé de befinner sig. Stolphdjden
kan anvandas for att skapa hierarkier
mellan olika gatutyper. En hég stolphojd
signalerar motortrafik och hdg hastighet
medan en lagre stolphdjd signalerar
mjuka trafikanter och en lagre hastighet.

LJUSEGENSKAPER

En varmvit fargtemperatur pa 3000K
bdr genomgaende anvandas i hela
kommunen. | historiska miljder, parker
och miljéer med mycket gang och
cykeltrafik kan en varmare ljusfarg pa
2700K anvandas for att skapa stamning.

Belysningen bor aterge farger pa ett
naturligt satt och bor ligga 6éver Ra70 pa
véagar for fordonstrafik och éver Ra80 i

galvaniserade belysningsstolpar anvands
bor armaturen ha en matchande
silvergra kulor. Fargen RAL 9006 ar ett
bra val som finns i manga leverantérers
standardsortiment och som ligger nara
galvaniserat stal i farg.

Utdver silvergra kan svart RAL 9005 och
morkare graa kultrer anvandas. Morkgraa
kulérer som t.ex. Antracitgra och
Umbragra &r bra val som ofta smélter in
battre an svart i omgivningen. Som grund
bér farger som finns i armaturtillverkarens
standardsortiment valjas och stolpen bor
lackas i samma kulér som armaturen.

Stolpar for separat belysning av
Overgangsstallen ska sarskiljas fran
ovriga stolpar och lackas i en trafikbla
kulor.

Kommunen bor strava efter att anvanda
ett fatal olika kulorer. Det bor inte
anvandas olika kuldrer inom samma

stadsmiljéprogram.

RAL 9005

Svart kulér som bland an-
nat passar bra i historiska
miljoer.

RAL 9006

Silvergra kulér som pas-
sar bra med galvaniserat
stal.

RAL 7016

Antracitgra kulér som
finns som standard hos
manga leverantorer.

RAL 7022

Varmgra kulér som finns
som standard hos manga
leverantdrer.

RAL 5017

Anvands till stolpar for
separat belysning av
Overgangsstallen.
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| RIKTLINJER FOR STADENS BELYSNINGSUTRUSTNING |
| +  Anpassa efter omgivningen |
Anpassa belysningsanlaggningen efter omgivningens arkitektur, karaktar och skala.
|+ Striva efter enhetlighet |
Skapa enhetlighet genom att anvanda ett fatal olika armatur- och stolpmodeller.
| ¢ Anvand en enhetlig och varm fargtemperatur |
Skapa enhetlighet genom att anvanda en fargtemperatur pa 3000K for all vag- och gatubelysning. For att skapa
| stdmning i utvalda omraden kan varmare ljusfarger pa 2700K anvandas. |
e Anvand god fargatergivning
| Fargatergivningen ska vara minst Ra70 pa vagar och gator, och bér vara minst Ra80 i miljder med fotgangare och |
cyklister.
| ¢ Anpassa stolphdjden efter gatutyp och trafikslag |
Skapa hierarki med hjalp av stolphdjden. Hog stolphdjd signalerar motortrafik och hog hastighet medan en lagre
| stolphdjd signalerar mjuka trafikanter och en lagre hastighet. |
e Vilj niva och ambitionsgrad
| Valj niva pa belysningsutrustning enligt riktlinjer i tre nivaer pa nasta sida. |
L - - - - - - - - - — - = = = = = = d
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STADENS BELYSNINGSUTRUSTNING forts.

BELYSNINGSUTRUSTNING

| TRE NIVAER

Belysningsutrustning valjs utifran riktlinjer for tre olika nivaer. Ett "basprogram”
och ett lite mer exklusivt basprogram "bas+” samt darefter "accenterna”. De
olika nivaerna kan liknas vid en triangel dar basprogrammet ligger i botten
som ett grundutbud. Langre upp aterfinns bas+ som anvands i utvalda
omraden, och hogst upp hdgst upp ligger accenterna. Fér mer

information om var i Staden Bas, Bas+ och Accenter bor anvandas

se Stadsmiljoprogram for Trelleborgs stad. Zonindelning som

beskrivs for stadens mabler i stadsmiljoprogrammet bor

anvandas aven for belysning.

e

BAS

Riktlinjer for grundutbud som anvands i
de flesta fall.

e  Stolpe
Avtrappade stalstolpar i
standardutférande anvands sa langt
det ar mojligt.

*  Ytbehandling och kul6r
Stolpar ska vara i galvaniserat stal
med rotlack. Armaturen bér vara
lackad i en silvergra farg som finns i
leverantdrens standardsortiment.

e Typarmaturer
Vag- och gatuarmaturer samt park-
armaturer anvands i BAS.

*  Armaturval
Prisvarda armaturer som smalter
in i omgivningen ska prioriteras.
Armaturer bér finnas i kommunen
sedan tidigare eller komma att
anvandas pa fler platser senare.

e Ovriga armaturer
Kan kompletteras med
vaggarmaturer, takarmaturer och
pollare. Las mer under rubrik:
typarmaturer.
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BAS +

Riktlinjer for ett mer exklusivt utbud som
anvands i begransad omfattning.

*  Stolpe
Standardstalstolpar, koniska- och
cylindriska stolpar kan anvandas i
BAS+. Projektanpassade stolpar och
stolparmar kan ocksa anvandas.

*  Ytbehandling och kul6r
Stolpar och armaturer lackas i graa
eller svarta kulrer.

e Typarmaturer
Utover vag-, gatu- och parkarmaturer
kan riktbara stralkastare pa stolpe
anvandas.

*  Armaturval
Formsprak och gestaltning prioriteras
hogre i BAS+. Armaturmodeller som
skiljer sig fran évriga i kommunen
kan anvandas.

e Ovriga armaturer
Kan kompletteras med
vaggarmaturer, takarmaturer, pollare,
markstralkastare och integrerad
belysning. Las mer under rubrik:
typarmaturer.

ACCENTERNA

Belysningen med ett helt eget uttryck,
som forhojer och skapar identitet. En eller
flera accenter kan anvandas i samma
omrade eller projekt.

Tank pa att accentbelysning inte far
orsaka ljusfororeningar eller ge negativ
paverkan pa trygghet, sékerhet och
tillganglighet. Utover det finns inga
begransande riktlinjer. En beddmning om
accentbelysning ar aktuell gors fran fall
till fall.

Exempel pa accenter

. Belysning som integreras i mobler
och strukturer.

. Dekorativ belysning som en
ljusslinga eller nagot annat lysande

objekt.

. Fargad och fargvaxlande
belysning.

. Belysta trad, konstverk eller andra
objekt.

. Belysningsstolpar och armaturer som
lackas i en fargstark kulor.
»  Tillfallig sasongsbelysning.



TYPARMATU RER

| féljande kapitel beskrivs vanligt
férekommande armaturtyper och dess
egenskaper. Rad och riktlinjer ges for
hur dessa typarmaturer kan och bor

VAG- OCH
GATUARMATUR

En vag- och gatuarmatur bor belysa
hela vagbredden, och kasta ljuset i
vagens langdriktning utan att blanda.
Armaturen bor aven vara energieffektiv,
gediget konstruerad, orsaka minimalt
med ljusféroreningar, ge minimal
miljopaverkan, passa in i omgivningen
och samtidigt vara prisvard. En
helavskdrmad armatur med upphdjd
ljuskalla och plant glas ar oftast ett bra
val som klarar av att uppfylla samtliga av
ovan namnda krav.

*  For att minska ljusféroreningar bor
vagarmaturer inte har nagot av sitt
totala ljusfléde 6ver horisontalplanet,
ljus i héga vinklar bér ocksa
minimeras. Ljus i héga vinklar
kan regleras genom att valja en
avskarmningsklass. Las mer om
avskarmningsklasser under kapitel
for ljusféroreningar.

*  Armaturens optik och effekt ska
vara anpassad till vagtyp och
vaggeometri. Val av optik och
ljusstyrka ska alltid féregas av
en ljusberakning enligt VGUs
belysningsklasser.

*  Armaturen ska vara enkel att
underhalla. Ljuskalla och drivdon bor
vara utbytbara och enkla att byta.

anvandas i Trelleborgs kommun. Valet
av armatur har betydelse for hur vi
upplever var omgivning bade pa dagtid
och i morker. Det finns manga olika

PARKLYKTA/
PARKARMATUR

En parkarmatur anvands framst i parker
och grénomréaden, och i andra miljéer

dar gangtrafik ar det dominerande
trafikslaget, exempelvis pa torg och
gagator. En parkarmatur kan ge bade
park- och stadskaraktar till ett omrade och
ar ofta ett fint komplement till annan mer
avskarmad stolpbelysning.

+  En parkarmatur bér ge ett
rumsskapande allménljus och ett
effektivt ljus ner pa marken.

*  Lyktans ljusdistribution ska vara
anpassad till ytan som ska belysas.

* Vid belysning av ett strak ska den ge
ett effektivt ljus ner pa marken utan
att blanda.

. For att undvika barriareffekter och
blandning bor lyktor med jamnt
upplysta opala ytor undvikas.

»  For att undvika ljusintrang bér
rundstralande parkarmaturer inte
placeras i narheten av fonster eller
tradgardar.

»  Parkarmaturer ar ofta utformade for
att monteras pé en lagre stolphdjd.
Utvardera garna armaturer i
verkligheten sa att stolphdjden blir
ratt i forhallande till armaturens
storlek.

armaturtyper som ar anpassade for olika
miljéer och situationer. Innan en armatur
valjs ar det viktigt att analysera dess
egenskaper.

STRALKASTARE PA
STOLPE

En riktbar stralkastare som monteras pa
stolpe ger ett val avskarmat ljus som efter
behov kan framhéava utvalda delar av om-
givningen. Det ar en flexibel I6sning som
kan ge en variation av uttryck och stam-
ningar. Stralkastaren kan ge funktionsljus
pa marken men aven accentuera objekt
som skulpturer och trad. Stralkastare kan
monteras enskilt pa stolpe eller i kombi-
nation med park- och gatuarmaturer.

*  For att undvika blandning ska stral-
kastare som regel inte riktas mer an
35° ut fran masten.

*  Ljuskallan ska sitta upphdjt i arma-
turhuset och inte ligga dikt an mot
glaset.

»  Stralkastare bor kunna férses med
blandskydd. De kan vara integrerade
i stralkastaren och/eller utvandiga.

*  Tank pa att forse stolpen med ett
topplock for att undvika vatten inuti
stolpe.

»  Stralkastaren bor ha ett val konstru-
erat faste som ar utformat for att
monteras pa stolpe.
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TYPARMATURER forts.

MARK-
STRALKASTARE

Markstralkastare anvands framst vid
effektbelysning av trad, for att belysa
konstverk samt vaggar och andra
vertikala element pa byggnader. Det
uppatriktade ljuset fungerar ofta bra som
variation i forhallande till 6vrig belysning.
Det skapar i sin tur en milj6 med ett
positivt och intressant uttryck.

*  Vid belysning av trad passar ofta en
spridningsvinkel pa 30°-40°.

*  Markinfallda markstralkastare ska ha
minst kapslingsklass IP67.

*  Ljuskallan ska sitta forsankt i
armaturen.

*  Armaturen ska i méjligaste man
monteras upphojt fran marken.
Infallda markstralkastare kan
anvandas dar armaturen inte riskerar
att bli tackt av sno, jord, vaxtlighet
och liknande.

*  Anvand garna en riktbar stralkastare
for att ge mojlighet till justering
om ett trad vaxer kraftigt under
armaturens tilltdnkta livslangd eller
forandras under aret.

*  Se noga Over installation och skétsel
av markstralkastare. En felaktig
installation kan leda till att fukt inte
lacker in i armaturen.
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POLLARE

En pollare kan ha flera anvandnings-
omraden. Nagra bra exempel pa
placering kan vara vid mindre gangvégar,
bryggor eller 1angs vatten. De kan ocksa
passa bra kring métesplatser och vid
mindre platsbildingar, exempelvis intill

en bank. Eftersom ljuspunkten ar under
o6gonhdjd ar pollare ett bra val i miljder
dar fri utblick ar viktig.

*  Valj pollare med en fér andamalet
anpassad ljusférdelning som inte
blandar.

»  Pollare bor rikta ljuset nerat. Det
innebar att ljuset inte ska spridas
fran en diffust lysande (opal) yta.
En pollare med opal avskarmning
ger ofta ljus som blandar och gor att
omgivningen upplevs mork.

. Pollarna ska vara av robust
utférande. Vandalklass IK10
rekommenderas.

*  Om leverantdren erbjuder
servicelucka till pollaren
rekommenderas detta.

INTEGRERAD-
BELYSNING

Belysning som integreras i en
konstruktion, blir osynlig under dagen
och skapar stdmning under kvall och
natt. En pergola, portal eller andra
hogre strukturer ar bra objekt som kan
bli vackra blickpunkter i nattlandskapet.
Belysning kan ocksa integreras i lagre
konstruktioner, som bankar, sittmurar eller
handledare, och bidra till en mer intim
stdmning dar manniskor vill sla sig ner
eller strosa forbi.

+ Installationen ska vara robust for att
minimera vandalism.

. Hur belysningen ar placerad eller
integrerad i elementet ar av stor
betydelse for slutresultatet.

*  Medveten placering av armaturer
eller avskarmningar foérhindrar direkt
insyn till ljuskallan vilket ofta &ar
onskvart.

+  Tagarna fram en konstruktionsdetalj
dar belysningens montage och
placering framgar.



TYPARMATURER forts.

VAGGARMATUR

Belysning monterad pa fasad ger en
trevlig karaktar och betonar rummets
vaggar. En vaggarmatur kan exempelvis
belysa ett strak langs en fasad eller en
entré. En halvavskarmad vaggarmatur
kan bidra med fasadbelysning.

*  Tank pa montagehdjden i férhallande
till armaturens skala. En stor armatur
kan latt fa ett klumpigt uttryck om
den placeras for lagt samtidigt som
en liten armatur kan se ynklig ut
pa hdg hojd. Armaturen kan aven
blanda om den monteras pa fel hojd.

»  Tank pa vandalrisken. Valj en stabilt
konstruerad armatur med hdg IK-
klass om den ska monteras pa lag
hojd.

*  Plafonder och andra armaturer
med starkt lysande opala ytor
bdr undvikas pa grund av
blandningsrisken.

«  Tank pa att undersdka om elkabel
till armaturen ar infalld eller
utanpaliggande. Alla vaggarmaturer
ar inte anpassade for utanpaliggande
kabel.

TAKARMATURER

Infallda eller utanpaliggande takarmaturer
kan anvandas i exempelvis tunnlar eller
takdverhang for att belysa bade mark och
vertikala ytor.

*  En takarmatur kan ofta fas
i olika spridningsvinklar och
ljusférdelningar. Armaturens optik bor
véljas efter vad som ska belysas.

*  Ljuskallan bor vara upphdjd i
armaturhuset for att inte blanda.

. Plafonder och andra armaturer
med starkt lysande opala ytor
bér undvikas pa grund av
blandningsrisken.

*  Tank pa att undersdka om elkabel
till armaturen &r infalld eller
utanpaliggande. Alla takarmaturer ar
inte anpassade for utanpaliggande
kabel.

. M
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DEKORATIV-
BELYSNING

Har har sjélva objektets form en

central och identitetsskapande roll. Det
dekorativa elementet kan skapa en
spannande ljuseffekt men ocksa ge ett
funktionsljus ner pa marken. Det kan
exempelvis vara en ljusslinga eller en
dekorativ armatur som specialutformats
for att smycka platsen.

*  Tank pa att en lysande yta okar
kontrasten till omgivningen och kan
g6ra att miljon upplevs som mdrkare.

*  Det bor alltid finnas mojlighet att
justera belysningsnivan for att
sakra en bra balans férhallande till
omgivningen.
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VAGAR & GATOR

Den stdrsta delen av kommunens under dygnets morka timmar, bade framja god synbarhet, dverblickbarhet,
belysningsanlaggning utgdrs av vag- och for vagtrafikanter och foér oskyddade trafiksdkerhet och trygghet.
gatubelysning. Vag- och gatubelysning trafikanter som vistas pa eller intill

bidrar till att skapa trafiksakra miljoer vagarna. All vag- och gatubelysning ska

VAD ska belysas?

. Riktlinjer i Trafikverkets publikation Vagars och gators utformning (VGU) ska anvandas for att bestamma om en vag
eller gata ska ha belysning eller inte.

«  Vag- och gatubelysning ska framst anvandas i tdtbebyggda omraden samt i komplexa trafikmiljoer och trafikmiljoer med
manga oskyddade trafikanter.

»  Vagar utanfor tatbebyggda omraden behdver generellt inte ha vag- och gatubelysning.

. | cirkulationsplatser och i korsningar med trafikljus bor vagbelysning alltid anvandas.

|

| HUR ska det belysas? |

| . Belysningskrav enligt gallande version av Trafikverkets publikation Vagars och gators utformning (VGU) ska foljas for |
kommunens vagar och gator.
| *  Som huvudprincip belyses vagar i kommunen med enkelsidig stolpbelysning. Sicksack placering och dubbelsidigt |
montage kan anvéndas pa breda gatusektioner och om en lagre stolphdjd behdvs.
| »  Stolphojden bor inte vara hdogre an vagens bredd. |
«  Stolphdjden ska anpassas till omgivningen och bor inte vara hdgre an omgivande bebyggelse.
| »  Stolpavstandet bér motsvara ca 4—5 ganger av stolphdjden. |
. Langa stolparmslangder bor undvikas. Stolparmslangden bor inte éverskrida 1/4 av stolphojden for stolpar 25m. For
| stolpar <5m bor stolparmslangden inte éverskrida 0,5m. |
»  Stolparmar bér maximalt luta 5° ver horisontalplanet.
| *  Armaturen bor folja stolparmens lutning och ska alltsa inte luta mer &n stolparmen. |
. Om stolparmen inte har lutning eller om armaturen monteras direkt pa stolptopp, bér armaturen monteras horisontellt.
| »  Val av armaturtyp, stolptyp och stolpavstand ska alltid foregas av en belysningsberakning med validerad programvara |
for belysningstekniska berakningar, samt utvarderas av sakkunnig person.
| . For riktlinjer gallande blandning och ljusféroreningar, se kapitel om ljusféroreningar i detta dokument. |
. For riktlinjer gallande vag- och gatuarmaturer se kapitel om typarmaturer i detta dokument.

NAR ska det belysas?

« V&g och gatubelysning kan generellt regleras ned under natten da trafikflodet minskar. Trafikflédet ar
normalt sett Iagre mellan 22:00 och 05:00.

* Vagar som inte anvands eller anvands mycket lite under natten kan slédckas ned helt eller regleras ner
till en mycket 1&g niva. Detta kan exempelvis galla vagar i industriomraden.

+ Vagbelysningen bor inte regleras ned vid 6vergangsstallen, korsningar, cirkulationsplatser eller andra
konfliktzoner.

* Belysningen bor inte regleras ned om det kan ge negativ paverkan pa brottslighet, trygghet
trafiksakerhet eller tillganglighet.
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VAGAR & GATOR forts.

o

HUVUDVAGNAT

UPPSAMLINGSGATA

LOKALGATA

lllustration visar principlésningar fér belysning av olika vanligt forekommande végtyper. Stolphojden anvands for att forstarka
hierarkin mellan olika gatutyper. En hog stolphdjd signalerar motortrafik och hog hastighet. En lagre stolphdjd signalerar mjuka

trafikanter och en lagre hastighet.

HUVUDVAGNAT

Stolphojd: 8-12m
Typarmatur: vag- och gatuarmatur

Huvudvagnatet ar kommunens vagar

for biltrafik inom tatort. Huvudvagnatet
anvands framst for motortrafik till, fran
och genom staden samt for trafik mellan
stadsdelar. Manga huvudgator har
cykelvagar intill vagen och fungerar aven
som leder for cykeltrafik. Gang- och
cykelvagar bor belysas med separat
belysning. GC-vag bor ha en lagre
stolphojd pa 4-5m.

UPPSAMLINGSGATA

Stolphojd: 6-10m
Typarmatur: vag- och gatuarmatur

Denna gatutyp bestar normalt av
uppsamlande lokalgator och ar ofta
dimensionerade for oskyddade trafikanter
i blandtrafik. Framkomligheten pa

dessa gator ar god och hanterar ofta
storre trafikfldden och kollektivtrafik.
Belysningen pa dessa gator fyller en
viktig funktion for att sakerstalla att alla
typer av trafikanter kan fardas pa ett
sakert satt.
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LOKALGATA

Stolphojd: 6-8m
Typarmatur: vag- och gatuarmatur

Merparten av trafiken pa en lokalgata
har en start- eller malpunkt pa gatan.
Vanligt forekommande malpunkter

kan vara exempelvis bostader, skolor
eller forskolor. Dessa gator saknar ofta
trafiksignaler, god belysning pa och
utanfor gatan ar darfor viktig.

CENTRAL
STADSGATA

Stolphojd: 4-8m
Typarmatur: vag- och gatuarmatur,
parkarmatur

Ett kdnnetecken for dessa gator ar att
de har en stadsmassig karaktar, antalet
korsningar och évergangsstallen ar
ofta fler. Stadsgatornas belysning far
garna ha en mer pakostad utformning
dar exempelvis stolpar lackas for att
samspela med omgivning och maébler.
Miljon ar ofta visuellt komplex, och
belysningen ska tillgodose kraven fran
trafikanter och balansera behoven fran
verksamheter intill platsen.

OVERGANGSSTALLE

Stolphojd: 6m
Typarmatur: vag- och gatuarmatur

Belysningen pa évergangsstallen ska
synliggbra gangtrafikanter pa och i
narheten av Overgangsstallet. Ordinarie
belysning for vag kan placeras sa

att dven Overgangsstallet blir belyst.
Stolpplaceringar kan fortatas eller
anpassas efter dvergangsstallet pa annat
satt for att fa en Gvergangsbelysning som
ar trygg och saker. Belysningsstolpar

bor placeras framfor Gvergangsstallet

i bada korfalten. Da faller ljus vertikalt
mot fotgangaren och framhaver bland
annat farg och struktur. Om vagen har
en enkelsidig stolpplacering kan det
kompletteras med en extra stolpe pa
andra sidan av vagen.

Separat intensivbelysning kan ocksa
anvandas for att belysa 6vergangsstallen.
Vid intensivbelysning placeras en

stolpe strax framfor Gvergangsstallet

pa bada sidor om vagen ca 3m framfor
mitten av évergangsstallet. | manga

fall har armaturleverantorer speciellt
utformad optik for intensivbelysning av
Overgangsstallen. Optik anpassad for
Overgangsstallen bor anvandas. Ibland
anvands termen cross lighting for denna
typ av belysning.



VAGAR & GATOR forts.

VERKSAMHETS-
OMRADE

Stolphdjd: 6-12m
Typarmatur: vag- och gatuarmatur

| industriomraden och
verksamhetsomraden bor trafiksakerhet,
energieffektivitet och ekonomi prioriteras
framfor estetiska varden. Armaturernas
utseende och stolparnas hojd behover
inte anpassas till omgivande arkitektur
pa samma satt som i andra bebyggda
omraden. Det ska dock inte goras avkall
pa krav gallande ljusféroreningar och
blandning. Avskdrmade vagarmaturer

med plant glas och horisontell ljuséppning

som ger lag blandning och minimalt med
ljusféroreningar bor anvandas aven har.
Under perioder med mycket lag eller
ingen nattlig aktivitet, kan belysningen
regleras ned till en mycket &g niva eller
slackas helt.

PARKERINGS-
PLATSER

Stolphdjd: 4-10m
Typarmatur: vag- och gatuarmatur,
parkarmatur

Parkeringsplatser bor generellt belysas
eftersom bade fordon och oskyddade
trafikanter samsas pa samma yta.
Fotgangare och andra fordon i rorelse
behdver synas val. Det ar ocksa viktigt
att forare och passagerare kanner

sig trygga pa vagen till och fran bilen.
Belysningslosningars stolphdjd och
armaturval behover anpassas efter
varje parkerings storlek och lage.
Huvudprincipen ar dock samma for alla
parkeringsplatser: Att det ska rada en

jamn belysning Over hela det verksamma

omradet.

GANG- OCH
CYKELVAGAR

Stolphdjd 4-5m
Typarmatur: vag- och gatuarmatur,
parkarmatur, pollare

En gang- och cykelvag kan ha varierad
karaktar och olika konfliktrisker beroende
pa omgivning och strackning. De kan
exempelvis I6pa genom park- och
gronomraden, inne i stadskarnan, i
bostadsomraden samt mellan stadsdelar
och tatorter. Idag anvands begreppet
GCM-vag (gang-, cykel- och mopedvag)
i VGU.

Trygghet ar en viktig faktor att ta hansyn
till vid belysning av gang- och cykelvagar.
Belysningen bor vara utformad sa

att ansikten ar val synliga och gar att
identifiera. Den narmsta omgivningen
runt GC-banan bor ocksa vara upplyst for
Okad trygghetsupplevelse.

En avskarmad gatuarmatur pa en 4-5m
hog stolpe ar ofta ett bra val som kan
anvandas pa de flesta GC-vagar. Det ar
ofta en effektiv I6sning dar belysningen
koncentreras till GC-banan. Den hogre
stolphdjden anvands lampligen pa
friliggande och regionala GC- vagar for
att 6ka mangden vertikalljus i omradet
utanfér GC-banan. Beakta dock alltid
risken for ljusféroreningar och ljusintrang.

Pollare kan anvandas i begransad
omfattning som vagledande och
stamningsskapande belysning pa kortare
strackor langs mindre gangvagar, samt
utredas som belysningsldsning i kansliga
naturomraden



TORG & PLATSBILDNINGAR

Torg och mindre platsbildningar kan val upplysta, liksom forbindelserna till och  under kvallen och natten. Pa ett storre
betraktas som stadernas vardagsrum fran dem, exempelvis narliggande buss- torg kan belysning bidra till att accentuera
dar invanarna samlas. Det ar viktiga hallplatser och gangstrak. Ett torg som & mindre platser, dar manniskor naturligt
malpunkter som kraver extra stor omsorg oansenligt i dagsljus kan bli karaktarsfullt kan stanna till eller sla sig ner.

nar de ska belysas. Torgytorna ska vara och intressant med hjalp av belysning

VAD ska belysas?

. Torgytan bér ha en jamn grundbelysning, framfor allt om den &r ojamn eller har nivaskillnader. Denna typ av belysning
utfors ofta av val avskarmade armaturer och/eller lyktor.

. Markering av eventuella entréer till platser eller byggnader kan underlatta for manniskor att orientera sig.

»  Belysning kan exempelvis integreras i bankar och réacken och kan inbjuda till social interaktion samt medverka till att
synliggodra viktiga delar av platsen.

. Belysning av trad eller gronska bidrar till rumsupplevelsen och &r ett bra satt att tillféra en trivsam stdmning.

. Belysning av fasader eller andra vertikala element kan gora att platsen upplevs som ljusare. Det bidrar ocksa till att
starka platsens identitet.

»  Accentuering av viktiga och intressanta detaljer, som en staty eller ett ornament pa en fasad, tillfér karaktar och positiva
kontraster som ofta gér omgivningen mer intressant.

r-—- - - - - - - - - - - - - - -/ — —/ —/ /1

| HUR ska det belysas?

| «  Oppna ytor belyses med relativt jamnt ljus fran blandfri allménbelysning. Ljuset ska vara varmvitt, max 3000K, och med
god fargatergivning, min Ra >80.
| . Ljusnivan ska balanseras mot omkringliggande ytor och entréer till platsen.
. Identitetsskapande detaljer belyses med fokuserade armaturer som har smal ljusspridning, till exempel stralkastare
| monterade pa stolpar eller infallda i marken.
. Intima platser kan skapas med till exempel integrerad belysning eller pollare. En annan fargtemperatur eller ljusfarg kan
| anvandas for att ytterligare framhava platsspecifika element.
»  Stolpar och armaturer med en dekorativ utformning kan tillféra karaktar och framhava platsens identitet.
| »  Stolpar och armaturer kan med fordel lackeras i samma farg for att fa till ett balanserat uttryck pa hela
belysningsinstallationen. Samordna fargsattning med 6vriga maobler pa platsen for att starka platsens identitet.
| . For att minska vandalism ska integrerad belysning placeras pa ett satt som gér den mindre sarbar men anda tillrackligt
atkomlig for drift och underhaill.
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NAR ska det belysas?

«  Torg och platsbildningar bér vara upplysta sa lange det ar morkt for att sakerstalla god
tillganglighet.

«  Torget kan vara en lamplig plats for sdsongsbelysning. Stolpar och fasader kan forses med
infastningar och matning for tillfélliga installationer. Utvalda platser forbereds med evenemangsel
for event och torghandel.
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PARKER & GRONYTOR

Parker och gronytor &r viktiga att utveckla
for att tillgangliggora naturen for invanare
och besdkare. Utifran invanarnas trivsel
och livskvalitetsperspektiv ar det viktigt
att gronomraden upplevs som trygga och

inbjudande. Parker och naturmiljéer ar
viktiga omraden for biologisk mangfald
och erbjuder livsmiljéer for insekter och
andra djur. Deras behov av morker tas i
beaktning genom att planera en belysning

som anpassas till ljuskansliga arter.
Ljussattning av parker och gronytor maste
bottna i en forstaelse av platsen och
anvandning 6ver dygnets alla timmar.

VAD ska belysas?

*  Huvudstrak och valanvanda gang- och cykelstrak bor belysas. Det &r en fordel om aven delar av omgivningen runt om
straken blir ljussatta for att 6ka 6verblickbarhet och trygghet.

. Ljussatt objekt i parken, sdsom planteringar och konstverk med ett identitetsskapande ljus for att 6ka upplevelsen av
parkrummet och skapa vackra blickfang.

. Belys kring sittplatser och andra mindre platsbildningar. Det bidrar till trygghetskansla och trivsel.

« Utvalda trad kan belysas i parker som ligger i och nara stadskarnan da det bidrar till bade attraktivitet, trygghet och
rumslighet. Ur ekologisk hénsyn bor trad i naturomraden. Belysning ovanifran, via stralkastare pa stolpe utredas som
belysningsprincip for att undvika himmelsstréljus.

*  Markera entréer och utgangar fran parkmiljon sa att dessa ar latta att hitta och se fran avstand.

»  Socialt ljus anvands for att belysa aktivitets- och samlingsytor sasom pergolor, boulebanor, grillplatser med tak och
liknande for att 6ka anvandningen av dessa kvallstid.

. Lekplatser i parker bor vara belysta. Las mer under rubrik fér lekplatser och aktivitetsytor.

|

| HUR ska det belysas? |

Huvudstrak belyses med ett relativt mjukt och brett ljus fran blandfri stolpbelysning. Stolparna bér vara 4m-5m hoga. |

Ljuset ska vara varmvitt, max 3000K, med god fargatergivning, min Ra >80.

Mindre strak och platser kan med férdel belysas med annan typ av belysning, exempelvis pollare, for att skapa variation |

och intimitet vid utvalda platser, exempelvis vid sittbankar.

| . Ljusnivan ska balanseras mot omkringliggande ytor och entréer till parken. |
. Beakta stolpar och armaturers vagledande roll i 6ppna parkrum. Parklyktor med svagt upplyst kupa skapar ett lysande

parlband som visar en riktning synlig fran langt hall. Observera att kupan inte bor slappa mer ljus &n 1 procent av sin

| totala kapacitet i riktning ovanfor horisontalplanet. |

»  Stolpar och armaturer bér samspela arkitektoniskt och gestaltningsmassigt med parken och omréadets karaktar.

Beakta var och pa vilken hojd armaturer placeras i forhallande till trad sa att tradet inte pa sikt kommer att vaxa och |

skymma ljuset. Beskar eller ta bort stora buskar i gangstrakens narhet om de skymmer sikten eller skapar otrygga och

morka gomstallen. Ett Idpande underhall av vaxtligheten kravs for att sakerstalla en god ljussattning over tid. |

L — — — — - — — — — — — /4 — — — — = = = — 4
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NAR ska det belysas?

»  Strak som anvands frekvent bor vara upplysta sa lange det ar morkt for att sakerstalla
tillganglighet. Belysning av parkstrék kan med fordel nattsénkas. Aven narvarostyrning
via rérelsesensorer kan fungera bra i en park under natten. Det &r viktigt att ljusnivan inte
regleras ned fér mycket, sa att invanarna vagar anvanda straket.

»  Tank pa att anpassa ljussattningen efter arstidernas variationer. Vegetationen férandras med
arstiderna, fran kala grenar till full grénska och sprakande hostfarger. Belysningen i parken
ska utformas sa att den fungerar val under alla arstider.
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L EKPLATSER & AKTIVITETSYTOR

En god ljussattning av lekplatser skapar verktyg for att uppmuntra till utevistelse
forutsattningar for attraktiva och trygga och aktivitet oavsett vilken arstid som
samlingsplatser for barn och barnfamiljer. rader.

Belysningen kan anvandas som ett

VAD ska belysas?

. Lekplatser bor belysas for att framja aktivitet &ven under de moérka delarna av aret.

. En lekplats behdver inte vara helt jamnt upplyst. Genom att arbeta med exempelvis ytor och utvalda element, skapas
rumslighet och variation.

. Belys omgivningen for att skapa ett rumsligt sammanhang och 6ka kénslan av trygghet.

+  Belys viktiga strak till lekplatsen for att sakerstalla tillganglighet under den mérka arstiden.

r—-—- - - - - - - - - - - - - - — — — —/ /1

| HUR ska det belysas? |

| »  Skapa garna en lekfull belysningslosning genom att integrera belysning i lekutrustning, eller genom anvandande av |
fargat ljus eller projicerade monster. Ljuset kan i sig skapa nya pedagogiska lekmajligheter.
. Lat belysningen forstarka ett eventuellt tema pa lekplatsen.
| . Kombinera garna ett mjukt ljus fran parkarmaturer eller pollare, med ett riktat ljus fran stralkastare som accentuerar |
lekutrustning.
| . Beakta blandningsrisken for barn som leker da de ofta har en uppatriktad blick nar de exempelvis klattrar. |
*  Placera stolpar pa ett sakert avstand fran lekutrustningen och anvand produkter med mjuka kanter och sa fa
utstickande delar som mgjligt. |
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NAR ska det belysas?

+  Sena kvallar och natter da lekplatsen sallan anvands kan belysningen sénkas. Effektbelysning kan vara tand for att 6ka
tryggheten for angransande strak.
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LANDMARKEN, FASADER & KONST

Att framhava byggnader eller objekt som
har sarskild betydelse fér kommunen,

ar ofta en viktig del i att tydliggéra
stadsrummet och skapa en attraktiv
kvallsmiljo.

Ljusséttning kan anvandas som ett

LANDMARKEN

Landmarken kan vara bade kommunala
och privata byggnader eller naturliga
element som syns fran langre avstand.
Landmarke kan aven vara objekt av
mindre skala sa som en staty, entré eller

For information om ljussattning av
kulturhistoriskt vardefulla byggnader
och platser se kaptitel Kulturhistoriskt
vérdefulla byggnader och miljéer s 36.

verktyg for att forstarka identiteten hos for
mindre avgransade platser och for hela
stadsrum.

historisk plats.

VAD ska belysas?

. Definiera vilka landmérken som finns i staden eller omradet. Bade storre landmarken som stéder méjligheten att
orientera sig, och mindre som identifierar en mindre plats. Objekt som ar viktiga landmarken dagtid ar ofta lampliga att
synliggbra aven pa kvallstid.

- — 1
| HUR ska det belysas? |

Landmarken som syns pa langt avstand belyses med ett jamnare ljus da detaljer inte |
gar att uppfatta pa langt hall. Ljusnivan anpassas efter betraktningsavstandet samt
| omgivande ljus.
*  For mindre landmarken som betraktas fran narmre hall kan detaljer framh&vas med
| ljussattning. | q
*  Det kan i manga fall racka med en liten méngd upplattningsljus for att framhava ett ﬂ
| landmarke. Att de ar synliga i kvallsmorkret kan ha ett stort varde. | “
*  Anvand god fargatergivning och anpassa ljusfarg efter materialet som ska belysas.
Landmarken som inte betraktas som férskénande fér omradet, men som grund av | 0
sin storlek eller placering &nda fungerar som viktiga landmarken, kan med fordel fa
| en effektbelysning med exempelvis fargat ljus. Pa sa satt kan nya kvaliteter skapas |
kvallstid.
Undvik att rikta ljus upp mot himlen. Om uppatriktat ljus anvands ska allt ljus traffa |
den avsedda ytan, och ej spilla upp i natthimlen.
Vissa ljuskansliga arter (t.ex. fladdermdss) trivs i historiska byggnaders konstruktion. |
Ta reda pa om belysningen ska anpassas for att skydda deras livsmiljder.
Var extra forsiktig med belysning i mérka naturomraden. Om landmérken ska l D‘)
belysas i ett naturomrade ska ljusnivan hallas sa lag som mgjligt och helavskarmade
armaturer ska anvandas. l

L — —
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NAR ska det belysas?

Landmarken som anvands for orientering bor vara belysta under hela den morka
delen av dygnet. Belysningen kan dock regleras ned under natten.
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LANDMARKEN, FASADER & KONST forts.

FASA D E R avlasas, och ar darmed viktiga for

rumsligheten och trygghetsupplevelsen.
En bra fasadbelysning bidrar till att
omgivningen upplevs ljusare och mer
inbjudande.

Att framhava vertikala objekt som
byggnader och fasader gor att
stadsrummets granser lattare kan

VAD ska belysas?

. Definiera vilka fasader som ar lampade for fasadbelysning och var det ej bor belysas. Om for manga objekt belyses kan
effekten ga forlorad.

. Fasader pa identitetsskapande byggnader, viktiga fonder och landmarken ar lampliga objekt for fasadbelysning.
Fasader som omger torg och viktiga platsbildningar vinner ofta pa att ljussattas.

r— - - - - - - - - - - - - - - — — —/ /1

| HUR ska det belysas? |

| . Fasader kan belysas genom ett mjukt jamnt ljus, eller genom accentuering av olika detaljer. En kombination av de tva |
metoderna ger oftast bast resultat. Byggnadens arkitektoniska utformning och hierarki avgor vilka principer som ar
| Iampliga att anvanda. |
. Markera entréer med god belysning.
| . Lat taket inga som en del av fasadljussattningen for att inte forandra byggnadens proportioner kvallstid. |
. En fasad kan aven ljusséattas genom belysning inifran. Det skapar kanslan av liv vilket kan vara lampligt for offentliga
| byggnader som inte anvands kvallstid. Detta kan I6sas genom att delar av den ordinarie interidra belysningen halls tand |
under kvallen.
| . Ljusnivan maste vara valavvagd mot omgivningen. All belysning bor vara dimbar for att kunna justera in ljusnivan efter |
installation for att inte lysa starkare &n nddvandigt. Viktiga objekt maste kunna framtrada utan att ljusinflation uppstar.
| . Ljussattning av intilliggande fasader vid viktiga platsbildningar bér samordnas for en harmonisk helhet. |
*  Armaturer bor vara sa diskreta som mgjligt. Om de ar monterade pa fasad bor de malas in i samma farg som fasaden.
| Det galler aven kopplingsdosor och kablage. |
*  Anvand en god fargatergivning och anpassa ljusfarg efter materialet som ska belysas.
| . Pa val utvalda fasader kan fargat ljus anvandas som effektbelysning, antingen permanent eller vid hégtider och |
liknande. Historiska byggnader bor inte belysas med fargat ljus.
l . Undvik att rikta ljus upp mot himlen. Om uppatriktat ljus anvands ska allt ljus traffa den avsedda ytan, och ej spilla upp i l
natthimlen.
l »  Sakerstall att fasadbelysningen inte lyser in i bostader och stér boende. l
| «  Hall ljusnivaerna sa laga som mgjligt utan att effekten gar forlorad. |
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NAR ska det belysas?

. Fasadbelysning kan regleras ned till en mycket lag niva under nattetid.
. Fasader som fungerar som viktiga landmarken kan vara belysta med full effekt under hela den mérka perioden.
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LANDMARKEN, FASADER & KONST forts.

den morka delen av dygnet. Att belysa
konstverk kan aven vara ett effektivt
satt att forstarka en plats identitet och fa
miljén det ar placerat i att kdnnas mer
omhandertagen. Konstverk ar unika och
har sina helt egna forutsattningar. Om

KONST

Offentliga konstverk ar ofta
orienteringspunkter och motesplatser
i stadsrummet. Genom belysning kan
dessa kvalitéer behallas aven under

och hur ett konstverk ska belysas maste
utredas fran fall till fall. Om det ar mgjligt
ska ljussattningen tas fram tillsammans
med konstnaren.

VAD ska belysas?

»  Utred om konstverket lampar sig for belysning.

kan férandras over tid.

*  Ta hansyn till omgivningens forutsattningar. Belyst konst tillsammans med andra belysta objekt skapar rumslighet.

. Renodlade ljuskonstverk ar ofta uppskattade pa grund av de poetiska upplevelser som de ofta skapar

* Anvand belysning for att skapa nya konstverk. Projicerade monster eller bilder mot mark eller fasader ar ett enkelt satt
att forandra upplevelsen av en plats under kvallstid. Invanare kan med foérdel vara delaktiga i processen, och bilderna

r— - - - - — — — — /"1

| HUR ska det belysas? |

| . Belysning av konstverk bor alltid utga fran en grundlig |
forstaelse for intentionerna bakom verket. Om mgjligt ska

| belysningslosningen tas fram i samrad med konstnaren. |

. Hur konstverket ska belysas beror pa konstverkets form,

| material, storlek och farg, men aven dess geografiska |
placering.

| *  Se 6ver mojligheterna for placering av belysning. Ett |
konstverk kan belysas pa manga satt; exempelvis

| fran spotlights monterade pa intilliggande stolpar eller |
fasader, genom markstralkastare, eller via integrerad
belysning i sjalva konstverket.

| * Anvand en god fargatergivning och anpassa ljusfarg |
efter materialet som ska belysas.

| . Utfor alltid en provbelysning for att sakerstalla att |
armaturval, ljusriktningar och fargtemperatur ger énskat

| resultat. |

L - e —_- - —_- - _- - = = 4

NAR ska det belysas?

+  Konstverk behdver oftast inte slackas ned eller
dimmas eftersom de ofta fungerar som viktiga
landmarken som hojer orienteringsférmagan och ékar
trygghetsupplevelsen.
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KU LTURHISTORISKT VARDEFULLA
BYGGNADER OCH MILJOER

Ljussattning av vardefulla byggnader kan
goras for att framhava den enskilda
byggnadens gestalt, proportioner eller
betydelse. Belysningen kan ocksa
anvandas for att iscensétta en stdmning
av byggnaden i sitt forhallande till den
omgivande miljén.

Inom vardefulla omraden som omfattar
flera byggnader och gemensamma
utemiljéer kan en medveten och avvagd
ljusgestaltning bidra till och férstarka
omradets identitet dar val av armaturer,
placering, ljustemperatur m.m. kan hjalpa

till att halla ihop en bebyggelsemiljé och \
forstarka dess karaktar.

VAD ska belysas?

. Definiera vilka fasader som &r lampade for fasadbelysning och var det ej bor belysas. Om for manga objekt belyses kan
effekten ga forlorad.

. Fasader pa identitetsskapande byggnader, viktiga fonder och landmarken &r 1ampliga objekt for fasadbelysning.
Fasader som omger torg och viktiga platsbildningar vinner ofta pa att ljussattas.

. Medveten och karaktérsbarande ljusgestaltning av bebyggelseomraden och miljéer kan forstarka dess identitet och
karaktar.

36
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HUR ska det belysas? |

. Ljussattning av kulturhistoriskt vardefulla byggnader och platser maste bottna i en forstaelse av platsen och objektets |
arkitektur.

+  Vardefulla bebyggelsemiljoer bér ges en medveten gestaltning i samklang med bebyggelseomradets karaktar. |

. Kulturhistoriskt vardefulla byggnader bor generellt belysas genom ett mjukt jamnt ljus. Accentuering av enskilda detaljer
kan 6vervagas men bor endast utforas i de fall dar byggnadens arkitektoniska karaktar ges mojlighet att framtrada i sin |
helhet. Enbart accentuerande fasadbelysning med syfte att enbart lyfta fram isolerade byggnadsdelar bor undvikas.

. Ljussattning av intilliggande fasader vid viktiga platsbildningar bor samordnas for en harmonisk helhet. |

. Lat taket inga som en del av fasadljussattningen for att inte forandra byggnadens proportioner kvallstid.

. En fasad kan aven ljussattas genom belysning inifran. Det skapar kanslan av liv vilket kan vara lampligt for offentliga |
byggnader som inte anvands kvallstid. Detta kan I6sas genom att delar av den ordinarie interidra belysningen halls tand
under kvallen.

. Pa kulturhistoriskt vardefulla byggnader och i bebyggelsemiljéer bér provbelysning alltid utféras och vagval studeras
innan ett definitivt beslut tas. |

. Morker ar ocksa ljus - for aldre kulturhistoriskt vardefulla byggnader och miljder kan morker bidra och 6ka forstaelsen
for en sarskild plats dar t.ex. en historisk miljé ocksa kraver morkare partier for att framsta som trovardig.

*  Armaturer bor utféras diskreta och/eller integreras i byggnaden- eller bebyggelseomradets arkitektur. Fasadmonterade
armaturer bor inte placeras pa karaktarskapande detaljer sasom gesimser, pelare eller inom dekorerade vaggfalt. |
Fasadmonterade armaturer kan malas in i samma farg som fasaden eller gestaltas i samklang med byggandens
karaktar. Placering av kopplingsdosor och kablage bdr i forsta hand ske inom byggnaden. | de fall utanpaliggande |
kablage och skarvdosor blir nédvandig bér de malas in i bakomvarande fasadkulor.

. Ljusnivan maste vara val avvagd mot omgivningen. All belysning bor vara dimbar for att kunna justera in ljusnivan efter l
installation for att inte lysa starkare an nédvandigt.

* Anvand en god fargatergivning och anpassa ljusfarg efter materialet som ska belysas. l

* Vid fa spektakulara tillfallen kan byggnaderna lysa upp med 6kad temporar belysning. |

. Undvik att rikta ljus upp mot himlen. Om uppatriktat ljus anvands ska allt ljus traffa den avsedda ytan, och ej spilla upp i
natthimlen. |

»  Sakerstall att fasadbelysningen inte lyser in i bostader och stér boende.

+  Hall ljusnivaerna sa laga som mgjligt utan att effekten gar forlorad. |
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KULTURHISTORISKT VARDEFULLA BYGGNADER OCH MILJOER forts.
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NAR ska det belysas?

»  Fasadbelysning kan regleras ned till en mycket lag niva under nattetid.
. Fasader som fungerar som viktiga landméarken kan vara belysta med nagot 6kad effekt under den mérka perioden.
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NAR KRAVS DET BYGGLOV?

Inom ett omrade som omfattas av detaljplan kravs det bygglov for
att for att satta upp, flytta eller vasentligt andra en ljusanordning
om:

*  Den avsedda anvandningen av ljusanordningen kan ha
betydande inverkan pa omgivningen, eller

. Anordningen placeras pa eller i anslutning till en sadan
byggnad eller inom ett sddant bebyggelseomrade som ar
sarskilt vardefullt fran historisk, kulturhistorisk, miljomassig
eller konstnarlig synpunkt (kélla: Boverket)
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BEGREPPSFC")RKLARING

Har forklaras viktiga och vanligt
férekommande ljustekniska begrepp.

Att kanna till dessa begrepp

underlattar kommunikationen

med belysningsleverantorer,
belysningsspecialister och ljusdesigners.

BELYSNINGSSTYRKA
(LUX)

Belysningsstyrka ar mattet pa hur mycket
ljus som faller pa en yta. Enheten &r lux
(Ix). En lux ar lika med en lumen per
kvadratmeter (Im/m2). Vagar for gang-
och cykeltrafik mats ofta i lux.

EFFEKT (WATT)

En ljuskallas effekt ar den energi som
ljuskallan forbrukar. Effekten mats i watt
(W).

FARGTEMPERATUR

Fargtemperaturen mats i kelvin(K) och
visar om vi upplever ljuset som varmt
eller kallt. Dagsljusets fargtemperatur
varierar mellan varma fargtemperaturer
pa 2500 kelvin (solnedgang) och kalla
fargtemperaturer pa mer an 10 000
kelvin (klarbla himmel). Ett stearinljus har
en varm fargtemperatur pa ca 1800K.
Vanliga forekommande fargtemperaturer
for exterior belysning ar 2200K-6500K.

1000K

FARGTEMPERATUR

Stearinljus  Solnedgéang

Belysning utomhus
2200K-6500K

FARGATERGIVNING

Fargatergivning ar en ljuskallas
formaga att aterge farger pa ett korrekt
satt. Fargatergivning anges vanligen
med Ra-index eller CRI. Ra -index
(Rendering Average) ar vanligast i
Sverige. Den engelska benamningen
CRI (Colour Rendering Index) anvands
ofta av utlandska tillverkare. Ra/

CRI 100 ar hogsta vardet pa skalan
och motsvarar dagsljusets férmaga

att aterge farger. LED-armaturer for
offentlig utomhusbelysning brukar ha
en fargatergivning pa Ra/CRI 70-90.
Over Ra/CRI 80 brukar anses som god
fargatergivning. Over Ra/CRI 90 anses
som valdigt bra.

LJUSFLODE (LUMEN)

Ljusfléde mats i lumen (Im), och anger
hur mycket ljus som alstras fran ljuskallan
i alla riktningar.

LJUSSTYRKA
(CANDELA)

Candela (cd) ar den ljustekniska enheten
som anger ljusstyrka, ljusstralningens
intensitet i en viss riktning fran en ljuskalla
eller armatur. 1 cd motsvarar ungefar
ljusstyrkan fran ett vanligt stearinljus.
Ljusstyrka anvands for att beskriva hur
ljuset sprids fran armaturer eller ljuskallor.

5000K

Solig dag
mitt pa dagen

LJUSUTBYTE (LM/W)

Férhallandet mellan ljusflédet (Im) och
effektférbrukningen (W) som visar en
ljuskallas effektivitet. Mats i lumen/watt.

LUMINANS (CD/M2)

Luminans ar det enda ljustekniska
begrepp vi faktiskt ser. Det ar en
samverkan mellan den infallande
ljusstralningen och ytans féarg- och
reflektionsegenskaper. Luminans ar alltsa
ett matt pa hur ljus en yta ar och avser en
ytas ljusstyrka per ytenhet i en riktning.
Beteckning for luminans ar L och enheten
ar candela per kvadratmeter (cd/m2). En
arbetsyta inomhus kan ha 150 candela
per kvadratmeter medan en belyst
asfaltsvag ofta inte har mer an 1 till 2 cd/
m2. Solens yta har en luminans pa 1,6
miljarder cd/m2. Vagbelysning kravstalls
ofta i cd/m2.

OPAL

Opal, opalglas eller opalplast ar ett
vanligt forekommande begrepp inom
belysning som anvands for att beskriva
ett jamnt infargat, ljusgenomslappligt
men ogenomsynligt, vanligen mjolkvitt
material. | belysningssammanhang
anvands ofta opala material for att fordela
ljuset Gver en storre yta och for att goéra
ljuset mjukare/mindre hart.
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