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INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

I takt med att Trelleborg expanderar behdvs nya kollektivtrafiklosningar for att tacka

inv@narnas och verksamheters behov av transporter. Detta &r en av anledningarna till att
Trelleborgs kommun 6nskar infora och studera sjalvkérande busstrafik. I april 2020 fick Ramboll i
uppdrag att utreda vilka strackningar som kan vara relevanta for forarlos skytteltrafik i Trelleborg.
I kommunens syfte med autonom buss har tre styrande delar identifierats och presenteras har i
prioritetsordning:

1. Infdra sjalvkorande buss i Trelleborg - positiv exponering av staden som utvecklare av
tekniken

2. LoOsa ett reellt transportbehov i staden - maximera nyttan

3. Lara om tekniken, hinder och mdjligheter, infér kommande utveckling av staden

1.2 Omfattning
Uppdraget innebéar att identifiera och utreda lampliga strackor for sjalvkérande buss i Trelleborg.
Utredningen ska besvara féljande frdgestallningar:

1. Vilka omraden och malpunkter i Trelleborg &r relevanta utifran ett behovsperspektiv for
sjalvkdrande busstrafik?

2. Vilka strackor ar bast lampade for autonom busstrafik?

3. Vilka infrastrukturdtgérder krévs utmed de identifierade strackor for att méjliggéra
framfart av sjalvkérande buss?

4. Vilka kostnader innebar dessa atgarder?

5. Vilken tid kravs for att genomféra identifierade atgarder?

1.3 Metod
Arbetet med att identifiera och utreda lampliga strackor kan delas in i 6 delar:

Del 1. Utgdrs av en snabb screening av olika transportbehov, grova skisser éver téankbara start-
och malomraden. Urvalet baseras i férsta hand pa kommunens dvergripande syfte.

Del 2. Generella férutsattningar och utmaningar for utredningsomradena ses éver. Bortsalining av
alternativ som inte tillrackligt uppfyller kommunens syfte eller som tydligt medfér orimliga
dtgarder.

Del 3. Avstamning gentemot bussarnas kravspecifikation p& omgivningen och identifiering av
utmaningar.

Del 4. Fordjupad studie dar olampliga alternativa striackor/omraden véljs bort utifrdn
kravspecifikationerna. Identifiering av nédvandiga dtgarder langs kvarvarande/utvalda stréckor.
Del 5. Grov uppskattning av kostnad och tid fér nédvandiga atgarder.

Del 6. Rambolls rekommendation av strak.

1.4 Forutsattningar

Autonom busstrafik bor komplettera och inte konkurrera eller stéra den konventionella
kollektivtrafiken. P& grund av hastighetsskillnader &r det darfor efterstrivansvért att de inte delar
samma fardvag.
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2. DAGENS KOLLEKTIVTRAFIK I TRELLEBORG

Vid planering av trafik fér autonom buss eller skyttel ar det viktigt att se den som en del av
Trelleborgs kollektivtrafik. Den autonoma bussen ska inte bara drivas som ett
teknikutvecklingsférsék, den ska ocksa fylla en bra funktion i Trelleborgs kollektivtrafiknat. Darfor
gors en nulagesbeskrivning over kollektivtrafikens struktur med syfte att identifiera eventuella
brister eller luckor som en autonom buss kan bidra till att 16sa. Ytterst handlar det om att finna
mojligheter att komplettera den konventionella linjetrafiken.

2.1 Linjenat
I Trelleborg finns bade stadsbusstrafik och regionbusstrafik. Dessa linjer utgér tillsammans med
den regionala tagtrafiken Trelleborgs kollektivtrafik.

I kommande avsnitt gors en nulagesbeskrivning dver kollektivtrafiken inom Trelleborgs tatort.
2.2 Linjer

Stadsbuss

Inom Trelleborg finns tre stadsbusslinjer. De trafikerar framférallt Trelleborgs tatort, men aven
Gisldév och Modeshog. Samtliga gér uppehall pd Trelleborg C, i centrum samt pa Trelleborgs
lasarett.

Hogalid

A : Kyrkokdpinge
Albackshallen "/ Y ping

-
; : Fééeréngen
Trelleborg C g
L £ . Gislov

2 Kilometers s Stadsbuss

Farthistar Seographies, CNFES, § 28, USCS, AenCRIR, IEN, and the GIS User Cominrunidy

Figur 1. Illustration over Stadsbusslinjernas tackning i Trelleborg.

I Tabell 1 nedan beskrivs Trelleborgs stadsbusslinjer.
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Tabell 1. Trelleborgs stadsbusslinjer och trafikerade malpunkter.

Linjenummer Stracka Malpunkter som trafikeras

1 Fagerangen - Centralen - Albdckshallen Centralen, centrum, Lasarettet, V
industriomradet, Soderslattsgymnasiet,
Pilevallskolan

2 Gislov — Centralen — Hogalid Centralen, Centrum, Lasarettet,
Soderslattsgymnasiet, Vastervangskolan,
Sddreslattshallen

10 Kyrkokdpinge - Lasarettet — Centralen Lasarettet, Sdderslattsgymnasiet, centrum,
centralen,

Regionbuss

Tatorten trafikeras dven av flertalet regionbusslinjer. Regionbusstrafiken erbjuder framforallt
busstrafik till narliggande orter, som Héllviken, Malmd och Svedala. Samtliga regionbusslinjer har
Trelleborgs Central som slutstation i ena dnden. Det innebér att inga linjer &r genomgaende.

)

"

borg €

2 Kilometers

Figur 2. Oversikt 6ver de regionbusslinjer som trafikerar Trelleborg.

Tabell 2. Beskrivning av regionbusslinjer och vilka orter de trafikerar.

Linjenummer Stracka

145 Trelleborg - Kyrkokopinge — Alstad - Svedala

146 Trelleborg - Vellinge - Malmo

181 Trelleborg — Skegrie — Hollviken - Vellinge

182 Trelleborg - Skére

183 Trelleborg - Gislov By — Anderslov

184 Trelleborg - Gislov By - Klagstorp — Stora Beddinge

190 Trelleborg - Smygehamn - Skateholm - Abbekas - Ystad
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2.3 Hallplatser

I Trelleborg finns flertalet hallplatser for att técka behovet for resande runt om i staden.
Hallplatserna trafikeras i manga fall bade av stadsbusstrafiken och av regionbusstrafiken.
Hallplatserna i Trelleborg illustreras i Figur 3 nedan.

® Hallplatser

= Stadsbuss
2 Kilometers

Regionbuss
; -

Figur 3. Hallplatsplacering i Trelleborg for kollektivtrafiknatet.

Hallplatserna med stérst resande inom Trelleborg utgérs framforallt av de tva centrala
hallplatserna, Centralstationen och Stortorget. Sammanlagt sker det 1000 pastigande per dag pa
de tvd hallplatserna. Ovriga hallplatser med ett hégt dagligt resande redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Hallplatsstatistik for de mest anvanda hallplatserna i Trelleborg.

Hallplats Pastigande per dag Linjer som trafikerar
Trelleborg C 599 Samtliga linjer
Trelleborg Stortorget 412 1,2,10

Trelleborg Pilegrand 132 1

Trelleborg Osterlid 123 2, 190

Trelleborg Lasarettet 99 1, 2, 10, 145, 146, 181, 182
Trelleborg Fageré@ngen 67 1

Trelleborg Syster Hannas Véag 63 1

Trelleborg O Ringvagen 58 1, 183, 184

Trelleborg Bryggaregatan 57 1

Trelleborg Sockenvagen 57 1, 183, 184

Hallplatserna i staden har i dagslaget en relativt bra yttackning, vilket inneb&r att majoriteten av
stadens inv@nare nds av det befintliga kollektivtrafiknatet. Med yttéckning menas i det har fallet
ett upptagningsomrade baserat pa ett avstdnd (fagelavstand) till haliplats pa 300 meter. Detta
avstand &r ett godtagbart gdngavstand fér resenéren till narmsta hallplats.

5/60



Ramboll - Sjélvkérande bussar i Trelleborg

De omraden som inte técks av kollektivtrafiken &r bland annat en strécka frén cirkulationsplatsen
Hedvégen/Ostervdngsvagen norrut i héjd med Vangavallen, ett omrade i véastra Trelleborg, en
liten stracka langs Stavstensvagen samt en stracka langs Sankt Gertruds vag i 0stra Trelleborg. I
Figur 4 nedan illustreras upptagningen/yttackningen av dagens kollektivtrafiknat i Trelleborg.

Lasarettet% .l

Pey P5°

=) Hallplatser
e Stadsbuss

2 Kilometers Regionbuss
Upptagningsomré

Figur 4. Upptagningsomraden. Lucka i kollektivtrafiken finns bland annat i h6jd med Vangavallen samt en bit av
V Trelleborg och en bit av O Trelleborg.

2.4 Utbud
I tabellen nedan presenteras turtatheten per linje under hogtrafik och 13gtrafik. Hogtrafik utgérs
av morgon och eftermiddagsrusning, dvs. kl. 7-9 och kl.16-18.

Tabell 4. Utbud per linje i hog- respektive lagtrafik.

Linje Turtathet hogtrafik Turtdthet lagtrafik
turer/h turer/h

4 turer/h 2 turer/h

2 4 turer/h 2 turer/h

10 2 turer/h 2 turer/h

145 1 tur/h <1 tur/h

146 4 turer/h 2 turer/h

181 2 turer/h 1 tur/h

182* <1 tur/h -

183 1 tur/h -

184 1 tur/h -

190 2 turer/h 1 tur/h

*Behover forbestéllas per telefon
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Utbudet varierar for busstrafiken, dar stadsbussarna har ett bra och hogt utbud under
hégtrafikperiod. Aven regionbusslinje 146 till Malmé har ett hdgt utbud under hégtrafik. De flesta
regionbusslinjer erbjuder ett minimiutbud fér grundbehovet att resa till landsbygden.

2.5 Resande

Resandet varierar for de olika linjerna som trafikerar Trelleborg. Inom stadstrafiken @r resandet
mycket jamnt mellan linje 1 och linje 2, medan linje 10 har ett 13gt resande. I regionbusstrafiken
ar det framforallt linje 146 mellan Trelleborg och Malmé som har ett hégt resande. Detta trots att
Pagatdgstrafiken 6ppnat mellan Trelleborg och Malmé. Linjen har dessutom fatt ett kraftigt 6kat
resande mellan &ren 2018-2019. Linje 181 och linje 190 har ocksa ett relativt hogt arligt resande.

I Figur 5 visas resandestatistik for busslinjer som trafikerar Trelleborg. Generellt finns en positiv
utveckling for linjerna mellan 2018-2019.

Resande per linje

1000 000
900 000
800 000
700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000 I
0 - |
1 2 10 145 146 181 183 184 190
Linje

Pastigande per ar

H 2018 112019

Figur 5. Resandet per linje i Trelleborg.

2.6 Fardmedelsandelar

I likhet med andra skanska kommuner stdr bilen fér stérsta andelen av resorna i Trelleborg.
Kollektivtrafikens marknadsandel &r 18g, endast 5 % nar det kommer till resor med buss. Fér
tagresor, som &r regionala resor, &r marknadsandelen nagot stérre, men fortfarande 13g i
forhallande till bilen. For tag &r andelen 8,3 % enligt statistik for 2018. I Figur 6 nedan
presenteras resultatet av resvaneundersékningen (RVU) 2018 som genomférdes av Region Skane.
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Figur 6. Trelleborgs firdmedelsandelar enligt Skdnes resvaneundersékning 2018.

2.7 Relation till cykel & gdng

Kollektivtrafikens relation till gdng- och cykelnatet &r mycket viktigt for att kollektivtrafiken ska
vara tillgdnglig och ndbar for stadens invénare. I Trelleborg ligger majoriteten av stadens
busshallplatser i bra anslutning till det lokala GC-nétet. I Figur 7 nedan illustreras gang- och
cykelnétets relation till stadens busshéllplatser.

© Hallplatser

2 Kilometers ——— Cykelvdgar
e (E o |

Figur 7. Hallplatsernas forhallande till stadens gang- och cykelnat.
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2.8 Slutsatser av kollektivtrafiken i Trelleborg
Trelleborg &r en stationsort med relativt 1dg anvandning av kollektivtrafiken.

N&gra enkla konstateranden kan géras efter genomférd nuldgesanalys:

e Trelleborg &r trots férekomsten av tagstation en stad med relativt 1agt
kollektivtrafikanvédndande, endast 8000 resor gérs dagligen med kollektivtrafiken i
Trelleborg

e Stadsbussnéatets utformning upplevs stundtals komplicerat och svarnavigerat. Svart att
resa fran &st till vast och vice versa

e Regionbussnatet bidar inte till ytterligare upptagning inom Trelleborg, d& regionbussarna
gar parallellt med stadsbussarna inom tatorten

e Upptagningen i staden brister pd ett par platser. Framforallt vid V@ngavallen, i véstra
Trelleborg samt omradet strax dster om centrala Trelleborg

e Nagra stadsdelar har ett ndgot bristfilligt utbud. Overlag &r annars utbudet relativt bra i
staden.

e Resandet med stadstrafiken ar lagt for att vara en kommun med drygt 45 000 invanare. I
snitt genomfors 2670 resor per dag (Ramboll har hort citatet "Trelleborg - de tomma
bussarnas stad”, vilket kan en indikation pa att stadsbussarna ofta upplevs ha en dalig
beldggning)

e Regionbusslinjen med hogst resande ar linje 146, dar resor till Malmé utgdér merparten av
resorna

e Det ar en hog bilandel i Trelleborg. Detta kan delvis forklaras av gratis parkering i staden
samt att invanarna ofta har god tillganglighet bilen.

Utredningen tar dagens kollektivtrafikndt som en utgdngspunkt. Den autonoma bussen ska
komplettera och inte konkurrera med dagens kollektivtrafik.

2.9 Kollektivtrafikens ansprdk pa ruttval

For att den autonoma busstrafiken ska ge en bra effekt for det kollektiva resandet, ar det som
namnts viktigt att den konventionella kollektivtrafiken inte paverkas negativt. Det kommer
fortsatt vara sd att den konventionella kollektivtrafiken kommer att vara den kapacitetsstarka.

For den autonoma busstrafiken ar det viktigt att det finns en tydlig funktion i kollektivtrafiknatet,
det vill sdga att linjens syfte ska vara tydligt. Det kan innebara att den ska fylla en lucka i
kollektivtrafiknatet eller stotta befintligt nat. Det ar dven viktigt att det finns ett tillrackligt
resandeupptag, sa att den erbjudna autonoma trafikens kapacitet utnyttjas. Den autonoma
trafiken bor inte ha 1&ng linjeldngd, gérna under 2 km, dd begrénsningar i fordonens hastighet
annars riskerar resultera i mycket 1anga restider. Detta kombinerat med Iampliga hallplatsavstand
ger basta medelhastighet for den autonoma trafiken. Det &r dven viktigt med s gen linjeféring
som méjligt mellan malpunkter.
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UTMANINGAR OCH MOJLIGHETER MED TEKNIKEN

3.1 Autonoma skyttlars kravspecifikationer p& omgivningen

For att det ska vara méjligt att framfora trafik med autonoma bussar behéver ett antal
utmaningar i den fysiska gatumiljon hanteras. Utmaningarna har delats in i storre och mindre
utmaningar enligt nedan. Dessa kan vara bade svara och dyra att atgérda, vilket gér att de kan
bli utslagsgivande fér huruvida en prévad striécka gar vidare till ndsta utredningsdel eller inte.

3.1.1 Storre utmaningar i gatumiljon
e 0Ojamnt underlag sdsom gatsten
e Otillrackligt bredd pa kérbana. Minst 2 m behévs for skytteln med 1 m hinderfri zon pa
vardera sida.
e Vagar med héga ADT (lagre an 2000 fordon i ADT &r dnskvart)
e  Storre korsningspunkter med héga ADT (lagre &n 2000 i ADT &r dnskvart)
e Trafiksignaler. Kraver avancerad anslutning med skytteln

3.1.2 Mindre utmaningar
e Avsaknad av omgivande fasta punkter (kantsten, vagmarkering osv.) ca var 50:e meter
e Uppkoppling mot 4G och 5G-natet
e Tydlig avgransning mellan kérbana och GC-bana
e Vagen bor inte ha mer an 30-40 km/h skyltad hastighet
e Mojlighet att kéra om autonom buss
e Restriktioner for sidoparkerade bilar
e Om GC-bana trafikeras bér den vara bred (ca 5-6 m om vdlanvand)
e Mbjligheten att ladda ska finnas vid ndgon av &ndhaliplatserna
e Vagarbeten eller ombyggnader léangs strackan under driftperioden

3.1.3 Kollektivtrafikrelaterade utmaningar
e Minsta moéjliga storning for konventionell kollektivtrafik
e Tydlig funktion i kollektivtrafiknatet
e Tillrdcklig resandeupptagning
o Hallplatsplaceringar med bra avstand
e Inte for 18ng korstracka — garna under 2 km
e Genast mdjliga linjedragning mellan malpunkter

3.2 Autonoma bussar tillsammans med fotgdngare och cyklister

I dagslédget koér autonoma bussar med en maximumhastighet av 15-18 km/h. Detta gér att gang-
och cykelbanor ofta bedéms som ett [ampligare vagalternativ an i gemensam trafik med
motorfordon. En blandtrafik med gang och cykel kan dock férsamra trygghet och framkomlighet
for fotgangare och cyklister men aven framkomligheten fér den autonoma bussen.

Som utgdngspunkt foreslds bussen att kéra i mitten av gang- och cykelbanan. Vid en bredd av 4
meter far fotgangare eller cyklister endast 25 centimeter mellan sig och bussen. Det kan upplevas
otryggt, framférallt nar bussen &r i rorelse. Testprojekt fran Nederlanderna visar att manga
cyklister i dessa fall hellre véljer vagkanten for att undvika bussen?.

! https://www.rtvdrenthe.nl/nieuws/113349/Gevaarlijke-situaties-door-zelfrijdende-busjes-Appelscha-proef-stopgezet
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Figur 8. Cyklister undviker en autonom skyttelbuss via vagkanten i Appelscha, Nederlanderna (bild: RTV
Drenthe).

Ungefar 0,75-1,0 meter behévs mellan en fotgangare eller cyklist och en autonom buss for att
kunna sakerstilla att trafikanter kan passera varandra pa ett tryggt satt och for att minska risken
att skytteln bromsar nar cyklisterna detekteras av sensorerna. Det resulterar i en dnskad bredd
av 5,5-6 meter. Omkorningsmajligheter for cyklister underlattas av stoérre utrymmen. Eftersom
bussens hastighet vanligtvis &r mellan 12-15 km/h, vilket &r ndgot lagre &n medelhastigheten for
cyklister (16 km/h), kommer cyklisterna annars att uppleva bussen som ett hinder pa cykelbanan.
Detta géller sdledes &ven for tillfallen nar cyklister och den autonoma bussen kér i samma
riktning2. Eventuellt krdvs &nnu stdrre bredd om stora fléden av bredare cyklar (I&dcyklar) eller
om personer med barnvagn eller rullstol frekvent trafikerar utrymmet.

Sensorerna i bussen ser till att bussen bromsar eller stannar nar den méter en fotgéangare eller
cyklist. Detta ar bra for sdkerheten men inte for bussens framkomlighet. For basta mdjliga
framkomlighet och trafiksakerhet for alla trafikslag ar det darfor viktigt att beakta att tillracklig
yta finns for alla trafikerande fardsatt.

|

2m 2m

I
|
I
|
|
|
|
|
I
|
]

im

b - - - - ——

Figur 9. Utrymme for cyklister och en autonom skyttelbuss vid en 4 meter bred cykelbana (t.v) och en 6,0 meter
bred cykelbana (t.h).

2 GCM-Handbok (SKL, Trafikverket)
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3.3 Erfarenheter fran referensprojekt

Sedan mars 2020 har Aalborgs kommun i Danmark testat en autonom busslinje som de kallar
SmartBus. Testet genomfdrs i Arupstien i dstra delen av Aalborg. Straket &r drygt tva kilometer
och bussen kér pa en befintlig cykelbana utan korsningar i plan med motorfordon. Ombord finns
en bussvérd som kan ta éver kontroll av fordon vid behov. Det finns 10 hallplatser l&ngs linjen
och bussen far anvéndas kostnadsfritt. Ramboll har varit med i projektet som konsult till
kommunen.

Figur 10. En sjalvkorande buss i Aalborg (kalla: smartbus.dk)

Erfarenheter frén projektet visar att samspel med fotgangare och cyklister kan vara utmanande
for tekniken. Sensorerna gor att bussen bromsar eller stannar helt nar de detekterar en
fotgéngare eller cyklist, sedan &r det svart for bussen att komma igdng igen eftersom 6vriga
trafikanter ser den stillastdende bussen som ‘signal’ att det &r mdjligt att fortsatta. Vid manga
Ovriga trafikanter begrédnsas darmed framkomlighet av den autonoma busslinjen. Vid ovantat
hinder i bussens kérbana, till exempel en dvergiven cykel, krdvs insats fran bussvarden (i princip
alla forsék som sker idag med sjalvkoérande buss pd allmén vag kraver att bussvérd finns med).
Med nuvarande teknik verkar det annu inte méjlig for bussen att sjalv kéra férbi vissa typer av
ovantade hinder och situationer.

Bussens hastighet upplevdes ocksd som l8ngsam av anvandare. Manga uppfattar att det &ar
snabbare att g3 eller cykla. Aven om bussen kan kéra med hastigheter upp till 18 km/h blir
medelhastigheten mindre pd grund av stopp vid hallplatser och bromsning vid detektering av
trafikanter och hinder.

Utgdngspunkten i projektet och fér utvecklingen av tekniken var att sakerstalla att oférutsedda

utmaningar och hinder skulle kunna lésas av bussvarden. Tekniken testas men bussvarden ska
kunna ta dver vid behov. Till exempel nér detektering av hinder utléses och som blir fér
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utmanande for bussen kan bussvarden ta hand om hinder eller kéra om den. P& detta satt kan
tekniken testas utan risk for driftavbrott.

3.4 Nya mdjligheter med autonoma fordon

Autonoma bussar kan vara mer @n bara ett transportmedel. Tekniken skapar méjligheter for
kompletterande funktioner. Fordonen skulle exempelvis aven kunna fungera som mobil butik, ett
sjalvkérande café eller som en mini-vardcentral. Detta ger nya méjligheter for hallbar mobilitet i
stader da tjanster och service skulle kunna komma till personer istéllet for tvart om.

Den har utredningen avgransas till autonoma bussar som transportmedel. Det kan dock vara
intressant att utreda vidare hur kompletterande funktioner kan bidra till stadens utveckling och
mobilitet.

Figur 11. Ett sjdlvkorande café (kalla: Spacel0, Spaces on Wheels)
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4. PROVNING AV RUTTALTERNATIV

I detta kapitel tas ett urval fram av méjliga strdk mellan ténkbara start- och malomraden. Urvalet
baseras i forsta hand p& kommunens évergripande syfte och hédnsyn till befintlig kollektivtrafik.
Med utgdngspunkt ifran vilka utredningsomraden som bedéms uppfylla kommunens syfte och mal
bast gors en forsta “screening” och vissa strak viljs bort. Kapitlet avslutas med en bedémning av
de kvarvarande strakens komplexitet och utvecklingsméjligheter.

4.1 Méjliga mélpunkter och utredningsomraden
I samsprak med kommunen har viktiga malpunkter och utredningsomraden pekats ut dar det
befintliga kollektivtrafiknatet eventuellt kan kompletteras med autonom busstrafik.

/

kLT T

f

Oren'nihn

P Ol i

MEesnaay

Handel, Turism, Idrott, Ungdomar Handel, Kommers, Aldreboende, Kollektivtrafikburna, Arbetspendling,
RAMBGLL EEVEREIGH Kulturinstitutioner ~ Sportevenemang Patienter matarslinga matarslinga Patienter

Figur 12. Utredningsomraden och identifierade transportbehov.

Figur 13 visar en dversikt av tdnkbara strak och malpunkter samt hur de relaterar till dvrig
kollektivtrafik i Trelleborg.
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Figur 13. Tiankbara strdk for sjdlvkérande buss i relation till stadsbussens linjestrickning.

Efter en malpunktsdiskussion med kommunen samt analysen av kollektivtrafikens nuldge har sju
initiala forslag pa strak tagits fram:

1. Trelleborg C - Centrum - Lasarettet (- Vangavallen)

2. Trelleborg C - Rattspsykiatriskt centrum

3. Trelleborg C - Vastra Sjéstaden

4. Kulturrundan: Sjéfartsmuseum - Trelleborgen — Badhuset — Konsthallen
5. Akka - Vangavallen - Lasarettet

6. Akkaslingan

7. Fagerangen

4.2 Utvidrdering - forsta screening
Stréken utvérderas utifr@n kommunens syfte och mal. Syftet har tolkats till i vilken utstrackning
straken kan bidra till:

e En exponering av projektet “Sjalvkérande buss”

o Att foreslagen trafik uppfyller ett reellt behov

e Att utvecklingsmdjligheter av tekniken skapas

I kommande avsnitt redovisas respektive strak och en bedémning gérs huruvida straken uppfyller
de syften som satts upp fér den autonoma trafiken.

4.2.1 Trelleborg C - Centrum - Lasarettet (- Vangavallen)

Autonoma bussar kan knyta ihop malpunkter inom centrum pa ett mer direkt satt &n vad som &r
méjligt med konventionell kollektivtrafik. Det underlattar fér resor mellan centrala malpunkter i
Trelleborg och Trelleborgs station. M3lpunkterna &r dock redan latta att na till fots, med cykel och
med vanlig kollektivtrafik. I tat stadsmiljé kommer autonoma bussar att ha en hdg grad av
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interaktioner med fotgdangare och cyklister. Detta ar mycket utmanande fér tekniken men som
ocksd ger utvecklingsméjligheter. Den héga exponeringen i centrum ger mycket publicitet for
Trelleborg som utvecklare av tekniken men samtidigt finns det en dverhangande risk fér negativ
publicitet om den autonoma skytteltrafiken skulle visa sig vara stérningskanslig och oattraktiv.
For mycket konflikter med fotgéangare och cyklister kan riskera att resultera i negativ
opinionsbildning.

Initialt fanns det en tanke pa att straket Trelleborg C- Centrum - Lasarettet eventuellt kunde
forlangas till V@ngavallen. Men pa grund av bussens ldga kapacitet samt den spridda malgruppen
bedémdes autonom buss inte vara ett lampligt alternativ fér att I6sa Vangavallens
transportbehov.

Tabell 5. Utvardering av strdket Trelleborg C — Centrum - Lasarettet

. Exponering av Uppfyller ett reellt Utvecklingsmojlighet
T
projektet behov av tekniken
Trelleborg C-Centrum-
Medel

Lasarettet

4.2.2 Trelleborg C - Rattspsykiatriskt centrum

Rattspsykiatriskt centrum ligger strax utanfér Trelleborgs tatort och saknar i dagslaget bra
koppling med kollektivtrafik till Trelleborg C. En autonom busslinje kan utdka resmdjligheter med
kollektivtrafiken till och frdn Réattspsykiatriskt centrum. Antalet resenérer bedéms dock inte bli
stort d& malgruppen for en sddan trafik &r liten. I det har alternativet kommer autonoma bussar
att kdéra genom ett lugnt bostadsomrade dar de behdver ha samspel med 6vriga trafikanter och
hantera parkerade bilar. Synligheten ar hdg vid stationen men lagre vid resterande delar av
strackan.

Tabell 6. Utvdrdering av strdket Trelleborg C — Rattspsykiatriskt centrum

e Exponering av Uppfyller ett reellt Utvecklingsmojlighet
T

projektet behov av tekniken
Trelleborg C-

Medel Medel Medel

Réattspsykiatriskt centrum

4.2.3 Trelleborg C - Vastra Sjostaden

Trelleborg kommer att utveckla Vastra Sjostaden till en ny stadsdel. Omradet saknar
kollektivtrafik i dagsléget. En autonom busslinje skulle I6sa en del av transportbehovet samt bidra
till en innovativ karaktdr av omrddet. Utvecklingsméjlighet for tekniker handlar om att kombinera
autonoma bussar med biltrafiken pa en hogtrafikerad gata, d8 de autonoma bussarna behéver ta
sig via eller forbi Vag 9/E6. Vastra Sjostaden kommer dock inte utvecklas till fullo under den
narmaste tiden, vilket innebar att straket blir mer relevant i ett senare framtida skede.

Tabell 7. Utvardering av stridket Trelleborg C — Vastra Sjostaden

Exponering av Utvecklingsmojlighet
Strak Uppfyller reellt behov
projektet av tekniken

Trelleborg C-Vastra
Medel Medel
Sjostaden
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4.2.4 Kulturrundan

Trelleborg skulle kunna utvecklas som kulturellt utflyktsmal genom att erbjuda en direkt
resmdjlighet som knyter ihop kulturella malpunkter. En autonom busslinje kan bidra till den
kulturella upplevelsen, till exempel med mini-utstéllning eller café ombord i bussen, vilket ocksa
skulle utdka den autonoma bussens exponering. Autonoma bussar kan vara mer an bara ett
transportmedel (Se avsnitt 3.3). Nyttan av busslinjen ar dock framforallt fér besékare och mindre
for invanarna i Trelleborg, och antalet resenadrer bedéms inte bli stort. De kulturella malpunkterna
ar ocksa redan tillgéngliga till fots eller med konventionell kollektivtrafik.

Tabell 8. Utvardering av strdk Kulturrundan

S Exponering av Uppfyller ett reellt Utvecklingsmojlighet
tr

projektet behov av tekniken
Kulturrundan Medel Medel

4.2.5 Akka - Vangavallen - Lasarettet

Det har alternativet kan ge en genare koppling mellan méalpunkter i norra Trelleborg och minska
behovet av byten. Tekniken kan testas och utvecklas i en lugn bostads- och parkmiljé. Autonoma
bussar bedéms dock inte som ett lampligt alternativ fér Vangavallens transportbehov under
evenemang pa grund av deras kapacitet. Dessutom skulle linjen konkurrera men 6vrig
kollektivtrafik mellan Akka och Lasarettet. Avstandet &r ocksa inte 1&ngt. Synlighet for den
autonoma trafiken blir heller inte sarskilt stor - med undantag om trafiken valjs for att trafikera
fotbollsmatcher.

Tabell 9. Utvidrdering av strdket Akka - Vangavallen - Lasarettet

e Exponering av Uppfyller ett reellt Utvecklingsmojlighet
T
projektet behov av tekniken

Utvardering av straket
Akka - V@ngavallen -
Lasarettet

Medel

4.2.6 Akkaslingan

En autonom busslinje i Akka skulle erbjuda en saker och bekvam koppling mellan aldreboenden
och befintlig busshallplats AKKA. Den konventionella kollektivtrafiken i Trelleborg kompletteras
med den autonoma trafiken i Akka och utdkar resméjligheterna for de &ldre som bor i omradet.
Med en autonom busstrafik i Akka kan tekniken utvecklas som matartrafik med &ldre invénare
som malgrupp. Trafikering i Akka resulterar inte i hog exponering av tekniken men den méjliggor
att projektet kan lyftas och marknadsféras nér tekniken &r intrimmad och malgruppen &r néjd.

Tabell 10. Utvardering av strak Akkaslingan

ST Exponering av Uppfyller ett reellt Utvecklingsmdjlighet
T

projektet behov av tekniken
Akkaslingan Medel

4.2.7 Fagerangen

I Fagerangen finns redan bra kollektivtrafik men dar gangavstanden till haliplatser kan upplevas

I&ngt. Upplevelsen av hela resan skulle kunna férbattras med autonoma bussar som samlar upp

resenarerna inom omradet och slussar dessa till befintliga hallplatser i ndromradet. I Fagerangen
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kommer de autonoma bussarna att kdra inom ett avskilt och I&gtrafikerat omrade. En autonom
busstrafik i Fageréngen &r latt att genomfora men ger inte manga utmaningar for att utveckla
tekniken.

Tabell 11. Utvardering av strdk Fagerdngen

S Exponering av Uppfyller ett reellt Utvecklingsmojlighet
tr

projektet behov av tekniken

Fagerangen

4.3 Resultat av initial utvardering och utvalda strak
I Tabell 12 ges en 6versikt av utvarderingen for de prévade straken.

Tabell 12. Utvdrdering av majliga strak.

Exponering av Uppfyller ett reellt Utvecklingsmojlighet

projektet behov av tekniken

Strak

Trelleborg C-Centrum-

Medel
Lasarettet

Trelleborg C-

Medel Medel Medel
Réattspsykiatriskt centrum

Trelleborg C-Vastra

Sjostaden
Kulturrundan

Akka - Vangavallen -

Lasarettet
Akkaslingan

Fagerangen

Utifran utvarderingens resultat valjs foljande tre strdk ut som mest ldampliga for vidare utredning:
1. Akkaslingan
2. Trelleborg C - Centrum - Lasarettet
3. Trelleborg C - Rattspsykiatriskt centrum

De tre utvalda strdkens utredningsomraden visas i Figur 14 nedan.
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- | Trelleborg C - Sjukhuset

Figur 14. De tre utvalda strdkens utredningsomraden.

4.4 Inventering av strdk och rutter
En inventering av de tankbara straken genomférdes i maj 2020 pa plats i Trelleborg. Resultatet
redovisas i féljande avsnitt. Fullstandigt inventeringsprotokoll dterfinns i bilaga 7.

4.4.1 Akkaslingan

Akka-omradet ligger i dstra delarna av Trelleborg. Omradet har manga &ldre- och seniorboenden
och sdledes en hég koncentration av aldre invanare. Tanken med en autonom busstrafik i Akka &r
att erbjuda en matarslinga, en sédkrare och bekvdmare kollektivtrafik, med fokus pa de &ldre
boende i omradet. Den autonoma bussen kopplats till den befintliga hallplatsen i Akka, till
Stadsbusslinje 10.

Hur linjen féresl@s dras i Akka och nagra identifierade brister langs striackan visas i Figur 15
nedan.
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Figur 15. Foreslagen stricka och exempel pa brister i Akkaslingan.

Langs med foreslagen strécka finns ett par hinder och brister som behéver dtgardas infor drift av
en autonom buss. Identifierade brister utgér underlag for atgardsférslag och
kostnadsuppskattningar.

I Tabell 13 visas en sammanstallning av kartlagda brister ldngs med Akkaslingan.

Tabell 13. Inventering av Akkaslingan.

Brist Kriver dtgiard Kommentar
for drift
Ojamn yta Ja P& vissa platser finns stora halor och krackeleringar i kérbanan

som behover &tgardas for att driften av den sjalvkérande
bussen ska fungera (stor underhalisskuld i AKKA, vilket inte
borde tynga projekt)

Hallplatslagen saknas Ja Valbyggda héllplatsléagen
Hog kanter mellan kérbana och GC- Ja N&r Autonom buss ska ga mellan kérbana och GC-bana
bana behdver underlaget jamnas ut for enklare drift

20/60



Ramboll - Sjélvkérande bussar i Trelleborg

Buskage blockerar kérbana Ja - om kérvdg Buss behover inte g& genom buskage d& andra méjligheter
valjs finns
vandplats saknas vid hallplats Akka Ja N&gon form av yta behovs for att fordon ska kunna vénda
Stolpe blockerar kdrbana Ja - om kérvag Om annan kdrvag valjs behdver stolpe €j flyttas
véljs
Fasta féremal saknas Ja Saknas p8 kort stricka av Maldrtsvégen

Bristerna i Akka &r varken sarskilt stora eller manga, vilket indikativt ger goda méjligheter for
drift av autonoma fordon. Ett par brister har dock identifierats och behéver atgardas. D3 ojamnt
underlag ger en sarskilt obekvam resa for autonoma skyttlar, ar det av stor vikt att jamna ut
underlaget med ny asfalt pa ett par platser ldngs den féreslagna korstrackan. Det &r dven viktigt
att tillgdnglighetsanpassade hallplatser och hallplatsldgen byggs for att pa- och avstigning ska
underlattas for samtliga resendrer - detta saknas i dagslaget. P3 ett par platser saknas jamna
dvergangar mellan GC-bana och kdrbana.

De brister som identifierats vid inventering och som listats i Tabell 13 ovan redovisas mer
ingdende i kapitel 5 samt bilagor 1-3.

4.4.2 Trelleborg C - Centrum - Lasarettet

Ett annat utpekat potentiellt strak &r en stridcka genom centrum, mellan Trelleborg C och
Trelleborgs lasarett. Léngs strdket finns redan bra utbud av kollektivtrafik och de flesta
malpunkter &r inom gangavstand. Syftet med en autonom busslinje i centrum &r att testa
autonoma bussar i en stadsméssig komplex miljé och att dra nytta av deras férmaga att kora
genom platser som inte ar tillgangliga for vanlig kollektivtrafik. Fordonsteknik och storlek skulle
méijligtvis tilldta anvandning av gdgator utan att fotgangare skulle kdnna sig otrygga i den
autonoma skyttelns narvaro. Detta ger potentiellt ett satt att skapa direktare kopplingar mellan
malpunkter inom tata stadsmiljoer.

I Figur 16 nedan visas hur linjen kan g& genom centrum.
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Figur 16. Inventering av strdket Trelleborg C - Centrum - Lasarettet.

Den stadsmassiga miljon med manga funktioner och manga olika trafikanter &r intressant ur
testsynpunkt men innebér stora utmaningar. Autonoma bussar behdver hantera konflikter med
fotgdngare och cyklister pa ett tryggt och sdkert sitt. Aven om trafiksdkerheten sakerstélls
paverkar gatumiljéerna framkomligheten fér den autonoma bussen. Att bussen behéver korsa
Hamngatan och Hedvagen som bada &r hégtrafikerade gator &r utmaningar som maste hanteras.
Fysiskt &r rutten dock relativt latt att genomfora. Beldggningen i kdrbanan &r jamn och endast tva
korta kopplingar behéver skapas foér genast linjeféring pa stréckan.

Brister langs strackan har identifierats och kartlagts for att atgérdsférslag och kostnadsberakning

ska kunna tas fram. De listas i Tabell 14 nedan. I kapitel 5 diskuteras dessa brister och atgérder
som foreslas i mer detalj.
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Tabell 14. Inventering av strdket Trelleborg — Centrum - Lasarettet.

Brist Krdver dtgird Kommentar
for drift

Ojamn yta Nej Rutten har framférallt underlaget asfalt eller annan jamn
beldggning

Gagata - Begransad framkomlighet. Autonom buss kér med 18g hastighet

Tillrackligt bred kdérbana - Vissa strackor delas med cyklister och kan inte breddas.
Cyklister kan endast komma férbi autonoma bussen via
gangbanan

Korsning med hégtrafikerad gata Ja Passagemdjlighet behdvs for autonoma bussar att komma forbi

Hamngatan och Hedvéagen, till exempel genom att anvanda
(befintlig) trafiksignal.

Pollare blockerar kérbana Ja Pollare behdver sankas ner (eventuellt automatiskt vid passage
av autonom buss) eller tas bort.

Koppling saknas Ja En ny koppling behdvs mellan Sparvagen och Skyttelvagen
(12m) och mellan Rusthallaregatan och Hedvégen (8m).

Hallplatslagen saknas Ja Véalbyggda héllplatslagen

4.4.3 Trelleborg C - Rattspsykiatriskt Centrum

Ett av strdken som inventerats vidare och analyserats &r straket mellan Trelleborg C och
Trelleborgs rattspsykiatriska centrum. Ldngs med strackan passeras ett par bostadsomraden, sa
som Fageréngen, Osterlid samt de &stra delarna av centrum. Tanken med en linje mellan
Rattspsykiatriskt centrum och Trelleborg C ar att erbjuda patienter och anstéallda en smidig
mojlighet att resa till arbetsplatsen. I dagslaget saknas direkt kollektivtrafik till rattspsykiatriskt
centrum, och personal far ta regionbuss till hallplatsen Mellankdpinge. Den autonoma busslinjen
skulle dven kunna erbjuda boende i Osterlid ytterligare en mdjlighet att resa till Trelleborgs
station. Det mdjliga straket innebar ocksd att tekniken testas i olika miljder, b&de pa landsvag
(Mellankdpingevégen), i bostadsomraden samt stérre centrala gator. Rutten blir dock ganska
1&ng, drygt 3 km, vilket blir en utmaning i och med den I3ga hastigheten.

Hur den ténkta linjen ska g8 mellan Rattspsykiatriskt Centrum och Trelleborg C samt vilka hinder
som identifierats pa strackan visas i figuren nedan.
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Figur 17. Inventering av strdket Trelleborg C — Rattspsykiatriskt Centrum.

I strékets forsta del finns ett par brister som motverkar god framkomlighet fér den autonoma
skytteln. Forsta delen gar ldngs en smal landsvdg med hég hastighet. En ytterligare brist finns i
korsningen Mellankdpingevagen/Engelbrektsgatan, dar det kan bli problematiska vanstersvangar
(fr&n Engelbrektsgatan norrut pa Mellankdpingevagen). Lidngs Engelbrektsgatan finns méjligheter
for trafikering bade p& GC-bana och i blandtrafik med bil.

I strdkets andra del mellan Fagerdngen och Osterlid g&r linjen langs Engelbrekstgatan, innan den
svanger sdéderut pa Hovslagaregatan och sedan Snérmakaregatan. Har gar trafiken i stora delar i
blandtrafik med bilar 1dngs med villagatorna. Dessutom finns stora mangder sidoparkerade bilar,
som kan vara en brist om de &r felparkerade. P& delstrackan finns &ven en brist med ett
farthinder som kan sanka medelhastigheten fér den autonoma bussen.

P& den tredje delen av strackan narmar sig den autonoma bussen de centrala delarna i Trelleborg.
Den ténkta linjen gar via Béckaregatan, Gyllegatan for att sedan ga via Ostergatan in mot
centrum. P& den hér delen finns en stor konfliktpunkt vid korsningspunkten med Glasbruksvégen.
Strax innan gar linjen ldngs en GC-bana som har en ndgot ojamn kéryta. P& Ostergatan &r
belaggningen ocksd ndgot ojamn, framst i kérbanan men ocksa3 till viss del pd GC-banan.

P& den sista delstrackan gar den ténkta linjen langs Ostergatan tills den ndr Hantverkaregatan,
dar bussen gdr sdderut mot Trelleborg C. P8 den hér delstréckan finns ett par brister pa
Ostergatan, pa biten mellan Johan Kocksgatan och Hantverkaregatan, dar beldggningen &r ojdamn
(gatsten). En stor konfliktpunkt finns dven i korsning med vég 9, dar trafikmangderna ar héga.

I Tabell 15 nedan redogdrs bristerna som kartlagts ut med den potentiella kérstrackan
Rattspsykiatriskt centrum - Trelleborg C.
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Tabell 15. Inventering av strdket Trelleborg C — Réttspsykiatriskt Centrum.

Brist Krdver dtgird Kommentar
for drift

0jamn bel&ggning Ja P3 vissa platser finns stora h8lor och krackeleringar i kdrbanan
som behdver dtgardas for att driften av den sjalvkérande
bussen ska fungera

Hallplatslagen saknas Ja Valbyggda héllplatslagen

Hog kanter mellan kérbana och GC- Ja N&r Autonom buss ska ga mellan kérbana och GC-bana

bana behdver underlaget jamnas ut fér enklare drift

Sidoparkerade bilar Ja Tydlig avgransning bér markeras mellan kérbana och

Otydlig passage Over Engelbrektsgatan Ja

Skyltad hastighet stundtals for hdg Ja

Farthinder pd Bockaregatan Eventuellt

Smal cykelbana Ja (om skytteln
ska kor pd

cykelbanan)
Hogtrafikerad korsning Glasbruksvagen Ja

Enkelriktad delstracka pa Ostergatan Ja
Hogtrafikerad passage 6ver vag 9 Ja

sidoparkerade bilar
Tydligare markering och I6sning for korsningspunkt kravs

Skyltad hastighet &r pd vissa vagar for hog. Ex.
Mellankdpingevagen = 70 km/h. Hastighet bér sénkas till
maximala 40 km/h

Test behdver genomféras om drift fungerar pa detta Iaga
farthinder

Cykelbanor dér autonom skyttel trafikerar behdver breddas

I denna stora korsning kravs atgarder for en mer trafiksaker

overfart
Losning kravs for drift i motsatt riktning

Vid denna passage kréavs en trafiksékerhetshéjande atgard for

trygg passage av vag 9

Bristerna i strdket Trelleborg C - Réttspsykiatriskt centrum berér framst riskerna med trafikering

pa hogtrafikerade gator, samt hur évergdngar ska ske mellan trafik p& GC-bana och trafik pa

bilgator. Dessutom finns flertalet stora passager som kan komma att bli problematiska att
trafikera — om de inte atgardas. En annan utmaning &r strakets I8nga strécka.

4.4.4 Summering av inventerade strak

Tabellen nedan summerar évergripande uppgifter om de inventerade straken.

Tabell 16. Overgripande jamforelse mellan strdken.

AKKA
Stracka enkel vag 700 m
M&Igrupp Aldre boende i AKKA
Transportbehov Hog
Behov finns, matarslinga
till stadsbussen for aldre
Exponering L&g

Utvecklingsméjligheter Medel

Trelleborg C - Rattspsykiatriskt
Centrum - Lasarettet centrum - Trelleborg C
1200 m 3 300 km
Besokare, invdnare, Arbetspendlare, patienter

patienter till Lasarettet till RPC

Medel Medel
Visst behov kan finnas Loser ett behov men
men konkurrerar med antalet resenérer blir 13gt

vanlig kollektivtrafik

Hog Medel
Hog Medel

4.5 Utvecklingsmdjligheter och komplexitet
For vart och ett av stréken finns olika utmaningar som kan ge méjligheter for utveckling av den
autonoma fordonstekniken. Utmaningarna behdver dock vara av sddan karaktér att de framjar
utveckling utan att vara for komplext. Att hitta den ratta avvagningen mellan utvecklingspotential

och genomférande kommer att bli avgdrande for ett lyckat resultat. Nar tekniken i autonoma
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fordon inte an kan hantera uppkomna utmaningar idag ar det viktigt att de kan Iésas av en
maénsklig chauffér eller bussvérd. Pa detta satt kan tekniken utvecklas utan stérre risk for
driftsavbrott och éver tid med mindre manskligt ingripande.

I detta avsnitt analyseras utvecklingsméjligheter och komplexitet for de tre utvalda straken.

4.5.1 Akkaslingan

Akkaslingan erbjuder mojligheter for att testa tekniken i olika trafiksituationer, till exempel i
samspel mellan fotgéngare och cyklister men ocksa i blandtrafik med motorfordon. Utmaningarna
med straket ar intressanta for utvecklingen av dven andra aspekter med tekniken som
anropsstyrd eller “on demand”-trafik. Exempelvis vore det intressant att testa stoppknapp vid
tillgdnghetsanpassad hallplats eller &nnu hellre utveckla méjligheter fér anrop fran boendet,
exempelvis via en app eller stoppknapp i ldgenhet/boendet. P& detta satt skulle matarlinjen kunna
fungera utan tidtabell vilket skulle innebdra hogre flexibilitet och enklare resmdéjligheter samtidigt
som det sparar driftkostnader. Avstand mellan hallplatserna kan darmed vara tétare &n med
vanlig kollektivtrafik.

De utmaningar som finns i AKKA beddéms vara av sddan karaktar att de idag &r méjliga att 16sa
direkt av bussvarden (om behov skulle uppstd). Detta medfor att tekniken kan testas utan stérre
risk for avbrott av driften.

Utifran socialt perspektiv ar det ocksd intressant att testa och studera acceptans bland aldre att
resa med autonoma fordon. M3lgruppen kommer troligtvis att uppskatta den bekvama kopplingen
mellan dldreboendena och befintliga busshallplatsen i AKKA och ha ett stérre éverseende med
bussens 13ga hastighet jamfort med andra malgrupper. Men det &r ovisst om de kanner sig trygga
att 8ka med ett fordon utan chauffor, eller &ven utan bussvéard.

En annan aspekt som skulle kunna testas i Akka ar autonom buss som sakerhetsatgard vid
byggprojekt. Att det kommer att byggas en hel del de ndrmsta aren i Akka-omradet behéver
nddvandigtvis inte ses som ett hinder utan som en utvecklingsmdéjlighet. Att autonom kan erbjuda
de aldre en saker vdg genom byggomradet till busshallplatsen. Detta kraver samverkan mellan
olika aktorer som byggforetag och trafikoperatoér.

Sammanfattning utvecklingsmoéjligheter:
e Matarlinje med flexibla kértider, on demand (“tryckknapp/app hemma”)
e Tryckknapp ger méjlighet till kortare avstand mellan h3llplatser
e Mojlighet for kérning i egen kdrbana och i blandtrafik
e Acceptans av aldre for att resa med autonoma fordon
e Autonom buss som sidkerhetsatgérd vid stora byggprojekt

4.5.2 Trelleborg C — Centrum - Lasarettet

Vid strdket Trelleborg C - Centrum - Lasarettet finns mojlighet att testa autonom kollektivtrafik i
en tat stadsmiljé dar mycket interaktioner kommer att ske med fotgangare och cyklister.
Fordonens storlek och teknik ger méjlighet till genare kopplingar mellan malpunkter i centrum &n
vad som ar mojligt med vanlig kollektivtrafik. En utmaning och utvecklingsmajlighet ar
passagerna vid de stora gatorna. Kopplingen mellan skytteln och trafiksignal kan utvecklas, eller
tekniken kan utvecklas sd att skytteln kan ta sig sjalv forbi passagen &ven utan trafiksignal. Det
finns d&ven mojligheter att testa blandtrafik p& smagator.

Samspelet med fotgangare och cyklister bedéms dock vara en stor utmaning fér nuvarande
teknik. Erfarenheter fran Aalborg visar det &r svart for bussen att komma igdng efter den har
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stannats vid detektering av dvriga trafikanter. Med de stora fléden av trafikanter som rér sig i
centrum finns det risk att framkomligheten kommer att upplevas negativt.

Sammanfattning utvecklingsmajligheter:
e Samspel/konflikt med fotgdngare och cyklister i en tét stadsmiljé (pa vissa strackor ar det
for trangt for att inte forsamra for cykel och gang)
e Direktare rutt an med vanlig kollektivtrafik ar mgjlig. Konkurrerar dock med vanlig
kollektivtrafik och gang och cykel.
e Korsa stdrre gator med och utan hjalp av trafiksignal
o Vago9
o Hedvagen
e Blandtrafik p& smagator (korsningar, bilar och cyklister i blandtrafik, parkerade bilar)

4.5.3 Trelleborg C - Rattspsykiatriskt centrum

Den storsta utvecklingsméjligheten vid straket Trelleborg C och Réttspsykiatriskt &r kdrning i
blandtrafik. Rutten técker in bade lugna smagator och mer hdgtrafikerade gator. Bussen behdver
interagera med b&de kdérande och parkerade bilar samt cyklister och korsande fotgangare.
Dessutom finns utvecklingsmdjligheter vid passagerna vid de stora gatorna. Kopplingen mellan
skytteln och trafiksignal kan utvecklas, eller tekniken kan utvecklas sa att skytteln kan ta sig sjélv
forbi passagen aven utan trafiksignal.

Stérsta utmaningen for straket &r dock avstandet tillsammans med den autonoma bussens

medelhastighet. Aven om bussen kan kéra med hastighet upp till 18 km/h blir medelhastighet
o . o . o . . . . .

nagot mindre pa grund av stopp vid hallplatser och bromsning vid detektering av dvriga

trafikanter och hinder. Busslinjen blir ddrmed inte konkurrenskraftig jamfort med 6vriga

resmdjligheter mellan Trelleborg C och Rattspsykiatriskt centrum. Det kommer att vara

attraktivare att cykla eller att anvanda befintlig kollektivtrafik i narheten.

Sammanfattning utvecklingsmoéjligheter:
e L3ng stricka for autonom buss, éver 3 km. Svart att vara konkurrenskraftig.
e Blandtrafik pa huvudbiltrafikled Engelbrektsgatan (lagom mangd biltrafik, korsande
fotgdngare och cyklister)
o Blandtrafik p& smagator (korsningar, bilar och cyklister i blandtrafik, parkerade bilar)
e Korsa storre gator med eller utan hjalp av enkel trafiksignal
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ATGARDSFORSLAG I GATUMILION

5.1 Atgardstyper

Som tidigare presenterats i kapitel 3 finns den krav pa infrastrukturen fér att drift av autonoma
fordon ska vara mojlig. Dessa krav innebér att féreslagna strak och rutter delvis kommer behéva
dtgarder for att uppfylla de krav som stélls. Bristerna har inventerats och presenterats i avsnitt
4.4. Rtgarder kan oftast hanvisas till ndgon form utav “standarddtgarder” som gar att applicera
pa flertalet platser. I nedanstdende tabell listas generella atgarder som kommer att beskrivas

djupare fér respektive strak i kommande avsnitt.

Tabell 17. Generella dtgarder i gatumiljon.

Atgard Krav Kommentar Mojliga &tgirder
Belaggning Jamnt underlag Valbehdllen asfaltyta ar - Ny asfalt
viktig for basta drift. - Asfalt istéllet for gatsten
Ingen gatsten
Kérbana Minst 4 m bred 2 m bred skyttel + 1 m -
hinderfri zon pa vardera sida
Vid g8ngtrafik Cab5-6m For passagemdjlighet - Bredda g&ngbana
Vid cykeltrafik Ca5-6m For passagemdjlighet och - Bredda cykelbana
omkdrning
Vid biltrafik Ca6-7m For passagemdjlighet och - Bredda korfalt
omkorning - Separat autonomt
busskorfalt
Skyltad hastighet <40 km/h For att undvika for stora - Sank hastigheten

Forenkling av
korsningspunkt

Bilparkering

Fasta punkter

Undvika stora konflikter

>1,5 m separering

Fast punkt for orientering
var 50:e meter

hastighetsskillnader med den
autonoma skytteln

Viktigt med tydligt
avgransade parkeringsytor
for att inte hindra skytteln i
drift

Separat korfalt

Foretrade eller prioritet
for skyttel

Avgrénsa bilparkering
(t.ex. med markering)
Bredda avstand mellan
skyttel och parkering
Begrédnsa mangden
parkerade bilar

Enkla skdrmar séatts upp

med portabla
betongfundament

5.2 HaAllplatser

I Figur 18 nedan illustreras ett typexempel pa hur hallplatsen kan utformas. Utformningen &r
baserat pd Skanetrafikens tillgdnglighetsstandard. Vidare avstamning med Skanetrafiken behdvs.
Denna typ av héllplatser kan anldggas pa samtliga av de platser dér det foreslds hallplatser vid

varije strak.
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17 ch

Figur 18. Illustration av en hallplats.

Busshallplatsen utformas som en kantstenshallplats, det vill sdga att den anldggs ut med
kérbanans kant. Hallplatsen kan utformas med 17 cm hég plattform fér enklare pd- och
avstigning. Plattformen kan byggas av tré eller sten. Hallplatserna féreslas bli 3 meter l1anga.
Hallplatserna férses dven med hallplatsskylt och sittbénk fér véntande resenérer.

Figur 19. Exempel av en busshaéllplats utformad av tri i Aalborg, Danmark (kélla: smartbus.dk)
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5.3 Atgirder pa Akkaslingan

P strdket i Akka har brister identifierats och redovisats i avsnitt 4.4.1. Samma brister har nu
tilldelats atgarder for att leva upp till de krav som stélls pd infrastrukturen for att mojliggéra drift
med acceptabel standard. Bilden nedan visar en dversikt av straket.

Potentiell
stracka

Férslag pd
hallplats

Bytespunkt till
stadsbusstrafiken

Figur 20. Oversikt Akkaslingan.

I det féljande beskrivs foreslagna atgarder for Akka-slingan. Akkaslingan har delats in i tre delar,
dér den forsta illustreras i Figur 21.
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=@®)

Korfalt tas i ansprak

Heldragen linje markerar
korfaltet

Nils Holgerssons vag 1 A\

Akkaslingan

Skinetratik

- Busskorfalt

Gemensam
kérbana

- Hallplats
- Ny asfalt

Figur 21. Delstriacka 1 av Akkaslingan.

P& den forsta delstrdackan i Akka krévs ett antal atgarder. I héjd med Nils Holgerssons vég 1,
kommer en andhallplats att behéva anldggas. Det finns en befintlig mindre véndplats som &r
lamplig att anvdnda. For att underlatta trafiken féreslds att den véastra delen av Nils Holgerssons
vag tas i ansprak for den autonoma busstrafiken. Under testperioden foreslds detta géras med en
heldragen linje tillsammans med en lattbyggd fysisk separering, som exempelvis pollare eller
bloml&dor. I Figur 22 visas ett exempel pa utformning. Nils Holgerssons vég &r cirka 10 meter
bred, vilket innebar att vdgens standard for biltrafiken inte pdverkas negativt. Nils Holgerssons
vag ar heller ingen genomfartsgata, vilket innebar att det enbart &r trafik till och fran
byggnaderna i omrddet som trafikerar vagen. Parkerade bilar kan vid upplevd platsbrist regleras.

Nasta del av strdket i Akka och de 3tgarder som krévs illustreras i Figur 23.
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Breddad
hallplatsyta fo
passage

Nils Holgerssons vag 1 A

Akkaslingan 50

Figur 23. Delstrdacka 2 av Akkaslingan.

Gemensam
kérbana med
GC-trafiken

Buskage

behoéver 6ppnas

upp

- Busskorfalt

Gemensam
kérbana

- Hallplats

- Ny asfalt
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Det autonoma busskérfaltet slutar i hojd med Nils Holgerssons vag 9, dér trafiken 6vergdr i en
gemensam kdrbana med gang- och cykeltrafiken. Eventuellt behévs évergdngen mellan Nils
Holgerssons vag och GC-banan jamnas ut. Anslutningen till GC-banan visas i Figur 24.

i)

i R R R e ey
s Holgerssons vdg

Figur 4. Ansluig till gdng- och ‘(b:ykelvl:;;na vid Nil
Gang- och cykelbanan é&r inte tillrécklig bred for alla trafikanter. Det &r dock en relativ kort
strécka och en mindre bredd &r kanske acceptabel sd ldnge fotgangare och cyklister kan passera
skytteln pd ett sakert satt. Det finns utrymme att bredda GC-banan om det 6nskas.

En ny hallplats for autonom busstrafik behdver byggas i anslutning till befintlig hdllplats Akka.

I héjd med Tappans aldreboende behdver ett buskage plockas ner och en ny koppling skapas om

den autonoma bussen ska gd i det strdk som hamnar narmst aldreboendet. Detta illustreras i
Figur 25 nedan. Som alternativ kan skytteln kéra ut pa Maldrtsvagen och fortsatta i blandtrafik.
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Figur 25. Buskage vid Tappans dldreboende.

Delstrackan 3 visas i Figur 26. Underlaget utanfor Tappans aldreboende samt parkeringsytan ar
ojamnt och krackelerat — och behéver eventuellt underhdll fér en komfortabel drift. En
andhallplats foreslds vid flerbostadshusen dster om Tappans dldreboende.
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Mojlig strackning
Eget korfalt

Gemensam
kérbana med
GC-trafiken

]
e

Figur 26. Delstriacka 3 av Akkaslingan.

Nils Holgerssons vag 1 A

Akkaslingan

B cussiorfi

Gemensam
kérbana

- Hallplats

- Ny asfalt
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5.4 Atgiarder i strdket Trelleborg C — Centrum - Lasarettet (Centrumstraket)
Identifierade brister for straket genom centrum presenterades i avsnitt 4.4.2.

“ lasarettet

s %
el

Potentiell
stracka

Forslag pd
hallplats

Bytespunkt till
stadsbusstrafiken

b Al R v 4

Figur 27. Oversikt "Centrumstrdket”, Trelleborg C — Lasarettet.

I det féljande presenteras “"centrumstrakets” atgérder, uppdelat i fyra delar fran soder till norr.
Den forsta delstréckan visas i bilden nedan.
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Sank ner eller
ta bort pollare

$

Anvand befintlig
trafiksignal som
passagemajlighet

Majliggor
dubbelriktad trafik
for autonom buss

s

[~ ey fea Avgransa eller ta bort
5 kantstensparkering

L&

W

Gemensam
kérbana

- Gagata eller
cykelbana

Hallplats

A

Ny kopplin ‘ ol A
B v koppiing A\ Hallplats framfor 8
3

tagstation

v &
N

>

Figur 28. Delstrdck 1 av Centrumstraket mellan Trelleborg C och Corfitz-beck-friisgatan

For den forsta delstréckan kan den autonoma bussen anvdnda Fyrmastaregatan, dér trafiken gar i
gemensam kérbana med biltrafiken. Gatan ar i dagsldget enkelriktad och den regleringen behdéver
anpassas for att moéjliggora dubbelriktad trafik med autonoma bussar. Eventuellt kan
kantstenparkeringen langs gatan avgransas tydligare eller tas bort helt fér att minimera hinder for
den autonoma busstrafiken.
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Figur 29. Fyrmdastaregatan med befintlig kanstensparkering (bild: Google maps)

En passagemdjlighet behovs vid korsningen med Hamngatan (vdg 9). Den befintliga trafiksignalen
kan méjligtvis anvandas for att skapa en lucka i biltrafikflode sa att den autonoma bussen kan
passera. Koppling mellan den autonoma bussen och trafiksignalen behdver utredas vidare.

Figur 30. Trafiksignalen i korsning med Hamngatan (vdag 9) (bild: Google maps)
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Exempel - anvdndning av befintlig enkel trafiksignal

Vanligtvis behévs en kostsam och avancerad koppling mellan trafiksignal och den autonoma
bussen, for att bussen ska forstd nar den har grént ljus. Den hér typen av korsning och
trafiksignal ar dock relativt enkel att inféra, och kan ge méjlighet till en enklare interaktion.
Om signalen ar slackt (blinkade gul) kan den aktiveras ndr en autonom buss kommer (till
exempel genom Bluetooth, SMS-signal eller likande istéllet for elektromagneter). Da
garanteras att konflikterande trafikfléde pd den hégtrafikerade gatan stannar och att bussen
far en lucka for att passera korsningen. Trafiksignalen kan &ven fortsatt aktiveras genom
tryckknapp sa att fotgangare och cyklister bibehdller méjligheten att korsa gatan pa ett sikert
och tryggt satt. Ett exempel av liknande I6sningar med slackta kollektivtrafiksignaler finns i
Lund och Helsingborg.

TSP : B i

o - % o .
$3s_ e 4 a s

P

R NG

Figur 31. Exempel av en enkel signal pa Planteringsvdgen i Helsingborg som vanligtvis &r sldackt men dar
signalen sldr om till rétt nér en buss p& bussgatan vill passera korsningen(bild: Google maps).

I Corfitz-beck-friisgatan finns en automatisk pollare som behdver sénkas eller plockas bort.
Antingen automatiskt nar en autonom buss kommer, eller sd kan den vara nedsénkt under
bussens 6ppettider. I dagsldget sénks pollaren genom SMS-signal nar drift, underhdll och
leveranser ska angdra gdgatan.
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Figur 32. Automatiska pollaren i Corfitz-beck-friis gatan.
Néasta delstrécka bestar av gdgatan och cykelbanor genom centrum och visas i Figur 33. En
hallplats foreslds i Corfitz-beck-friisgatan vid Algatan.

Fran ett sékerhetsperspektiv &r det mojligt att blanda autonoma bussar med fotgangare pa en

o . . o
gagata tack vare fordonets sensorer. Bussen kommer att anpassa sin hastighet beroende pa hur
nara fotgangare ar och stannar helt om fotgdngare eller cyklister kommer for nara. Att kéra i
blandtrafik med fotgéngare och cyklister kan dock komma att paverka busslinjes framkomlighet
pa ett negativt satt. Framforallt p& dagar med mycket folk i stadskarnan kan det bli svart for
bussen att komma forbi flodet av gdende pa Algatan.
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Sank ner eller
ta bort pollare

- \

Reglera passage
med foretrade for
autonom buss. ¥

A
‘a

u
-

Gemensam
kérbana

G&gata eller
cykelbana

Hallplats

Ny koppling

Figur 33. Delstridcka 2 av Centrumstrdket mellan Corfitz-beck-friisgatan och Astrid Lindgrens Allé.

Norra delen av Corfitz-beck-friisgatan har en smal gdng- och cykelbana mellan uteserveringen.
Den autonoma bussen skulle kunna anvanda cykelbanan. Cykelbanan &r dock inte tillrackligt bred
for bade cyklister och autonoma bussen och for att de tva trafikslagen ska kunna métas och
passera varandra. Cyklister kan endast komma férbi via gdngbanan vilket kan resultera i
konflikter och otrygghet mellan fotgadngare och cyklister. Kombinerade bredden av gang- och
cykelbanan ar ungefar 5 meter och i dagslaget finns ingen héjdskillnad mellan cykelbanans och
gangbanans ytor.

I den har delen av Corfitz-beck-friisgatan (anslutning till Nygatan) finns ytterligare en automatisk
pollare som behdver att sénkas ner eller plockas bort. Antingen automatiskt nér en autonom buss
kommer eller nersankt under bussens dppettider. I dagslaget sdnks pollaren genom SMS signal
nar servicearbetare och leveranser ska passera.
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Figur 34. Géng och cykelbanan pa norra delen av Corfitz-beck-friss gatan. (bild: Google maps)

Passagen 6ver Nygatan &r utformad och reglerad som dvergdngstille. Passagen kan regleras sa
att autonoma bussen ocksa far foretrade, till exempel genom att reglera den som cykeléverfart.
De tva pollarna vid Astrid Lindgrens Allé behdver tas bort eller ersattas av automatiska varianter.
Om pollarna tas bort blir det dock mdjlig for biltrafiken att anvéanda cykelbanan. Pollarna,
automatiska eller inte, 6kar dock risken for singelolyckor for cyklister. Losningen behover ta
hansyn till vilken risk som 6nskas elimineras.

" n

Figur 35. Passagen vid Nygatan. (bild: Google maps)

Nasta delstrécka gar pd cykelbanan férbi biblioteket och som ansluter till Sparvégen och
Gasverksgatan. En héllplats foreslds vid biblioteket.
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Skapa koppling
med foretrade for

autonom buss.

Gemensam
korbana

Gagata eller
~_ ° cykelbana

: Hallplats
\ P

Hallplats vid Ny koppling
biblioteket

Figur 36. Delstriacka 3 av Centrumslingan mellan Astrid Lindgrens Allé och Skyttsgatan

Situationen p& Astrid Lindgrens Allé &r lik den som &r i norra delen av Corfitz-beck-friisgatan.
Cykelbanan ar inte tillrdckligt bred for att cyklister och den autonoma bussen att kunna passera
varandra och det finns inget utrymme att bredda den (utan att ta bort tradraden). Cyklister kan
endast komma férbi via gdngbanan vilken kan resultera i konflikter och otrygghet mellan
fotgéngare och cyklister. Den kombinerade bredden av g&ng- och cykelbanan &r ungefar 5 meter
och i dagslaget finns ingen hojdskillnad mellan cykelbanans och gdngbanans ytor.
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Figur 37. Gadng- och cykelbanan péd Astrid Lindgrens Allé. Visionsbild med autonom buss i blandtrafik med cykel.

Astrid Lindgrens Allé ansluter till Spdrvédgen, dar jarnvégsstationen tidigare 18g. Kopplingen
mellan cykelbanan och Gasverksgatan ar idag endast for fotgdngare och de har vajningsplikt mot
biltrafiken p& Sparvagen. Kopplingen och passagen behéver anpassas sa att dven autonoma
bussar kan anvinda den och ha féretrade. Den har atgdrden kommer dven att forbéttra
kopplingen och passagemadjligheten for cyklister. Sikten mellan trafikanter, som idag begransas
av buskar, bor forbattras genom klippning.

Efter att den autonoma bussen gatt langs Sparvagen gar den i blandtrafik pa Gasverksgatan och
Skyttsgatan.

Sista delen av strackan ar via Skyttsgatan och upp mot Trelleborgs Lasarett som visas i Figur 38.

44/60



Ramboll - Sjélvkérande bussar i Trelleborg
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Figur 38. Delstricka 4 av Centrumstrdket mellan Skyttsgatan och Trelleborgs lasarettet

Skytteln kan anvanda den gemensamma kdrbanan. Eventuellt kan kantstenparkeringen langs
gatorna avgransas med heldragen linje eller tas bort helt fér att minimera hinder for den
autonoma bussen. Vissa korsningar kan regleras med féretrade fér busslinjen fér att ge bussen
battre framkomlighet.
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Figur 39. Skyttsgatan med omarkerad kantstenparkering.

En passagemdjlighet med foéretrade for den autonoma bussen behévs vid korsningen med
Hedvé&gen for att kunna nad det planerade hallplatslaget vid Lasarettets entré. Vdgen ar
hégtrafikerad. For att skapa passagen behdver Rusthdllaregatan kopplas ihop med korsningen.
Det &r endast méjligt om den befintliga busshallplatsen ldngs Hedvégen férkortas med ungefar 10
meter. Resterade del av befintlig busshallplats bedéms fortsatt vara tillréckligt 1dng for stads- och
regionbusstrafiken. Vaderskyddet behdver inte flyttas, men de taktila strdken behéver anpassas.

.

Figur 40. Korsningen med Hedvagen (bild: Google maps)

Passagen och korsningen kan eventuellt kompletteras med en enkel variant av trafiksignal for att
skapa en sakrare trafiklésning for den autonoma bussen, se exempel i Figur 41. Kopplingen
mellan autonoma bussen och trafiksignalen behdver utredas vidare.
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; lf‘ Y y X Google

Figur 41. Exempel pa utformning vid Hedvdgen av busspassage med enkel trafiksignal (Ramboll).
Som ett alternativ for att slippa korsa Hedvagen och de utmaningar det innebar, kan
andhallplatsen for den autonoma busstrafiken istallet placeras i norra &nden av Rusthallaregatan.
Med denna I6sning behdvs ingen passageméjlighet férbi Hedvagen och befintlig busshallplats

behodver inte anpassas. Det férséamrar dock kopplingen mellan busslinjen och lasarettet eftersom
resenarerna behodver korsa Hedvégen till fots.
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Exempel - passage med enkel variant p3 trafiksignal

Trafiksdkerheten och framkomligheten fér autonoma bussar kan vid passager forbi en
hogtrafikerad vag forbattras med en enklare variant av trafiksignal. Signalen ar vanligtvis
slackt men nar bussen kommer aktiveras signalen (till exempel genom Bluetooth, SMS signal
eller likande istéllet for elektromagneter). D& garanteras att konlikterande trafikfldde pa den
hégtrafikerade gata stannar och att bussen fa en lucka for att kdra forbi korsningen. Exempel
av busspassager med enkel trafiksignal finns ofta i Nederlanderna. Liknande trafiksignaler
finns ocksa i Sverige men i dagslidget anvands de oftast endast vid broar eller for
utryckningsfordon.

Figur 42. Exempel av busspassage med enkelt trafikljus i Eindhoven i Nederlanderna. (bild: Google maps)

Figur 43. Exempel av en enkel trafiksignal vid ambulansposten utanfor Helsingborg (bild: Google maps)
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5.5 Atgéarder Trelleborg C - Réttspsykiatriskt centrum

P& strdket mellan Trelleborg C och Réttspsykiatriskt har ett par brister identifierats och redovisats
i avsnitt 4.4.3. Samma brister har i detta avsnitt tilldelats atgérder for att leva upp till kraven som
stélls pa infrastrukturen.

Rattspsykiatriskt
centrum

Fagerangen n_r

Potentiell
strécka

Forslag p&
héllplats

Bytespunkt till
stadsbusstrafiken

Figur 44. Oversikt av striket Trelleborg C — Réattspsykiatriskt centrum

P& de fem féljande figurerna illustreras var dtgarder behdver sattas in pa strackan. En beskrivning
av respektive atgérd ges i den efterféljande texten.
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Gemensam trafik med
sjalvkérande buss

- Busskorfalt
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] Hallplats med biltrafiken

- Ny asfalt

Trafiksakrad passage for

autonom buss
Trafik langs GC-

Bana eller pa 5
Engelbrektsgatan l

Figur 45. Atgéarder pa delstriackan Réttspsykiatriskt centrum till Engelbrektsgatan.

P& den forsta delstrackan mellan Rattspsykiatriskt centrum och Engelbrektsgatan kréavs ett par
dtgarder for basta drift. Utanfor rattspsykiatriskt centrum finns yta for buss att vdnda pa. En
hallplats behéver anlaggas. En busshallplats féreslds dven strax innan korsningen
Mellankdpingevagen/Engelbrektsgatan.

P& Mellankdpingevagen behéver skyltar sittas upp som varnar biltrafiken om att utrymmet delas
med sjalvkdrande bussar. Kérbanan av Mellankdpingevagen &r inte sarskilt bred for den
motoriserade trafiken, vilket gor att skyltarna bedéms som sarskilt viktiga. Om den autonoma
bussens rutt sedan gar via cykelbanan pa Engelbrektsgatan, behéver en siker passage skapas
over Engelbrektsgatan. Det kan gdras med skyltning och eventuellt farthinder for biltrafiken.
Dessutom &r det lampligt att skylta om hastigheten pa Engelbrektsgatan (och
Mellankdpingevagen) ned till 40 km/h.
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Figur 46. Korsningen Mellankdpingevdagen/Engelbrektsgatan. Korsningen &r bristfdlligt utformad for trygga
passager med autonom skyttel, men ocksa for fotgangare och cyklister.

Gemensam
kérbana

s Hoigerssora vig 1 A\

Akkaslingan 50

Fortydliga
sidoparkeringar

Nytt
hallplatslage

)
'

Trafiksdkrad passage for
autonom buss

Gemensam
o 9 kérbana
; J I

Hallplats

Korsande
sjalvkérande buss Ny asfalt

Figur 47. Atgérder péd delstrickan Engelbrektsgatan till Hovslagaregatan.




Ramboll - Sjélvkérande bussar i Trelleborg

P& den andra delstréckan, mellan Engelbrektsgatan och Hovslagaregatan, gar bussen antingen i
blandtrafik p& gdng- och cykelbana, eller pa vagen. Gang- och cykelbanan &r i dagsldget ungefar
4,0 meter bred. Den ar darmed inte tillracklig bred fér gdende, cyklister och autonoma bussen for
att moétas och passera varandra (se avsnitt 3.2). For att sdkerstalla passage- och
omkdrningsméjligheter samt sakerstilla skyttelns framkomlighet behéver gang- och cykelbanan
bredas till 5,5-6,0 meter. Alternativet &r att skytteln kér i blandtrafik pd kérbanan. I s3 fall
behdver den skyltade hastigheten pd Engelbrektsgatan sankas till 40 km/h.

Hallplatslage bér anlaggas och sammankopplas med det befintliga hallplatsldget O Ringvégen, dar
linje 1, 183 och 184 stannar. Pa sa vis skapas bytesméjligheter.

I korsningen mellan O Ringvdgen och Engelbrektsgatan beh&ver skyltning séttas upp for att
tydligt markera att autonoma skyttlar kommer att passera. Bedémningen &r ocksa att 40-
skyltarna flyttas sdderut ca 100 m sa att hastigheten sénks tidigare innan korsningen. Om den
autonoma skytteln istéllet skulle g@r pa Engelbrektsgatan har den féretréde enligt huvudled.

Straket fortsatter via Hovslagaregatan. Om skytteln koér p& Engelbrektsgatan behéver den ta en
vanstersvang dar fran kérbanan vilken kan vara problematisk for tekniken.

Fortydliga
sidoparkeringar

- Busskorfalt

Gemensam
kérbana

P Haliplats

Eventuell
atgérd med L
farthinder

Figur 48. Atgardsforslag pd delstrickan Hovslagaregatan till Bockaregatan.

52/60



Ramboll - Sjélvkérande bussar i Trelleborg

P& Hovslagergatan och Snérmakaregatan finns sidoparkerade fordon. Dessa bér markeras
tydligare med exempelvis heldragen linje. Ett nytt hallplatsldge féreslas vid korsningen mellan
Hovslagaregatan med Snérmakaregatan. P& grund av gatans bredd behévs hallplatser pa vardera
sidan av gatan. Som alternativ kan gatan smalas av vid hallplatsen till endast ett kérfalt med en
sa kallad timglasbusshallplats. Fér den autonoma skytteln behévs i sa fall hallplatsen endast
placeras pa en sida.

Exempel - timglasbusshallplats
Vid en timglasshallplats smalas gatan av till ett kérfalt med busshallplatser pa vardera sida.
Fordelen &r en trafiklugnade effekt samt att hallplatsen &r sdker och lattillganglig for

fotgdngare.

Figur 49. Exempel av en timglasbusshallplats (bild: Exempelbanken.se).

Vid korsningen Béckaregatan-Osterlidsvagen finns farthinder med gatsten. Beldggningen bér
eventuellt jdmnas ut for att sékerstdlla komfort av passagerarna i skytteln. Efter korsningen
foreslds ett hallplatslage till, som dubbelhaliplats pd vardera sidan av gatan eller som
timglasbusshallplats. Bilparkering langs Bockaregatan &r i stort sett redan avgrénsad till
sidoremsan. P& stréckor utan sidoremsa kan parkering markeras tydligare med exempelvis
heldragen linje. Vid korsningen Béckaregatan-Médllaregatan finns farthinder med gatsten vilken
eventuellt behdvs jamnas till.
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Gemensam
kérbana

te Holgerssors vig 1 A\

Akkasingan 50

s [~
oHy

Skapa passage A
med foretrade for ) o Busskorfalt
autonom buss. : - il Gemensam
Y . kérb
(eventuellt med 2 Orbana
trafiksignal) 4 -, Hallplats

Ny asfalt

Figur 50. Atgéardsforslag p& delstrickan Bockaregatan till Ostergatan.

Skytteln fortséatter via Gyllegatan och sedan via den befintliga gdng- och cykelbanan till
korsningen med Glasbruksvagen. Gang- och cykelbanan &r inte tillricklig bred for alla trafikanter
och bor bredas till 5,5-6 meter. Se Figur 51. Det ar dock en relativ kort stracka (ungefar 125
meter) och en mindre bredd &r kanske acceptabel s3 lange fotgdngare och cyklister kan passera
skytteln pa ett sakert satt. Vid gang- och cykelbanan foreslas ett hallplatslage.
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Figur 51. Gadng- och cykelbanan mellan Gyllegatan och Glasbruksvéagen.

En passagemdjlighet med foretrade for den autonoma bussen behdévs vid korsningen med
Glasbruksvagen. Se Figur 52. Vagen ar hogtrafikerad. Passagen och korsningen kan eventuellt
kompletteras med en enkel variant av trafiksignal for att skapa en sakrare trafiklésning for den
autonoma bussen. Kopplingen mellan autonoma bussen och trafiksignalen behéver utredas
vidare.

Figur 52. Passagen vid Glasbruksvagen
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P& Ostergatan fortsatter skytteln i blandtrafik. Korsningen med Johan Kocksgatan behévs justeras
s att den autonoma bussen far foretrade.

2

Skapa passage o s AR
med foretrade for ) . Méjliggér
autonom buss. W . &  dubbelriktad
(eventuellt med trafik for

ﬁ ; trafiksignal) - Y autonplI\ buss

Gemensam
koérbana

Gemensam yta
med
busstrafiken

Busskorfalt

Gemensam
kérbana

| Ha3llplats

Ny asfalt

Figur 53. Atgéardsforslag p& delstrickan Ostergatan till Trelleborg C.

Sista delen av Ostergatan, mellan Johan Kocksgatan och Hantverkaregatan, har
gatstenbeldggning och &r enkelriktad. Gatan behéver regleras om s3 att autonoma bussen fa kora
i vardera riktningen. Parkering langs gatan bor regleras for att sdkerstdlla att det finns
mojligheter for motande fordon att passera varandra, till exempel varje 30 meter.

Via Hantverkaregatan gar straket till Jarnvagsgatan (vag 9) precis vid busstationens in- och
utfart. Se Figur 54. Har finns en befintlig cykelpassage som skytteln skulle kunna anvanda.
Passagen kan regleras s& att autonoma bussen ocksa far foretrdde, exempelvis genom att reglera
den som cykeléverfart. Som alternativ kan korsningen ocksd regleras med en enkel variant av
trafiksignal for att skapa en sakrare trafiklésning. Signalen skulle &ven vara till fordel for alla
évriga bussar som kor in och ut fran busstationen. D& Hantverkaregatan &r enkelriktade behéver
den regleras om sa att autonoma bussen far kéra i vardera riktningen.

Den autonoma bussen skulle eventuellt kunna stanna vid en hallplats i busstationen.
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Figur 54. Anslutning av Hantverkaregatan vid Trelleborg C busstation.
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5.6 Kostnader och tidsdtgdng for genomforande av foreslagna atgarder

En grov kostnadsuppskattning har genomférts fér de tre utvalda straken. I tabellen nedan visas
en dversikt av uppskattade kostnader. For fullstdndig kostnadsuppskattning fér varje strak se
bilaga 1-3.

Observera att uppskattade kostnader endast inkluderar kostnader fér beredning av
vaginfrastrukturen for att mdjliggéra framfart fér autonom buss. Exempelvis medraknas inte
kostnader for laddinfrastruktur for bussarna.

Tabell 18. Oversikt av kostnadsuppskattning.

AKKA Trelleborg C - Centrum Rattspsykiatriskt
- Lasarettet centrum - Trelleborg C

Hallplatser 8 stycken 4 stycken 7 stycken

320 000 SEK 160 000 SEK 340 000 SEK
Asfaltarbete 30 m? 30 m?

20 000 SEK 20 000 SEK
M&lning 900 m 1300 m 3300 m

60 000 SEK 80 000 SEK 200 000 SEK
Passager 150 000 SEK 300 000 SEK
Ovrigt 130 000 SEK 50 000 SEK 50 000 SEK
Oforutsett, projektering, 200 000 SEK 140 000 SEK 220 000 SEK
projekt- och
arbetsledning, etc.
Total ~ 730 000 SEK ~ 580 000 SEK ~ 1 130 000 SEK

Observera att for AKKA finns en underhallsskuld nar det géller asfalten pa cirka 150 000 SEK.
For samtliga strdk galler att foreslagna dtgérder kan genomforas utan stérre ingrepp i befintliga

gator och korsningar. Vid god framférhalining och genom en samlad bestallningen bedéms det
vara mojligt att genomfora foreslagna atgarder inom en tidsperiod av en manad.
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ANALYS OCH REKOMMENDATION

Straken har utvérderats utifran kommunens syfte och mal. Syftet har tolkats till i vilken
utstrackning straken kan bidra till:

e En exponering av projektet “Sjalvkérande buss”

e Attt foreslagen trafik uppfyller ett reellt behov

e Att utvecklingsmdjligheter av tekniken skapas

Utifrdn kommunens syfte och mal bedéms AKKA-slingan vara det strak som Ramboll
rekommenderar for sjalvkdrande buss i Trelleborg. Att strdket har en lagre exponering bedéms
vara en positiv egenskap som majliggér féor kommunen att anpassa uppmarksamheten till tillfallen
da tekniken &r inkérd och tillférlitlig, genom exempelvis pressinbjudningar och egen
marknadsféring. Straket méjliggor att tekniken kan testas under mer kontrollerade férhallanden,
vilket ar viktigt och minskar risken for negativ opinionsbildning.

AKKA-slingan uppfyller dartill ett reellt behov som matarlinje till kollektivtrafiknatet och utékar
resmojligheterna for framférallt de manga &ldre som bor i AKKA-omradet. Malgruppen bedéms
ocksa vara sarskilt lamplig for denna teknik d@ de troligtvis kommer att uppskatta den bekvama
och sdkra kopplingen mellan dldreboendena och befintlig busshallplats i AKKA. Att den
sjalvkérande bussen har en 13g hastighet &r dessutom nagot som malgruppen kan forvéntas ha
ett storre 6verseende med &n andra méalgrupper. Den upplevda 13ga hastigheten &r annars ett
vanligt problem som visat sig ha betydelse fér anvéandningen i andra projekt. Att projektets
design handlar om ny teknik med sérskild fokus och omtanke fér stadens &ldre invdnare &r ndgot
som kan forvdntas forstarka positiv uppmarksamhet.

Det finns ocksa utvecklingsmojligheter for sjalvkérande buss i AKKA. Omradet erbjuder
mojligheter for att testa tekniken i olika trafiksituationer, till exempel i samspel mellan fotgangare
och cyklister men ocksa i blandtrafik med motorfordon. Utmaningarna med straket &r intressanta
for utvecklingen av dven andra aspekter med tekniken som anropsstyrd eller “on demand”-trafik.
Exempelvis vore det intressant att testa stoppknapp vid tillgdnghetsanpassad hallplats eller att
utveckla méjligheterna for anrop fran boendet, exempelvis via en app eller stoppknapp. Pa detta
satt skulle matarlinjen kunna fungera utan tidtabell vilket skulle innebara hogre flexibilitet och
enklare resmoéjligheter samtidigt som det skulle spara driftkostnader. De utmaningar som finns i
AKKA beddms vara av sadan karaktar att de idag ar méjliga att I6sa direkt av bussvarden om
behov skulle uppsta. Detta medfor att tekniken kan testas utan stérre risk for avbrott for driften.
Att testa autonoma bussar som en sakerhetsatgard under byggprojekt &r ocksa en intressant
utvecklingsidé.

Efter att tekniken trimmats in i AKKA ser Ramboll en méjlighet fér en eventuell vidareutveckling
genom att testa trafikering i “Centrumstrdket”. Fér att undvika negativ opinionsbildning foreslas
att AKKA-slingan fortsatter under hela projektperioden och att i sd fall en ny sjalvkérande buss
testas parallellt i centrum.

Befolkningen har okat i Trelleborgs kommun de senaste tio aren och antalet personer i dldrarna
65 ar eller aldre okar allra mest. Nar de &ldre blir allt fler 6kar behovet av vdrd och omsorg. Att
rikta projektet och insatsen med sjalvkdrande buss till AKKA kan vara ett satt att visa dkad
omsorg for denna véxande malgrupp i Trelleborg.
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BILAGOR

Bilaga 1. Kostnadsuppskattningar: Akkaslingan

Bilaga 2. Kostnadsuppskattningar: Centrumstraket

Bilaga 3. Kostnadsuppskattningar: Réttspsykiatriskt centrum-straket
Bilaga 4. Sammanstallning - Inventerade strackor
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