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Sammanfattning

Uppdraget bestar i att undersoka byggnaden avseende mikrobiella skador och emissioner
som kan paverka inomhusmiljon negativt.

Utredningens begransning ar att undersokning pa plats skall utféras pa ca 32 timmar, dvs 2
man 2 dagar.

Vind

Det finns mangder av éldre inldckage och aldre mikrobiella skador. Det verkar som man
vid den stora renoveringen ar 2001 har tagit ner aldre gipsskivor och plastfolie och ersatt
med nytt material. Man har dock ej tagit bort eller atgardat mikrobiellt skadat material i
bjalklag eller takstolar/takbréador.

Fuktskadorna har sannolikt fortsatt tills takpappen lades om 2011. Inlackagen har dock
fortsatt vid utbytt takkupa i Verkstad mot ést samt vid takavattning vid personalingang mot
norr.

Yttervaggar, innervaggar och golv atgardade 2001

Vid upptagen provpunkt verkade dessa atgarder vara utforda pa ett fackmannamassigt satt.
Syllbyte har utforts av Byggskadeteknik.
Golv har atgérdats av annan entreprendr.

Asfaboard

Som vindskydd finns asfaboard innanfor tegel. Asfaboarden ar "mogelkanslig”.

3 provpunkter har tagits upp och i samtliga provpunkter ar luftspalten helt igensatt med
bruk. Da fasaderna i stort sett saknar takutsprang blir tegelfasaderna tidvis kraftigt
paverkade av regn. Bruket och asfaboarden blir da uppfuktad med stor risk for mikrobiella
skador i asfaboarden, vilket har pavisats genom mikrobiologisk analys.
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Under fonster med trapanel

2 provpunkter har tagits. I bada provpunkterna finns missfargningar pa traregelstomme
vilket indikerar pa att regnvatten tidvis kommer in. Trapanelen ar monterad direkt pa
vindpapp utan mellanliggande luftspalt, vilket medf6r att uttorkning efter regn tar langre
tid och okar riken for mikrobiella skador pa baksida ytterpanel och vindpapp. Trapanelens
baksida dar missfargad och sannolikt mikrobiellt skadad.

Nederdel vagg med trapanel

Har har ett provhal tagits mot vaster. Synliga mikrobiella skador forekommer, vilket
bekréftas av analys finns vid nederdel vagg och dven pa nyare syllkonstruktion. Detta tyder
pa att regnvatten tidvis paverkar nederdel véagg.

Aldre fonster

Prov togs fran éldre fonsterbage mot soder for luktkontroll avseende tryckimpregnerat
virke.

Avvikande kemisk lukt kdnns fran uttagen provbit och det kan ej uteslutas att virket ar
tryckimpregnerat.
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Uppdrag

Uppdraget bestar i att undersdka byggnaden avseende mikrobiella skador och emissioner
som kan paverka inomhusmiljon negativt.

Utredningens begransning ar att undersokning pa plats skall utféras pa ca 32 timmar, dvs 2
man 2 dagar.

Undersokningen utfors genom stickprovsmaéssiga provtagningar, matningar och analyser,
varfor en utokad undersékning kan leda till andra resultat, slutsatser och atgardsforslag.

Bakgrund
Byggnaden i 1-plan ar byggd ca 1974 och har en inneryta pa ca 970 m?.

Foljande uppgifter har erhallits:

e 2001 renoverades golven. Ytskikt ar nu klinker pa betong och parkett med
underliggande Platonmatta.

e 2001 byttes ytter- och innervaggssyllar.

e FOr nagra ar sedan forekom inlackage fran tak.

e FoOre omlaggning av takpappen ca 2011 forekom inlackage framst vid takkupolerna.
Vissa takkupoler togs bort nér ny takpapp lades. Vid ett utbytt ljusschakt vid
Regnbagen forekommer fortfarande inlackage. Man har ej kunnat lokalisera orsaken
till inlackaget. Detta ljusschakt ar belaget i byggnadens mitt. Det senaste inlackaget
noterades under varen 2016 och da kandes mikrobiell lukt i rummet.

e FoOr 5 ar sedan forekom nagon typ av lackage i Lekhall, sannolikt fran tak. Golvet lades
da om med mekaniskt ventilerad Platonmatta med ytskikt av P\VC-matta.

e Vid Gula avdelningens entré mot norr forekom lackage fran radiatorroér under varen
2016, denna skada skall vara atgardad. | rum mot korridor & PVC-matta monterad.

e Vid personalingang norr har det lackt in vid tak under host/vinter 2016. Mindre
fuktflackar finns pd ljudabsorbenter vid entré och angransande rum. Personal kanner
avvikande lukt nar man kommer in i huset. Inga atgarder ar utforda.

e Personal kanner tidvis en avvikande mogellukt i byggnaden, speciellt pa morgonen.
Lukten k&nns mer vid regn.

Enligt klagomal fran foraldrar sa fastnar lukten i klader.

e Foto fran personal visar att vid renoveringarna 2001 har gipsundertak och plastfolie

demonterats. Enligt uppgifter fran personal demonterades ej mineralull upp mot vind.

Tillgangliga handlingar

e Planritning.
e Eventuell dokumentation eller utredningar som beskriver hur de olika atgarderna ar
utforda finns ej tillgangliga.
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Metoder
e Fuktkvot i trd har bestdmts med hjalp av resistiv fuktkvotsmatare av fabrikat
Protimeter.

e Fuktindikering mot ytor har utférts med hjalp av fuktindikator GANN.

e Relativa fuktigheten (RF) i luft har bestamts via matning med Vaisala pa plats.
RF har indikerats med Vaisala i uttaget prov fran avjamning under klinker.

e Prover av material har tagits ut fran konstruktioner och skickats till Pegasus lab for
mikrobiell analys.

Beddmningsgrunder

Luktkaraktarisering

Luktkaraktarisering innebér en hogst individuell beddmning av luktupplevelsen i skadade
konstruktioner och inomhusmiljoer. Som utgangspunkt anvander skadeutredaren i hog grad
sina tidigare erfarenheter vid skadeutredning i fuktskadade konstruktioner. Olika individer
karaktariserar luktupplevelser olika, varfor dessa far tas for den subjektiva bedémning de ar.

Fukt i material

Riskbeddmningen avseende mikrobiell tillvéaxt sker enligt SP:s Rapport 2005:11, se tabell
1 nedan.

SP:s Rapport 2005:11

Tabell 1. Kritiskt fukttillstand for mikrobiell tillvaxt p& byggmaterial — kunskapssammanfattning
SP Energiteknik SP. rapport 2005:11

Materialgrupp Kritiskt fukttillstand [% RF] vid 20 °C
Smutsade material 75-80

Tra och trabaserade material 75-80*

Gipsskivor med papp 80-85

Mineralullsisolering 90-95

Cellplastisolering 90-95

Betong 90-95

*Motsvarar ca 16-18 % fuktkvot, (%FK) i furuvirke.
Rotangrepp

Fuktkrav: Fuktkvot > 25 %,
Temperaturomrade +0 - 35 °C
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Fuktindikering

Vid fuktindikering med ytavkannande elektrostatisk matutrustning, erhalls matvarden som
i forsta hand anvéands komparativt, dvs. jamférs med motsvarande torra konstruktioner.
Bade fukthalt och densitet paverkar matvardet, varfor olika material har sin specifika skala.
Exempelvis galler féljande varden sasom normala, dvs. torra med Gann:

Betong 50-70
Puts 30-50
Gips 10-20

Mikrobiologiska analyser

Materialprov har tagits ut och skickats till Pegasus lab for mikrobiologiska analyser. Man
bedomer totalméngden av mogel och bakterier, bade levande och déda. Foljande intervall
tillampas:

Normala varden

Maéangden mikroorganismer dverensstimmer med normalfallet for oskadade byggnader.
Materialprov med denna niva, bedéms ej vara skadat.

Nagot forhojda varden

Mangden mikroorganismer dverstiger normalfallet med faktor 1.1 till 9.9.
Materialprov med denna niva, bedéms normalt ej vara skadat.

Forhojda varden

Maéangden mikroorganismer dverstiger normalfallet med faktor 10 till 100.
Materialprov med denna niva, bedéms vara skadat.

Kraftigt forhojda varden

Provet innehaller mer an 100 ganger fler mikroorganismer &n normalt.
Materialprov med denna niva, bedéms vara skadat.
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Omfattning

Undersokningen omfattar nedan markerad byggnad.

r
I I Undersokt omrade

Figur 1, flygfoto med markerat undersékt omrdde

Byggnadsbeskrivning

1-plans byggnad som &r uppford 1974. Enligt uppgift ar golvytan ca 1000 m?.
Grundlaggningen ar utford med 100 mm betongplatta pa mark med underliggande

150 mm cementstabilisera Lattklinker. Betongvoter &r sannolikt isolerade undertill med
elefantmatta, (styv mineralull).

Yttervaggarna har en 95 mm traregelstomme med fasadbeklddnad av tegel och trapanel
bl.a. under och 6ver fonsterpartier. Som vindskydd ut mot tegel finns asfaboard.

Taket ar laglutande med papp som lades 2011. Det finns en lag vind som ar
inspekterbar fran utvandig taklucka.

Fonster 4r mestadels 3-glas isolerfonster daterade 1998. Aldre 2-glasfonster finns kvar
vid partier som &r skyddade av skarmtak.

Uppvarmningen sker med vattenburna radiatorer, (gaspanna). Radiatorrdr ar dragna i
“ursparing” invid yttervaggar.

Inomhusventilationen ar mekanisk till- och franluft med varmevéxlare.
Ventilationssystemet &r fran 2011. Denna gar pa halv fart under natt och full fart
dagtid.

Luktbedomning

Avvikande unken lukt kanns pa vind.
Vid norra sidans personalingang kanns en avvikande unken lukt som bedéms komma fran
vind.

8(38)
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Okularbesiktning
Utvandigt

Sockelhojden ar ca 0-12 cm. Vid bl.a. entréerna ar sockelhdjden obefintlig. Det
forekommer en del otatheter i Lecasockel. Det finns &ven asfaltbelagda ytor, plattor,
rabatter och tradack invid huset.

Vid ett flertal dorrar saknas platbleck mot sockel.

Foto 2, platbleck saknas, obefintlig sockelhéjd Foto 3, otdtheter vid sockel, NV-hérn

Tegelfasaden ar i bra skick. Vid nederdel tegelfasad finns éppna stotfogar vilka vid
punktvis utforda kontroller saknar musnat. Innanfor teglet finns luftspalt pa ca 20 mm samt
innanforliggande vindduk.

Vid fonsterpartier finns trapanel med platbleck mot sockel.

Vid vaderutsatta partier ar fonster mestadels utbytta, datum i fonster 1998. Delar av 6st och
sOderfasad &r skyddade av skarmtak och har finns aldre kopplade 2-glasfonster kvar.

Det finns dven kvar nagra aldre fonster mot soder utan skarmtak, otatheter forekommer vid
dessas fonsterbleck.

Begynnande rotskador forekommer i nederdel nyare fonster mot syd och vast.

9(38)
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Foto 4, utférande vid fénster

-y,

Foto 6, otdtt vid fonsterbleck, dldre fonster Foto 7, rétskador i nyare fonster mot séder

Det saknas takutsprang vilket tidvis medfor stor fuktbelastning pa fasaderna.
Vid takfoten finns luftspalt med insektsnat.

Gavelpanelen har en del sprickor och mindre partier med rétskador forekommer.

2017/03/15

Foto 8, sprucken och rétskadad taksarg Foto 9, utvdndig takavattning vid motfallstak

10(38)
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Invandigt
Invandigt bedoms lokalernas ytskikt vara slitna, det férekommer dock renoverade rum som
ar fraschare.

Det syns stallvisa tecken pa inlackage i tak pa nedpendlade akustiktak. Detta férekommer
framforallt kring genomforingar och vid hal i ovanliggande gipstak/plastfolie.

Inlackagen har framférallt skett i omrade dar yttertaket har sina lagpunkter/ranndalar. Dvs
kring korridorer och intilliggande rum.

Foto 10, tecken pd inldckage i akustiktak Foto 11, tecken pd inldckage i akustiktak

Aven samtliga takkupoler uppvisar tecken pa fuktskador i form av missfargningar pa
insidan eller fargslapp. Kondens forekommer mellan glasen i kuporna och fogar mellan
glas och parti ar uttjanta. Ramen som sticker upp ovan tak &r oisolerad vilket darmed kan
leda till hoga fuktnivaer.

Nedan visas en planskiss med invandigt synliga tecken pa lackage undantaget
lackagetecken vid takkupor som ar generellt forekommande.

11(38)
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Figur 1, planskiss med invindigt synliga tecken pd ldckage markerade

. Invandigt nu synliga
lackagetecken

Man har generellt varit ovanligt noggranna med att tata med mjukfog kring skivskarvar,
genomforingar mm i gipstak ovan nedpendlat akustiktak. Sannolikt &r detta utfort for att
man dven tidigare haft problem med luftlackage och lukt fran fukt- och mikrobiellt
skadade material pa vind och bjalklag mot vind. Se foto nedan.

Foto 12, nya och dldre tétningar i skivskarvar Foto 13, nya och dldre tétningar i skivskarvar

Det forekommer dock fortfarande vissa luftmassiga otatheter gentemot vinden. Vid
kontroll med sparrok konstateras att luft fran takkonstruktionen/vind kommer ner till
lokalerna. Luften strommar véxelvis upp till och ner fran vind. Luft som strommar ner fran
vind via takkonstruktionen har ofta en unken lukt.

12(38)
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Foto 14, luftldckage ner konstateras vid vent.rér Foto 15, luftldckage ner konstateras, tak/viggvinkel

Foto 16, luftmdssiga otdtheter kring genomféringar fér el i bjédlklag mot vind

Vind fran lucka pa tak

Stallvis syns mogelpavéxt och tecken pa inlackage. Detta syns framforallt i anslutning till
genomforingar eller lagpunkter i taket. Fuktkvoten uppmats generellt mellan 10-13 % i
virke dock forekom 17 % i takbrador vid norra gaveln i anslutning till provpunkt 1 & 2.
Luft och lukt pa vinden upplevs som unken, dammig och irriterande vid vistelse i
vindsutrymmet.

Tryckimpregnerat virke har patraffats men i mindre omfattning. Virke i takstolar uppfattas
som nagot morkare an vanligt. Mojligen ar dessa behandlade med nagot traskyddsmedel.

13(38)
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Foto 19, inldckage och fuktpdverkad mineralull

Foto 21, inldckage och fuktpdverkad mineralull Foto 22, mikrobiell pGvéixt pd takbréddor

Yttertak

En oversiktlig kontroll av yttertak utfordes.

Taket ar utfort som ett laglutande motfallstak med laga taksarger. Utforandet bedoms vara
en riskkonstruktion da det ofta blir kvarstaende vatten pa taket, vilket innebar att minsta
otathet i takpappen i sadana omraden resulterar i inlackage. Detta har ocksa varit fallet i

undersokt byggnad. Man har forsokt att minska méangden kvarstaende vatten pa taket
genom att bygga mindre upphdjningar dar ranndalen tidigare var, se foto nedan.

Man leder i detta fall delvis vattnet rakt mot taksargen, vilket 6kar risken for inlackage.
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Foto 23, nyare uppbyggnad éver dldre rdnndal Foto 24, Iag taksarg, Idckagerisk

Den laga taksargen innebar dven denna en risk for inlackage da vatten latt trycks in under
plét pa sarg vid regn och hard vind.

Anslutningen sarg, ranndal och anslutande hangranna ser synnerligen svar ut att utfora tatt.
Dessutom ar det otétt mellan fotplat och takpapp i omradet.

Foto 25, anslutning rédnndal, sarg och hdngrdnna Foto 26, otdtt mellan takpapp och fotplat

Takkupor ar ocksa en frekvent orsak till inlackage samt kondensproblem som fuktar upp
kringliggande invandiga material.

16(38)
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Foto 27, kondens i takkupa och fuktskador inv Foto 28, kondens i takkupa och vittrad fogmassa

Inomhusventilation

Rummen har flaktstyrd till- och franluft. | vatutrymmena finns flaktstyrd franluft.
Flera av de aldre friskluftsventilerna i yttervagg ar 6ppna. Kontroll av ventil mot st visade
att det finns insatsrér mellan ytter- och innergaller.

17(38)
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Fuktindikering pa och under mattor
Vid ca 10 utspridda ytor indikeras forhojda fuktnivaer, Gann >95 pa klinkergolv.

Soprum ej atkomligt
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Figur 3, planskiss med markerad golvbeldggning samt férhéjda fuktnivder
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Fuktindikering och fukttillskott

Foljande varden pa RF, (relativ fuktighet) och temperatur uppmattes, varefter anghalt och

fukttillskott berdknades:

Tabell 1, uppmdtta RF och temperaturer

Matpunkt Relativ fuktighet | Temperatur |Anghalt Fukttillskott
Utomhus 56 %RF 9,6 °C 51g/m’

Inomhus 25 %RF 22,8°C 5,1g/m3 0g/m3
PP5 under klinker 97 %RF Ca22°C 18,8 g/m? 13,7 g/m?

Sida 19 (38)

Anghalten inomhus ar samma som utomhus vilket indikerar pé bra ventilationsfléden.

RF-indikationen i prov av avjamning under klinker visar pa mycket héga varden varfor
kapillarsugning fran mark ar trolig.

Konstruktionsingrepp

Placeringen av konstruktionsingrepp framgar av markering pa ritning i figur nedan. Syftet
var att kontrollera konstruktionen, fuktférhallanden samt férekomst av mikrobiell lukt.
Prov har tagits ut for mikrobiell analys.
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. Provpunkter i golv
. Provpunkter i vagg

7 4
% l,._I

@ Provpunkter i tak

Figur 4, planskiss med markerade provpunkter

Provpunkt 1, vind

Provpunkten ar tagen i mineralullsisolering pa vinden. Provet motsvarade isoleringens
nedre del ndrmast plastfolien.
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Takkonstruktion ar uppférd som kallvind och bjalklaget ar uppbyggd enligt féljande,
ovanifran och ned:

e 195 mm mineralull med papp pa ovansida (Missfargad pa ovansida)

e 28 mm gles

e plastfolie

e 13 mm gips

¢ nerpendlade akustikplattor

Dé vinden 6verlag luktade ”gammal vind” kunde ingen direkt lukt anmérkas pa provet i
direkt anslutning till provtagningen. Tecken pa inléackage forekom pa ovansidan av
mineralullen.

Foto 29, prov av isolering

Mikrobiell analys

Uttaget prov pa mineralull skickades in till Pegasus lab i Uppsala for mikrobiologisk
analys.

Provsvaret pa mineralull visar pa nagot forhojda varden av bakterier och svampar, vilket
innebér att inga mikrobiella skador pavisats.

Se dven fullstandigt bifogat analyssvar.
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Provpunkt 2, vind

Provpunkten ar tagen pa den yttersta takstolen belagen i norra gaveln. Provet ar taget pa en
snedstrava. Missfargning pa takstolar samt isolering forekommer. Fuktkvotsindikering i
brada uppgick vid provtagningstillfallet till 13 %. Generellt for takbrador och takstolar pa
vinden uppmattes fuktkvoten till mellan 10-13 %.

Foto 30, vind ldngs norrsida

Mikrobiell analys
Uttaget prov fran takstol skickades in till Pegasus lab i Uppsala for mikrobiologisk analys.

Provsvaret pa takstol visar pa kraftigt forhojda varden av svampar, vilket innebér att
mikrobiella skador pavisats.

Se éven fullstandigt bifogat analyssvar.

Provpunkt 3, vind

Provpunkten ar tagen i mineralullsisolering pa vinden. Provet motsvarade isoleringens
nedre del mot plastfolien.

Da vinden overlag luktade ”gammal vind” kunde ingen direkt lukt anmérkas pa provet i
direkt anslutning till provtagningen. Missfargningar forekom pa av mineralullen, gles och
plastfolie. Konstruktionen &r en kallvind utford, fran insidan sett, med gipsskiva, gles,
plastfolie, mineralull med papp. Musspillning patraffades i anslutning till provpunkten.

Mikrobiell analys

Uttaget prov pa mineralull skickades in till Pegasus lab i Uppsala for mikrobiologisk
analys.

Provsvaret pa mineralull visar pa nagot forhojda véarden av bakterier och svampar, vilket
innebar att inga mikrobiella skador pavisats.
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Se éven fullstéandigt bifogat analyssvar.

Provpunkt 4, golv, yttervagg och innervagg

Provpunkten togs i laxrum mot norr med parkettgolv.

Golv

Golvlisterna ar forsedda med skaror for luftning med dammfilter pa baksidan. Damm finns
mellan golvlist och parkett.

Konstruktionen ar enligt foljande uppifran och ned:

14 mm parkett.

stegljudsdampare.

bla Platonmatta som vid kanterna ca 5 cm in fran vaggarna ar forseglad med tatmassa
mellan Platonmatta och betong.

fiberduk i plast syns under Platonmatta ca 15 cm in fran yttervagg.

avjamning, vars yta ser ren ut och inga avvikande lukter kan kannas. Laga fuktnivaer
indikeras pa avjamningen, Gann 52.

Kontroll gjordes vid insida syll att inget ingjutet material finns kvarlamnat.

Foto 31, dammfilter bakom golvlist Foto 32, tdtmassa mot avjdmning, fiberduk

Yttervagg

Den &ldre yttervaggen har féljande konstruktion inifran och ut:

vid nederdel "nyare” gipsskiva och plastfolie, hdgre upp 13 mm plastfolierad gipsskiva
95 mm traregelstomme + mineralull.

asfaboard

spalt

Ys-stens tegel
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Syllen ar utbytt och har dubbla fuktsparrar pa undersidan av foam och plastfolie. Syllen &r
placerad pa plastbrickor. Fuktkvot vid utsida nederdel syll uppmattes till 10 % vilket &r
torrt.

Befintligt vindskydd av asfaboard &r vid nederdelen kapat ca 4 cm. Denna avkapade del
har lagats med vindduk som &r limmad och klamrad mot insida asfaboard och sannolikt
limmad pa ovansida vattenutledare som gar under tegel. Detta montage vid syllbyte
anvands av Byggskadeteknik AB. Vid samtal med UIf Broberg pa namnda foretag
bekraftades detta. Byggskadeteknik har utfort syllbytena. Golvatgarderna har utforts av en
av kommunen anlitad entreprencr.

Foto 33, utbytt ytterviggssyll Foto 34, asfaboard, ny vindduk, ny syll, ekkilar

Prov togs av asfaboard 12-22 cm ovan golv. Mineralullen ar nagot smutsig pa utsidan.
Luftspalten ar helt fylld med bruk. Fuktkvoten indikerades till 12 %. Svag unken lukt
kanns fran uttaget prov av asfaboard.

C17/03713

Foto 35, luftspalt helt fylld med bruk

Mikrobiell analys
Uttaget prov pa asfaboard skickades in till Pegasus lab i Uppsala for mikrobiologisk
analys.
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Provsvaret pa asfaboard innehaller relativt hoga halter av mikroorganismer. Resultatet
ligger dock i ett mellanldge, vilket innebdr att ytterligare prover behovs for en sékrare
bedémning.

Se éven fullstéandigt bifogat analyssvar.

Innervagg

Innervadggssyllen ar utbytt. Mot betongen finns plastfolie. Mellan betong och syll finns
plastbrickor. Fuktkvot i syllen uppmattes till 8 %, vilket ar torrt.

Foto 36, innervdggssyll, plastkilar, plastfolie

Provpunkt 5, klinkergolv med hog fuktniva

Klinkerplatta togs upp i forrad dar hdga fuktnivaer hade indikerats. Med Gann indikerades
130. Vid provtagning kunde ingen kemisk lukt kannas fran den frilagda ytan utan endast
lukt av blot fix eller fog.

Avjamningens skikttjocklek var ca 5 mm. Betongytan bedéms vara primad. Prov pa
avjamning togs ut och fuktindikering med Vaisalagivare gav 97 % RF.

Provpunkt 6, ljusschakt i tak med inlackage

Provpunkten &r tagen i Verkstad i vastra sargen till ljusschakt dar inldckage noterats under
varen 2016.

Tecken pa inlackage syns pa invandig spanskiva.

Invandigt ser konstruktionen ej ut att ha paverkats av fukt.

Konstruktionen &r enligt foljande inifran och ut:

e Spanskiva, (fuktkvot 7 %).

e Plastfolie

e Tréregelstomme, (fuktkvot 7 %), och mineralull.
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Plastfolien ansluter ej lufttatt mot sarg.

2703418

| \p s

Foto 37, provpunkt 6, inldckage Foto 38, luftotdtt mot sarg

2017/03418

Foto 39, inga tecken pad fuktpdverkan inne i sarg

Mikrobiell analys

Uttaget prov fran spanskiva och mineralull skickades in till Pegasus lab i Uppsala for
mikrobiologisk analys.

Provsvaret pa spanskiva visar pa kraftigt forhojda varden av svampar, vilket innebér att
mikrobiella skador pavisats.

Provsvaret pa mineralull visar pa nagot forhojda varden av bakterier, vilket innebér att inga
mikrobiella skador pavisats.

Se dven fullstandigt bifogat analyssvar.
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Provpunkt 7, under fonster med utvandig trapanel

Provpunkten ar tagen under fonster mot soder.

Uppregling samt panel utanfor vindpappen ar missfargad och bedéms vara mogelangripen.
Lukt noterades forst nar vindpappen perforerades. Konstruktion &r uppbyggd enligt
foljande, inifran och ut:

e 13 mm gips med papp

95 mm tréreglar + isolering

vindpapp

trapanel, (ingen luftspalt)

Det saknas saledes angsparr vid insida véagg vilket annars ar brukligt.

Foto 40, missfdrgningar pa reglar vid fénster

Mikrobiell analys

Uttaget prov fran traregel och vindpapp skickades in till Pegasus lab i Uppsala for
mikrobiologisk analys.

Provsvaret pa traregel visar pa forhojda varden av svampar, vilket innebar att mikrobiella
skador indikerats.

Provsvaret pa vindpapp innehaller relativt hoga halter av mikroorganismer. Resultatet
ligger dock i ett mellanldge, vilket innebér att ytterligare prover behdvs for en sékrare
beddmning.

Se &ven fullstandigt bifogat analyssvar.
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Provpunkt 8, asfaboard

Provpunkten ar tagen mot soder vid nederdel vé&gg, ca 20 cm upp.

Indikering i asfaboard uppgick till 8 % FK. Svag unken lukt forekom i provhal samt
missfargningar pa asfaboarden. Gann pa tegel visade 55 och pa bruket 95. Ett syllbyte kan
ha utforts da gipsskivan ar skarvad ca 20 cm ovanfar golv.

Konstruktion ar uppbyggd enligt foljande:
e 13 mm gips med papp

e 95 mm tréreglar + isolering

e asfaboard

e skalmur i tegel, (ingen luftspalt)

Det saknas saledes angsparr vid insida véagg vilket annars ar brukligt.

Foto 41, viiggkonstruktion

Mikrobiell analys
Uttaget prov pa asfaboard skickades in till Pegasus lab i Uppsala for mikrobiologisk
analys.

Provsvaret pa asfaboard innehaller relativt hoga halter av mikroorganismer. Resultatet
ligger dock i ett mellanldge, vilket innebdr att ytterligare prover behdvs for en sékrare
beddmning.

Se dven fullstandigt bifogat analyssvar.

Provpunkt 9, asfaboard

Provpunkten ar tagen mot vaster. Gipsskivan ar plastfolierad pa utsidan.

Prov togs av asfaboard 110 cm ovan golv. Luftspalten &r helt fylld med bruk. Fuktkvoten
indikerades till 17 %, vilket ar forhojt. Svag unken lukt kénns fran uttaget prov av
asfaboard. Pa bruk indikeras hog fuktniva, Gann 107

27(38)



BENGT Ordernummer: 4120302 Sida 28 (38)

Hogalids Forskola, Trelleborg

DAHLGREN 170508

Foto 42, provpunkt 9 Foto 43, luftspalt helt fylld med bruk

Mikrobiell analys

Uttaget prov fran asfaboard skickades in till Pegasus lab i Uppsala for mikrobiologisk
analys.

Provsvaret pa asfaboard visar pa forhéjda véarden av bakterier och svampar, vilket innebéar
att mikrobiella skador pavisats.

Se éven fullstandigt bifogat analyssvar.

Provpunkt 10, yttervagg trapanel

Provpunkten togs vid nederdel vagg mot vast. Myror har dragit in sand i véggen.

Det finns en horisontell regel vid nederdel vagg som ar missfargad. Aven nyare kilar under
reglar ar missfargade. Dessa okuléra indikationer tyder pa att det tidvis kommer in vatten i
vaggen. Fuktkvot i reglar och syll uppmats till 11-12 % vilket &r torrt.

Avvikande mikrobiell lukt kanns fran aldre véaggisolering.

Dikt an mot trapanelen finns vindpapp, fuktkvot i insida trapanel uppmats till 18 % vilket
ar over kritisk niva for mikrobiell tillvaxt.

Foto 44, missfdrgad horisontell regel och kilar
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Mikrobiell analys

Uttaget prov fran horisontell traregel, mineralull och vindpapp skickades in till Pegasus lab
I Uppsala for mikrobiologisk analys.

Provsvaret pa traregel visar pa forhojda varden av svampar, vilket innebar att mikrobiella
skador pavisats.

Provsvaret pa mineralull visar pa fornéjda véarden av bakterier och svampar, vilket innebéar
att mikrobiella skador pavisats.

Provsvaret pa vindpapp visar pa nagot foérhojda varden av bakterier och svampar, vilket
innebar att inga mikrobiella skador pavisats.

Se éven fullstandigt bifogat analyssvar.

Provpunkt 11, yttervagg trapanel

Provpunkten togs under fonster mot vast.

Det finns en horisontell regel, sannolikt for infastning av radiatorer. Regeln &r missfargad
och fuktkvoten uppmats till 11 % vilket &r torrt.

Trépanelen ar monterad dikt an mot vindpapp. Ytterpanelen &r missfargad och fuktkvoten
uppmats till 21 % vilket ar 6ver kritisk niva for mikrobiell tillvéxt.

Svag unken lukt kéanns fran uttaget prov av vindpapp.

Foto 45, provpunkt 11 Foto 46, missfdrgad horisontell regel
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2017/03/16

Foto 47, vindpapp mot missfdrgad trépanel

Mikrobiell analys

Uttaget prov fran regel och vindpapp skickades in till Pegasus lab i Uppsala for
mikrobiologisk analys.

Provsvaret pa regel visar pa nagot forhdjda varden svampar, vilket innebar att inga
mikrobiella skador pavisats.

Provsvaret pa vindpapp innehaller relativt hoga halter av mikroorganismer. Resultatet
ligger dock i ett mellanldge, vilket innebar att ytterligare prover behovs for en sékrare
beddmning.

Se &ven fullstandigt bifogat analyssvar.

Provpunkt 12, yttervagg norr

Provpunkten togs vid ovandel yttervagg mot norr dér inlackage noterats fran tak vid
takavvattning.

Provpunkten togs i hogre upp i vaggen i linje med kupa for avvattning. Detta for att
inspektionen av vinden visade skador vid denna avvattningspunkt. Konstruktionen &ar
uppbyggd enligt foljande, inifran och ut:

e 13 mm gips med folierad baksida

e 95 mm isolering + reglar

e asfaboard

e skalmur i tegel, (ingen luftspalt)

Ingen avvikande lukt noterades vid provtagningen. Indikering pavisade en fuktkvot i
staende regel pa 9 %. Den staende regeln var latt missfargad.
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Foto 48, missfdrgning av regel

Mikrobiell analys
Uttaget prov fran mineralull skickades in till Pegasus lab i Uppsala for mikrobiologisk
analys.

Provsvaret pa mineralull visar pa fornéjda varden av svampar, vilket innebér att
mikrobiella skador pavisats.

Se &ven fullstdndigt bifogat analyssvar.

Provpunkt 13, sockellist vid Platonmatta

Golvlist med luftintag kontrollerades med rokflaska. Luftflode sker under golv dock
saknades filter vid luftintag. Platonmattan &r inte uppvikt pa vagg vilket underlattar for
smuts att ta sig ner i golvet.

Foto 49, luftintag for ventilerat golv
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Provpunkt 14, sockellist vid Platonmatta

Golvlist med luftintag kontrollerades med rokflaska. Luftflode sker under golv dock sker
den storsta delen i underkant av listen och inte vid luftintag. Platonmattan &r inte uppvikt
pa vagg vilket underlattar for smuts att ta sig ner i golvet. Filter i form av en
skumgummilist finns bakom golvlisten.

Foto 50, luftintag for ventilerat golv

Provpunkt 15, dldre fonster

Prov togs fran éldre fonsterkarm mot soder for luktkontroll avseende tryckimpregnerat
virke.

Avvikande kemisk lukt kanns fran uttagen provbit och det kan ej uteslutas att virket &r
tryckimpregnerat.
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Resultat

Det ar viktigt att kanna till att aldre mikrobiella skador kan paverka inomhusmiljén
negativt. Det ar saledes viktigt att allt mikrobiellt skadat material, dven &ldre nu torra
skador atgardas. Skadat material skall bytas ut. Eventuellt kan tramaterial renslipas om det
ej ar luktsmittat.

Vind

Det finns mangder av &ldre inlackage och &ldre mikrobiella skador. Det verkar som man
vid den stora renoveringen ar 2001 har tagit ner aldre gipsskivor och plastfolie och ersatt
med nytt material. Man har dock ej tagit bort eller atgardat mikrobiellt skadat material i
bjalklag eller takstolar/takbréador.

Fuktskadorna har sannolikt fortsatt tills takpappen lades om 2011. Inlackagen har dock
fortsatt vid utbytt takkupa i Verkstad mot 6st samt vid takavattning vid personalingang mot
norr.

I dessa utrymmen har personal ként avvikande mikrobiell lukt. Personal har &ven kant
mikrobiell lukt mot soder i forrad, har finns tecken pa storre aldre inlackage dar vatten bl.a.
har runnit ner i lysrérsarmaturer.

Ljuskupol med pagaende inldckage i Verkstad mot Ost

Regnvatten kommer tidvis in och fuktar upp spanskiva innanfor plastfolie. Spanskivan ar
mikrobiellt skadad. Inga skador kan konstateras innanfér plastfolien.

Pagaende inlackage vid personalingang mot norr.

Vid uttaget prov av mineralull pavisas mikrobiella skador vid ovandel vagg mot stallet for
inlackage.

Yttervaggar, innervaggar och golv atgardade 2001

Vid upptagen provpunkt verkade dessa atgarder vara utforda pa ett fackmannamassigt satt.
Syllbyte har utforts av Byggskadeteknik.
Golv har atgérdats av annan entreprendr.

Yttervagg
Nederdel vindskydd av asfaboard har kapats ca 4 cm. Ny syll &r monterad pa fuktsparr.

Innervagg

Syllarna ar utbytta och fuktsparr finns under syll.
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Golv

Platonmatta &r ej mekanisk ventilerad och &r tatad vid kanterna med tatmassa. Vid
provpunkten &r det rent under Platonmattan och inga avvikande lukter noteras.

Pa klinkergolven indikeras stallvis hoga fuktnivaer mitt i byggnaden. | uttaget prov fran
avjamning under klinker indikeras 97 % RF vilket tyder pa kapillarsugning av markfukt
upp i betongplattan.

Golv i Lekrum som atgardats 2016 med mekanisk ventilerad Platonmatta

Sparrok sugs ner under Platonmatta och denna verkar fungera pa avsett vis. Dock styrs €]
luften pa korrekt sétt vid luftintagen och ofiltrerad luft med damm kan komma in under
Platonmattan.

Asfaboard

Som vindskydd finns asfaboard innanfor tegel. Asfaboarden &r "mogelkanslig”.

3 provpunkter har tagits upp och i samtliga provpunkter &r luftspalten helt igensatt med
bruk. Da fasaderna i stort sett saknar takutsprang blir tegelfasaderna tidvis kraftigt
paverkade av regn. Bruket och asfaboarden blir da uppfuktad med stor risk for mikrobiella
skador i asfaboarden.

| tabell nedan visas en sammanfattning av provresultat.

Tabell 2, uttagna prover av asfaboard

Provpunkt Fuktkvot, ind. Unken lukt Analys mikrobiella skador

4, norr 12% Ja Relativt hoga halter av
mikroorganismer, mellanlage

8, syd 8 % Ja Relativt hoga halter av
mikroorganismer, mellanlage

9, vast 17 % Ja Pavisade skador

Saledes har mikrobiella skador pavisats och relativt hoga halter av mikroorganismer har
konstaterats. Svag avvikande lukt noteras fran uttagna prov. Slutsatsen blir att asfaboarden
ar i behov av atgérder.

Under fonster med trapanel

2 provpunkter har tagits. | bada provpunkterna finns missfargningar pa traregelstomme
vilket indikerar pa att regnvatten tidvis kommer in. Trapanelen ar monterad direkt pa
vindpapp utan mellanliggande luftspalt, vilket medfor att uttorkning efter regn tar langre
tid och okar riken for mikrobiella skador pa baksida ytterpanel och vindpapp. Trapanelens
baksida &r missfargad och sannolikt mikrobiellt skadad.

| tabell nedan visas en sammanfattning av provresultat.
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Tabell 3, uttagna prover under fénster

Provpunkt Fuktkvot | Unken lukt | Missfargningar | Analys mikrobiella skador

7, syd, traregel 11% Ja Pavisade skador

7, syd, vindpapp - Ja - Relativt hoga halter av mikroorganismer,
mellanlage

9, syd, traregel 11% Nej Ja Inga pavisade skador

9, syd, vindpapp - Ja, svag Ja Relativt hoga halter av mikroorganismer,
mellanlage

Mikrobiella skador har pavisats i traregelstomme under fonster. Relativt hoga halter av
mikroorganismer har konstaterats i vindpapp.

Nederdel vagg med trapanel

Har har ett provhal tagits mot vaster. Synliga mikrobiella skador férekommer, vilket
bekréaftas av analys finns vid nederdel vagg och aven pa nyare syllkonstruktion. Detta tyder
pa att regnvatten tidvis paverkar nederdel véagg.

Aldre fonster

Prov togs fran éldre fonsterbage mot soder for luktkontroll avseende tryckimpregnerat
virke.

Avvikande kemisk lukt kanns fran uttagen provbit och det kan ej uteslutas att virket ar
tryckimpregnerat.

Principiellt atgardsforslag

Takkonstruktion

Den sakraste men mest kostsamma l6sningen ar att utfora atgarder enligt alternativ 1
nedan. Atgarden innebér att man féar bort alla fuktpéverkade och skadade material i
takkonstruktion och vindsbjalklag samt att man erhaller en ny fuktséakrare takkonstruktion.

Alternativ 2 innebar en nagot osékrare l6sning som innebér att man sannolikt far bort
merparten av fuktpaverkade material i tak- och vindsbjalklag. Yttertaket ar dock fortsatt en
riskkonstruktion avseende nya inldckage och skador dérav.

Alternativ 1

Vill man fa en sakrare takkonstruktion far hela taket byggas om till en hogre taklosning
med bra fall samt takutsprang och utvandig takavvattning enligt nu géallande normer.
Byggnaden tdcks under entreprenaden med véaderskydd.

Isolering, minst 50 mm, monteras ovan takbrédor.

System av typ Trygghetsvakten vind eller Ventotechs I6sning, (som nu séljs av Corroventa)
monteras pa vind enligt tillverkarens monteringsanvisning. Systemet skall ha fuktstyrd
ventilation samt eventuellt ha mojlighet att vdrma upp vinden vid behov. Vinden skall
utforas lufttat mot utomhusluften.
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Aven vindsbjalklag rivs ut i sin helhet och byggs med nya ej fuktpaverkade material enligt
nu gallande normer. Det &r viktigt att det &r lufttatt mot ny vind/takkonstruktion.

Alternativ 2
Yttertak

Samtliga detaljer och anslutningar gas 6ver och séakerstélls att dessa &r tata. Eventuellt
byggs taksargen om och hojs samt nya tata anslutningar utfors.

Takkupor byts ut mot nya téta kupor som ej har kondensproblem.
Vind

Takbréador och takstolar blastras eller slipas trarena i sin helhet.

Mineralullen i vindsbjalklaget och pa kupor rivs ut och kasseras.

Noggrann dammsugning av vindsbjalklag utfors.

Plastfolie i bjalklag kontrolleras avseende luftmassiga otétheter och atgérdas.

Ny isolering monteras eller blases in.

All befintlig ventilation av vind tétas.

System av typ Trygghetsvakten vind eller Ventotechs I6sning, (som nu séljs av Corroventa)
monteras pa vind enligt tillverkarens monteringsanvisning. Systemet skall ha fuktstyrd
ventilation samt eventuellt ha mojlighet att varma upp vinden vid behov. Vinden skall
utforas lufttdt mot utomhusluften.

Invandigt

Invandigt rivs fuktpéverlggide material fram till plastfolie i tak ut och kasseras enligt
markering pa planskiss. Aven ovandel vaggar kontrolleras avseende fuktskador och
atgardas. Tak aterstall sedan lika tidigare.

Invandiga atgarder i tak

Figur 2, planskiss med invéndiga takatgdrder markerade
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Yttervaggar med tegel/asfaboard

Erforderlig demontering av platarbeten utfors.

Fasadtegel rivs.

Asfaboard, ev. vindpapp och mineralull kasseras.

Stommen inspekteras for mikrobiella skador, andra angrepp och brister.

Skadat virke rivs ut och ersatts med nytt obehandlat virke. Om det ej finns avvikande

lukt i trareglar kan traregelstommen renslipas, alternativt blastras.

e Stommen forses med ny isolering och vindskydd av Cembrit windstopper. Vind- och
regntatning utfors av skivans skarvar och anslutningar.

e Mineralull med vév pa bada sidor monteras utvandigt windstopper. Tjockleken
anpassas sa att det bildas en luftspalt pa ca 2-3 cm mot tegel.

e Fasaden atermuras med ¥z-sten och dppna stotfogar med mus/insektsnat anordnas vid
nedersta tegelskiftet.

e Platar atermonteras.

Yttervaggar med trapanel

Har finns egentligen for fa provpunkter for att dra en séker slutsats, saledes behdvs fler
provpunkter. Forslaget nedan grundar sig pa att de felaktigheter som uppmarksammats
finns runt hela byggnaden. Man bor dven beakta att rotskador finns i nederdel ’nyare
fonster” mot sdder och vister och att renovering/utbyte erfordras. Det &r viktigt att
sekundartatning anordnas under fénsterpartier vid renoveringen, (regnvatten som letar sig
igenom skall ledas ut och ej komma in i traregelstommen). Platbleck skall anordnas vid
nederdel dorrpartier.

Erforderlig demontering av platarbeten utfors.

Tréapanel rivs.

Vindpapp och mineralull kasseras.

Stommen inspekteras for mikrobiella skador, andra angrepp och brister.

Skadat virke rivs ut och ersatts med nytt obehandlat virke. Om det ej finns avvikande

lukt i trareglar kan traregelstommen renslipas, alternativt bl&stras.

e Stommen forses med ny isolering och vindskydd av Cembrit windstopper. Vind- och
regntatning utfors av skivans skarvar och anslutningar.

o Ny trdpanel monteras med luftspalt mot vindskydd. Alternativt monteras tjocka
cementskivor pa lodréata platreglar.

e Platar atermonteras.

Korrigering av luftintag Platonmatta

o Befintlig golvsockel demonteras.

e Luftintag utfors enligt monteringsanvisning fran Platon sa att luft vid luftintag styrs
igenom dammfilter. Eventuellt kan Platon uppvik och Platon Luftdon plat anvandas.
Det bor finnas dimensioneringsritningar var luftintagen finns.
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Aldre fénster eventuellt med tryckimpregnerat virke

Awvikande kemisk lukt kanns fran uttaget prov av fonsterbage. Kemisk analys och fler
materialprover bor tas ut for att gora en sakrare bedomning. Forslaget nedan grundar sig pa
att problem med avvikande lukt finns i samtliga aldre fonster.

e FOnster rivs ut och kasseras.
e Nya fonster monteras enligt tillverkarens foreskrifter. Sekundéartatning skall finnas
under fonster som leder ut eventuellt intrdngande vatten utanfor vindskydd.

Ovrigt

Bengt Dahlgren Fastighetsteknik kan som fuktsakkunniga bista med rad under upphandling
och kontroll under renoveringsentreprenaden.

Helsingborg 2016-05-08
Bengt Dahlgren AB Granskad av
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