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Syfte

Platsbestket genomfordes som ett tillagg till det ursprungliga uppdraget av en forstudie kring
framtida produktion av biogas vid Trelleborgs Avloppsanlaggning (TBGA). Platsbesokets syfte
var att gora en allmén statusbedémning av den befintliga anlaggningen fér produktion av rétgas.
I denna rapport sammanfattas de observationer som gjordes under platsbestket samt
rekommendationer kring férbattringar av produktionsutrustningen och rutiner som syftar till att
forbattra och férenkla driften av rétgasproduktionen.

Observationer

Slamsida fore RK

Foravvattning av 6verskottsslam sker dels via mekanisk avvattning (avvattningsbord) och dels
via gravimetrisk fortjockning. Vi blev informerade om att verket kommer att byggas ut dar bl.a.
en forsedimenteringsdel kommer att tillkomma. Detta kommer troligen inte att paverka
slamvolymerna speciellt mycket, en viss 6kning kan dock férvantas, men gasproduktionen
kommer med all sékerhet att 6ka.

Lampligen avvattnas da primarslam och 6verskottsslam var for sig, &ven om det ar mojligt att
blanda och avvattna som ett flode. Sweco rekommenderar avvattningsbord fér avvattning av
bada strommarna, for att sedan blanda dessa och pumpa in till rtkammare.
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Vid ombyggnation rekommenderas aven att avvattningen lokaliseras i direkt anslutning till
rétkammarna for att minska pumpstrackan. Detta minskar risken for igensattning av ledning och
underlattar eventuell rengoéring.

For att fa en battre bild 6ver de slammangder som hanteras pa verket samt foravvattningens
funktion s& rekommenderas det att egna TS-matningar utfors pa det fortjockade slammet.

Roétkammare

Rotningen sker under mesofila betingelser i tva rétkammare & 1 225 m3 vilket enligt uppgift ar
den totala volymen pa rétkammaren. Den effektiva (vata) volymen har uppskattats till ca 1 000
m3. Rotkammarna ligger i serie dar RK 1 ar den rotkammare som beskickas. Fran RK 1
"braddar” det via kommunikationsledning till RK 2 som fungerar som en efterrétkammare.
Rotslamsuttag tas ut fran botten av RK 2 och leds upp till rotkammartoppen vid RK 1 varifran
det med fall transporteras till slamlager innan slutavvattningen. Vi forstar inte riktigt vad denna
procedur medfor for fordelar istallet for att direkt slappa det fran RK 2 till slamlagret.

RK 1 ar férsedd med en toppmonterad omrérare for kontinuerlig omrérning medan RK 2 inte har
nagon omrérning alls. Enda fordelen med det vad vi har forstatt ar att en klarfas kan erhallas
fran RK 2, dvs. ndgot minskat avvattningsbehov. Nackdelen med att inte réra om i RK 2 ar
féljande:

e Utrotat material tar upp plats for ej utrétat i rotkammaren, dvs. det kan bildas zoner i
rotkammaren dar ingen eller dalig nedbrytning sker. Speciellt viktigt om man har
begransad rotkammarkapacitet och korta uppehallstider

e Sedimentering i bottenkonan som medfor hdgre krav pa tomningsforfarandet sa att
sedimentet foljer med

e Gasbubblor i slammet slapper inte i samma utstrackning, vilket medfér att mer metan
foljer med till slamlager med 6kade metanemissioner som foljd

Den hydrauliska uppehallstiden (HRT) i RK 1 ligger uppskattningsvis kring 14 dygn (dvs. ca 28
dygn totalt) men har periodvis varit betydligt lagre. Man bor inte understiga 12 dygn for att inte
riskera processtorningar, sdsom utspolning av metanbildare. Med den planerade okningen av
slamproduktionen (2028) kommer den totala uppehallstiden att bli ca 15 dygn om medel-TS
ligger pa 4%. Ligger man istéllet pa en medel-TS pa 5% s& kommer uppehallstiden att bli ca 19
dygn. Om man skulle beskicka pd samma vis som idag sa kommer man da fa en valdigt kort
uppehallstid i RK 1, dvs. knappt 10 dygn om 5% TS. Rekommendationen ar da att kéra
rétkammarna parallellt istallet.

For att minska metanemissionerna till atmosfar bor aven ett rétrestlager som ar anslutet till
gassystemet dvervagas. Dagens slamlager &r inte anslutet och &r dessutom ganska litet.
Rekommendationen &r att pa sikt byta ut befintlig gasklocka mot ett kombinerat rotrest- och
gaslager. Gaslagret utgors av ett dubbelmembran som tacker rotrestlagret och haller onskat
gastryck i systemet.
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Gassystem

Vi kunde inte finna nagra direkta kallor till oro utan det mesta sdg bra ut installations- och
utrustningsmassigt. Gastvatten uppe vid vardera rétkammartopp kan man daremot évervaga att
koppla forbi. Vi har svart att se nagon direkt nytta med installationen.

Gaslarm fanns utplacerade pa flera strategiska stéllen i byggnaden vilket ar bra.
Rekommendationen &r att de funktionskontrollernas 2 till 4 ganger per ar och kalibreras 1 gang
per ar.

Gasklockans integritet togs upp som ett potentiellt orosmoment. Vi rekommenderar att
lacksokning utfors med sniffer (metanmatning vid laga halter) for att sakerstalla att inget lackage
forekommer. Denna atgard ska normalt inga i er egenkontroll tillsammans med 6vriga delar av
gassystemet. P4 sikt kan man Gvervaga att bygga om den befintliga gasklockan till ett
kombinerat rotrestlager med membrangasklocka.

Enligt uppgift har det varit &terkommande problem med gasfacklans funktion, da den vid
aterkommande tillfallen inte har tant. Vi saknade dessutom uppgifter pa facklans kapacitet, sa vi
kan inte svara for huruvida den har kapacitet att branna av ytterligare gas om gasproduktionen
kommer att 6ka framéver. Vi har kontakt med flera leverantérer av gasfacklor som kanske kan
hjalpa er med befintlig fackla alternativt for att titta pa en ny.

Flera gasflodesmatare var installerade vilket ar bra fér uppféljning. Enligt uppgift har en
flodesmatare med inbyggd metanhaltsmatning inférskaffats. Metanhalten ar en viktig parameter
for att Gvervaka processtabiliteten vid rotningen och kan ge en tidig indikation pa en
begynnande processtorning. Den inforskaffade mataren ar fran tillverkaren ltron som vi inte har
nagon erfarenhet av. Det instrument vi har goda erfarenheter av ar fran Endress+Hauser
(Proline Prosonic Flow) som &r erkant bra pa att mata fuktig gas.

Vi noterade att en av gasflaktarna vasnades mer an vad som ar normalt. Om ej utférts sedan
vart besok sa rekommenderas en service eller felsokning pa objektet.

Analyser och uppfdéljning

Vi ar medvetna om att verket inte har som huvuduppdrag att producera biogas men vi bedémer
att évervakningen och uppfoliningen skulle kunna utékas. Overvakningen kan och boér ske pa
flera satt:

— Kontinuerlig 6vervakning, med instrument som via anlaggningens SCADA-system
kan visa trender, generera larm eller aktivera atgarder.

— Provtagning och analys, prov tas ut och analyseras for att ge information om
processens status.

Den kontinuerliga 6vervakningen kommer markant att forbattras i och med inférskaffandet av
flodesmatare med metanindikering. En minskad andel metan tyder pa att metanbildarna ar
hammade och kan indikera en processtérning. En annan méatning som kan évervagas ar
kontinuerlig pH-méatning. Man kan dra bra slutsatser genom att i SCADA kombinera flera métare

3()

PM
2021-03-1

JF c:\users\segmmm\appdata\local\microsoft\windows\inetcache\content.outlook\su629ho5\besoksrapport sjoviksverket 210316_maja (002).docx



memo02.docx 2012-03-28

@
SWECO ﬁ

till samma trend, t.ex. pH och metanhalt. Viktigt att all instrumentering och méatutrustning

kontrolleras eller kalibreras sa att man inte invaggas i falsk trygghet.

Angaende manuella analyser och matningar sa utférdes inga pa verket vad vi kunde forsta utan

prov skickas till externt laboratorium for analys. Sweco rekommenderar att ett minimum av
analyser utfors for att fa en battre bild 6ver producerade slammangder, for- och
slutavvattningen, samt biogasprocessen.

De provtagningspunkter som framst ar aktuella ar det fortjockade slammet (1 eller 2
provtagningspunkter) samt rotslammet. Forslag pa uppfoljning och analysomfattning ges i

Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Forslag pa uppfoljning och analysomfattning for slamdelen pa TBGA.

Parameter Provpunkt Frekvens Normalvéarde Enhet
Flode Fortjockat slam Dagligen ms/d
Rétslam Dagligen mé/d
Temperatur Roétkammare Dagligen 37-38 °C
pH Rotslam 1 ggr/vecka >7
Torrsubstans Fortjockat slam 1 ggr/ivecka* >4 %
Rotslam 1 ggr/vecka %
Gasberakning Berakning 1 ggr/méan Jamfér mot produktion
Uppehdlistid (HRT)  Berakning 1 ggr/man >15 dygn
Organisk belastning Berékning 1 ggr/man 2-4 kg VS/(m3 dygn)
Utrétningsgrad Berakning 1 ggr/man %
Glodforlust (VS) Fortjockat slam 1 ggr/man* 75 % av TS
Rétslam 1 ggr/man** 50 %avTS
Totalalkalitet (TA)  Rétslam 1 ggr/man 2 000-5 000 mg HCO3ll
Flyktiga organiska Rotslam 1-2 ggr/madn <500 mg HAc/I
syror (VFA)
Metanhalt Biogas 1 ggn/ar 60-70 vol %
Koldioxid CO2 Biogas 1 ggr/ar 30-40 vol %
Svavelvéte Biogas 1 ggri/ar ppm

* = Driften bor ta prov pa TS-vag oftare for att verifiera fortjockarens funktion.
** = F3s i samband med provsvar frdn externt laboratorium

pH, mycket viktig parameter att Overvaka for att uppratthalla processtabilitet samt aven for
kontroll av ev. on-line instrument (kontinuerlig méatning).

TS och VS, analyseras for att 6vervaka inmatningen till rotkammaren och saledes belastningen

(Organic Loading Rate). Kan ocksa anvandas for att utvardera utrétningsgrad.

4()

‘ PM
2021-03-1

JF c:\users\segqmmm\appdata\local\microsoft\windows\inetcache\content.outlook\su629ho5\besoksrapport sjoviksverket 210316_maja (002).docx



memo02.docx 2012-03-28

UJ
SWECO ﬁ

Alkalinitet, ger ett matt pa processens buffrande férméga, dvs. formagan att motsta snabba pH-
forandringar.

Organiska syror (VFA), ger bra indikation pa processtorning. Bra att atminstone utfora tillrackligt
manga analyser sa att man vet i vilket omrade ni normalt brukar ligga inom. Sedan kan man
utféra analysen lite mer sallan och 6ka analysomfattningen vid behov. Kontrollera om
matningen kan utféras pa ert befintliga Hach Lange instrument. Tror metoden heter HACH
LANGE LCK365.

Provtagningen och sjalva provtagningspunkten ar ocksa viktiga aspekter att beakta for att
erhalla representativa prov och analysvarden. Féljande bor uppfyllas:

— Prov tas ut pa liknande sétt varje gang

— Prov tas ut i samband med omrérning eller pumpning

— Provtagningsflaska eller burk skéljs férst med prov innan provet tas

— Om lang rorstracka bor man spola ut s att representativt innehall erhalls
— Tydlig markning av provflaska eller burk

— Om analys inte kan utforas direkt placeras prov i kylskap

Viktigt att komma ihag att uppmatta och analyserade varden kan och kommer att variera, vilket
t.ex. kan bero pa férandringar i inmatat substrat. Det viktiga ar att matvardena haller sig relativt
konstant inom ett visst intervall for att kunna dra slutsatsen huruvida processen ar stabil eller
inte. Manga ganger kan trender vara viktigare an det enskilda analys- eller matvardet. Ser man
t.ex. att metanhalten sakta bérjar sjunka under nagra dagar sa kan det indikera en begynnande
processtorning. D& kan man folja upp med ytterligare matning av VFA och pH, samt utreda om
uppehallstiden eller den organiska belastningen har forandrats.

Viktigt att lara kénna sin egen process, eftersom det da blir lattare att upptacka avvikelser av
mer allvarlig karaktar.

Vid uppfoéljning bor féljande beaktas:
— Ligger analysvarden inom sitt normala spann
— Trender p& saval analyser som fran givare, t.ex. metanhalt
— Berékning av gasproduktion
— Ar gasproduktionen i paritet till hur mycket slam som har pumpats in?

— Berakning hydraulisk uppehallstid, organisk belastning och utrétningsgrad
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Gasproduktion:
Mangd inpumpad slam x TS% x VS% x gaspotential
T.ex. 50 m3 x 6% x 80% x 500 = 1 200 m? biogas

65% metanhalt = 780 m3 metan

Hydraulisk uppehélistid (HRT):

RK-volym/Mangd inpumpad slam per dygn
T.ex. 1000 m3/ 50 m3/dygn = 20 dygn

Organisk belastning (OLR):

(Mangd inpumpad slam per dygn x TS% x VS%)/RK-volym
T.ex. Vi antar att 50 m3 slam véager 50 000 kg och att effektiv RK-volym ar 1000 m3
OLR =50 000 kg x 6% x 80% / 1000 = 2,4 kg VS/(m3d)

Utrétningsgrad:
Utrétningsgrad (%) = (( TSin X VSin — TSut * VSw)/(TSin X VSin)) x 100

Viktiga indikatorer pa att en storning i biogasprocessen pagar presenteras i Tabell 2 nedan.
Tabell 2. Indikatorer pa att en processtorning pagar.
Indikator Minskar Okar

Biogasproduktion X

Metanhalt i biogas

Alkalinitet

X | X | X

pH

Koncentration av fettsyror (VFA) X

Koldioxidhalt i biogas X

Rekommendationer

Flertalet P&ID-scheman stammer ej langre 6verens med verkligheten da befintlig utrustning har
forandrats genom aren men ritningarna har ej uppdaterats. Det rekommenderas att dessa P&ID
uppdateras infor en upphandling av ny utrusning d& dessa kommer att bilda underlag for
leverantdrerna av den nya utrustningen.
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Vid kommande ombyggnad rekommenderar vi att primar- och éverskottsslam avvattnas var for
sig med t.ex. avvattningsbord. For att sedan blandas och pumpas in till rétkammarna.
Lampligen forlaggs foravvattningen i nara anslutning till rotkammarna for att pa sa vis undvika
langa pumpstrackor och risk for igensattningar. Vi rekommenderar aven att manuella TS-
matningar utfors for utvardering av foravvattningens funktion.

Redan idag boérjar den hydrauliska uppehallstiden i RK 1 bli for kort. Om man under flera dagar
ligger under 12 dygn sa ar risken 6verhangande for processtorningar. Vi rekommenderar att det
bdrjar planeras for parallell drift av rotkammarna och att ny omrérare projekteras for RK 2 om
den gamla inte kan repareras. Seriell drift kan iof vara mojlig men d& behéver man atercirkulera
slam fran RK 2 till RK 1 for att undvika surjasning. Sweco kan vara behjélpliga i dessa
strategier.

Den befintliga facklans driftsakerhet ar bristfallig och enligt personal pa plats forekommer det att
den misslyckas med att tanda gasen varpa gasen blases ut via gasklockans sakerhetsventil till
atmosfar. Rekommendationen &r att installera en ny modern fackla som ej ar beroende av
naturgas for att tanda lagan.

Gasklockan bor lacksokas for att utvardera dess integritet. Aven sjélva stélcylindern bor pa sikt
kontrolleras med avseende pa godstjocklek och pagaende korrosion.

Utred orsak till missljud fran en av gasflaktarna.

Vi rekommenderar starkt att analysomfattning och uppféljning utdkas. Detta for att f& en battre
bild 6ver producerade slammangder, utvardera for- och slutavvattningen, samt for att forsta er
biogasprocess battre sa att snabba och korrekta atgarder kan tas om en processtorning
uppstar. De matningar som framst kan bli aktuella ar pH, TS och VFA (alkalinitet kan ocksa
Overvagas).
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