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@rsted Wind Power A/S Havsvindparker
PM 2018-07-04

1. Sammanfattning

Vid samrad infér ansékan om undersokningstillstand enligt 3 § lagen (1966:314)
om kontinentalsockeln har remissvar inkommit fran bland andra lansstyrelsen i
Skane Kalmar och Gotland, Havs- och vattenmyndigheten samt Naturvardsverket
med avseende pa paverkan pa tumlare, sél, fisk och Natura 2000. I detta PM
(Aterkoppling pa remissvar om tumlare, sél, fisk och Natura 2000. Anskan om att
utforska kontinentalsockeln, arende 324-275/2018) ger s6kanden, @rsted Wind
Power A/S, svar pa inkomna yttranden och frdgor om dessa aspekter.

Féljande ingar i detta PM:

- Beskrivning av effekter och paverkan fran ljud fran undersékningarna pa
tumlare, sal, andra utpekade arter i berérda Natura 2000-omraden, samt
pa fisk.

- Modellering av hur ljud fran undersékningarna véntas férdelas i vatten.

- Beskrivning av risk for maskeringseffekter och effekter pd beteenden hos
tumlare, samt skyddsatgarder.

- Tider fér nér undersdkningarna vantas genomforas.

- Beskrivning av risk fér eventuell stérning eller skada pa tumlare och andra
skyddade arter och naturtyper enligt Natura 2000.

Undersokningarna genomférs i frekvensomraden langt utanfér hérselomfanget for
tumlare, forutom vid undersékningarna med High frequency shallow sub-bottom
profile (SBP) och Ultra-high resolution multichannel seismic (UHRS), dar
frekvenserna delvis dr hdrbara. For de ljud som ar hdrbara &ar tiden for exponering
av ljudet begransad. Med mjuk igdngsattning av undersékningsutrustning, pingers
och avstand pa 300 meter mellan tumlare och undersékningsfartyg vid
igangsattning av undersékningsutrustning, blir risken fér skada eller stérning fran
ljudet vid undersékningarna mycket liten.

For faglar gor sékanden, liksom Naturvardsverket (remissvar 20180525),
bedémningen att de aktuella undersékningarna inte patagligt riskerar att paverka
arterna. Paverkan pa rev och sublittorala sandbankar bedéms bli tillfallig och
begrénsad och innebar inte ndgon miljépaverkan av betydelse fér habitaten.

Sammanfattningsvis beddms undersékningarna inte medféra betydande paverkan
pd miljén i Natura-2000 omrddena eller dess utpekade arter och naturtyper.
Behov av tillstdnd enligt bestdmmelserna om Natura 2000 fér undersékningarna
foreligger darfor inte.
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2. Svar pa inkommande fragor vid samrad for ansokan om
undersokningstillstand

2.1 Tider for undersdkningarna
Undersokningarna kommer att pabérjas sa snart som méjligt efter att tillstdnd

beviljats av regeringen.

Tiden for undersdkningarna dar begrdénsad. Undersdkningarna uppskattas till fyra
dagar per 50 km?. Den sammanlagda undersdkningstiden i respektive
undersodkningsomrade véntas bli fér Skdne havsvindpark omkring 11 dagar (cirka
825 km strécka att underséka), Oland havsvindpark omkring 8 dagar (cirka 600
km stracka att undersdka) och fér Gotlands havsvindpark 1,5 dagar (cirka 100 km
stracka att undersdka).

Undersdkningsinstrumenten kérs i stort sett dygnet runt under den tid som
fartygen &r i respektive undersékningsomrade.

Dialog planeras med verksamhetsutévare fran andra eventuella undersékningar i
respektive undersékningsomrade for att, i den man det &r méjligt, samordna tider
for undersdékningsverksamheten fér att minimera risken fér stdérning.

2.2 Ljudnivaer vid undersdkningarna
Utrustning, frekvenser och ljudstyrka for utrustningen som anvands i

undersdkningarna visas i tabell 1. Vid undersdkningarna med High frequency
shallow sub-bottom profile (SBP) och Ultra-high resolution multichannel seismic
(UHRS) &r ljudet hérbart for tumlare och fisk, inte for sal. Ljud fran resterande
utrustning ar inte hérbart. Magnetometern anvander inte ljud, den mater
magnetfdltet passivt och inducerar ingen signal.
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Tabell 1. Utrustning, forvantad ljudstyrka och frekvens frén utrustning som anvinds vid

respektive undersékningsmetod®.

Undersokningsmetod Utrustning Ljudstyrka Frekvens
decibel
Multibeam (MBES) Kongsberg 220-240 dB( re. | Over 400 kHz
EM 2040 1pPa @ 1 meter
multibeam echo | vertikal)
Sounder
Sidsonnarscanner (SSS) | EdgeTech 4200 220-226 dB (re. | 600 kHz eller
ippa @ 1 300 kHz
meter)
Magnetometer GEOMETRICS - -
G-882 MARINE
MAGNETOMETER
High frequency shallow Innomar SES- 247 dB (re. 85-115 kHz. 8
sub-bottom profile (SBP) | 2000 medium - 1pPa @ 1 meter | kHz (alternativt).
100 meter vertikal).
Ultra-high resolution Gaps High 216-225 dB 0,1-6,0 kHz
multichannel seismic performance max peak
(UHRS) USBL positioning | (1pPa @ 1
system meter)

2.3 Undervattensljud, marina daggdjur och fisk
De framsta kallorna till undervattensbuller ar kommersiell fartygstrafik, fiske,

militdr verksamhet, byggverksamhet, seismiska utforskningar, fritidsbatar och
vindkraftparker. Buller kan flyttas Idnga avstand fran kallan och, beroende p&
intensitet och frekvens, kan det stéra marina daggdjur och fisk. Enligt
undersdkningar i projektet Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape
2014 ligger bakgrundsbruset i farleder mellan 100-130 dB re 1uPa, ldgre utanfor
farled?. Ljudfrekvenser i havet varierar mellan 200 Hz och 50 kHz beroende pa
havets vagor, svall, trafik, med mera.

Marina daggdjur anvander undervattensljud for kommunikation, fédosdk och
navigering. Undervattensljud kan ocksd paverka marina daggdjur genom skador
pa bland annat hérselorganen, stérning av beteendeménster eller att
tillkommande buller maskerar ljud som djuren anvdnder. Effekten dr beroende av
ljudets frekvensen (Hz), ljudnivan (dB), tid fér exponering och hur k&nslig
mottagaren ar for undervattensbuller.

Tumlare kan uppfatta ett mycket bredare frekvensomrade &n det for sina egna
klickljud, som centreras i ett frekvensband vid 130 kHz. Uppgifterna om

! Uppgifterna i tabellen fran undersékningsféretagen MMT och Clinton Marine Survey AB.
2 Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape. https://biasproject.wordpress.com/ 2018-07-

02
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hérselfrekvenser fér tumlare varierar, men ligger omkring ndgra hundra Hz till 150
kHz3. Sélar hér ljud med frekvenser éver 85 kHz daligt®. For fisk varierar
hérselnivan och kansligheten mycket mellan arter, Multibeam echo sounders
(MBES) och Sidsonnarscanner (SSS) arbetar vid hdgre frekvenser (> 10kHz) an
vad fisk kan uppfatta®.

Gransvardena for nar tillfallig eller permanent stérning pa hérsel uppstar
betecknas temporary threshold shift (TTS) respektive permanent threshold shift
(PTS). TTS och PTS &r beroende av frekvens, intensitet och under hur 18ng tid
djuret blir utsatt fér ljudnivan. Eftersom nivaer fér TTS och PTS finns inte
specificerade i guide eller riktlinjer fr&n svenska myndigheter har amerikanska
riktlinjer anvants vid modelleringar i denna studie. De ar vetenskapligt baserade
och allmant anvénda. Utgdngspunkten vid kommande undersékningar &r att
permanent skada (PTS) inte ska uppsta och att tillfallig (TTS) ska undvikas. Skulle
djuren dnd3 exponeras kortvarigt for ljud i nivder med TTS &r bedémningen att
betydande paverkan inte uppstar eftersom aterhdmtning sker fran tillfallig skada.

Maskering av ljud kan paverka férmagan att upptacka och identifiera andra ljud
for tumlare. Maskeringsbullret maste vara hérbart och ha energi i ungefir samma
frekvensband som det maskerade ljudet. Eftersom den nuvarande kunskapsnivan
om maskering av ljud &r begransad sa anvands hérbarhetszonen som en
forsiktighetsindikator for den méjliga omfattningen av maskeringszonen.

2.4 6stersj6popu|a;ionen av tumlare
Férekomsten av tumlare i Ostersjon, Skagerak och Kattegatt ar nu battre kand

genom det vetenskapliga projektet SAMBAH (Statisk akustisk 6évervakning av
Ostersjon), dar tumlarrérelser har féljts med hjélp av detektorer.

Bestdndet av tumlare i egentliga Ostersjon uppskattas till ca 500 individer.
B&ltpopulationen av tumlare &r stérre och bedéms uppga till 42 000 individer ar
2016. Det finns en tydlig granszon mellan populationen i Bilthavet och Ostersjéns
bestdnd av tumlare. Figur 1 visar var tumlare befinner sig vid olika tidpunkter p&
dret. Ett fatal tumlare fran det stoérre bestdndet i Balthavet passerar gransen till
bestandet i det egentliga Ostersjon®.

3 Kommunikation med Jakob Tougaard, Aarhus Universitet.

4 Kane A. Cunningham, Colleen Reichmuth. Hearing Research 331 (2016) 83-91.

5 Sound Exposure Guidelines for Fishes and Sea Turtles: A Technical Report prepared by ANSI-
Accredited Standards Committee S3/SC1 and registered with ANSI. Registered with ANSI on 20
April 2014. 2196-1220 (electronic). ISBN 978-3-319-06659-2 (eBook)

6 SAMBAH. 2016. Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise (SAMBAH). Final
report under the LIFE+ project LIFEO8 NAT/S/000261. Kolmardens Djurpark AB, SE-618 92
Kolmarden, Sweden. 81pp.
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----- Territorialgréns D Havsvindparker Viktiga omraden fér tumlare i svenska vatten:

—— Gréans ekonomisk zon Var
— = - Mittlinje mellan Danmark och Polen Sommar
Host
- Vinter

Figur 1. Viktiga omrdden fér tumlare vid olika tider under §ter. Omrdden dér
undersbkningarna genomférs dr markerade som Havsvindparker. Figuren dr
baserad p8 AquaBiota Rapport 2016:04.

Flera Natura 2000-omraden har pekats ut till skydd fér tumlare, daribland
Sydvéstskanes utsjdvatten och Hoburgs bank och Midsjébankarna. Det &r troligt
att Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten anvédnds av bade
Balthavspopulationen och Ostersjdpopulationen under vintersdsongen. Mellan maj
och oktober har det uppskattats att 30 procent av Balthavsbestandet av tumlare
uppehéller sig i det djupa omradet vaster om Bornholm. Under denna tid p3 aret
flyttar ocksa delar av det hotade Ostersjobestandet in véster om Bornholm. Detta
4r en indikation pd att omradet har stor betydelse fér badde Balthavsbestdndet och
Ostersjépopulationen under maj-oktober’. Under maj-oktober befinner sig den
storre delen av Ostersjopopulationen av tumlare i omradet vid Norra och Sédra
Midsjobanken, samt Hoburgs bank. Det tyder pd att det omradet &r viktigt for
kalvning och parning och ddrmed fér populationen som helhet®,

7 SAMBAH. 2016. Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise (SAMBAH). Final
report under the LIFE+ project LIFEO8 NAT/S/000261. Kolmardens Djurpark AB, SE-618 92
Kolméarden, Sweden. 81pp.

8 Carlstrom, J & Carlén, 1. 2016. Skyddsvarda omraden for tumlare i svenska vatten. AquaBiota
Report 2016:04. 91 sid.
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2.5 Natura 2000-omradena Hoburgs bank och Midsjobankarna
samt Sydviastskanes utsjovatten
Undersokningsomradet fér Skane havsvindpark grénsar till Natura 2000 omradet

Sydvéstskanes utsjdvatten (SE0430187), se figur 2. I omradet &r féljande arter
och naturtyper utpekade som skyddade:

Arter: Grasél, Knubbsél, Tumlare.

Naturtyper: Sublittorala Sandbankar 1110, Rev 1170.

Undersokningsomradet fér Olands havsvindpark &r i Natura 2000 omradet
Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) som dar utpekat enligt Art-och
habitatdirektivet samt Fageldirektivet. Undersékningsomradet fér Gotlands
havsvindpark gransar till samma Natura 2000 omrade, se figur 2. I omradet &r
foljande arter och naturtyper utpekade som skyddade:

Arter: Alfagel, Ejder, Tobisgrissla, Tumlare.

Habitat: Sublittorala sandbankar 1110, Rev 1170

Tumlaren dr listad i bilaga II och IV i habitatdirektivet (92/43/EEG). Att arten finns
upptagen i direktivets bilaga II innebar att EU-medlemslanderna ska peka ut
sarskilda skyddsomrdden for tumlare, s kallade Site of Community Interest
(SCI). Flera Natura 2000-omraden har pekats ut till skydd fér tumlare, daribland
Sydvéstskanes utsjdvatten och Hoburgs bank och Midsjébankarna. Arter i bilaga
IV har skydd i Artskyddsférordningen.

..

9 . .
R
XXX

————— Territorialgréns D Havsvindparker Natura 2000-omraden:

——— Grans ekonomisk zon / Fégeldirektivet (SPA)

— = - Mittlinje mellan Danmark och Polen (N Art- och habitatdirektivet (SCI)

Figur 2. Undersékningsomr8dena fér Sk8ne havsvindpark, Olands havsvindpark
samt Gotland havsvindpark i relation till Natura 2000 omrdden Sydvéstskdnes
utsjovatten samt Hoburgs bank och Midsjébankarna.
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2.6 Spridning av ljud fran undersdkningarna
Oversiktlig modellering av hur ljud sprids i vatten fran undersékningarna har

genomfdrts. Modellen bygger pd en exponeringsberakning som antar en
fartygshastighet pa 4 knop och att fartygen passerar férbi stationdra marina
ddaggdjur. Understkningsfartyget seglar i ett rutménster och kan passera djuren
fler &n en gdng dver de "stationdra" mottagarna. Tiden fér exponering av ljud fér
respektive gransvdrde blir begrdansad, se tabell 3. I tabell 2 visas som jamférelse
varden foér TTS och PTS vid en exponeringstid pa 2 timmar. Det &r en justerad
exponeringstid jamfért med referensstudien fr&n NOAA Fisheries, justerad enligt
rekommendation fran Danish Centre For Environment And Energy (DCE) till 2
timmar®. Vid kommande undersdkningar kommer undersdkningsfartyget réra sig,
darfér anvands kortare exponeringstider, se tabell 3.

Foérutsattningar i modellen:

- Allman spridningsfunktion, 20 meters djup. Enkel geometrisk
undervattensfunktion har anvéndts (15*LOG(D/d)

- Akustisk absorption (24-30 dB/km, 85-115kHz)

- Pulsbredd 0,12 ms

- Pulsfrekvens 20/ s

- Frekvensband (85-115kHz)

- Primar ljudkalla 247dB re. 1pyPa @ 1 meter vertikal. (Peak)

- Viktning for respektive art HF and PW. HF is High Frequency Cetacean
weighting for porpoises, PW is Pinnidped weighting for seals, PW)

Modellen anvander en 24 dB smal ljudstrdle med horisontell ljudutbredning.
Modelleringsresultaten som visas i tabell 2 och 3 &r respektive avstand fran
undersokningsfartyget, dar daggdjur kan f& PTS / TTS om respektive marint
daggdjur uppehaller sig i omrddet med den ljudnivdn under 2 timmar. Granserna
baseras pa grénserna for NOAA 24 justerad till en 2 timmars exponeringstid
rekommenderad av DCE. En exponeringstid pd 2 timmar &r osannolikt pd grund av
rérelsen hos undersékningsfartyget och rérelsen hos marina daggdjur, men visas
har som vdrsta scenariot. En mjuk uppstart av undersékningsutrustning och
anvandning av pingers kommer sannolikt att f marina daggdjur att fly tillfalligt
utanfér omraden med ljudnivaer pa TTS och PTS.

° Underwater Acoustic Thresholds for Onset of Permanent and Temporary Threshold Shifts. U.S.
Department of Commerce National Oceanic and Atmospheric Administration National Marine
Fisheries Service NOAA Technical Memorandum NMFS-OPR-55. July 2016
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Tabell 2. Resultat frdn modellering av spridning av undervattensljud vid undersékningar
med tva timmar exponeringstid. Grinsvirden ar frdn NOAA for fysiologisk paverkan pa
hérseln hos tumlare och sil'°. SELcum= cumulative Sound Explosure Level. Permanent
threshold shift (PTS) respektive temporary threshold shift (TTS).

Niva for Tid for
gransvarde | exponering
Art (dB) av ljudet Enhet Griansvirde | Avstdnd (m)
Tumlare |183 2 timmar SELcum, dBHF |PTS 400
Tumlare |163 2 timmar SELcum, dBHF |TTS 920
Sal 201 2 timmar SELcum, dBPW | PTS 35
Sal 181 2 timmar SELcum, dBPW |TTS 250

Modelleringsresultaten har anpassats till ett mer realistiskt scenario dan en
exponeringstid p& 2 timmar, genom att berdkna bullerexponeringen for ett rorligt
undersdkningsfartyg (4 knop) som passerar ett stationart marint daggdjur.
Mangden exponering baseras pa fartygets hastighet och avstandet frén kallan,
vilket resulterar i ett troskelavstand dar respektive marint ddggdjur ligger inom
det avstand mellan ljudkallan och djuret med potentialen fér PTS eller TTS. Med
mjuk igdngséttning och anvanding av pingers kommer marina dédggdjur med stor
sannolikhet att befinna sig utanfor respektive omrade for gransvardet, vilket
innebér att pdverkan fran ljud i nivder med PTS eller TTS &r férsumbar.

Tabell 3. Modellering av undervattensljud. Griansvirden frdn NOAA for fysiologisk
paverkan pa hérseln hos tumlare och sil'!. SELcum= cumulative Sound Explosure Level.
Permanent threshold shift (PTS) respektive temporary threshold shift (TTS).

Niva for Tid for

gransvarde |exponering
Art (dB) Enhet Grénsvidrde |Avstdnd (m)
Tumlare 203 1 min SELcum, dBHF PTS 13
Tumlare 176 5 min SELcum, dBHF TTS 300
Sal 221 2 sek SELcum, dBPW PTS 0
Sal 201 10 sek SELcum, dBPW TTS 4

Tabell 3 visar avstandet fran det rérliga undersékningsfartyget till ett stationart
djur, dar omradet dar undervattens buller kan éverstiga respektive gransvérde for

10 Underwater Acoustic Thresholds for Onset of Permanent and Temporary Threshold Shifts. U.S.
Department of Commerce National Oceanic and Atmospheric Administration National Marine
Fisheries Service NOAA Technical Memorandum NMFS-OPR-55. July 2016

1 Underwater Acoustic Thresholds for Onset of Permanent and Temporary Threshold Shifts. U.S.
Department of Commerce National Oceanic and Atmospheric Administration National Marine
Fisheries Service NOAA Technical Memorandum NMFS-OPR-55. July 2016
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TTS och PTS. En stationdr tumlare som befinner sig inom 13 meter frén
undersokningsfartyget med full effekt pd utrustning och signal kommer att ha risk
for PTS. En stationdr tumlare med 300 meter till undersékningsfartyget kommer
att ha risk for TTS.

2.6.1 Bedémning av padverkan pa tumlare och fisk
Vid undersokningar med MBES och SSS &r effekt pa tumlare fran ljud inte sannolik

eftersom ljudet ligger utanfér deras hérselomfang. Vid undersékningarna med SBP
och UHRS &r frekvenserna delvis hdrbara. Tiden for risk fér exponering av ljud ar
begrénsad, vilket bidrar till beddmningen om liten risk fér pdverkan.

Modelleringar fér spridning av ljud frdn kommande undersékningar visar att
gransvardena for nar tillfallig stérning TTS kan uppstd &r vid 300 meter, se tabell
3. Med avstand pa 300 meter vid igangsattning av utrustningen, &r risken for
skada eller stérning fran ljud mycket liten. Instrumenten som anvénds fér SBP &r
Innomar, som har en sndv och riktad kraft snarare an en konisk och utspridd form
som annars ar vanlig, vilket ocksd minskar risken fér paverkan. Med mjuk
igangsattning blir risken fér att djuren exponeras fér ljudnivaer i nivda med TTS och
PTS begransad eftersom det &r troligt att tumlare tillfalligt flyr innan ljudnivderna
ndr upp till TTS och PTS. Aven s& kallade pingers planeras att anvandas, sma
sdndare som sdndare ut signaler som tumlare hdr och krams bort tillfalligt av.
Tumlare véntas atervanda till omradet efter att undersékningarna har slutforts.
Paverkan bedéms darfér vara begrénsad i tid och rum. Aven fisk kan tillfalligt soka
sig bort frdn omradet dar undersékningar utférs, men bedéms atervénda sa snart
undersdkningsfartyget avlagsnar sig. Undersdkningarna bedéms inte medfora
betydande negativ paverkan pa fisk.

Risken for tillfallig maskering av ljud &r svar att férutse. Tiden som
undersékningarna pagar ar begrénsad. Med vidtagna skyddsdtgarder som mjuk
. O s . . o o

igangsattning av utrustning och avstand pa 300 meter mellan tumlare och
undersokningsfartyg vid igangsattning av undersékningsutrustning kommer
tumlare och sal sannolikt att tillfalligt fly fr&n undersékningsomradet, vilket
minskar risken for tillfallig maskering av ljud.

Sammanfattningsvis; mot bakgrund av undersdékningarnas begransade
omfattning, varaktighet och intensitet bedéms att ingen betydande paverkan
kommer att uppkomma pa tumlare eller fisk som en féljd av undersékningarna.

2.6.2 Beddémning av paverkan pa Natura 2000 omrdden samt
dess arter och habitat
For de utpekade arterna alfagel, ejder och tobisgrissla gér sékanden, liksom

Naturvardsverket (remissvar 20180525), bedémningen att de aktuella
undersokningarna inte patagligt riskerar att paverka arterna. Faglar bedéms inte
stéras av undervattensbuller fr&n undersékningsutrustningen. Faglar kan paverkas
av undersoékningsfartygets narvaro i omradet. Undersékningsfartygen &r kort tid i
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varje omrade, vilket gor att faglar inte bedéms paverkas pad annat satt an fran
annan fartygstrafik i omradet.

Seismiska undersokningar férvantas inte paverka rev eller sublittorala sandbankar
eftersom ingen mekanisk pdverkan férekommer. Geoteknisk undersékning innebéar
mekanisk paverkan pa havsbotten. Paverkan &r dock mycket begrénsad i
utbredning och bedéms inte innebara ndgon miljépaverkan av betydelse for
habitaten. Bedémningen om att pdverkan fran undersékningarna véntas bli
tillifallig och begrénsad pa rev och sublittorala sandbankar gérs dven av
Naturvardsverket (remissvar 20180525).

Fér beddmning av paverkan pa tumlare, se avsnitt 2.6.1 Bedémning av paverkan
pa tumlare och fisk.

Sammanfattningsvis beddms undersékningarna inte medféra betydande paverkan
pa& miljén i Natura-2000 omrddena och dess utpekade arter och naturtyper. Behov
av tillstdnd enligt bestammelserna om Natura 2000 fér undersékningarna
foreligger darfor inte.

2.7  Séarskilda skyddsatgirder
De sarskilda skyddsdtgarder som sékanden planerar att genomféra for att undvika

eventuell pdverkan pa tumlare som kan finnas i omradena fér undersékningarna
ar:

- Avstand mellan tumlare och undersékningsfartyg pa minst 300 meter vid
igangsattning av utrustning.

- Anvandning av pingers innan anvandning av utrustning

- Mjuk igdngséttning av seismisk utrustning, det vill siga med 13g
energiniva inledningsvis.

P3 uppdrag av @rsted Wind Power A/S,

Karin Skantze
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