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Sammanfattning

Trelleborgs kommuns dricksvattenférsorjning ar i ett inledande stadium av planering av
framtida investeringar for att forbattra dricksvattenkvaliteten och for att 6ka
produktionskapaciteten for att méta en framtida 6kad forbrukning. SWECO har i
foreliggande utredning arbetat fram nagra tankbara utvecklingsalternativ for
dricksvattenforsorjningen i Trelleborgs kommun inom ramen foér de tre huvudalternativen:

A. Dricksvattenforsorjning baserad pa eget grundvatten.
B. Anslutning till kommunsamarbetet Sydvatten AB.
C. Anslutning till Sydvatten och egen dricksvattenproduktion.

Utifran de idéforslag som tagits fram i utredningen har foljande utvecklingsalternativ
beddmts som intressanta och blivit féremal for vidare utredning.

A. Eget grundvatten

1. Nytt vattenverk 900 m3/h i Trelleborg. Ny ledning till Klagstorp.

2. Nytt vattenverk 900 m3/h i Trelleborg. Utbyggnad Klagstorps vattenverk.
B. Anslutning till Sydvatten. Ny ledning till Klagstorp.
C. Sydvatten + eget grundvatten

1. Anslutning till Sydvatten. Utbyggnad Klagstorps vattenverk.

2. Anslutning till Sydvatten. Ny ledning till Klagstorp. Nytt vattenverk
250 m%h i Trelleborg.

Skisser har arbetats fram pa fiktiva vattenverk for att bilda underlag till
kostnadsbeddmningar.

Preliminara beréakningar har utforts pa konsekvenser vid blandning av olika
vattenkvaliteter vid vattenbehandling och/eller anslutning till Sydvatten. Berékningarna
har gett som resultat att inga negativa konsekvenser foérutses.

Kostnadsbeddémningar av alternativen utifrdn skisser har utforts och arskostnader har
beraknats som innefattar investeringskostnader, driftskostnader, underhallskostnader och
ersattning till Sydvatten. Berdknade arskostnader for alternativen med indexupprakning
till november 2018 sammanfattas nedan.

Al A2 B C1 C2
Arskostnad (Mkr), 2% 15,8 18,1 16,3 - 16,9 19,3 21,9
Arskostnad (Mkr), 4% 19,8 22,2 17,3-18,3 20,8 24,5
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2.1

Inledning

Trelleborgs kommun har gett SWECO i uppdrag att utreda alternativ for Trelleborgs
framtida dricksvattenforsorjning. Alternativen ska innefatta dricksvattenférsorjning
baserad pa dricksvattenproduktion inom kommunen alternativt dricksvattenforsérjning
genom anslutning till kommunsamarbetet Sydvatten AB. Utredningen ska ocksa studera
ett tredje alternativ som en hybrid med delvis egen dricksvattenproduktion och delvis
forsorjning fran Sydvatten.

De alternativ som utarbetas ska kalkyleras och kostnadsbeddémas avseende
driftkostnader och investeringskostnader.

Denna rapport redovisar utredningen som har genomforts under hdsten/vintern 2015-
2016.

Trelleborgs dricksvattenférsérjning

Allmant

Dricksvattenforsarjningen i Trelleborgs kommun baseras i huvudsak pa grundvatten inom
kommunen. Delar av dricksvattenforsérjningen i 6stra Trelleborgs kommun tillgodoses
med dricksvatten fran Skurups kommun.

Dricksvattenforsorjningen i Trelleborg innefattar fyra stycken vattenverk, en hdgreservoar,
atta stycken tryckstegringsstationer och ett fore detta vattenverk som nu fungerar som
reservoarvolym i beredskap. Tva av vattenverken (Alstad och Fuglie) ska laggas ner och
det innebar att dricksvattenforsérjningen i en nara framtid kommer att baseras pa tva
vattenverk, Trelleborgs vattenverk och Klagstorps vattenverk.

Nuvarande dricksvattenforsorjning baserad pa hart grundvatten som avhardas genom
jonbytesteknik har nackdelen att den dricksvattenkvalitet som nuvarande
behandlingsprocess ger upphov till &r ett korrosivt vatten som ger forhojd korrosion pa
bland annat kopparledningar. For den framtida dricksvattenforsorjningen i Trelleborgs
kommun forutsatts att atgarder for denna problematik vidtas for att hoja
dricksvattenkvaliteten sa att de korrosiva egenskaperna hos dricksvattnet reduceras.

1(53)

RAPPORT
2016-06-22

KA p:\21234\13007677\000\10 arbetsmtrl_dok\uppdatering rapport\rapport_160622_rev h_190524.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.2 Vattenbehov

Dricksvattenforbrukningen som producerad méngd dricksvatten har de senaste aren
uppgatt till mangder enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1. Vattenforbrukning i Trelleborgs kommun, verklig forbrukning och framtida
prognos.

Ar Vattenforbrukning (Mm3/ar) Anmarkning

2009 3,6 -

2010 3,8 -

2011 3,7 -

2012 3,7 -

2013 3,4 -

2014 3,3 -

2028 4 Prognos, grov bedémning
2050 4,2 Befolkningsprognos SCB
2100 5 Befolkningsprognos SCB

Genom lacksokning och ledningsrenovering har lackaget i Trelleborgs dricksvattennat
reducerats vilket ar en forklaring till de nadgot mindre mangder dricksvatten som
producerats de senaste aren. Utéver ovanstaende prognos sa har Trelleborgs kommun
ett befolkningsmal pa 53 000 invanare ar 2030 vilket motsvarar en vattenférbrukning pa
ca 4,2 Mm3/ar, under forutsattning att antalet ej anslutna &r oférandrat ca 5 000 personer.

2.3 RAvattenbrunnar

231R-vattenbrunnar Trell eborgs vattenverk

Trelleborgs vattenverk forsorjs fran 17 ravattenbrunnar, vardera med kapacitet 23-
54 m3/h. Tillatet medeluttag ar 12 775 m3/dygn och tillatet maxdygnsuttag ar 15 530
m3/dygn. Detta motsvarar en maxproduktion pa ca 620 m3/h (beréknat pa 4%
vattenforluster). Fem av brunnarna ar placerade i staden och dessa har ett tillatet
medeluttag pa ca 3 375 m3/dygn, motsvarande 141 m3/h.

232R-vattenbrunnar K|l agstorps vattenverKk

Klagstorps vattenverk forsorjs fran 3 brunnar med en samlad kapacitet pa 231 m3/h (se
Vattenforsorjningsplan). Det pagar arbete for komplettering med ytterligare en brunn.
Vattendom finns pa uttag av maximalt 4 100 m3/dygn motsvarande ca 170 m3/h.
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2.4

2.5

Produktionskapacitet

Vattenverkens kapacitet har beddmts i kapacitetsutredningar inom ramen for arbetet med
Vattenforsorjningsplanen under &r 2013. Eftersom Fuglie vattenverk och Alstad
vattenverk ska laggas ner s& har dessa inte tagits med i sammanstallningen.
Kapaciteterna framgar av tabell 2 nedan.

Tabell 2. Vattenverkens kapacitet.

Vattenverk Kapacitet (m3/h)
Trelleborgs vattenverk 640
Klagstorps vattenverk 200

Den nuvarande kapaciteten for dricksvattenproduktion i Trelleborgs kommun ar 840 mé/h.

Vattenkvalitet

Grundvatten som anvands som ravatten i kommunen &r ett typiskt skanskt kalkrikt vatten
med en hog hardhet och hog alkalinitet. Vid dricksvattenberedningen behandlas vattnet i
jonbytefilter vilket innebar att halten av kalcium och magnesium sanks i vattnet. Vattnets
hdga alkalinitet medfér att pH-vardet inte kan héjas namnvart utan att vattnet blir
kalkfallande och korrosivt pa exempelvis kopparledningar i fastigheter. Ravattnet vid
Trelleborgs vattentakt har en alkalinitet pa 413 mg/l HCO3z samt en kalciumhalt pa som
medel 104 mg/l. Vattnet ar mycket hart och hardheten ligger som medel pa cirka 21°dH
och pH-vardet pa 7,6 for ar 2014-2015. | Klagstorp ar alkaliniteten omkring 405 mg/l,
kalciumhalten 111 mg/l och hardheten &r cirka 21°dH som medel fér ar 2014-2015.

Kommunens storsta problem med vattenkvaliteten ar att dricksvattnet ar korrosivt vilket
leder till att metaller som exempelvis jarn, bly, koppar, nickel och zink l6ser ut fran
vattenledningarna. | tabell 3 redovisas sammanstallning av vattenkvalitetsanalyser for
ravattnet vid vattenverken i Trelleborg och Klagstorp.

Tabell 3. Sammanstallning av vattenkvalitetsanalyser for ravattnet vid vattenverken i
Trelleborg och Klagstorp, &r 2014-2015.*

Parameter Enhet Klagstorp VV Trelleborg VV

Min Medel Max Min Medel Max

Alkalinitet, HCO3 mgl/l 390 405 420 390 413 440

E coli cfu/a00ml <1 <1 <1 <1 <1 <1

Farg mg/l Pt 5 13 40 5 10 15

Hardhet °dH 19 21 22 20 21 23

Jarn, Fe mgl/l 1,2 1,7 1,9 0,64 123 26
3(53)
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Kalcium, Ca mg/I 100 111 120 98 104 110
Koliforma bakt. 35 °C  cfu/100ml <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande cfu/ml <10 <10 <10 - - -

bakterier 7 d

Magnesium, Mg mg/I 21 23 26 28 30 33
Mangan, Mn mgl/l 0,06 0,067 0,07 003 0,037 0,06
Odlingsb. mikroorg. cfu/ml <10 <10 <10 <10 <10 30
22°Cc 3ad

pH vid 20°C 7,5 7,7 8,3 7,4 7,6 8,2
Turbiditet FNU 14 19 26 4,6 8,9 16

*| tabellen redovisas min-, medel-, och maxvéarden for aren 2014-2015. | de falt som inget varde anges har
parametern inte analyserats.

Bekampningsmedelsrester i ravattnet analyseras i kommunens uttagsbrunnar efter ett
faststallt provtagningsprogram. Under &r 2002-2013 har bekampningsmedel pavisats i
olika brunnar inom Trelleborgs och i Klagstorps vattenforsorjningsomraden. | Klagstorp
vattentakt har bentazon och 2,4-diklorprop aterfunnits och i brunnar i Trelleborg tatort har
2,6-diklorbezamid detekterats. | prov fran brunnarna nordvast om Trelleborgs stad har
tetrakloreten och MCPA aterfunnits. Inga halter dverstiger faststéllda gransvarden.
Bekampningsmedelsrester i ravatten kan avlagsnas tekniskt med hjalp av filter med aktivt
kol som filtermedium.

For berakningar i denna utredning har vattenkvalitet enligt tabell 4 nedan anvants.

Tabell 4. Antagen ravattenkvalitet for berakningar.

Parameter Enhet Trelleborg Klagstorp
pH - 7,6 7.7
Alkalinitet mg/l 410 405
Kalcium mg/I| 105 110
Magnesium mg/l 30 23
Jarn mg/I 1,3 1,7
Mangan mg/I 0,04 0,07
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3 Sydvatten AB

3.1 Allmant

Sydvatten ar ett kommunagt bolag som producerar dricksvatten till 16 kommuner i vastra
Skane. Sydvatten ar ett samarbete mellan kommuner for storskalig
dricksvattenproduktion och samverkan kring dricksvattenférsorjningen. Sydvatten ager
och driver Bolmentunneln, de tva vattenverken Ringsjoverket och Vombverket samt
huvudledningssystemet for distributionen av dricksvatten. Medlemskommunerna som
ager Sydvatten ar Malmdo, Helsingborg, Lund, Landskrona, Eslév, Bjuv, Burldév, Hoganas,
Kavlinge, Lomma, Staffanstorp, Svaldv, Svedala, Skurup, Vellinge och Angelholm.

3.2 Vattenkvalitet Sydvatten

Dricksvattnet som Sydvatten producerar har sitt ursprung i ravattentakterna Bolmensjon
och Vombsjon. Det dricksvatten som produceras vid Vombverket forsorjer Malmé och de
sOdra delarna i Sydvattens distributionssystem. Nagra varden pa
vattenkvalitetsparametrar for dricksvattnet fran Vombverket och Ringsjoverket
presenteras i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Vattenkvalitetsparametrar for dricksvatten fran Sydvatten AB. Uppgifter
fr-mdaukrti onsrapport 20140, Sydvatten

Parameter Enhet Vombverket Ringsjoverket
pH - 8,3 8,2
Alkalinitet mg/I| 150 45
Kalcium mg/I| 37 25
Magnesium  mg/l 6,2 15
Hardhet °dH 6,6 3,6

5(53)
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4  Framtida utvecklingsalternativ - forutsattningar

4.1 Kapacitet

Produktionskapaciteten for att férsorja Trelleborgs kommun med dricksvatten bor vara
utford med tillracklig kapacitet sa att maxdygnsforbrukning och maxtimsforbrukning av
dricksvatten kan tillgodoses. Enligt VAV P83 sa ar maxdygnsfaktor* for ett samhalle med
50 000 brukare och blandad bebyggelse ca 1,3 och maxtimfaktor** &ar ca 1,5.

Med ett antagande om att maxdygnsfaktor ar 1,3 och maxtimsfaktor 1,5, s blir den
hdgsta forbrukningen och darmed 6nskvéard produktionskapacitet enligt tabell 6 nedan.

Prognosticerad forbrukning ar beraknad p& medeltal av specifik forbrukning
(férbrukning/antalet anslutna) for ar 2013 och 2014, se bilaga 1.

Tabell 6. Beréknad hogsta timforbrukning vid olika arsférbrukningar***.
Ar Vattenforbrukning (Mm?3/ar) Max timforbrukning (m3/h) Anslutna pers
2012 3,67 825 36 886
2013 3,36 760 37 358
2014 3,26 735 37 985
2028 4 890 45 000
2050 4,2 935 47 000
2100 5 1113 56 000

I kommunen finns reservoarvolymer om ca 5 700 m3 i Trelleborgs vattenverksomrade
Delar av denna volym kan anvandas for utjamning vid hégférbrukning, men samtidigt
finns ingen reserv eller utrymme for avstéllningar da vattenverken maste ga med full
kapacitet och det bor finnas reservoarvolym fér nagra timmars forbrukning aven vid
hogforbrukning.

Kapaciteten pa den framtida dricksvattenforsorjningen i Trelleborgs kommun sétts
preliminart for denna utredning till

900 m3/h

, motsvarande maxtimforbrukning for en 6kad befolkning motsvarande kommunens
befolkningsmal pa 50 000 invanare ar 2028. Det forutsatts att antalet icke anslutna
invanare ar oférandrat 5 000 personer.

*Maxdygnsfaktor - kvoten mellan den under en langre tidsperiod uppmatta hégsta
dygnsforbrukningen och den genomsnittliga dygnsférbrukningen under perioden.

6(53)
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4.2

*Maxtimfaktor - kvoten mellan den hogsta timforbrukningen under ett dygn med maximal
férbrukning och den genomsnittliga timférbrukningen under dygnet.

**Prognos baserad pa befolkningsutveckling enligt SCB, se Vattenforsorjningsplan.

For Klagstorps vattenverk har i tidigare utférda kapacitetsutredningar angivits att
vattenverkets kapacitet behdver utdkas och att den maximala produktionen beréknas
vara 247 m3/h ar 2030. Till detta ska laggas planerad tilkommande forbrukning da
Alstads vattenverk laggs ner och dricksvattenférsérjningen i Alstad kopplas ihop med
vattenforsorjningsomradet som forsorjs fran Klagstorp. Denna tillkommande forbrukning
ar max 20 m3/h enligt uppgift fran Trelleborgs kommun. | denna utredning anséatts en
kapacitet pa 270 m3/h for ett framtida utbyggt Klagstorps vattenverk.

Kapaciteten pa Trelleborgs vattenverk satts till kommunens framtida behov oavsett om
Klagstorps vattenverk anvands eller inte. Det bedoms pa sikt vara lampligt att komplettera
forbindelse mellan Trelleborg och Klagstorp fér hdgre dverféringskapacitet for att 6ka
sakerheten i vattenforsorjningssystemet och erhalla méjlighet att forsorja bada
vattenforsorjningsomradena fran Trelleborg eller att 6verfoéra vatten fran Klagstorp till
Trelleborg.

Framtida vattenkvalitet

Vattenkvaliteten pa framtida dricksvatten i Trelleborgs kommun ska vara ett rent
dricksvatten med minimerad paverkan pa ledningarna i distributionssystemet for
dricksvatten i kommunen. Det innebaér att vattnets vattenhardhet ska vara mjukt till
medelhart och att vattnet ska ha betydligt lagre alkalinitet &n dagens dricksvatten. Det
innebar att vattnets innehall av kalcium och alkalinitet ska vara vasentligt reducerat sa att
vattnets potential for att orsaka kalkutféaliningar och kalkavlagringar har minskats. pH-
vardet ska vara justerat sa att vattnet blir icke-korrosivt. Vidare ska vattnet behandlas for
reduktion av eventuella spar av bekdmpningsmedel om dricksvattenproduktionen baseras
pa eget grundvatten i jordbruksbygd.

7(53)
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5 Processteknik

5.1 Allméant

Réavattenkvaliteten for Trelleborgs vattenverk och Klagstorps vattenverk ar relativt lika.
Vattnen har hog alkalinitet pa drygt 400 mg/l och en hardhet p& ca 21°dH. Ravattnet i
Klagstorp har en nagot hogre del kalciumhardhet i jamforelse med ravattnet i Trelleborg.

For en framtida dricksvattenforsorjning baserad pa grundvatten inom Trelleborgs
kommun bor vattenbehandlingen utokas for att uppna en forbattrad vattenkvalitet. |
jamforelse med dagens vattenbehandling sa foreslas en utokad vattenbehandling som
innefattar avhardning och behandling for reduktion av pesticidrester.

5.2 Avhardning

For avhardning foreslas tekniken kristallisation i fluidiserad sandbadd varvid
kalciumkarbonat fas att kristallisera pa fina sandkorn i en avhardningsreaktor dér
kalciumhydroxid doseras. Kalkkorn plockas ur reaktorn dagligen. Sand doseras
intermittent for att kompensera fér de kalkkorn som plockas ur. For att justera pH-vardet
doseras syra efter avhardningsreaktorn. Vattnet filtreras genom snabbfilter efter
avhardning. Processen redovisas i figur 1 nedan.

Svavelsyra

>

Kalciumhydroxid = weeeeemean=—

Snabbfilter ’

Avhardningsreaktor

Figur 1. Kristallisationsprocess.

5.3 Behandling for reduktion av pesticider

For att reducera pesticider foreslas att vattnet behandlas med filtrering genom filter med
granulerat aktivt kol som filtermedium.

Kolfilter utfors som 6ppna filter med kolmedia pa filterbottnar eller som slutna tryckfilter.
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5.4 Desinfektion

For desinfektion foresls att vattnet som ska distribueras ut till ledningsnatet till
konsumenterna behandlas genom UV-desinfektion.

5.5 Vattenkvalitet

Berékningar av den ungefarliga vattenkvalitet som erhalls vid kristallisation med
kalciumhydroxid presenteras i tabell 7 nedan och ungeférlig vattenkvalitetsforandring vid
anvandning av kalciumhydroxid fér avhardning visas i figur 2 nedan.

Tabell 7. Beraknad vattenkvalitet efter kristallisation med kalciumhydroxid.
Parameter Enhet Trelleborgs v Klagstorps vv
pH - 8,2 8,3
Alkalinitet mg/I 185 160
Kalcium mg/I 25 25
Magnesium  mg/l 30 23
Hardhet °dH 10,4 8,8
450
i —h
350 /
B //

B 20 | - — Ca(OH),

o
e
100
50

0
Figur 2. Alkalinitet och kalciumhalt for dricksvatten fran Trelleborgs vattenverk

markerat med rod punkt uppe till héger och ungefarlig
vattenkvalitetsforandring vid anvandning av kalciumhydroxid for
avhardning.
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Vattnet i Trelleborg har en relativt h6g magnesiumhalt vilket innebér att vattenhardheten
blir ca 10-11°dH, trots en reduktion av kalciumhalt till ca 25 mg/l.

Det rekommenderas att utféra pilotforsok for att verifiera process och vattenkvalitet infor
en eventuell framtida anléaggning for kristallisation.

6 Blandning av vatten

6.1 Allmant

D& olika vattenkvaliteter blandas kan blandvattnets sammansattning innebéra att pH-
vardet pa blandvattnet forskjuts fran jamvikts-pH sa att vattnet blir korrosivt eller
kalkféallande. | utredningen beaktas utvecklingsalternativ for systemet som innebér att
vattnet blandas mellan Klagstorp och Trelleborg, eller att vatten fran Sydvatten blandas
med vatten fran Trelleborg respektive Klagstorp. Berékningar har utforts pa blandning av
vatten for att faststélla om atgéarder behover vidtas. For berdkningarna har beréknad
vattenkvalitet vid avhardning genom kristallisation anvants, se tabell 7 ovan. For
berakningar med dricksvatten fran Sydvatten har vattenkvalitet frdn Vombverket anvéants,
se tabell 5.

pH-vardet for blandvatten har erhéllits genom vattenkemiska berakningar.

Det pH-varde fér berédknade blandvatten som motsvarar jamvikts-pH (pHs) har tagits fram
genom ett Nomogram enligt Hoover. Eftersom analyser p& konduktivitet saknas har
ledningsférmagan antagits vara 55 mS/m. Ledningsférméaga ar uppskattad fran andra
liknande vattenkvaliteter.

6.2 Blandning Trelleborg i Klagstorp

pH-varden presenteras i tabell 8 nedan tillsammans med de beréknade pH-vardena for
blandvattnen. Mattnadsindex motsvarar pH - pHs.

Tabell 8. pH-varde for blandvatten och jamvikts-pH for blandvatten, Trelleborg-
Klagstorp.
Parameter Enhet 25% Trelleborg 50% Trelleborg 75% Trelleborg
pH blandv pH-enhet 8,27 8,25 8,22
pHs jamvikt pH-enhet 8,3 8,27 8,25
Méttnadsindex -0,03 -0,02 -0,03

De beradknade pH-vardena for blandvatten i proportionerna 25-75% dricksvatten fran
Trelleborgs vattenverk blandat med dricksvatten fran Klagstorps vattenverk ligger nara
berédknade jamvikts-pH for blandvattnen. Avvikelsen &r mindre &n 0,1 pH-enheter.

Detta resultat ar enligt férvéantan eftersom vattenkvaliteterna ar likartade.
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6.3 Blandning Trelleborg i Sydvatten (Vombverket)

6.4

pH-varden presenteras i tabell 9 nedan tillsammans med de beréaknade pH-vardena for
blandvattnen. Mattnadsindex motsvarar pH - pHs.

Tabell 9. pH-véarde for blandvatten och jamvikts-pH foér blandvatten, Trelleborg-
Sydvatten.
Parameter Enhet 25% Trelleborg 50% Trelleborg 75% Trelleborg
pH blandv pH-enhet 8,27 8,24 8,22
pHs jAmvikt pH-enhet 8,25 8,2 8,25
Méattnadsindex 0,02 0,04 -0,03

De beraknade pH-vardena for blandvatten i proportionerna 25-75% dricksvatten fran
Trelleborgs vattenverk blandat med dricksvatten fran Vombverket (Sydvatten) ligger nara
beréknade jamvikts-pH for blandvattnen. Avvikelsen &r mindre &n 0,1 pH-enheter.

Blandning Trelleborg I Klagstorp (jonbyte)

Berakning av vattenkvalitet vid blandning av vatten fran Klagstorps vattenverk (dagens
vattenkvalitet, dvs avhardning med jonbyte), med vatten fran Trelleborgs vattenverk som
avhardats genom kristallisation.

pH-varden presenteras i tabell 10 nedan tillsammans med de beréknade pH-vardena for
blandvattnen. Mattnadsindex motsvarar pH - pHs.

Tabell 10. pH-varde for blandvatten och jamvikts-pH for blandvatten, Trelleborg-
Klagstorp (jonbyte).

Parameter Enhet 25% Trelleborg 50% Trelleborg 75% Trelleborg
pH blandv pH-enhet 7,93 7,98 8,06
pHs jamvikt pH-enhet 7,8 7,98 8,08
Méattnadsindex 0,12 0 -0,02

De beréknade pH-vardena for blandvatten i proportionerna 25-75% dricksvatten fran
Trelleborgs vattenverk blandat med dricksvatten fran Klagstorp (dagens process med
jonbyte) ligger relativt nara berdknade jamvikts-pH for blandvattnen, avvikelsen &r mindre
an 0,2 pH-enheter.
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6.5 Blandning Sydvatten i Klagstorp (jonbyte)

Berakning av vattenkvalitet vid blandning av vatten fran Klagstorps vattenverk (dagens
vattenkvalitet, dvs avhardning med jonbyte), med vatten fran Sydvatten.

pH-varden presenteras i tabell 11 nedan tillsammans med de beraknade pH-vardena for
blandvattnen. Mattnadsindex motsvarar pH - pHs.

Tabell 11. pH-véarde for blandvatten och jamvikts-pH for blandvatten, Sydvatten-
Klagstorp (jonbyte).

Parameter Enhet 25% Klagstorp 50% Klagstorp 75% Klagstorp
pH blandv pH-enhet 8,07 7,98 7,93
pHs jamvikt pH-enhet 8,05 7,95 7,85
Méattnadsindex 0,02 0,03 0,08

De beraknade pH-vardena for blandvatten i proportionerna 25-75% dricksvatten fran
Sydvatten blandat med dricksvatten fran Klagstorp (dagens process med jonbyte) ligger
nara beréknade jamvikts-pH for blandvattnen, avvikelsen ar mindre an 0,1 pH-enheter.

6.6 Kommentar blandvatten

Berékningarna visar att det inte uppstar nagra problem vid blandning av vatten fran
Trelleborgs vattenverk och Klagstorps vattenverk om dessa vatten bada avhardas genom
kristallisation. Samma forhallande galler blandning av vatten frdn Vombverket (Sydvatten)
och dricksvatten fran Trelleborgs vattenverk.

Blandning av vatten fran Trelleborg som avhardas genom kristallisation, med vatten fran
Klagstorp med dagens vattenkvalitet, kan enligt berékningarna blandas utan att problem
uppstéar. Aven vatten fran Sydvatten kan enligt berakningarna blandas med vatten frén
Klagstorp med dagens vattenkvalitet utan att problem uppstar.

Berakningarna har genomforts med antagen ledningsférméaga och resultaten far darfor
bedémas som preliminéra.

Blandning av dricksvatten som innehaller tillsatt klor och oklorerat dricksvatten ar majligt.
Detta kan galla vid blandning av vatten fran Sydvatten och oklorerat dricksvatten fran
eget grundvattenverk. Ingen negativ effekt kan forutses,
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7 Alternativ A - Utveckling av kommunens egna system

7.1 Allméant

For att losa vattenkvalitetsproblemet i Trelleborgs kommun med egen vattenproduktion s&
maste vattnet avhardas med teknik som reducerar bade hardhet och alkalinitet. Detta kan
genomfdras genom att avharda vattnet genom kristallisation i avhardningsreaktorer.

Trelleborgs vattenverk ligger centralt placerat och ligger i stadsmiljo. Vattenverket ar
byggt 1947 och med tillbyggnad utférd 1965.

Figur 3. Trelleborg, centralt placerat vattenverk.
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Figur 4. Trelleborgs vattenverk placerat i staden.

Tillganglig yta pa befintlig tomt for eventuell utbyggnad av vattenverket ar synnerligen
begransat. Det bedoms inte som realistiskt att bygga till vattenverket pa befintlig tomtyta.

En utveckling av dricksvattenférsorjningen i Trelleborgs kommun baserad pa grundvatten
fran den egna kommunen forutsatts innebéara en investering i ett nytt vattenverk i
Trelleborg.

Mojligheter till placering av vattenverket har ej utretts i denna utredning, men vattenverket
forutsatts placeras utanfor Trelleborg, norr om staden. Det innebér att i denna utredning
om alternativ for Trelleborgs framtida dricksvattenférsorjning finns inte angett nagot
specifikt forslag till lokalisering. Detta kraver ytterligare utredningsarbete och en
lokaliseringsutredning. For denna Gvergripande utredning, s& anses detta inte vara
nddvandigt. Vid beslut om att utreda nytt eget vattenverk, kan alternativ for lokalisering
utredas.
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7.2

Idéalternativ

Idéer till alternativ for utveckling av den framtida dricksvattenforsérjningen baserad pa
eget vatten har arbetas fram och presenteras nedan.

Alternativ A-A
1. Bygga ut befintligt vattenverk i Trelleborg med kristallisation och kolfilter.
2. Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror.

3. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (Klagstorps vattenverk laggs i
malpase som reserv) eller utbyggnad av Klagstorps vattenverk.

Kommentar:

Det bedoms inte som realistiskt att bygga till befintligt vattenverk pa grund av begréansad
tomtyta.

Alternativ A-B (A1)

1. Nytt vattenverk norr om Trelleborg, kristallisation +kolfilter, kapacitet dricksvatten
preliminart 900 mé/h.

2. Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror.
3. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp.
Kommentar:

Detta alternativ innebér att Trelleborgs framtida dricksvattenférsorjning baseras pa endast
ett vattenverk. Detta ger stordriftsfordelar, men innebéar samtidigt att sakerheten
reduceras nagot.

Alternativ A-C (A2)

1. Nytt vattenverk norr om Trelleborg, kristallisation +kolfilter, kapacitet dricksvatten
preliminart 900 m3/h*,

2. Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror.

3. Utbyggnad Klagstorp med avhardning genom kristallisation + kolfilter,
behandlingskapacitet preliminart 270 ms/h.

4. Utbyggnad ravatten (brunnar och ravattenledning) till Klagstorp.
5. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (option).

Kommentar:
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Detta alternativ innebar en utbyggnad for tva vattenverk i Trelleborg. Ett nytt vattenverk
for Trelleborg och en utbyggnad av befintligt vattenverk i Klagstorp. Som en utbyggnad
kan vattenforsorjningsomradena sammanbindas med en huvudvattenledning.

*Kapacitet 900 m3/h for att kunna forsérja Klagstorp med dricksvatten via en framtida
dricksvattenledning fran Trelleborg till Klagstorp.

De sista tva alternativen (A-B och A-C) beddms intressanta och studeras vidare. De
benamns vidare alternativ Al respektive A2.

7.3 Alternativ A1

731A1 1 m2nt
Detta utvecklingsalternativ innefattar foljande huvudkomponenter:
T Nytt vattenverk norr om Trelleborg
1 Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror

1 Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (Klagstorps vattenverk laggs
ner)

732Kapacitet

Enligt resonemang i avsnitt 4.1 séatts kapaciteten pa det nya vattenverket i Trelleborg till
900 m3/h.

Nya brunnar och en ravattenledning for en tillkommande kapacitet pa ca 10 000 m3/dygn
for att kunna 6ka produktionen till dimensionerande kapacitet samt en tillkommande
reservkapacitet med ca 2 000-3 000 m3/dygn, se tabell 12 nedan. Ravattenbehovet &ar
uppskattat till 900/0,954950 m3/h motsvarande 22 800 m3/dygn.

Tabell 12. Tillkommande kapacitet brunnar.
Enhet Kapacitet
Befintliga brunnar, maxuttag m3/dygn 15530
Tilkommande behov, utbyggnad m3/dygn 7 300
Tillkommande reserv, utbyggnad m3/dygn 2700

733Processl °sning

Ett nytt vattenverk foreslas preliminart utféras med en processlosning innefattande
luftning, avhardning, snabbfiltrering, kolfiltrering, lagreservoar, UV-desinfektion och
distribution, se figur 5 nedan.
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->-| Luftring H Avhirdning H Snabbfilter H Kolfilter H Lagreservoar H w H Distribution |—->

Figur 5. Preliminar processldsning for nytt vattenverk i Trelleborg.

Ravatten leds in till vattenverket via tva brunnsfalt, dels befintliga brunnar nordvast om
Trelleborg och dels fran preliminara framtida nya brunnar nordost om Trelleborg.
Réavattnet fran brunnarna behandlas genom luftning i tva parallella luftningar och pumpas
sedan till preliminért 3 st avhardningsreaktorer. Allt vatten behandlas genom avhardning.
Det avhardade vattnet pH-justeras med syra och filtreras sedan i snabbfilter.

Det avhardade och snabbfiltrerade vattnet behandlas darefter genom filtrering i kolfilter
for reduktion av spar av bekampningsmedel.

Vattnet som behandlats i kolffilter leds till Iagreservoarvolymer.

Distributionspumpar tar vatten fran lagreservoar och trycksatter vattnet som sedan
behandlas med UV-desinfektion innan det lamnar vattenverket och transporteras till
konsumenterna i ledningssystemet for dricksvatten.

7.34Vatt envhaurvkudk omponenter

7.3.4.1 Kapaciteter

En anlaggning med féreslagen process kommer forslagsvis att ha kapaciteter for de olika
processtegen enligt tabell 13 nedan. Vattenforlusterna internt i vattenverket uppskattas
grovt till max 50 m3/h.

Tabell 13. Forslag pa delprocessernas kapacitet.

Processsteg Enhet Kapacitet

Luftning m3/h 950
Avhérdningsreaktorer ms3/h 950

Filter ms3/h 950

Kolfilter ms/h 950
Distributionspumpar m3/h 900 (1 200)
UV-desinfektion ms/h 1x600 m3/h eller 2x600 m3/h*

*Redundans upp till 600 m3/h. Utokad kapacitet upp till 12200 m3/h med reservpump i drift i
jamforelse med beraknad maxproduktion och vattenverkets kapacitet.

17(53)

RAPPORT
2016-06-22

KA p:\21234\13007677\000\10 arbetsmtrl_dok\uppdatering rapport\rapport_160622_rev h_190524.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Ett utkast till forslag pa antal enheter for respektive delprocess redovisas i de féljande

avsnitten.
7.3.4.2 Luftning

Tva parallella luftningar foreslas Y 2x475 m3h
7.3.4.3 Avhardningsreaktorer

Antalet reaktorer foreslas preliminart till tre stycken, men fragan skulle kunna bli foremal
for vidare utredning innan ett definitivt beslut tas i ett projektférberedande skede eller i ett
projekteringsskede.

7.3.4.4 Filter
Preliminart foreslas sex stycken snabbfilter med en normal kapacitet pa ca 160 m3/h
vardera.

7.3.4.5 Kolfilter

Preliminart foreslas sex stycken kolfilter med en normal kapacitet pa ca 160 m3/h vardera.

7.3.4.6 Lagreservoar

Det foreslas preliminart att vattenverket forses med en lagreservoar motsvarande 20% av
maxdygnskapaciteten, vilket ger en volym pa ca 600x24x0,2= 2 900 m3. Till
lagreservoarvolymen laggs en volym for spolvatten till filter pa ca 300 m3, vilket ger en ny
l&greservoar med en total volym pa G8 200 m3.

7.3.4.7 Distributionspumpar

Preliminart foreslas en bestyckning med tre distributionspumpar och tva reservpumpar,
dvs totalt fem pumpar. Pumpkapaciteterna blir darmed preliminart 5x300 m3/h. Fragan
om pumparnas kapacitet boér dock utredas vidare i ett projektforberedande skede eller i
ett projekteringsskede.

7.3.4.8 UV-desinfektion
Preliminart foreslas en bestyckning med tva stycken UV-aggregat, 2x600 m3/h.

7.3.4.9 Ovrig utrustning

Forutom de huvudkomponenter som redovisats ovan, sa tillkommer kringutrustning for
processen, exempelvis:

1 Sandsilo med sandtvatt
1 Kalksilo, CaO
1 Slackningstank
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Lagertankar for kalkslurry

Lagertank H2SO4

Container eller silo for kalkkorn

Temporart lager for kalkkorn

Mellanreservoar for pumpning till avhardningsreaktorer

Dekarbonatisering av spadvatten for kalkslurry

= =4 4 -4 -8 -—a -2

Spolpumpar for filterspolning

735Ut kast wutformning

Ett utkast till en majlig utformning har tagits fram och innefattar en ny vattenverksbyggnad
med anslutande lagreservoar. Foérvaring och utmatning av kalkkorn gors i en lagertank
som placeras i en utbyggnad sa att lastbilar kan kéra inunder. Se bilaga 2.

736R-vattenbrunnar och r-vattenledning

Det antages att brunnarna utférs med en kapacitet pa drygt 40 m3/h vardera motsvarande
en dygnskapacitet pa 1 000 m3/dygn, vilket innebar en utbyggnad med 10 brunnar.

Ravattenledningssystem ansatts till 5 km ledning med dimension @400, 2 km ledning
med dimension @300, 1 km ledning med dimension @250 och 5 km ledning med
dimension @150.
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Schematiskt
exempel ny
ravattenledning

Figur 6. Schematisk bild av tankbar omfattning pa ravattenledning, ca 8 km.
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