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Sammanfattning

Trelleborgs kommuns dricksvattenférsorjning ar i ett inledande stadium av planering av
framtida investeringar for att forbattra dricksvattenkvaliteten och for att 6ka
produktionskapaciteten for att méta en framtida 6kad forbrukning. SWECO har i
foreliggande utredning arbetat fram nagra tankbara utvecklingsalternativ for
dricksvattenforsorjningen i Trelleborgs kommun inom ramen foér de tre huvudalternativen:

A. Dricksvattenforsorjning baserad pa eget grundvatten.
B. Anslutning till kommunsamarbetet Sydvatten AB.
C. Anslutning till Sydvatten och egen dricksvattenproduktion.

Utifran de idéforslag som tagits fram i utredningen har foljande utvecklingsalternativ
beddmts som intressanta och blivit féremal for vidare utredning.

A. Eget grundvatten

1. Nytt vattenverk 900 m3/h i Trelleborg. Ny ledning till Klagstorp.

2. Nytt vattenverk 900 m3/h i Trelleborg. Utbyggnad Klagstorps vattenverk.
B. Anslutning till Sydvatten. Ny ledning till Klagstorp.
C. Sydvatten + eget grundvatten

1. Anslutning till Sydvatten. Utbyggnad Klagstorps vattenverk.

2. Anslutning till Sydvatten. Ny ledning till Klagstorp. Nytt vattenverk
250 m%h i Trelleborg.

Skisser har arbetats fram pa fiktiva vattenverk for att bilda underlag till
kostnadsbeddmningar.

Preliminara beréakningar har utforts pa konsekvenser vid blandning av olika
vattenkvaliteter vid vattenbehandling och/eller anslutning till Sydvatten. Berékningarna
har gett som resultat att inga negativa konsekvenser foérutses.

Kostnadsbeddémningar av alternativen utifrdn skisser har utforts och arskostnader har
beraknats som innefattar investeringskostnader, driftskostnader, underhallskostnader och
ersattning till Sydvatten. Berdknade arskostnader for alternativen med indexupprakning
till november 2018 sammanfattas nedan.

Al A2 B C1 C2
Arskostnad (Mkr), 2% 15,8 18,1 16,3 - 16,9 19,3 21,9
Arskostnad (Mkr), 4% 19,8 22,2 17,3-18,3 20,8 24,5
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2.1

Inledning

Trelleborgs kommun har gett SWECO i uppdrag att utreda alternativ for Trelleborgs
framtida dricksvattenforsorjning. Alternativen ska innefatta dricksvattenférsorjning
baserad pa dricksvattenproduktion inom kommunen alternativt dricksvattenforsérjning
genom anslutning till kommunsamarbetet Sydvatten AB. Utredningen ska ocksa studera
ett tredje alternativ som en hybrid med delvis egen dricksvattenproduktion och delvis
forsorjning fran Sydvatten.

De alternativ som utarbetas ska kalkyleras och kostnadsbeddémas avseende
driftkostnader och investeringskostnader.

Denna rapport redovisar utredningen som har genomforts under hdsten/vintern 2015-
2016.

Trelleborgs dricksvattenférsérjning

Allmant

Dricksvattenforsarjningen i Trelleborgs kommun baseras i huvudsak pa grundvatten inom
kommunen. Delar av dricksvattenforsérjningen i 6stra Trelleborgs kommun tillgodoses
med dricksvatten fran Skurups kommun.

Dricksvattenforsorjningen i Trelleborg innefattar fyra stycken vattenverk, en hdgreservoar,
atta stycken tryckstegringsstationer och ett fore detta vattenverk som nu fungerar som
reservoarvolym i beredskap. Tva av vattenverken (Alstad och Fuglie) ska laggas ner och
det innebar att dricksvattenforsérjningen i en nara framtid kommer att baseras pa tva
vattenverk, Trelleborgs vattenverk och Klagstorps vattenverk.

Nuvarande dricksvattenforsorjning baserad pa hart grundvatten som avhardas genom
jonbytesteknik har nackdelen att den dricksvattenkvalitet som nuvarande
behandlingsprocess ger upphov till &r ett korrosivt vatten som ger forhojd korrosion pa
bland annat kopparledningar. For den framtida dricksvattenforsorjningen i Trelleborgs
kommun forutsatts att atgarder for denna problematik vidtas for att hoja
dricksvattenkvaliteten sa att de korrosiva egenskaperna hos dricksvattnet reduceras.

1(53)
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2.2 Vattenbehov

Dricksvattenforbrukningen som producerad méngd dricksvatten har de senaste aren
uppgatt till mangder enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1. Vattenforbrukning i Trelleborgs kommun, verklig forbrukning och framtida
prognos.

Ar Vattenforbrukning (Mm3/ar) Anmarkning

2009 3,6 -

2010 3,8 -

2011 3,7 -

2012 3,7 -

2013 3,4 -

2014 3,3 -

2028 4 Prognos, grov bedémning
2050 4,2 Befolkningsprognos SCB
2100 5 Befolkningsprognos SCB

Genom lacksokning och ledningsrenovering har lackaget i Trelleborgs dricksvattennat
reducerats vilket ar en forklaring till de nadgot mindre mangder dricksvatten som
producerats de senaste aren. Utéver ovanstaende prognos sa har Trelleborgs kommun
ett befolkningsmal pa 53 000 invanare ar 2030 vilket motsvarar en vattenférbrukning pa
ca 4,2 Mm3/ar, under forutsattning att antalet ej anslutna &r oférandrat ca 5 000 personer.

2.3 RAvattenbrunnar

2.3.1 Ravattenbrunnar Trelleborgs vattenverk

Trelleborgs vattenverk forsorjs fran 17 ravattenbrunnar, vardera med kapacitet 23-
54 m3/h. Tillatet medeluttag ar 12 775 m3/dygn och tillatet maxdygnsuttag ar 15 530
m3/dygn. Detta motsvarar en maxproduktion pa ca 620 m3/h (beréknat pa 4%
vattenforluster). Fem av brunnarna ar placerade i staden och dessa har ett tillatet
medeluttag pa ca 3 375 m3/dygn, motsvarande 141 m3/h.

2.3.2 Ravattenbrunnar Klagstorps vattenverk

Klagstorps vattenverk forsorjs fran 3 brunnar med en samlad kapacitet pa 231 m3/h (se
Vattenforsorjningsplan). Det pagar arbete for komplettering med ytterligare en brunn.
Vattendom finns pa uttag av maximalt 4 100 m3/dygn motsvarande ca 170 m3/h.
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2.4

2.5

Produktionskapacitet

Vattenverkens kapacitet har beddmts i kapacitetsutredningar inom ramen for arbetet med
Vattenforsorjningsplanen under &r 2013. Eftersom Fuglie vattenverk och Alstad
vattenverk ska laggas ner s& har dessa inte tagits med i sammanstallningen.
Kapaciteterna framgar av tabell 2 nedan.

Tabell 2. Vattenverkens kapacitet.

Vattenverk Kapacitet (m3/h)
Trelleborgs vattenverk 640
Klagstorps vattenverk 200

Den nuvarande kapaciteten for dricksvattenproduktion i Trelleborgs kommun ar 840 mé/h.

Vattenkvalitet

Grundvatten som anvands som ravatten i kommunen &r ett typiskt skanskt kalkrikt vatten
med en hog hardhet och hog alkalinitet. Vid dricksvattenberedningen behandlas vattnet i
jonbytefilter vilket innebar att halten av kalcium och magnesium sanks i vattnet. Vattnets
hdga alkalinitet medfér att pH-vardet inte kan héjas namnvart utan att vattnet blir
kalkfallande och korrosivt pa exempelvis kopparledningar i fastigheter. Ravattnet vid
Trelleborgs vattentakt har en alkalinitet pa 413 mg/l HCO3z samt en kalciumhalt pa som
medel 104 mg/l. Vattnet ar mycket hart och hardheten ligger som medel pa cirka 21°dH
och pH-vardet pa 7,6 for ar 2014-2015. | Klagstorp ar alkaliniteten omkring 405 mg/l,
kalciumhalten 111 mg/l och hardheten &r cirka 21°dH som medel fér ar 2014-2015.

Kommunens storsta problem med vattenkvaliteten ar att dricksvattnet ar korrosivt vilket
leder till att metaller som exempelvis jarn, bly, koppar, nickel och zink l6ser ut fran
vattenledningarna. | tabell 3 redovisas sammanstallning av vattenkvalitetsanalyser for
ravattnet vid vattenverken i Trelleborg och Klagstorp.

Tabell 3. Sammanstallning av vattenkvalitetsanalyser for ravattnet vid vattenverken i
Trelleborg och Klagstorp, &r 2014-2015.*

Parameter Enhet Klagstorp VV Trelleborg VV

Min Medel Max Min Medel Max

Alkalinitet, HCO3 mgl/l 390 405 420 390 413 440

E coli cfu/a00ml <1 <1 <1 <1 <1 <1

Farg mg/l Pt 5 13 40 5 10 15

Hardhet °dH 19 21 22 20 21 23

Jarn, Fe mgl/l 1,2 1,7 1,9 0,64 123 26
3(53)
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Kalcium, Ca mg/I 100 111 120 98 104 110
Koliforma bakt. 35 °C  cfu/100ml <1 <1 <1 <1 <1 <1
Langsamvéaxande cfu/ml <10 <10 <10 - - -

bakterier 7 d

Magnesium, Mg mg/I 21 23 26 28 30 33
Mangan, Mn mgl/l 0,06 0,067 0,07 003 0,037 0,06
Odlingsb. mikroorg. cfu/ml <10 <10 <10 <10 <10 30
22°Cc 3ad

pH vid 20°C 7,5 7,7 8,3 7,4 7,6 8,2
Turbiditet FNU 14 19 26 4,6 8,9 16

*| tabellen redovisas min-, medel-, och maxvéarden for aren 2014-2015. | de falt som inget varde anges har
parametern inte analyserats.

Bekampningsmedelsrester i ravattnet analyseras i kommunens uttagsbrunnar efter ett
faststallt provtagningsprogram. Under &r 2002-2013 har bekampningsmedel pavisats i
olika brunnar inom Trelleborgs och i Klagstorps vattenforsorjningsomraden. | Klagstorp
vattentakt har bentazon och 2,4-diklorprop aterfunnits och i brunnar i Trelleborg tatort har
2,6-diklorbezamid detekterats. | prov fran brunnarna nordvast om Trelleborgs stad har
tetrakloreten och MCPA aterfunnits. Inga halter dverstiger faststéllda gransvarden.
Bekampningsmedelsrester i ravatten kan avlagsnas tekniskt med hjalp av filter med aktivt
kol som filtermedium.

For berakningar i denna utredning har vattenkvalitet enligt tabell 4 nedan anvants.

Tabell 4. Antagen ravattenkvalitet for berakningar.

Parameter Enhet Trelleborg Klagstorp
pH - 7,6 7.7
Alkalinitet mg/l 410 405
Kalcium mg/I| 105 110
Magnesium mg/l 30 23
Jarn mg/I 1,3 1,7
Mangan mg/I 0,04 0,07
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3.1

3.2

Sydvatten AB

Allmant

Sydvatten ar ett kommunagt bolag som producerar dricksvatten till 16 kommuner i vastra
Skane. Sydvatten ar ett samarbete mellan kommuner for storskalig
dricksvattenproduktion och samverkan kring dricksvattenférsorjningen. Sydvatten ager
och driver Bolmentunneln, de tva vattenverken Ringsjoverket och Vombverket samt
huvudledningssystemet for distributionen av dricksvatten. Medlemskommunerna som
ager Sydvatten ar Malmdo, Helsingborg, Lund, Landskrona, Eslév, Bjuv, Burldév, Hoganas,
Kavlinge, Lomma, Staffanstorp, Svaldv, Svedala, Skurup, Vellinge och Angelholm.

Vattenkvalitet Sydvatten

Dricksvattnet som Sydvatten producerar har sitt ursprung i ravattentakterna Bolmensjon
och Vombsjon. Det dricksvatten som produceras vid Vombverket forsorjer Malmé och de
sOdra delarna i Sydvattens distributionssystem. Nagra varden pa
vattenkvalitetsparametrar for dricksvattnet fran Vombverket och Ringsjoverket
presenteras i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Vattenkvalitetsparametrar for dricksvatten fran Sydvatten AB. Uppgifter
fran "Produktionsrapport 2014”, Sydvatten AB.

Parameter Enhet Vombverket Ringsjoverket
pH - 8,3 8,2
Alkalinitet mg/I| 150 45
Kalcium mg/I| 37 25
Magnesium  mg/l 6,2 15
Hardhet °dH 6,6 3,6

5(53)
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4  Framtida utvecklingsalternativ - forutsattningar

4.1 Kapacitet

Produktionskapaciteten for att férsorja Trelleborgs kommun med dricksvatten bor vara
utford med tillracklig kapacitet sa att maxdygnsforbrukning och maxtimsforbrukning av
dricksvatten kan tillgodoses. Enligt VAV P83 sa ar maxdygnsfaktor* for ett samhalle med
50 000 brukare och blandad bebyggelse ca 1,3 och maxtimfaktor** &ar ca 1,5.

Med ett antagande om att maxdygnsfaktor ar 1,3 och maxtimsfaktor 1,5, s blir den
hdgsta forbrukningen och darmed 6nskvéard produktionskapacitet enligt tabell 6 nedan.

Prognosticerad forbrukning ar beraknad p& medeltal av specifik forbrukning
(férbrukning/antalet anslutna) for ar 2013 och 2014, se bilaga 1.

Tabell 6. Beréknad hogsta timforbrukning vid olika arsférbrukningar***.
Ar Vattenforbrukning (Mm?3/ar) Max timforbrukning (m3/h) Anslutna pers
2012 3,67 825 36 886
2013 3,36 760 37 358
2014 3,26 735 37 985
2028 4 890 45 000
2050 4,2 935 47 000
2100 5 1113 56 000

I kommunen finns reservoarvolymer om ca 5 700 m3 i Trelleborgs vattenverksomrade
Delar av denna volym kan anvandas for utjamning vid hégférbrukning, men samtidigt
finns ingen reserv eller utrymme for avstéllningar da vattenverken maste ga med full
kapacitet och det bor finnas reservoarvolym fér nagra timmars forbrukning aven vid
hogforbrukning.

Kapaciteten pa den framtida dricksvattenforsorjningen i Trelleborgs kommun sétts
preliminart for denna utredning till

900 m3/h

, motsvarande maxtimforbrukning for en 6kad befolkning motsvarande kommunens
befolkningsmal pa 50 000 invanare ar 2028. Det forutsatts att antalet icke anslutna
invanare ar oférandrat 5 000 personer.

*Maxdygnsfaktor - kvoten mellan den under en langre tidsperiod uppmatta hégsta
dygnsforbrukningen och den genomsnittliga dygnsférbrukningen under perioden.

6(53)
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4.2

*Maxtimfaktor - kvoten mellan den hogsta timforbrukningen under ett dygn med maximal
férbrukning och den genomsnittliga timférbrukningen under dygnet.

**Prognos baserad pa befolkningsutveckling enligt SCB, se Vattenforsorjningsplan.

For Klagstorps vattenverk har i tidigare utférda kapacitetsutredningar angivits att
vattenverkets kapacitet behdver utdkas och att den maximala produktionen beréknas
vara 247 m3/h ar 2030. Till detta ska laggas planerad tilkommande forbrukning da
Alstads vattenverk laggs ner och dricksvattenférsérjningen i Alstad kopplas ihop med
vattenforsorjningsomradet som forsorjs fran Klagstorp. Denna tillkommande forbrukning
ar max 20 m3/h enligt uppgift fran Trelleborgs kommun. | denna utredning anséatts en
kapacitet pa 270 m3/h for ett framtida utbyggt Klagstorps vattenverk.

Kapaciteten pa Trelleborgs vattenverk satts till kommunens framtida behov oavsett om
Klagstorps vattenverk anvands eller inte. Det bedoms pa sikt vara lampligt att komplettera
forbindelse mellan Trelleborg och Klagstorp fér hdgre dverféringskapacitet for att 6ka
sakerheten i vattenforsorjningssystemet och erhalla méjlighet att forsorja bada
vattenforsorjningsomradena fran Trelleborg eller att 6verfoéra vatten fran Klagstorp till
Trelleborg.

Framtida vattenkvalitet

Vattenkvaliteten pa framtida dricksvatten i Trelleborgs kommun ska vara ett rent
dricksvatten med minimerad paverkan pa ledningarna i distributionssystemet for
dricksvatten i kommunen. Det innebaér att vattnets vattenhardhet ska vara mjukt till
medelhart och att vattnet ska ha betydligt lagre alkalinitet &n dagens dricksvatten. Det
innebar att vattnets innehall av kalcium och alkalinitet ska vara vasentligt reducerat sa att
vattnets potential for att orsaka kalkutféaliningar och kalkavlagringar har minskats. pH-
vardet ska vara justerat sa att vattnet blir icke-korrosivt. Vidare ska vattnet behandlas for
reduktion av eventuella spar av bekdmpningsmedel om dricksvattenproduktionen baseras
pa eget grundvatten i jordbruksbygd.

7(53)
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5 Processteknik

5.1 Allméant

Réavattenkvaliteten for Trelleborgs vattenverk och Klagstorps vattenverk ar relativt lika.
Vattnen har hog alkalinitet pa drygt 400 mg/l och en hardhet p& ca 21°dH. Ravattnet i
Klagstorp har en nagot hogre del kalciumhardhet i jamforelse med ravattnet i Trelleborg.

For en framtida dricksvattenforsorjning baserad pa grundvatten inom Trelleborgs
kommun bor vattenbehandlingen utokas for att uppna en forbattrad vattenkvalitet. |
jamforelse med dagens vattenbehandling sa foreslas en utokad vattenbehandling som
innefattar avhardning och behandling for reduktion av pesticidrester.

5.2 Avhardning

For avhardning foreslas tekniken kristallisation i fluidiserad sandbadd varvid
kalciumkarbonat fas att kristallisera pa fina sandkorn i en avhardningsreaktor dér
kalciumhydroxid doseras. Kalkkorn plockas ur reaktorn dagligen. Sand doseras
intermittent for att kompensera fér de kalkkorn som plockas ur. For att justera pH-vardet
doseras syra efter avhardningsreaktorn. Vattnet filtreras genom snabbfilter efter
avhardning. Processen redovisas i figur 1 nedan.

Svavelsyra

>

Kalciumhydroxid = weeeeemean=—

Snabbfilter ’

Avhardningsreaktor

Figur 1. Kristallisationsprocess.

5.3 Behandling for reduktion av pesticider

For att reducera pesticider foreslas att vattnet behandlas med filtrering genom filter med
granulerat aktivt kol som filtermedium.

Kolfilter utfors som 6ppna filter med kolmedia pa filterbottnar eller som slutna tryckfilter.
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5.4 Desinfektion

For desinfektion foresls att vattnet som ska distribueras ut till ledningsnatet till
konsumenterna behandlas genom UV-desinfektion.

5.5 Vattenkvalitet

Berékningar av den ungefarliga vattenkvalitet som erhalls vid kristallisation med
kalciumhydroxid presenteras i tabell 7 nedan och ungeférlig vattenkvalitetsforandring vid
anvandning av kalciumhydroxid fér avhardning visas i figur 2 nedan.

Tabell 7. Beraknad vattenkvalitet efter kristallisation med kalciumhydroxid.
Parameter Enhet Trelleborgs v Klagstorps vv
pH - 8,2 8,3
Alkalinitet mg/I 185 160
Kalcium mg/I 25 25
Magnesium  mg/l 30 23
Hardhet °dH 10,4 8,8
450
i —h
350 /
B //

B 20 | - — Ca(OH),

o
e
100
50

0
Figur 2. Alkalinitet och kalciumhalt for dricksvatten fran Trelleborgs vattenverk

markerat med rod punkt uppe till héger och ungefarlig
vattenkvalitetsforandring vid anvandning av kalciumhydroxid for
avhardning.
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Vattnet i Trelleborg har en relativt h6g magnesiumhalt vilket innebér att vattenhardheten
blir ca 10-11°dH, trots en reduktion av kalciumhalt till ca 25 mg/l.

Det rekommenderas att utféra pilotforsok for att verifiera process och vattenkvalitet infor
en eventuell framtida anléaggning for kristallisation.

6 Blandning av vatten

6.1 Allmant

D& olika vattenkvaliteter blandas kan blandvattnets sammansattning innebéra att pH-
vardet pa blandvattnet forskjuts fran jamvikts-pH sa att vattnet blir korrosivt eller
kalkféallande. | utredningen beaktas utvecklingsalternativ for systemet som innebér att
vattnet blandas mellan Klagstorp och Trelleborg, eller att vatten fran Sydvatten blandas
med vatten fran Trelleborg respektive Klagstorp. Berékningar har utforts pa blandning av
vatten for att faststélla om atgéarder behover vidtas. For berdkningarna har beréknad
vattenkvalitet vid avhardning genom kristallisation anvants, se tabell 7 ovan. For
berakningar med dricksvatten fran Sydvatten har vattenkvalitet frdn Vombverket anvéants,
se tabell 5.

pH-vardet for blandvatten har erhéllits genom vattenkemiska berakningar.

Det pH-varde fér berédknade blandvatten som motsvarar jamvikts-pH (pHs) har tagits fram
genom ett Nomogram enligt Hoover. Eftersom analyser p& konduktivitet saknas har
ledningsférmagan antagits vara 55 mS/m. Ledningsférméaga ar uppskattad fran andra
liknande vattenkvaliteter.

6.2 Blandning Trelleborg — Klagstorp

pH-varden presenteras i tabell 8 nedan tillsammans med de beréknade pH-vardena for
blandvattnen. Mattnadsindex motsvarar pH - pHs.

Tabell 8. pH-varde for blandvatten och jamvikts-pH for blandvatten, Trelleborg-
Klagstorp.
Parameter Enhet 25% Trelleborg 50% Trelleborg 75% Trelleborg
pH blandv pH-enhet 8,27 8,25 8,22
pHs jamvikt pH-enhet 8,3 8,27 8,25
Méttnadsindex -0,03 -0,02 -0,03

De beradknade pH-vardena for blandvatten i proportionerna 25-75% dricksvatten fran
Trelleborgs vattenverk blandat med dricksvatten fran Klagstorps vattenverk ligger nara
berédknade jamvikts-pH for blandvattnen. Avvikelsen &r mindre &n 0,1 pH-enheter.

Detta resultat ar enligt férvéantan eftersom vattenkvaliteterna ar likartade.
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6.3 Blandning Trelleborg — Sydvatten (Vombverket)

6.4

pH-varden presenteras i tabell 9 nedan tillsammans med de beréaknade pH-vardena for
blandvattnen. Mattnadsindex motsvarar pH - pHs.

Tabell 9. pH-véarde for blandvatten och jamvikts-pH foér blandvatten, Trelleborg-
Sydvatten.
Parameter Enhet 25% Trelleborg 50% Trelleborg 75% Trelleborg
pH blandv pH-enhet 8,27 8,24 8,22
pHs jAmvikt pH-enhet 8,25 8,2 8,25
Méattnadsindex 0,02 0,04 -0,03

De beraknade pH-vardena for blandvatten i proportionerna 25-75% dricksvatten fran
Trelleborgs vattenverk blandat med dricksvatten fran Vombverket (Sydvatten) ligger nara
beréknade jamvikts-pH for blandvattnen. Avvikelsen &r mindre &n 0,1 pH-enheter.

Blandning Trelleborg — Klagstorp (jonbyte)

Berakning av vattenkvalitet vid blandning av vatten fran Klagstorps vattenverk (dagens
vattenkvalitet, dvs avhardning med jonbyte), med vatten fran Trelleborgs vattenverk som
avhardats genom kristallisation.

pH-varden presenteras i tabell 10 nedan tillsammans med de beréknade pH-vardena for
blandvattnen. Mattnadsindex motsvarar pH - pHs.

Tabell 10. pH-varde for blandvatten och jamvikts-pH for blandvatten, Trelleborg-
Klagstorp (jonbyte).

Parameter Enhet 25% Trelleborg 50% Trelleborg 75% Trelleborg
pH blandv pH-enhet 7,93 7,98 8,06
pHs jamvikt pH-enhet 7,8 7,98 8,08
Méattnadsindex 0,12 0 -0,02

De beréknade pH-vardena for blandvatten i proportionerna 25-75% dricksvatten fran
Trelleborgs vattenverk blandat med dricksvatten fran Klagstorp (dagens process med
jonbyte) ligger relativt nara berdknade jamvikts-pH for blandvattnen, avvikelsen &r mindre
an 0,2 pH-enheter.
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6.5 Blandning Sydvatten — Klagstorp (jonbyte)

Berakning av vattenkvalitet vid blandning av vatten fran Klagstorps vattenverk (dagens
vattenkvalitet, dvs avhardning med jonbyte), med vatten fran Sydvatten.

pH-varden presenteras i tabell 11 nedan tillsammans med de beraknade pH-vardena for
blandvattnen. Mattnadsindex motsvarar pH - pHs.

Tabell 11. pH-véarde for blandvatten och jamvikts-pH for blandvatten, Sydvatten-
Klagstorp (jonbyte).

Parameter Enhet 25% Klagstorp 50% Klagstorp 75% Klagstorp
pH blandv pH-enhet 8,07 7,98 7,93
pHs jamvikt pH-enhet 8,05 7,95 7,85
Méattnadsindex 0,02 0,03 0,08

De beraknade pH-vardena for blandvatten i proportionerna 25-75% dricksvatten fran
Sydvatten blandat med dricksvatten fran Klagstorp (dagens process med jonbyte) ligger
nara beréknade jamvikts-pH for blandvattnen, avvikelsen ar mindre an 0,1 pH-enheter.

6.6 Kommentar blandvatten

Berékningarna visar att det inte uppstar nagra problem vid blandning av vatten fran
Trelleborgs vattenverk och Klagstorps vattenverk om dessa vatten bada avhardas genom
kristallisation. Samma forhallande galler blandning av vatten frdn Vombverket (Sydvatten)
och dricksvatten fran Trelleborgs vattenverk.

Blandning av vatten fran Trelleborg som avhardas genom kristallisation, med vatten fran
Klagstorp med dagens vattenkvalitet, kan enligt berékningarna blandas utan att problem
uppstéar. Aven vatten fran Sydvatten kan enligt berakningarna blandas med vatten frén
Klagstorp med dagens vattenkvalitet utan att problem uppstar.

Berakningarna har genomforts med antagen ledningsférméaga och resultaten far darfor
bedémas som preliminéra.

Blandning av dricksvatten som innehaller tillsatt klor och oklorerat dricksvatten ar majligt.
Detta kan galla vid blandning av vatten fran Sydvatten och oklorerat dricksvatten fran
eget grundvattenverk. Ingen negativ effekt kan forutses,
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7 Alternativ A - Utveckling av kommunens egna system

7.1 Allméant

For att losa vattenkvalitetsproblemet i Trelleborgs kommun med egen vattenproduktion s&
maste vattnet avhardas med teknik som reducerar bade hardhet och alkalinitet. Detta kan
genomfdras genom att avharda vattnet genom kristallisation i avhardningsreaktorer.

Trelleborgs vattenverk ligger centralt placerat och ligger i stadsmiljo. Vattenverket ar
byggt 1947 och med tillbyggnad utférd 1965.

Figur 3. Trelleborg, centralt placerat vattenverk.
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Figur 4. Trelleborgs vattenverk placerat i staden.

Tillganglig yta pa befintlig tomt for eventuell utbyggnad av vattenverket ar synnerligen
begransat. Det bedoms inte som realistiskt att bygga till vattenverket pa befintlig tomtyta.

En utveckling av dricksvattenférsorjningen i Trelleborgs kommun baserad pa grundvatten
fran den egna kommunen forutsatts innebéara en investering i ett nytt vattenverk i
Trelleborg.

Mojligheter till placering av vattenverket har ej utretts i denna utredning, men vattenverket
forutsatts placeras utanfor Trelleborg, norr om staden. Det innebér att i denna utredning
om alternativ for Trelleborgs framtida dricksvattenférsorjning finns inte angett nagot
specifikt forslag till lokalisering. Detta kraver ytterligare utredningsarbete och en
lokaliseringsutredning. For denna Gvergripande utredning, s& anses detta inte vara
nddvandigt. Vid beslut om att utreda nytt eget vattenverk, kan alternativ for lokalisering
utredas.
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7.2

Idéalternativ

Idéer till alternativ for utveckling av den framtida dricksvattenforsérjningen baserad pa
eget vatten har arbetas fram och presenteras nedan.

Alternativ A-A
1. Bygga ut befintligt vattenverk i Trelleborg med kristallisation och kolfilter.
2. Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror.

3. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (Klagstorps vattenverk laggs i
malpase som reserv) eller utbyggnad av Klagstorps vattenverk.

Kommentar:

Det bedoms inte som realistiskt att bygga till befintligt vattenverk pa grund av begréansad
tomtyta.

Alternativ A-B (A1)

1. Nytt vattenverk norr om Trelleborg, kristallisation +kolfilter, kapacitet dricksvatten
preliminart 900 mé/h.

2. Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror.
3. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp.
Kommentar:

Detta alternativ innebér att Trelleborgs framtida dricksvattenférsorjning baseras pa endast
ett vattenverk. Detta ger stordriftsfordelar, men innebéar samtidigt att sakerheten
reduceras nagot.

Alternativ A-C (A2)

1. Nytt vattenverk norr om Trelleborg, kristallisation +kolfilter, kapacitet dricksvatten
preliminart 900 m3/h*,

2. Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror.

3. Utbyggnad Klagstorp med avhardning genom kristallisation + kolfilter,
behandlingskapacitet preliminart 270 ms/h.

4. Utbyggnad ravatten (brunnar och ravattenledning) till Klagstorp.
5. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (option).

Kommentar:
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Detta alternativ innebar en utbyggnad for tva vattenverk i Trelleborg. Ett nytt vattenverk
for Trelleborg och en utbyggnad av befintligt vattenverk i Klagstorp. Som en utbyggnad
kan vattenforsorjningsomradena sammanbindas med en huvudvattenledning.

*Kapacitet 900 m3/h for att kunna forsérja Klagstorp med dricksvatten via en framtida
dricksvattenledning fran Trelleborg till Klagstorp.

De sista tva alternativen (A-B och A-C) beddms intressanta och studeras vidare. De
benamns vidare alternativ Al respektive A2.

7.3 Alternativ A1

7.3.1 Allmant
Detta utvecklingsalternativ innefattar foljande huvudkomponenter:
e Nytt vattenverk norr om Trelleborg
e Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror

e Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (Klagstorps vattenverk laggs
ner)

7.3.2 Kapacitet

Enligt resonemang i avsnitt 4.1 séatts kapaciteten pa det nya vattenverket i Trelleborg till
900 m3/h.

Nya brunnar och en ravattenledning for en tillkommande kapacitet pa ca 10 000 m3/dygn
for att kunna 6ka produktionen till dimensionerande kapacitet samt en tillkommande
reservkapacitet med ca 2 000-3 000 m3/dygn, se tabell 12 nedan. Ravattenbehovet &ar
uppskattat till 900/0,95=950 m3/h motsvarande 22 800 m3/dygn.

Tabell 12. Tillkommande kapacitet brunnar.
Enhet Kapacitet
Befintliga brunnar, maxuttag m3/dygn 15530
Tilkommande behov, utbyggnad m3/dygn 7 300
Tillkommande reserv, utbyggnad m3/dygn 2700

7.3.3 Processlésning

Ett nytt vattenverk foreslas preliminart utféras med en processlosning innefattande
luftning, avhardning, snabbfiltrering, kolfiltrering, lagreservoar, UV-desinfektion och
distribution, se figur 5 nedan.
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->-| Luftring H Avhirdning H Snabbfilter H Kolfilter H Lagreservoar H w H Distribution |—->

Figur 5. Preliminar processldsning for nytt vattenverk i Trelleborg.

Ravatten leds in till vattenverket via tva brunnsfalt, dels befintliga brunnar nordvast om
Trelleborg och dels fran preliminara framtida nya brunnar nordost om Trelleborg.
Réavattnet fran brunnarna behandlas genom luftning i tva parallella luftningar och pumpas
sedan till preliminért 3 st avhardningsreaktorer. Allt vatten behandlas genom avhardning.
Det avhardade vattnet pH-justeras med syra och filtreras sedan i snabbfilter.

Det avhardade och snabbfiltrerade vattnet behandlas darefter genom filtrering i kolfilter
for reduktion av spar av bekampningsmedel.

Vattnet som behandlats i kolffilter leds till Iagreservoarvolymer.

Distributionspumpar tar vatten fran lagreservoar och trycksatter vattnet som sedan
behandlas med UV-desinfektion innan det lamnar vattenverket och transporteras till
konsumenterna i ledningssystemet for dricksvatten.

7.3.4 Vattenverk - huvudkomponenter

7.34.1 Kapaciteter

En anlaggning med féreslagen process kommer forslagsvis att ha kapaciteter for de olika
processtegen enligt tabell 13 nedan. Vattenforlusterna internt i vattenverket uppskattas
grovt till max 50 m3/h.

Tabell 13. Forslag pa delprocessernas kapacitet.
Processsteg Enhet Kapacitet
Luftning m3/h 950
Avhérdningsreaktorer ms3/h 950
Filter ms3/h 950
Kolfilter ms/h 950
Distributionspumpar m3/h 900 (1 200)
UV-desinfektion ms/h 1x600 m3/h eller 2x600 m3/h*

*Redundans upp till 600 m3/h. Utokad kapacitet upp till 12200 m3/h med reservpump i drift i
jamforelse med beraknad maxproduktion och vattenverkets kapacitet.
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Ett utkast till forslag pa antal enheter for respektive delprocess redovisas i de féljande

avsnitten.
7.34.2 Luftning

Tva parallella luftningar foreslas = 2x475 m3/h
7.3.4.3 Avhéardningsreaktorer

Antalet reaktorer foreslas preliminart till tre stycken, men fragan skulle kunna bli foremal
for vidare utredning innan ett definitivt beslut tas i ett projektférberedande skede eller i ett
projekteringsskede.

7.34.4 Filter
Preliminart foreslas sex stycken snabbfilter med en normal kapacitet pa ca 160 m3/h
vardera.

7.3.45 Kolfilter

Preliminart foreslas sex stycken kolfilter med en normal kapacitet pa ca 160 m3/h vardera.

7.3.4.6 Lagreservoar

Det foreslas preliminart att vattenverket forses med en lagreservoar motsvarande 20% av
maxdygnskapaciteten, vilket ger en volym pa ca 600x24x0,2= 2 900 m3. Till
lagreservoarvolymen laggs en volym for spolvatten till filter pa ca 300 m3, vilket ger en ny
lagreservoar med en total volym pé =3 200 m3.

7.3.4.7 Distributionspumpar

Preliminart foreslas en bestyckning med tre distributionspumpar och tva reservpumpar,
dvs totalt fem pumpar. Pumpkapaciteterna blir darmed preliminart 5x300 m3/h. Fragan
om pumparnas kapacitet boér dock utredas vidare i ett projektforberedande skede eller i
ett projekteringsskede.

7.3.4.8 UV-desinfektion
Preliminart foreslas en bestyckning med tva stycken UV-aggregat, 2x600 m3/h.

7.3.4.9 Ovrig utrustning

Forutom de huvudkomponenter som redovisats ovan, sa tillkommer kringutrustning for
processen, exempelvis:

e Sandsilo med sandtvatt
e Kalksilo, CaO

e Slackningstank
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e Lagertankar for kalkslurry

e Lagertank H2SO4

e Container eller silo for kalkkorn

e Temporart lager for kalkkorn

e Mellanreservoar fér pumpning till avhardningsreaktorer
o Dekarbonatisering av spadvatten for kalkslurry

e Spolpumpar for filterspolning

7.3.5 Utkast utformning

Ett utkast till en majlig utformning har tagits fram och innefattar en ny vattenverksbyggnad
med anslutande lagreservoar. Foérvaring och utmatning av kalkkorn gors i en lagertank
som placeras i en utbyggnad sa att lastbilar kan kéra inunder. Se bilaga 2.

7.3.6 Ravattenbrunnar och ravattenledning

Det antages att brunnarna utférs med en kapacitet pa drygt 40 m3/h vardera motsvarande
en dygnskapacitet pa 1 000 m3/dygn, vilket innebar en utbyggnad med 10 brunnar.

Ravattenledningssystem ansatts till 5 km ledning med dimension @400, 2 km ledning
med dimension @300, 1 km ledning med dimension @250 och 5 km ledning med
dimension @150.
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Schematiskt
exempel ny
ravattenledning

Figur 6. Schematisk bild av tAnkbar omfattning pa ravattenledning, ca 8 km.
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7.3.7 Dricksvattenledning Trelleborg-Klagstorp

En ny dricksvattenledning utférs mellan Trelleborg och Klagstorp for att kunna féra éver
dricksvatten fran Trelleborg till Klagstorp. Det antages att 6verféringskapaciteten ska
motsvara kapaciteten 300 m3/h.

Dricksvattenledningen ansétts till 13 km ledning med dimension @400.

Ny Overféringsledning

Klagstorp

Figur 7. Schematisk bild av principiell strackning pa en éverforingsledning mellan
Trelleborg och Klagstorp, ca 13 km.
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7.4 Alternativ A2

7.4.1 Allmant
Detta utvecklingsalternativ innefattar foljande huvudkomponenter:
e Nytt vattenverk norr om Trelleborg
e Ny ravattenledning fran nordost om staden med nya borror
e Utbyggnad Klagstorp med avhardning genom kristallisation + kolfilter
e Ny brunn och ravattenledning till Klagstorp vattenverk

¢ Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (option)

Detta alternativ &r lika Al vad géaller vattenverk i Trelleborg och nya brunnar med
ravattenledning for Trelleborgs vattenverk. Utéver detta tillkommer en utbyggnad i
Klagstorp med avhéardning och Kolfilter.

7.4.2 Kapacitet

Enligt alternativ Al &r kapaciteten pa det nya vattenverket i Trelleborg 900 m3/h och
tillkommande ravattenbrunnar har kapacitet ca 400 m3/h.

Kapaciteten pa vattenverket i Klagstorp efter utbyggnad &r 270 m3/h. Tillkommande
ravattenbrunn for ca 40 m3/h kompletterar de befintliga ravattenbrunnarna.

7.4.3 Processlésning
Processlosning for nytt vattenverk i Trelleborg har beskrivits under Al.

Vattenverket i Klagstorp har tre filter med kapacitet 90 m3/h vardera, dvs en sammanlagd
kapacitet pa 270 m3/h. Vidare finns en befintlig lagreservoar, distributionspumpar och UV-
desinfektion. En utbyggnad av vattenverket med avhardning genom kristallisation foreslas
innefatta luftning, avhardning och kolfiltrering i form av tryckfilter. Befintliga snabbfilter och
lagreservoar bibehalls och UV-desinfektion och distribution bibehalls men kompletteras.
Se figur 8 nedan.

—’-I Luftning H Avhérdning : - Koffilter

Figur 8. Preliminar processldsning for ett utbyggt Klagstorps vattenverk.

Ravatten leds in till Klagstorps vattenverket via befintliga ravattenledningar. Ravattnet
fran brunnarna behandlas genom luftning i tva parallella luftningar och pumpas sedan till
preliminart 3 st avhardningsreaktorer. Allt vatten behandlas genom avhérdning. Det
avhérdade vattnet pH-justeras med syra och filtreras sedan i befintliga snabbfilter.
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Det avhardade och snabbfiltrerade vattnet leds till lagreservoar. Befintliga
distributionspumpar tar vatten fran lagreservoar och pumpar detta genom koffilter i form
av tryckfilter med efterféljande UV-desinfektion innan det lamnar vattenverket och
transporteras till konsumenterna i ledningssystemet for dricksvatten.

7.4.3.1 Kapaciteter

En anlaggning med foreslagen process kommer forslagsvis att ha kapaciteter for de olika
processtegen enligt tabell 14 nedan. Vattenforlusterna uppskattas grovt till max 15 mé/h.

Tabell 14. Forslag pa delprocessernas kapacitet.
Processsteg Enhet Kapacitet
Luftning ms3/h 270
Avhérdningsreaktorer ms3/h 270
Filter ms/h 270
Kolfilter ms/h 270
Distributionspumpar ms3/h 270
UV-desinfektion ms3/h 270

Ett utkast till forslag pa antal enheter for respektive delprocess redovisas i de foljande

avsnitten.
7.4.3.2 Luftning

Tva parallella luftningar foreslas = 2x135 m3h
7.4.3.3 Avhardningsreaktorer

Antalet reaktorer foreslas preliminart till tre stycken, men fragan skulle kunna bli foremal
for vidare utredning innan ett definitivt beslut tas i ett projektférberedande skede eller i ett
projekteringsskede.

7.4.3.4 Filter
Befintliga filter.

7.4.3.5 Kolfilter

Preliminart foreslas atta stycken kolfilter i form av tryckfilter med en normal kapacitet pa
ca 35 mdh vardera.
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7.4.3.6

Lagreservoar

Befintlig lagreservoar.

7.4.3.7

Distributionspumpar

Befintliga distributionspumpar. Frdgan om pumparnas kapacitet bor dock utredas vidare i
ett projektférberedande skede eller i ett projekteringsskede.

7.4.3.8

UV-desinfektion

Befintligt UV-aggregat med ev komplettering.

7.4.3.9

Ovrig utrustning

Forutom de huvudkomponenter som redovisats ovan, sa tillkommer kringutrustning for
processen, exempelvis:

24(53)

Sandsilo med sandtvatt

Kalksilo, CaO

Slackningstank

Lagertankar for kalkslurry

Lagertank H2SOa4

Container for kalkkorn

Temporéart lager for kalkkorn

Mellanreservoar for pumpning till avhardningsreaktorer

Dekarbonatisering av spadvatten for kalkslurry
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7.4.4 Utkast utformning

Ett utkast till en mojlig utformning har tagits fram och innefattar en separat ny byggnad for
luftning och avhardning samt en tilloyggnad pa befintligt vattenverk for att inhysa fyra
kolfilter i form av tryckfilter. Fyra tryckfilter placeras inne i befintlig byggnad pa plats dar
luftning och jonbytarfilter ar placerade idag. Se figur 9 nedan och bilaga 3.

Tillbyggnad avhérdning

Tillbyggnad kolfilter

Figur 9. Schematisk bild av tankbar utbyggnad av Klagstorps vattenverk for
forbattrad vattenkvalitet.
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8  Alternativ B - Anslutning till kommunsamarbetet Sydvatten AB

8.1 Allmant

Sydvatten AB ar ett kommuné&gt bolag som producerar dricksvatten till ungeféar 900 000
invanare i vastra Skane. Sydvatten 4gs av 16 delagarkommuner i vastra Skane; Bjuv,
Burldv, Eslév, Helsingborg, Hoganas, Kavlinge, Landskrona, Lomma, Lund, Malmao,
Skurup, Staffanstorp, Svalov, Svedala, Vellinge och Angelholm.

Bolaget bildades 1966 och ar i dag en av Sveriges storsta dricksvattenproducenter.
Sydvatten ager och driver Bolmentunneln, de tva vattenverken Ringsjoverket och
Vombverket samt huvudledningssystemet for distributionen av dricksvatten.

Sydvatten ar ett kommunsamarbete for storskalig och kostnadseffektiv
dricksvattenproduktion.

Figur 10. Sydvattens system for dricksvattenproduktion och huvuddistribution.
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8.2

8.3

8.4

Vellinge, Bjuv, Angelholm och Skurups kommuner har anslutit sig till Sydvatten de
senaste 10 aren. Bastads kommun avser att ansluta sig och koppla in sédra delarna av
Bastads kommun till Sydvatten.

Ravattentillgangar

Sydvatten har goda ravattentillgangar. Sydvatten har ratt att ta ut 6 m3/s fran sjon Bolmen
och 1,5 m?¥/s frdn Vombsjon. Fran reservvattentakten Ringsjon har Sydvatten rétt att ta ut
2 md/s.

Nuvarande produktionskapacitet

Ringsjoverket ar ett ytvattenverk som behandlar ytvatten fran Bolmentunneln genom
kemisk fallning, snabbfiltrering, langsamfiltrering och desinfektion.

Vombverket ar ett vattenverk som behandlar ytvatten frdn Vombsjon genom infiltration.
Det konstgjorda grundvattnet efter infiltration behandlas sedan vidare med luftning,
avhardning, snabbfiltrering och desinfektion.

Sydvatten producerar for narvarande i medel ca 2,4-2,5 m3/s och maximalt ungefar
3,9 m?/s. Sydvatten har natt taket vad géller produktionskapacitet vid vattenverken
Ringsjoverket och Vombverket.

Det innebér att det i dagslaget inte finns mojlighet att ansluta Trelleborgs kommun till
Sydvatten.

Sydvattens planer for 6kad produktionskapacitet

Under aren 2021-2025 ska Sydvatten investera i Vombverket genom att bygga en
overforingsledning fran Ringsjoholm till Vombverket for att leda Bolmenvatten till Vomb.
Nytt vattenverk med férbehandlingsanlaggning blir aktuellt pa Vombverket. Principbeslut
for denna investering togs i april 2015.

Genom denna planerade utbyggnad kommer Sydvatten efter &r 2025 att f& en 6kad
produktionskapacitet och tva vattentakter for Vombverket. Med tva ravattentakter for
Vombverket 6kar sékerheten ytterligare i systemet. Sydvatten planerar for en successiv
utdkning av produktionskapaciteten vid Vombverket. Den framtida hégre
produktionskapaciteten innebar att Sydvatten kommer att fa majlighet att ansluta fler
kommuner.

Den planerade utékningen av produktionskapaciteten vid Vombverket innebar att det
kommer att finnas mgjlighet att ansluta Trelleborgs kommun fran och med ar 2025.
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8.5

Forutsattningar for anslutning av Trelleborgs kommun till Sydvatten

8.5.1 Generellt

Vid anslutning till Sydvatten &r principen foljande:
e Samma villkor som for befintliga &gare.

e Ny delagare kan eventuellt behdva betala del av investeringskostnaden for en
anslutningsledning, men Sydvatten tar sa stor del av investeringskostnaden som
det finns méijlighet till.

e Ny delagare koper in sig i bolaget och blir delégare.

Anslutning av nya delégare regleras och hanteras i enlighet med det konsortialavtal som
bildar bas for Sydvattens verksamhet.

Ersattning till Sydvatten for att tdcka de fasta och rorliga kostnaderna fér
dricksvattenproduktionen betalas med en fast del som utgar baserat p& antalet
kommuninvanare och en rorlig del som baseras pa faktisk forbrukad mangd dricksvatten.

8.5.2 Forutsattningar for Sydvatten-anslutning
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Sydvatten har évergripande studerat forutsattningarna for en anslutning av Trelleborgs
kommun till Sydvatten och delgett Trelleborgs kommun de forutsattningar som galler.

Enligt Sydvatten &r den mest renodlade I6sningen att anslutning sker till en av de tre
ledningarna som leder dricksvatten frdn Vombverket till Malmo. En lamplig
anslutningspunkt ar i héjd med Riseberga utanfor yttre ringvagen. Sydvatten anger att
detta ar en I6sning som eventuellt kan effektiviseras och goéras billigare med samma
sakerhet. Det kraver dock mer detaljerade utredningar av alternativa dragningar. En
schematisk bild dver strackning visas i figur 11 nedan.
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Figur 11. Schematisk bild av strackning frdn Malmo-Riseberga till Trelleborg.

Sydvatten anger foljande férutsattningar vid anslutning av Trelleborgs kommun:
Delagarintrade

Trelleborg forvarvar aktier motsvarande 4,55 % agarandel till en teckningslikvid av ca
28,5 Mkr, i enlighet med Sydvattens konsortialavtal.

Investering

Overforingsledning @500 mm, 32 km: 170 Mkr (inkl 20% osékerhetspremie). Sydvatten
berdknas kunna ta 135-155 Mkr av investeringskostnaden. Resterande del av
investeringskostnaden fér en anslutningsledning betalas av Trelleborgs kommun. Detta ar
i enlighet med samma principer som har gallt for évriga nya delagare sedan ar 2005.

Investeringskostnaden for Trelleborgs kommun for en anslutningsledning beréknas
darmed vara ca 15-35 Mkr.
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Arliga avgifter

Arlig erséttning till Sydvatten for leveranser av dricksvatten erlaggs enligt Sydvattens
konsortialavtal och kostnaden for Trelleborg anges till nedanstaende belopp.

e Fast avgift: 10-500-kkr-per-ar{2016-arshiva)-

Uppdatering maj 2019; Trelleborgs kommun har fatt information om att den fasta
avgiften hojts med 7,9% sedan Sydvatten lamnade uppgift. Det innebér att den
fasta avgiften idag skulle vara ca 11,3 Mkr.

Den fasta avgiften ska hojas 2020 och féljande information finns pa Sydvattens
hemsida:

"Ar 2020 hojs den fasta avgiften for Sydvattens dricksvattenleveranser fill
delégarkommunerna. Hojningen fér &r 2020 ar totalt 20 miljoner kronor
som fordelas p& de 17 delégarna. | genomsnitt motsvarar héjningen 1 %
av kommunernas totala VA-kostnad. Fér det enskilda hushdllet motsvarar
héjningen en kostnadsdkning med cirka 50 kronor per hushdll och &r (inkl.
moms)."”

For Trelleborg motsvarar detta en hojning ar 2020 med ca 0,85 Mkr per ar.

e Rorlig avgift (vid framtida forbrukning 4 Mm?3/ar): 2 800 kkr per ar

Sammanfattningsvis ar storleksordningen pa kostnader fér anslutning till Sydvatten

ungefar:

Delagarintrade 28,5 Mkr (initial kostnad)
Investeringskostnad 15-35 Mkr (initial kostnad)

Fast arlig avgift 11,3 Mkr

Rorlig avgift (forbrukning) 2,8 Mkr (vid forbrukning 4 Mm&/ar)

8.6 Nodvatten

| Sydvattensamarbetet star kommuner sjalva for nodvatten. Sydvatten har vattentankar
och utrustning vid Ringsjoverket som kommuner kan lana. Det ska i framtiden finnas
reservravatten vid bada vattenverken. Redundans finns pa distributionsledningar.
Orbyverket gor att det gar att stanga mot Helsingborg och ¢ka leveranserna fran
Ringsjoverket mot Lund/Malmé.

8.7 Ovrigt

Det har férekommit problem med hdga halter heterotrofer vid driftséttning av nya
ledningar, exempelvis vid anslutning av Bjuvs kommun. Problemen &r 6vergaende och
Sydvatten har &ndrat rutinerna vid driftsattning.
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Sydvatten ska ackreditera sitt laboratorium fér mikrobiologiska analyser.

Skurup ska anslutas till Sydvatten och en ledning &r planerad att byggas fran Sturup till
Skurup ar 2022.
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9  Alternativ C — Lokal vattenproduktion och delvis forsorjning fran
Sydvatten
9.1 Allmant

En anslutning till Sydvatten kan kombineras med atgarder pa de befintliga vattenverken
sa att lokal vattenproduktion bibehalls samtidigt som huvuddelen av
dricksvattenforsdrjningen ombesdrjs via anslutning till Sydvatten.

9.2 Idéalternativ
Alternativ C-A

1. Reducera kapacitet pa Trelleborgs vattenverk, kristallisation+kolfilter, kapacitet
preliminart 250 mé/h.

2. Sydvattenledning fér 900 m3/h.

3. Utbyggnad av Klagstorps vattenverk med avhardning genom kristallisation +
kolfilter, kapacitet preliminart 270 m?3/h.

4. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (Option).
Kommentar:

Detta alternativ beddms orealistiskt eftersom det innebar investeringar i bada
vattenverken och en anslutning till Sydvatten. Vidare bibehdlls en placering av
vattenverket i Trelleborg i stadsmiljo, vilket med tanke pa utékad lastbilstrafik med
kemikalietransporter inte ar helt lamplig, da kemikalietransporter helst inte bor ske i
stadsmiljo. Vattenverket star ocksa idag pa en plats som i en framtid eventuellt kan
tankas bli aktuell for annan anvandning vid en utveckling av Trelleborg.

Alternativ C-B

1. Reducera kapacitet pa Trelleborgs vattenverk, kristallisation+kolfilter, kapacitet
prel 250 m3/h.

2. Sydvattenledning fér 900 m3/h.
3. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp.
Kommentar:

Beddms som ett tveksamt alternativ. De beténkligheter som kan framfdras avseende ett
bibehallande av befintlig placering av vattenverket i Trelleborg &r lika kommentarer for
alternativ C-A ovan.
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Alternativ C-C (C1)
1. Sydvattenledning fér 900 m3/h.

2. Utbyggnad Klagstorp med avhardning genom kristallisation + kolfilter, kapacitet
preliminart 270 ms/h.

3. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp (Option).
Kommentar:

Ett alternativ som bedéms majligt. Anslutning till Sydvatten som ersatter produktionen
frén Trelleborgs vattenverk och samtidigt som investeringar p& Klagstorps vattenverk
genomfors for fortsatt lokal vattenproduktion.

Alternativ C-D (C2)
1. Sydvattenledning fér 900 m3/h.
2. Nytt vattenverk i Trelleborg, kapacitet preliminart 250 m3/h.
3. Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp.
Kommentar:

Ett alternativ som beddms mgjligt. Anslutning till Sydvatten som ersatter huvuddelen av
produktionen frén Trelleborgs vattenverk och Klagstorps vattenverk. Nytt vattenverk i
Trelleborg for att bibehalla lokal vattenproduktion.

De tva sista alternativen (C-C och C-D) beddms intressanta och studeras vidare. De
benamns vidare alternativ C1 och C2.
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9.3 Alternativ C1

9.3.1 Allmant
Detta utvecklingsalternativ innefattar foljande huvudkomponenter:
e Anslutning till Sydvatten.
e Utbyggnad Klagstorp med avhardning genom kristallisation + kolfilter.

e Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp.

Detta alternativ ar lika B vad galler anslutning till Sydvatten. Utover detta tillkommer en
utbyggnad i Klagstorp med avhéardning och kolfilter, som i alternativ A2.

9.3.2 Kapacitet

Kapaciteten pa vattenverket i Klagstorp efter utbyggnad &r 270 m3/h.

9.3.3 Processlosning
Processlosning for vattenverket i Klagstorp har beskrivits under A2.

9.3.4 Dricksvattenledning Trelleborg-Klagstorp

Se alternativ Al.

9.4 Alternativ C2

9.4.1 Allmant
Detta utvecklingsalternativ innefattar féljande huvudkomponenter:
e Anslutning till Sydvatten.
e Nytt vattenverk norr om Trelleborg, kapacitet preliminart 250 m3/h.

¢ Ny dricksvattenledning fr Trelleborg till Klagstorp.

Detta alternativ &r lika B vad géller anslutning till Sydvatten. Utdver detta tillkommer en
utbyggnad i Klagstorp med avhardning och kolfilter, som i alternativ A2.
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9.4.2 Huvudkomponenter

9421 Kapaciteter

En anlaggning med foreslagen process kommer férslagsvis att ha kapaciteter for de olika
processtegen enligt tabell 15 nedan. Vattenforlusterna uppskattas grovt till max 15 m3/h.

Befintliga rdvattenbrunnar anvéands och ledning utfors for inkoppling av nytt vattenverk till
befintlig ravattenledning.

Tabell 15. Forslag pa delprocessernas kapacitet.
Processsteg Enhet Kapacitet
Luftning m3/h 250
Avhérdningsreaktorer ms3/h 250
Filter ms3/h 250
Kolfilter ms/h 250
Distributionspumpar m3/h 400*
UV-desinfektion ms3/h 400*

*Utokad kapacitet i jamforelse med berdknad maxproduktion och vattenverkets kapacitet
for att kortvarigt klara distribution av hogre flode.

Ett utkast till forslag pa antal enheter for respektive delprocess redovisas i de foljande

avsnhitten.
9.4.2.2 Luftning

Tva parallella luftningar foreslas = 2x125 m3/h
9.4.2.3 Avhardningsreaktorer

Antalet reaktorer foreslas preliminart till tva stycken, men fragan skulle kunna bli foremal
for vidare utredning innan ett definitivt beslut tas i ett projektférberedande skede eller i ett
projekteringsskede.

9424 Filter
Preliminért foreslas fyra stycken snabbfilter med en normal kapacitet pd ca 65 m3/h
vardera.

9.4.2.5 Kolfilter

Preliminért foreslas fyra stycken kolfilter med en normal kapacitet pa ca 65 m3/h vardera.
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9.4.2.6 Lagreservoar

Det foreslas preliminart att vattenverket férses med en lagreservoar motsvarande 25% av
maxdygnskapaciteten, vilket ger en volym pa ca 250x24x0,25= 1 500 m3. Till
lagreservoarvolymen laggs en volym for spolvatten till filter pa ca 100 m3, vilket ger en ny
lagreservoar med en total volym pa 21 600 m3.

9.4.2.7 Distributionspumpar

Preliminart foreslas en bestyckning med tre distributionspumpar och en reservpump, dvs
totalt fyra pumpar. Pumpkapaciteterna blir darmed preliminart 4x135 m3/h. Fragan om
pumparnas kapacitet bér dock utredas vidare i ett projektférberedande skede eller i ett
projekteringsskede.

9.4.2.8 UV-desinfektion
Preliminart foreslas en bestyckning med tva stycken UV-aggregat, 2x200 m3/h.

9.4.2.9 Ovrig utrustning

Forutom de huvudkomponenter som redovisats ovan, sa tillkommer kringutrustning for
processen, exempelvis:

e Sandsilo med sandtvatt

e Kalksilo, CaO

e Slackningstank

e Lagertankar for kalkslurry

e Lagertank H2SO4

e Container eller silo for kalkkorn

e Temporart lager for kalkkorn

e Mellanreservoar for pumpning till avhardningsreaktorer
o Dekarbonatisering av spadvatten for kalkslurry

e  Spolpumpar for filterspolning

9.4.3 Utkast utformning

Ett utkast till en majlig utformning har tagits fram och innefattar en ny vattenverksbyggnad
med separat rund lagreservoar och spolavioppsreservoar. Forvaring och utmatning av
kalkkorn gors i containrar. Se bilaga 4.
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10 Kostnadsbeddmningar

10.1 Allméant

Driftkostnader och investeringskostnader har uppskattats for alternativen med utveckling
av dricksvattenforsorjning baserat pa eget grundvatten och uppskattningarna redovisas
nedan. Preliminar kostnad for anslutning till Sydvatten finns redovisat i beskrivning av
detta alternativ (alternativ B).

10.2 Driftskostnader

10.2.1 Allmant
De rorliga kostnaderna for vattenverken bestér huvudsakligen av el och kemikalier.

Elférbrukningen for vattenbehandlingen har uppskattats som en tillkommande
uppfordringshéjd pa 8 mvp i vattenverket. Elférbrukningen for distribution ar i princip
oberoende av de olika alternativen och ar inte med i driftskostnadsbeddmning.
Uppskattning av kostnader for generellt underhall finns redovisat separat och
personalkostnader behandlas i avsnitt 10.2.4 nedan.

10.2.2 Vattenverk Trelleborg

Tabell 16 nedan visar uppskattade driftskostnader vid en vattenproduktion med
behandling av 480 m3/h ravatten vid ett vattenverk i Trelleborg. Dricksvattenproduktionen
antages i medeltal vara Q=456 m3/h.

Tabell 16. Arlig driftskostnad (Ravatten Q=480m?3/h, Dricksvatten Q=456 m3/h).

Forbrukning Enhet Mangd A-pris (kr) Driftkostnad (kkr/ar)
El kWh 115 000 1 115

Kalk [Ca(OH)2] ton 720 2 200* 1584
Svavelsyra [H2SO4] ton 22,7 1500 34

Sand ton 126 750 94,5
Regenering kol m3 50** 10 000 500
SUMMA - - - ~2 330

*Kemikaliekostnaden for slackt kalk hanfor sig till kostnaden for slackt kalk fran Schaeferkalk i
Tyskland. Det finns slackt kalk till Iagre kostnad (ca 1 700 kr/ton) fran Nordkalk i Landskrona.
**Regenerering av aktivt kol i kolfilter antages behova utforas ca var 3:e ar.

Kemikaliekostnaden &r beraknad med den dyrare slackta kalken fr&n Tyskland, som har
hog kvalitet och ger god drift enligt erfarenheter pa vattenverk i Uppsala och Malmo.
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Driftskostnaden for el och kemikalier fér vattenbehandlingen motsvarar ca 58 ére/m3.

De storsta driftkostnaderna ar kalk for avhardningen och regenerering av filtermedia,
granulerat aktivt kol, i kolfilter.

Tabell 17 nedan visar uppskattade driftskostnader vid en vattenproduktion med
behandling av 396 m3/h ravatten vid ett vattenverk i Trelleborg. Dricksvattenproduktionen
antages i medeltal vara Q=376 m3/h.

Tabell 17. Arlig driftskostnad (Ravatten Q=396m3/h, Dricksvatten Q=376 m3/h).

Forbrukning Enhet Mangd A-pris (kr) Driftkostnad (kkr/ar)
El kWh 95 000 1 95
Ca(OH)2 ton 590 2 200* 1298
H2S04 ton 18,7 1500 28

Sand ton 104 750 78
Regenering kol m3 50** 10 000 500
SUMMA - - - ~2 000

*Se forklaring tabell 16.
**Se forklaring tabell 16.

Tabell 18 nedan visar uppskattade driftskostnader vid en vattenproduktion med
behandling av 210 m3/h ravatten vid ett vattenverk i Trelleborg. Dricksvattenproduktionen
antas i medeltal vara Q=200 m3/h. | detta fall baseras uppskattningen pa behandling i ett
vattenverk med kapacitet 250 m3/h vilket ger mindre kolfilter och dérmed mindre kostnad
for regenerering.

Tabell 18. Arlig driftskostnad (Ravatten Q=210 m?/h, Dricksvatten Q=200 m3/h).

Forbrukning Enhet Mangd A-pris (kr) Driftkostnad (kkr/ar)
El kwh 50 000 1 50
Ca(OH)2 ton 298 2 200* 656

H2S04 ton 9,5 1500 14

Sand ton 53 750 40
Regenering kol m3 20 10 000 200
SUMMA - - - ~960

*Se forklaring tabell 16.
**Se forklaring tabell 16.
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10.2.3 Vattenverk Klagstorp

Tabell 19 nedan visar uppskattade driftskostnader vid en vattenproduktion med
behandling av 85 m3/h ravatten vid ett ombyggt Klagstorps vattenverk.
Dricksvattenproduktionen antages i medeltal vara Q=80 m?3/h.

Tabell 19. Arlig driftskostnad (Ravatten Q=85m3/h, Dricksvatten Q=80 m3/h).

Forbrukning Enhet Mangd A-pris (kr) Driftkostnad (kkr/ar)
El kWh 20 300 1 20,3
Ca(OH)2 ton 128 2 200* 282

H2S04 ton 3 1500 4,5

Sand ton 24 750 18
Regenering kol m3 16** 10 000 160
SUMMA - - - ~485

*Se forklaring tabell 16.
**Se forklaring tabell 16.

Beraknad driftkostnad for vattenbehandlingen ar nagot hogre an for Trelleborg, vilket helt
hanfor sig till skillnad i kostnad for regenerering av aktivt kol, vilket i sin tur beror pé olika
utnyttjandegrad. Specifik driftkostnad exkl regenerering av aktivt kol ar lika i Trelleborg
och Klagstorp, ca 46 ére/m3. Driftkostnaderna avseende el och kemikalier inkl
regenerering av aktivt kol for vattenverk i Klagstorp ar ca 69 6re/ms3.

10.2.4 Personalkostnader

Enligt en uppskattning frAn VA-avdelningen i Trelleborg s& kan personalstyrkan vid
anslutning till Sydvatten minskas med tva driftstekniker. En sadan reduktion av
personalen kraver en organisationsférandring inom VA-avdelningen med
sammanslagning av avdelningarna for avioppsvatten och dricksvatten. Beredskap maste
da skotas av personal som arbetar med bade avloppsvattenanlaggningar och
dricksvattenanlaggningar. En grov uppskattning av den minskade personalkostnaden for
tva farre driftstekniker ar 1,2 Mkr. Om det &r en sadan besparing for kommunen totalt sett
kan dock diskuteras. For alternativ med bade egen vattenforsorjning och anslutning till
Sydvatten, s& forutsatts att personalstyrkan bibehalls oférandrad. Den uppskattade
minskningen i personalkostnader har tagits med i sammanstalld jAmforelse mellan
alternativen, se avsnitt 11.4.
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10.3 Investeringskostnader

10.3.1 Allmént

For att kalkylera och utarbeta kostnadsbeddémningar for alternativen har framtagna
skisser anvants fér kostnadskalkylering av byggnadsarbeten, markarbeten och
maskininstallationer. Investeringskostnad for elinstallationer och automation har
kalkylerats som en procentsats pa kalkylerad kostnad for maskin. VVS-installationer har
kalkylerats som en procentsats pa kalkylerad investeringskostnad for byggnadsarbeten.

Kalkylerna &ar kostnadsuppskattningar i ett tidigt skede med prisniva varen 2016.

Januari 2019 (rev G) har en indexupprakning utforts baserat pa basmanaderna Maj 2016
till November 2018 och Entreprenadindex; kategori 121 resp. 324.

10.3.2 Investeringskostnader alternativ A1

Kalkylerad investeringskostnad for nytt vattenverk i Trelleborg presenteras i tabell 20

nedan.

Tabell 20. Investeringskostnad vattenverk — kostnadsbeddmning alternativ Al
Kostnadsdel Kostnad (Mkr) 2016 Indexupprakning

till 2018-11

Byggnadsarbeten 449
Markarbeten 2,6
VVS (10% av bygg) 45
Maskininstallationer 39,7
El och automation (30% av maskin) 11,9
Reservkraft 2
Summa entreprenader - Entreprenadkostnad 105,6 113,4
Projektering, byggledning, kontroll mm (20%) 30,2 32,4
Oforutsett (10%) 15,1 16,2
Anlaggningskostnad 150,9 162,1
Markforvarv* 1,6 1,6
SUMMA 153 164

*Mycket grov bedémning. Tomt 8 000 m?x150 kr/m?=1 200kkr plus forhandlingar mm 400kkr.
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Investeringskostnaden for ravattenledning och nya brunnar kan uppskattas enligt tabell

21 och 22 nedan.

Investeringskostnaden for en dricksvattenledning som forbinder Trelleborg och Klagstorp
ar uppskattad enligt tabell 23 nedan.

Tabell 21. Investeringskostnad kompletterande ravattenledning — 400 m3/h
Kostnadsdel Pris Langd Kostnad Indexupprakning
(kr/m) (m) (Mkr) till 2018-11
Ravattenledning @400 3 100 5000 15,5 17,5
Ravattenledning @300 2 600 2 000 5,2 5,9
Ravattenledning @250 2 200 1 000 2,2 2.5
Ravattenledning @150 1300 5000 6,5 7.3
Ofdrutsett (10%) - - 3,3 3,7
SUMMA — Révattenledning - - ~33 ~37

Tabell 22. Investeringskostnad kompletterande ravattenbrunnar — 400 m3/h.
Kostnadsdel Kostnad (Mkr) Indexupprakning
till 2018-11

Brunnar, 10 st 2,5 2,8
Provpumpning 1,5 1,7
Tillstandsarende 4 4
Oférutsett (10%) 0,9 1,0
Summa ravattenbrunnar 8,9 10
Markforvarv* 10 10
SUMMA ~19 ~20

*Mycket grov beddmning. For enbart brunn ar markbehovet litet, men for uppréattande av inre

skyddszon &r markbehovet betydligt storre.
Medelbedémning &r tomt per brunn 4 000 m?x150 kr/m?=600kkr plus férhandlingar mm 400Kkkr.
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Tabell 23. Investeringskostnad dricksvattenledning Trelleborg-Klagstorp.
Kostnadsdel Pris Langd Kostnad Indexupprakning
(kr/m) (m) (Mkr) till 2018-11
Dricksvattenledning @400 3100 13 000 40,3 45.4
Ofdrutsett (10%) - - 4,5 5,1
SUMMA - Dricksvattenledn - - ~ 45 ~50

10.3.3 Investeringskostnader alternativ A2

Kalkylerade investeringskostnader for nytt vattenverk i Trelleborg, nya ravattenbrunnar
med ravattenledningar finns i sammanstalining. De kalkylerade kostnaderna har
presenterats i tabell 20, 21 och 22 ovan.

Investeringskostnaden for en utbyggnad av Klagstorps vattenverk med avhardning och
kolfilter presenteras i tabell 24 nedan.

Tabell 24. Investeringskostnad Klagstorps vattenverk — kostnadsbeddémning alt A2

Kostnadsdel Kostnad (Mkr) Indexupprakning
till 2018-11

Byggnadsarbeten avhardningsbyggnad 10,1
Byggnadsarbeten tillbyggnad kolfilter 2,4
Markarbeten 0,5
VVS (10% av bygg) 1,3
Maskininstallationer avhardning 10,2
Maskininstallationer kolfilter 8
El och automation (30% av maskin) 55
Summa entreprenader - Entreprenadkostnad 38 41
Projektering, byggledning, kontroll mm (20%) 10,9 11,7
Of6rutsett (10%) 54 5,8
Anlaggningskostnad 54,3 58,3
Markforvarv* 0,6 0,6
SUMMA ~55 ~ 59

*Mycket grov bedémning. Tomt 1 100 m?x150 kr/m?=165kkr plus foérhandlingar mm 400kkr.
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Investeringskostnaden for ravattenledning och ny brunn kan uppskattas enligt tabell 25

nedan.

Tabell 25. Investeringskostnad kompletterande ravattenbrunn Klagstorp
Kostnadsdel Kostnad (kkr) Indexupprékning

till 2018-11

Brunn 250 280
Ravattenledning @150, 2 km, 1 300 kr/m 2 600 2900
Provpumpning 200 230
Tillstandsarende 400 450
Oférutsett (10%) 500 560
Summa Révattenbrunn ~4 000 ~ 4400
Markforvarv* 1000 1000
SUMMA ~5 000 ~ 5400

*Mycket grov beddmning. For enbart brunn ar markbehovet litet, men for uppréattande av inre

skyddszon ar markbehovet betydligt storre.

Medelbeddmning ar tomt 4 000 m?x150 kr/m?=600kkr plus férhandlingar mm 400Kkkr.

10.3.4 Investeringskostnader alternativ B

Investeringskostnaden for anslutning till Sydvatten innefattar dels kostnad for
delagarintrade, dvs aktiekdp, och dels del av investeringskostnad for anslutningsledning.
Beskrivning finns under avsnitt "Alternativ B - Anslutning till kommunsamarbetet
Sydvatten AB”. Kostnaderna ar sammanstallda i tabell 26 nedan.

Tabell 26. Investeringskostnad for anslutning till Sydvatten AB.
Kostnadsdel Kostnad (Mkr) Indexupprakning
till 2018-11
Aktiekop - delagarintrade 28,5 (28,5)
Anslutningsledning (15-35 Mkr) 15-35 17 - 39
SUMMA ~43,5-63,5 ~455-67,5
43(53)
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10.3.5 Investeringskostnader alternativ C1

Kalkylerad investeringskostnad for utbyggnad av Klagstorps vattenverk finns i
sammanstallning. De kalkylerade kostnaderna har presenterats i tabell 24 och 25 ovan.
Kostnad for anslutning till Sydvatten har redovisats i beskrivning av alternativ B.

10.3.6 Investeringskostnader alternativ C2

Kalkylerad investeringskostnad for nytt vattenverk i Trelleborg med kapacitet 250 m3/h
presenteras i tabell 27 nedan.

Kalkylerad investeringskostnad fér utbyggnad av Klagstorps vattenverk finns i
sammanstéllning. De kalkylerade kostnaderna har presenterats i tabell 24 och 25 ovan.
Kostnad for anslutning till Sydvatten har redovisats i beskrivning av alternativ B.

Tabell 27. Investeringskostnad vattenverk — kostnadsbeddmning alternativ C2

Kostnadsdel Kostnad (Mkr) Indexupprakning
till 2018-11

Byggnadsarbeten 28,6
Markarbeten 1,4
VVS (10% av bygg) 2,9
Maskininstallationer 18,1
El och automation (30% av maskin) 54
Reservkraft 15
Summa entreprenader - Entreprenadkostnad 57,9 62,2
Projektering, byggledning, kontroll mm (20%) 16,5 17,7
Oforutsett (10%) 8,3 8,9
Anlaggningskostnad 82,7 88,8
Markférvarv* 1,3 1,3
SUMMA 84 90

*Mycket grov bedémning. Tomt 6 000 m?x150 kr/m?=900kkr plus forhandlingar mm 400kkr.

Investeringskostnaden for kompletterande ravattenledning for att forbinda befintlig
ravattenledning med nytt vattenverk kan grovt uppskattas enligt tabell 28 nedan.
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Tabell 28. Investeringskostnad kompletterande ravattenledn, forbindelse bef-nytt vv.
Kostnadsdel Pris Langd Kostnad Indexupprakning
(kr/m) (m) (Mkr) till 2018-11
Ravattenledning @400 3100 1 000* 3,1 3,5
Of6rutsett (10%) - - 0,4 0,5
SUMMA — Réavattenledning - - ~35 ~3,9

*Grov beddmning.

10.4 Underhallskostnader

For uppskattning av underhallskostnader for investeringar i egna vattenverk och
ledningar, har en arlig kostnad motsvarande 1% pa investeringskostnad for
byggnadsarbeten och yttre ledningar anvants, samt 4 % pa investeringskostnad for
maskin-, VVS- och elinstallationer.

Tabell 29. Sammanstéllining uppskattning underhallskostnader per ar (kkr/ar).

Invest Investel, Underhall Underhall Summa
byggo maskin o bygg/led maskin underhall

ledn VVS (1%) etc (4%)

(Mkr) (Mkr) (kkr) (kkr) (kkr)
Trelleborg vv 900 m3/h 45 58 450 2320 2770
Trelleborg vv 250 m3/h 29 28 290 1120 1410
Ravatten* +400 m3/h 52 - 400** - 400
Ravatten* +40 m3/h 5 - 50 - 50
Bef rav ledn till nytt vv 4 - 40 - 40
Utbyggn Klagstorp vv 13 25 130 1000 1130
Ledn Trelleborg-Klagstorp 45 - 450 - 450

*Brunnar och ledningar.
**Underhall beraknat pa investering 40 Mkr (ca exkl markforvarv).
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10.5

Mdjliga kostnader

10.5.1 Grundvattenpumpning

Det finns kostnader som kan uppkomma och som i dagslaget inte gar att bedéma. En
sadan potentiell kostnad ar eventuella konsekvenser av att minska grundvattenuttaget
och att eventuellt stdnga brunnar.

Alternativ B och C innebar att Trelleborgs kommun helt eller delvis 6vergar till
vattenforsorjning fran Sydvatten. Darmed minskar kraftigt de egna grundvattenuttagen.

Enligt 11 kap. 22 § miljébalken ska agaren till en anlaggning for bortledande av
grundvatten (i detta fall en vattentakt) inhamta miljddomstolens tillstdnd om det kan
uppkomma fara for allménna eller enskilda intressen genom att anlaggningen helt eller
delvis tas ur bruk. Innebérden av regeln &r att tillstand till atgarden ska lamnas och
prévningen &r huvudsakligen for att bestamma vilka villkor som behdvs for att skydd for
allmanna och enskilda intressen.

Eftersom grundvattenuttagen idag orsakar en grundvattensankning, och att
grundvattennivaer vid ett avslutat uttag kommer att stiga till den ursprungliga nivan, gar
det inte att utesluta paverkan pa allménna och enskilda intressen.

Ligger grundvattenytan i berggrunden och i jordlagren tillréckligt djup under markytan
innebar inte minskade grundvattenuttag ett problem. | dessa fall behovs inte heller nagra
tillstand for att minska eller upphéra med grundvattenuttagen.

Innebar istallet de minskade uttagen en nivaforandring som kan ge problem med tidvis
fornojda grundvattennivaer i jordlagren, bor tillstand sokas och atgarder vidtas. Problem
med hoga grundvattennivaer kan markas i form av lokalt fuktigare markomraden,
minskad barighet i marken vintertid, 6kad risk for markskador och fuktskador pa lagt
belagna byggnader samt 6kad mangd dagvatten. Den vanligaste atgarden ar
skyddspumpning (vanligen bortledning av en mindre mangd vatten ur befintliga brunnar).

Kostnader i samband med minskat vattenuttag varierar stort och beror framst pa de
hydrogeologiska forutsattningarna och den darmed forknippade risken for paverkan pa
allmanna och enskilda intressen. Kostnaderna bestar vanligen av engangskostnader i
form av utredningar, méatningar och eventuell ansodkan till Mark- och miljddomstolen.
Kravs sedan skyddséatgarder sdsom pumpning, kan det dven innebar |6pande kostnad for
att pumpa och bortleda vattnet. Det gar i nulaget inte att bedéma kostnad eller
omfattning.

Kostnader kan ocksa tillkomma fér en noggrann forsegling av brunnar som tas ur
produktion. Det &r viktigt att brunnar som tas ur drift férseglas noggrant.

10.5.2 Reservkraft
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Reservkraftssituationen for brunnar behéver dock utredas ytterligare och kostnad for
mobila aggregat kan eventuellt tillkomma.

10.5.3 Vattenskyddsomraden

Vid anlaggning av nya borror s& kan det bli aktuellt att inratta nya vattenskyddsomraden,
vilket kan medfdra kostnader for ansdkan, tillsyn mm. Om det skulle bli aktuellt att
reducera vattenskyddsomraden pa grund av minskat eller upphort uttag av grundvatten,
sa kan det uppkomma kostnader fér ansokan mm samt minskade kostnader for tillsyn
etc.

10.6 Nuvarande kostnader

For att f& en uppfattning om hur kostnaderna for vattenforsorjningsanlaggningarna ar
idag, sa har en sammanstallning tagits fram som presenteras i tabell 30 nedan.

Tabell 30. Sammanstéllning nuvarande kostnader, medelvarde ar 2014-2016 (kkr/ar)

Vattenverk Medelvarde ar 2014-2016
Alstad 511

Personal 81

Kapital 12

Ovrigt* 418
Fuglie 290

Personal 43

Kapital 0

Ovrigt* 247
Klagstorp 1798

Personal 0

Kapital 94

Ovrigt* 1704
Trelleborg 7427

Personal 1522

Kapital 220

Ovrigt* 5 685
SUMMA 10 026
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*Qvrigt innefattar kostnader for energi, underhall, reparationer, IT, férsakringar mm.

Personalkostnader &r i huvudsak angivna for Trelleborgs vattenverk, da personalen nu
skoter samtliga vattenverk.
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11 Sammanstallning kostnader

11.1 Driftkostnader sammanstéalining

Sammanstallning av kostnadsbedémningar avseende driftkostnader (innefattande el* och
kemikalier) for de olika utvecklingsalternativen for Trelleborgs dricksvattenférsorjning

presenteras i tabell 31 nedan.

Tabell 31. Sammanstallning driftskostnader (kkr/ar). Beraknat for en total framtida
arsforbrukning pa 4 Mm3/ar (ca 456 m3/h). Anmarkning*.

Al

A2 B C1 Cc2

Trelleborg vattenverk, 456 m3/h 2 300

Trelleborg vattenverk, 376 m3/h
Trelleborg vattenverk, 200 m3/h
Klagstorp vattenverk, 80 m3/h
Sydvatten, 456 ms/h
Sydvatten, 376 md/h
Sydvatten, 256 mé/h

SUMMA 2300

2000

500 - 500 -

- - - 1600
2500 2 800 2 800 2600

*Angivna driftkostnader innefattar inte elkostnader for tryckstegring och distribution. Denna

driftskostnad ar i princip lika for alternativen.
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11.2 Investeringskostnader sammanstéallning

Sammanstalining av kalkyler och kostnadsbedémningar avseende investeringskostnader
for de olika utvecklingsalternativen for Trelleborgs dricksvattenférsorjning presenteras i
tabell 32 nedan. Kostnaderna &r indexuppraknade fran maj 2016 till november 2018.

Tabell 32. Sammanstallning investeringskostnader (Mkr).

Al A2 B C1 Cc2
Vattenverk Trelleborg 900 m3/h 164 164 - - -
Vattenverk Trelleborg 250 m3/h - - - - 90
Rav brunnar o ledn +400 m3/h 57 57 - - -
Ravattenbrunn o ledn +40 m3/h - 5 - 5 -
Bef ravattenledn till nytt vv - - - - 4
Utbyggnad Klagstorp vattenverk - 59 - 59 -
Ledning Trelleborg-Klagstorp 50 (50) 50 (50) 50
Anslutning Sydvatten* - - 45,5 - 67,5 63,5 63,5
SUMMA 271 285 95,5-117,5 1275 207,5
Inkl Option - (335) - (177,5) -

*Summan av kostnad for delagarintréde och investering i anslutningsledning.
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11.3 Underhallskostnader sammanstallning

Sammanstallning av kostnadsuppskattningar avseende underhallskostnader fér de olika
utvecklingsalternativen fér Trelleborgs dricksvattenforsorjning presenteras i tabell 33

nedan.
Tabell 33. Sammanstallning arlig underhallskostnad (kkr/ar).
Al A2 B C1 Cc2
Vattenverk Trelleborg 900 m3/h 2770 2770 - - -
Vattenverk Trelleborg 250 m3/h - - - - 1410
Rav brunnar o ledn +400 m3/h 400 400 - - -
Ravattenbrunn o ledn +40 m3/h - 50 - 50 -
Bef ravattenledn till nytt vv - - - - 40
Utbyggnad Klagstorp vattenverk - 1130 - 1130 -
Ledning Trelleborg-Klagstorp 450 (450) 450 (450) 450
SUMMA~ 3600 4 350 450 1200 1900
Inkl Option - (4 800) - (1 650) -
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11.4 Arskostnader sammanstéllning

Sammanstéllining av beréknad arskostnad for alternativen som summan av arskostnad
for investering, fast avgift till Sydvatten och driftskostnad for de olika
utvecklingsalternativen fér Trelleborgs dricksvattenférsérjning presenteras i tabell 34 och
tabell 35 nedan. For berakning av arskostnad for investeringar har en kalkylranta pa 2%
(tabell 34) respektive 4% (tabell 35) anvants.

Foljande avskrivningstider har anvants for arskostnadsberakningarna:

e Byggnad 60 ar
e Mark 50 &r
e VWS 25 ar
e Maskin 25 ar
e El o automation 25 ar
e Yitre ledningar 60 ar
e Markforvarv 50 &r
e Brunnar 50 ar

Kostnaden for delagarintrade har beraknats som en arskostnad for en investering med
60 ars avskrivning.

| sammanstaliningen har reducerade personalkostnader tagits med som en besparing for
alternativ B, se avsnitt 10.2.4 ovan. Driftskostnader innefattar el och kemikalier exklusive
el for distributionspumpning.

Tabell 34. Sammanstallning arskostnader med 2% kalkylranta pa
investeringar (MKr/ar).

Al A2 B C1 C2
Investering 9,9 11,2 2-26 3,9 6
Investering option* - (1,5) - (1,5) -
Delagarintrade - - 0,9 0,9 0,9
Underhallskostnad 3,6 4,4 0,5 1,2 1,9
Underhallskostnad option* - (0,5) - (0,5) -
Driftskostnad 2,3 2,5 2,8 2,8 2,6
Fast ersattning Sydvatten** - - 11,3 10,5 10,5
Minskad personalkostnad*** - - -1,2 - -
SUMMA 15,8 18,1 16,3-16,9 19,3 21,9
Inkl option* - (20,1) - (21,3) -

*Qverforingsledning Trelleborg-Klagstorp
**Se avshitt 8.5
**Minskning med tva driftstekniker, se 10.2.4.
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Tabell 35. Sammanstallning arskostnader med 4% kalkylranta pa

investeringar (Mkr/ar).

Al A2 B C1 C2

Investering 13,9 15,3 3-4 54 8,6
Investering option* - (2,5) - (2,5) -
Delagarintrade - - 0,9 0,9 0,9
Underhallskostnad 3,6 4,4 0,5 1,2 1,9
Underhallskostnad option* - (0,5) - (0,5) -
Driftskostnad 2,3 2,5 2,8 2,8 2,6
Fast ersattning Sydvatten** - - 11,3 10,5 10,5
Minskad personalkostnad*** - - -1,2 - -
SUMMA 19,8 22,2 17,3-18,3 20,8 24,5
Inkl option* - (25,2) - (23,8) -

*Qverforingsledning Trelleborg-Klagstorp

**Se avsnitt 8.5

**Minskning med tva driftstekniker, se 10.2.4.
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