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SAMMANFATTNING

Detta dokument innehaller @rsted Wind Power A/S (bolagets) bemétande av vissa fragor i
inkomna yttranden rérande bolagets ansékan om undersékningstillstand att utforska
kontinentalsockeln i Ostersjén enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln. Inkommande
yttranden &r de fran den andra remissrundan av ansdkan, som ldmnades till SGU i juli 2018. /1/

De skyddsatgarder som bolaget kommer att genomféra for att undvika eventuell negativ
paverkan pa tumlare som kan finnas i omradena for undersékningarna &r:

e Tidsbegransningar fér nar undersékningar genomfors. Undersdkningsarbeten bestdende
av nyttjande av s.k. high frequency shallow bottom profiler (SBP) och ultra-high
resolution multichannel seismic (UHRS) ska inte ske under perioden augusti-april i
undersékningsomradet for Skdne Havsvindpark, inte under perioden maj-oktober i
undersékningsomradena vid fér Olands Havsvindpark och inte under perioden maj-juli vid
Gotlands havsvindpark.

e Avstand mellan tumlare och undersokningsfartyg pa minst 300 meter vid igdngséttning av
utrustning. Avstandet sakerstélls genom:

1. marinbiologiska spanare p& undersokningsfartygen for att sikerstalla avstanden
mellan undersdkningsfartyg och tumlare.

2. anvandning av pingers anpassade for tumlare innan anvandning av ljudalstrande
utrustning.

3. mjuk igdngsattning av seismisk utrustning, det vill sdga med 18g energiniva
inledningsvis.

Beddémning av risk for beteendepdverkan pa tumlare vid undersékningar med High frequency
shallow sub-bottom profiler (SBP) har genomférts baserat pd modellering av hur ljud fran
undersékningarna sprids i vatten. Beteendeférandring har beréknats kunna uppstd vid 2200
meter. Det betyder att tumlarna sannolikt tillfalligt simmar bort eller ner mot havsbotten och
véntar pd att fartyget ska passera inom ett omrdde om 2200 meter fran tumlaren. Anvandning av
s.k. pingers innan anvéndning av seismisk utrustning och darefter mjuk igdngsattning av seismisk
utrustning, det vill sdga med en inledningsvis 18g energinivd kommer ocksd att fa tumlare att
simma ivég tillfalligt fran ljudkallan. Detta tillsammans med val tilltagna tidsbegransningar for nar
undersoékningar genomfors for att undvika stérning vid kalvning, parning och férsta digivningen,
s& bedéms undersokningarna inte utsitta tumlare for stérning som pd ett betydande séatt kan
forsvéra bevarandet av arten i omradet. Férutsattningar for en s.k. Natura 2000 prévning
foreligger inte.
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2.1

BEMOTANDE INKOMNA SYNPUNKTER

Detta dokument innehaller @rsted Wind Power A/S (bolagets) bemétande av vissa fragor i
inkomna yttranden rérande bolagets anstkan om undersdkningstillstdnd att utforska
kontinentalsockeln i Ostersjon enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln. Det &r svar pa
inkomna yttranden vid den andra remissrundan av ansdkan, inklusive kompletteringar inskickade
av bolaget under juli 2018. /1/ Informationen i detta dokument kompletterar den information som
skickats in under remissrunda 1 av bolaget.

Tidpunkter for undersékningar

Undersdkningsarbeten i omradet fér Skdnes havsvindpark , bestdende av nyttjande av s.k. high
frequency shallow bottom profiler (SBP) och ultra-high resolution multichannel seismic (UHRS)
ska inte ske under perioden augusti-april. Allt enligt férslag i lansstyrelsen i Sk&ne lans
remissyttrande fran 2018-09-03 (dnr 500-12648-2018).

Undersdkningsarbeten i omradet for Olands havsvindpark, bestdende av nyttjande av s.k. high
frequency shallow bottom profiler (SBP) och ultra-high resolution multichannel seismic (UHRS),
ska inte ske under perioden maj-oktober. Allt enligt férslag i lansstyrelsen i Gotland lans
remissyttrande frdn 2018-09-06 (dnr 531-2452-2018).

Undersdkningsarbeten i omradet fér Gotlands havsvindpark, bestdende av nyttjande av s.k. high
frequency shallow bottom profiler (SBP) och ultra-high resolution multichannel seismic (UHRS),
ska inte ske under perioden maj-juli.

I tabell 1 visas en 6versikt for nar undersokningar genomférs och nar bolaget avstar fran att
genomfdra undersdkningar.

Tabell 1. Oversikt for néar tidpunkter for undersékningar. Gron manad = undersokningar genomférs, R6d manad
= undersokningar avstds.

Omrade

Skéne
havsvindpark

Oland
havsvindpark

Gotland
havsvindpark

Forslagen fran ldnsstyrelserna om tidpunkter for undersokningar baseras pa urvalet av sarskilt
viktiga omradena fér tumlare, som tagits fram vid forskning inom EU Life projektet SAMBAH. /2/
Detta finns ocksd beskrivet i bolagets komplettering av ansékan inskickad till SGU i juli 2018
(Aterkoppling pa remissvar om tumlare, sél, fisk och Natura 2000). /1/

Forskningen frdn SAMBAH visar att omradet fér Skanes havsvindpark inte &r centralt for
Ostersjopopulationens parning och kalvning under sommarmanaderna, varfor undersokningar
foreslds under denna tid i detta omrade. Omradet for Olands havsvindpark &r centralt i synnerhet
for Ostersjopopulationen av tumlare fér parning och kalvning. Aven omradet for Gotlands
havsvindpark nyttjas av Ostersjopopulationen av tumlare under sommarmanaderna, om &n inte i
lika stor omfattning som vid Olands havsvindpark. Darfér avstar bolaget fr&n undersékningar i
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2.2

2.3

detta omradde enligt tabell 1, samt kommer &ven att folja lansstyrelsernas rekommendationer om
ett undvikande under en langre period i omradet fér Olands havsvindpark.

Genom att tillampa tidpunkterna i tabell 1 minimeras risk for eventuell stérning av tumlare under
kalvning, parning och férsta tiden fér digivning, i synnerhet med avseende pa tumlare fran
Ostersjépopulationen. Vid kontakt med forskaren Jakob Tougaard, forskare vid DCE - Nationalt
Center for Miljg og Energi vid Arhus Universitet, bekraftar han ocksd att manaderna for kalvning
och parning (maj, juni och juli) &r den period da tumlare &r mest kansliga fér stérning. Huruvida
augusti-september ocksa bér inga bland manader att avsta undersokningar for ar inte lika tydligt.

Ljudnivaer fran undersokningsutrustning

I ans6kan om tillstand att utforska kontinentalsockeln enligt lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln frdn den 5 oktober 2017 anges att High frequency shallow sub-bottom profile
(SBP) gbrs med utrustning med frekvenser mellan 4-15 kHz eller 2-18 kHz. Utrustningen som
kommer att anvdandas har emellertid i samband med slutligt val av sjémdtningsbolag andrats till
Innomar SES-2000 medium 100, med frekvensen 85-115 kHz. Det &r ocksa detta frekvensband
som anvénds i modelleringen av ljud och paverkan p& tumlare i detta dokument, samt i
modelleringar i bolagets svar pd inkomna yttranden frén juli 2018. /1/

Tabell 2. Utrustning, forvantad ljudstyrka och frekvens fran utrustning®.

Undersokningsmetod | Utrustning | Ljudstyrka Frekvens
decibel
High frequency shallow Innomar 247 dB (re. 1pPa | 85-115 kHz.
sub-bottom profiler SES-2000 @ 1 meter
(SBP) medium - vertikal).
100
Beteendepdverkan

Bedémning av risk fér beteendepaverkan pa tumlare vid undersékningar med SES-2000 medium
Sub-bottom profiler har genomférts genom modellering av hur ljud frdn undersékningarna sprids i
vatten. Berdkningarna baseras pd metoden som beskrivs i studien Cetacean noise criteria
revisited in the light of proposed exposure limits for harbour porpoises. /3/ Metoden utgar fran att
beteendeférandring kan uppsta nér nivan &r minst 45 dB 6ver det frekvensberoende
audiogrammet for ljud som kan uppfattas av tumlare, se figur 1. Inom detta frekvensomrade och
med de nedan specificerade férutsattningarna i modellen dr resultatet att beteendeférandring hos
tumlare vantas uppsta vid ljudnivd om 100 dB och daréver, vid undersékningar med SBP.

De troskelvarde for beteendeférandring vid SEL 140 dB som lyfts fram i remissvar fran Havs- och
vattenmyndigheten avser palning (Ddhne et al, 2013). Palning ger ljud med lagre frekvens &n de
som alstras vid SBP (85-115 kHz). Eftersom ké&nsligheten hos tumlare fér ljudfrekvenser fran
undersékningar med SBP &r hégre an for frekvenser vid palning, ligger tréskelvardet for
beteendeférandring lagre vid undersékningarna (100 dB re. 1puPa) &n vid palning (SEL 140 dB).
Troskelvardet pd SEL 140 dB vid pdlning bygger ocksa pa impulsljud, medan SBP och anses vara
icke-impulsiv ljudkalla. Detta g6r sammantaget att troskelvardet pd 140 dB SEL inte &r direkt
tillampbart for kommande undersdkningar.

1 Uppgifterna i tabellen fr&n undersékningsféretagen MMT och Clinton Marine Survey AB.
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J. Tougaard et al./Marine Pollution Bulletin 90 (2015) 196-208
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Figur 1. Frekvensberoende audiogrammet for ljud som kan uppfattas av tumlare, med uppskattade troskelvarden
for beteendemadssiga reaktioner (negativ fonotax) fran en rad filtstudier. Modellen utgar fran
beteendeférandring kan uppstd nar nivdn ar minst 45 dB 6ver ljud som kan uppfattas av tumlare. Det ar detta
antagande som ingadr i modellen som gjorts av Ramboll till denna rapport. Figuren kommer fran Tougaard, J., A.
J. Wright and P. T. Madsen. 2015. /3/

Genom att kanna till frekvensbandet (85-115kHz), ljudsignalen (247 dB re. 1pPa @ 1 meter
vertikal), hur undervattenljud sprids, pulsbredd och frekvens, samt akustisk absorption/km har ar
en beteendeférandring berdknats till 2200 meter. Det innebar att tumlarna sannolikt tillfélligt
simmar bort eller ner mot havsbotten och véntar pd att fartyget ska passera inom ett omrdde om

2200 meter.

Forutsattningar i modellen:
- Allman spridningsfunktion, 20 meters djup.
- Akustisk absorption 85-115kHz
- Pulsbredd 0,12 ms
- Pulsfrekvens 20 / s
- Frekvensband (85-115kHz)
- Primar ljudkalla 247dB re. 1pyPa @ 1 meter vertikal. (Peak)

Modelleringar i bolagets svar pa inkomna yttranden fran den juli 2018 (Aterkoppling pa remissvar
om tumlare, sél, fisk och Natura 2000) visar omrdden vid undersékningsfartyget dar nivaer for
permanent skada (Permanent threshold shift - PTS) respektive tillfallig skada (Temporary
threshold shift - TTS) foér tumlare kan uppsta. Avstanden fran undersokningsfartygen for nar PTS
och TTS kan uppsta &r 13 respektive 300 meter, se tabell 3.
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Tabell 3. Modellering av undervattensljud. Gransvarden fran NOAA for fysiologisk paverkan pd horseln hos
tumlare och sdl/4/. SELcum= cumulative Sound Explosure Level. Permanent threshold shift (PTS) respektive

temporary threshold shift (TTS).

Niva for Tid for

griansvarde |exponering
Art (dB) Enhet Gransvdrde |[Avstand (m)
Tumlare 203 1 min SELcum, dBHF PTS 13
Tumlare 176 5 min SELcum, dBHF TTS 300

2.4

2.5

Genom att halla avstdnd mellan tumlare och undersékningsfartyg pa minst 300 meter vid
igangsattning av utrustning, marinbiologiska spanare ombord fér att sakerstdlla avstanden mellan
undersokningsfartyg och tumlare, anvandning av pingers anpassade for tumlare innan
anvandning av ljudalstrande utrustning och darefter mjuk uppstart av undersékningsutrustning
kommer att fa tumlare att tillfalligt simma utanfér omraden med ljudnivéer i nivd med TTS och
PTS.

I Naturvardsverkets yttrande anges att bolaget bér jamféra ljudnivder med risk for
beteendepdverkan med bakgrundsnivaer fér undervattensljud som tagits fram inom BIAS-
projektet. BIAS-projektet har tagit fram sammanstéllningar om nivder pd undervattensljud frén
fartyg i de lagre frekvenserna (63, 125, 2000 Hz 1/3 oktavband). Dessa sammanstéllningar ar
dock inte relevanta att jamféra med de hdgre frekvenser som anvands vid kommande
undersokningar, exempelvis med SBP. Sammanstéllningar éver bakgrundsljud fér hégre
frekvenser saknas.

Andra undersékningar

Bolaget kommer att ta del av publikt tillgénglig information frn den nyligen genomférda
karteringen genomfdrd av SGU och anvanda den som ett komplement till de undersékningar som
nu avses utféras.

Natura 2000 prévning

Beddmning av risk for beteendepdverkan p& tumlare vid undersékningar med high frequency
shallow bottom profiler (SBP) har genomforts baserat pa modellering av hur ljud fran
undersékningarna sprids i vatten. Distansen fr&n undersokningsfartyget for nar
beteendeférandring hos tumlare kan uppstd pa grund av ljud fran underdkningarna har beraknats
till 2200 meter. Det betyder att tumlarna sannolikt tillfalligt simmar bort fran ljudkallan eller
simmar ner till havsbotten och vantar pa att fartyget ska passera inom ett omrade om 2200
meter.

De sarskilda skyddsatgarder bolaget planerar att genomféra som tidsbegrénsningar for nar
undersoékningar genomfors, fér undvika stdérning vid kalvning, parning och férsta digivningen,
medfor att tumlare inte ska utsattas for stérning under en kanslig period som pa ett betydande
satt som kan férsvdra bevarandet av arten. Tillsammans med anvandning av s.k. pingers
anpassade for tumlare och dérefter mjuk uppstart av undersékningsutrustning som far tumlare
att tillfalligt simma i vag fran ljudkéllan, samt nyttjande av observatorer for att hdlla ett avstand
p& minst 300 meter mellan tumlare och undersékningsfartyg vid igdngsattning av utrustning gor
sammantaget att forutsattningar for en s.k. Natura 2000 prévning inte foreligger.
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2.6 Skyddsatgarder
De sarskilda skyddsdtgarder som bolaget planerar att genomféra for att undvika eventuell
paverkan pa tumlare som kan finnas i omradena for undersékningarna &r:

e Tidsbegransningar fér nar undersékningar genomfors. Undersdkningsarbeten bestdende
av nyttjande av s.k. high frequency shallow bottom profiler (SBP) och ultra-high
resolution multichannel seismic (UHRS) ska inte ske under perioden augusti-april i
undersékningsomradet for Skdne Havsvindpark, inte under perioden maj-oktober i
undersékningsomradena vid fér Olands Havsvindpark och inte under perioden maj-juli vid
Gotlands havsvindpark.

e Avstdnd mellan tumlare och undersokningsfartyg p& minst 300 meter vid igdngsattning av
utrustning. Avstandet sakerstélls genom:

1. marinbiologiska spanare pa undersokningsfartygen for att sakerstélla avstanden
mellan undersdkningsfartyg och tumlare.

2. anvandning av pingers anpassade for tumlare innan anvandning av ljudalstrande
utrustning.

3. mjuk igdngsattning av seismisk utrustning, det vill séga med 18g energiniva
inledningsvis.

I Bilaga A Villkorsbilaga till Bemdtande av inkomna yttranden - ans6kan om
undersékningstillstand inskickat till SGU i september 2018, finns samtliga féreslagna villkor.

P& uppdrag av @rsted Wind Power A/S,
Karin Skantze
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