Gotland Havsvindpark  Orsted
Oland Havsvindpark
Skane Havsvindpark

Teknisk beskrivning —
undersokningar av
exportkabelvagar

eeeeeee



Gotland Havsvindpark
Oland Havsvindpark
Skane Havsvindpark

Innehallsforteckning

T INTOAUKLION ...t
I = (o T
21 Geofysiska UNdersOKNINGAr .........c.coiiiiiiiiiie e
211 SonarundersOKNINGA ..........cooiiiiiieirie e e
212,  ‘Seismiska UNAErSOKNINGAE: s uxsssss smsensssuss onssssmmassmesns drms ssmses s assns v e aaesss soms
2.1.3  MagnetfaltundersOKNINGar...........oocueiiiiiiiieeee e
214 UIUSINING oo
2.2 Geotekniska Undersdkningar ............cccveemeiiierinierenrnine e
221 Cone Penetration Test (CPT) .....coouiiiiiiiieiie e
I | o] e oo = (=)
223 UIIUSINING oo e
2.24  Borrningar 0Ch SPrangniNgar.........ccccocueeriiieereeenee e
23 MiljoUNAErSOKNINGAT csssswrsssmssermsmmsmsmmmemsrev s vy e e SR T RO R TSRS
231 Vatten och sediment .........cocoiiiiiiiiii e
2.3.2  Natura 2000: NAtUMYPEI....cccviiiiie e
2:3:8  BOUENTOra;OCH STAUNE s :suressrmsssnsssmsmsmenns orusssmms sy doms o8 5305 508 (S SRR 653
2.34  Fiske —Endast for Oland 2 ..........cccooveieieieeiiiiieieieieeesesieieeees e
2.3.5 Fladdermdss och faglar - Endast for Oland 2.............ccceeveveeevrieieieeeeieeieinns
24 Havsbaserad arkEolOg] .. sxsrsssmsssssmes s s imsrmsnms s e s S s sn s s

Teknisk beskrivning - exportkabelvagar

Orsted

Sida 2/7



Gotland Havsvindpark Orsted
Oland Havsvindpark
Skane Havsvindpark

1 Introduktion

De geofysiska, geotekniska, vader-, milj6- och arkeologiska undersdkningarna som planeras inom ramen
for denna undersokningsansokan ar en forlangning av de undersokningar som planeras inom Orsteds
aktuella undersodkningsansdkan, som vantar pa slutgiltigt godkdnnande fran Naringsdepartementet (se
regeringens arende nr. N2017/06309/FOF). Fartyg, metoder, utrustning och beséttning &r identiska i
ansokningarna.

Under samradsprocessen for ansdékan N2017/06309/FOF med Havs- och vattenmyndigheten,
Naturvardsverket och Lansstyrelsen i Skane, Kalmar och Gotland ifrdgasattes anvandningen av seismisk
utrustning i de omraden som ar viktiga fér den utrotningshotade baltiska tumlarens subpopulation,
angaende potentiell paverkan. Féljaktligen genomférdes en grundlig konsekvensbeddmning av
anvandningen av seismisk utrustning och féreslagna specifika avhjalpande atgarder - alla avhjalpande
atgarder inkluderades dérefter i Orsteds forslag till riktlinjer i den aktuella ansékan.

Orsted har bestallt en utvidgad konsekvensbedémning fran Rambagill fér undersékningsomradena i denna
ansokan, dar alla féreslagna begransningsatgarder ingar i Orsteds férslag pa villkor for ett
undersokningstillstand.

Da de 6vriga undersdkningsmetoderna inte beddmdes ha nagon betydande inverkan pa den marina miljén
av de ovan namnda myndigheterna kommer ingen ytterligare utvardering av miljépaverkan av dessa
metoder att inkluderas i denna ansdkan, endast korta beskrivningar av utrustning och metoder beskrivs.

Det bér noteras att anvéandningen av geotekniska borrningar, som &r en allmén geoteknisk metod for
undersokningar av havsbotten, inte ingar i denna ansdékan. Enligt 3a § lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln méaste alla borrningar i svenska EEC genomga en MKB. En separat anst¢kan for

geotekniska borrningar utarbetas av Orsted.

Vidare kommer inte heller spréangningar och anvandning av nagon form av sprangamnen att nyttjas vid
dessa undersdkningar.

2 Metoder

21 Geofysiska undersékningar
For exportkabelkorridorerna och det utékade Oland 2-omradet ("Oland 2”) ligger undersékningslinjerna med
100 meters avstand vid vattendjup pa 6ver 20 meter. Pa vattendjup mellan 10 och 20 meter &r linjens

avstand smalare, beroende pa djupet.

For fullstandig téackning av exportkabelkorridorer férknippade med en vindkraftpark férvantas
undersékningarna ta cirka totalt 40 dagar.

Téackningen av det utvidgade Oland omradet har &nnu inte faststallts. Inledningsvis kommer en del
undersokningslinjer att genomféras, och om uppgifterna tyder pa att omradet kan vara lampligt for
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vindkraftbyggnad kan en fullstandig undersokning initieras. En fullstandig undersdkning som técker Oland
2-omradet kan ta upp till 80-120 dagar.

211 Sonarundersokningar
2.1.1.1 Utrustning
*  Multibeam echosounder — Kongsberg EM2040D

»  Side scan sonar — EdgeTech 4200

21.1.2 Potentiell miljopaverkan

De potentiella effekterna av sonarutrustningen har utvarderats under ansoknings- och samradsprocessen
relaterat till undersokningstillstdndsansokan for vindkraftparkerna (se regeringens arende nr.
N2017/06309/FOF). Slutsatsen &r att ingen miljopaverkan kan férvantas, da sonarutrustningen inte &r
hérbar fér marina daggdjur och fiskar. Darmed féreslas inga begransningar i anvandningen av denna
utrustning.

2.1.2 Seismiska undersokningar
2.1.2.1 Utrustning

*  Parametric sub-bottom profiler — Kongsberg TOPAS PS 40

*  High frequency shallow sub-bottom profiler (SBP) — Innomar SES-2000 medium 100
2.1.2.2 Potentiell miljopaverkan
De potentiella effekterna av den seismiska utrustningen har utvarderats under anstknings- och
samradsprocessen relaterat till undersokningstillstdndsanstkan foér vindkraftparkerna (se regeringens
arende nr. N2017/06309/FOF). Slutsatsen &r att den seismiska utrustningen i vérsta fall (Innomar SES-
2000 medium 100, se Tabell 1 nedan) kommer att ha en fysisk och beteendeméassig paverkan pa tumlare

(se Tabell 2 nedan). Darfér framlaggs tidsbegransningar fér kritiska livsmiljder i regeringens arende nr.
N2017/06309/FOF.

Ljudstyrka, decibel Frekvens, kHz
247 dB (re. 1pPa @ 1 meter vertikal). | 85-115 kHz.

Tabell 1 - Utrustning, forvantad ljudstyrka och frekvens fran Innomar SES-2000 medium -100 High
frequency shallow sub-bottom profiler (SBP)
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Paverkan Avstand (m)
Permanent threshold shift 13 m
Temporary threshold shift 300 m
Beteendeférandring 2.200m

Tabell 2 - Sammanfattning av avstand for potentiell paverkan pa tumlare

Rambagll har genomfort en grundlig granskning av den potentiella effekten pa tumlare fran den seismiska
utrustningen i de undersékningsomraden som foreslas, och har rekommenderat sdsongsbegransningar for
omraden som ar viktiga for tumlare. Alla sdsongsbegransningar som Rambgll rekommenderat har
anpassats till forslag pa villkor for ett undersékningstillstand

2.1.3 Magnetfiltundersokningar

2.1.4 Utrustning

*  Geometrics G-882 MARINE MAGNETOMETER

Geometern ar en passiv sond som mater férandringar i magnetfalten for att identifiera metallobjekt pa eller
under havsytan.

2.2 Geotekniska undersdkningar
2.21 Cone Penetration Test (CPT)
Cone penetration test-metoden bestar av att man trycker en instrumenterad kon, med spetsen nedat, i
marken med en kontrollerad hastighet. Konen &r monterad pa en 3x3 m rigg som hissas ner till havsbotten
fran ett fartyg pa ytan. Cone penetration test-metoden har en tamligen liten stérning pa havsbotten,
eftersom endast ett litet hal gors och provtagningsramen medfor ett mindre avtryck. Metoden ar allmant
kénd och anses inte ha nagon betydande inverkan.
2.21.1 Utrustning

e Fugro WISON® MK.IV.
2.2.2 Vibrocore test
Vibrocoring ar en metod for sedimentprovtagning, dar ett ror vibreras i havsbotten med hjalp av
hogfrekventa vagar med lag amplitud. Vibrationerna gor sedimentet flytande, och samlar upp det i en
behallare som efter den ar stangd tas upp till ytan.
Principen bakom en vibrocore ar att hdgfrekvensvibrationer med lag amplitud 6verférs fran vibracore-

huvudet ner genom den fastsatta cylindern. Vibrationsenergin gér sedimentet flytande, vilket gér att
cylindern som &r fast vid vibrocore-huvudet kan tranga in.
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En core catcher fastsatts vid &nden av cylindern som haller sedimentprovet inuti behallaren, nar det tas ut
ur bottensedimentet. En mangd olika vibracore-enheter ar tillgéngliga. Vissa ar sma, latta och portabla,
andra ar stora, tunga enheter som endast kan anvandas fran storre fartyg.

2.2.3 Utrustning

Den exakta fabrikationen och modellen for vibrocore-testet har annu inte faststallts.

223 Gripprovtagning

Se avsnitt 2.3.1

2.2.4 Borrningar och sprangningar

Sprangningar &r inte en del av de geotekniska undersdkningarna. En fristdende anstkan kommer att
forberedas for borrningar.

23 Miljoundersdkningar
2.3.1 Vatten och sediment

Sedimentkomposition och potentiella féroreningar kommer att undersékas med hjalp av bottenprovtagare
som drivs fran ett fartyg. Bottenprovtagningen har en tamligen liten stérning pa havsbotten, ett prov pa
nagra kilo avlagsnas och provtagningsramen lamnar ett mindre avtryck. Metoden ar allmant kand och
anses inte ha nagon betydande inverkan.

2.3.2 Natura 2000: naturtyper

Potentiellt kritiska Natura 2000-naturtyper kan 6vervakas med hjélp av drop down digital videodvervakning
eller videoutrustade fjarrstyrda fordon (remotely operated vehicles, ROV), som drivs fran ett fartyg.
Videodvervakning ar en passiv teknik utan nagon potentiell miljdpaverkan.

2.3.3 Bottenflora och -fauna

Bottenflora och -fauna kan évervakas med hjalp av drop down digital videodvervakning eller videoutrustade
fiarrstyrda fordon (remotely operated vehicles, ROV), som drivs fran ett fartyg.
Videodvervakning ar en passiv teknik utan nagon potentiell miljdpaverkan.

Bottenflora- och fauna kan undersdkas med hjalp av bottom grab provtagare som drivs fran ett fartyg.
Bottenprovtagningen har en tdmligen liten storning pa havsbotten, ett prov pa nagra kilo avlagsnas och
provtagningsramen lamnar ett mindre avtryck. Metoden ar allmant kdnd och anses inte ha nagon

betydande inverkan.

2.34 Fiske — Endast for Oland 2
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Testfiske for pelagisk och bottenlevande fisk kan transporteras med pelagiska och / eller bottentralar
speciellt konstruerade for vetenskapligt testfiske. Den specifika metoden kommer att upprattas genom en
nara dialog med de relevanta myndigheterna som en del av det offentliga samradet.

2.3.5 Fladderméss, faglar och tumlare - Endast fér Oland 2

Observation av flyttfaglar och fladdermdss kommer att baseras pa radarobservationer, visuella samt
akustiska observationer fran forankrade fartyg eller observationsplattformar pa land.

Observationer av 6vervintrande och rastande faglar kommer att baseras pa flygundersokningar fran hog
héjd, med hjalp av digital dvervakningsutrustning. Digital dvervakningsutrustning gér det méjligt for att flyga
pa hogre hojder, vilket till skillnad fran traditionella manskliga observatorer inte stér de rastande faglarna
som observeras.

Observation av tumlare kommer att baseras pa akustisk évervakning, med permanent deponerade
tumlardetektorer, sa kallade C-POD (eller en nyare version som for narvarande &r under utveckling). C-
POD ar antingen utplacerade pa en férankrad boj pa havsytan, eller alternativt med acoustic-release
férankring pa havsbotten utan boj.

24 Havsbaserad arkeologi

Havsbaserad arkeologi undersdks med sonarbilder (se avsnitt 2.1.1). Potentiella arkeologiska platser kan
undersokas ytterligare med hjalp av drop down digital videodvervakning eller videoutrustade fjarrstyrda
fordon (remotely operated vehicles, ROV) som drivs fran ett fartyg. Videodvervakning ar en passiv teknik
utan nagon potentiell miljdpaverkan.

Anm. 1: Det ar en generell princip fér Orsted att undvika potentiella arkeologiska platser genom att
omdirigera kablarna runt platsen och tillampa en sakerhetsbuffert.
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