repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

KUSTSKYDD TRELLEBORG

TRELLEBORGS KOMMUN

En idéstudie for hur Trelleborgs tatort kan skyddas mot hog havsnivaer, nu och i
framtiden

UPPDRAGSNUMMER 13001236

2017-11-03

SWECO ENVIRONMENT AB
MALMO KUST OCH VATTENDRAG

HUVUDFORFATTARE KVALITETSSAKRARE
JOANNA THELAND SEBASTIAN IRMINGER STREET




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Forord

Pa uppdrag av Trelleborgs kommun har Sweco genomfort en idéstudie av hur Trelleborgs
kommun skulle kunna skydda sig mot dagens och framtidens hdgvatten. Projektledare for
studien har varit Olof Persson. Huvudforfattare har varit Joanna Theland. Kvalitetssékrare
har varit Sebastian Irminger Street. Bestéllare pa Trelleborgs kommun har varit Hans

Lilja.
AR~ e e
Olof PeXsson, uppdragsledare Sebastian Irn@ggr/@treet, kvalitetssakring
Sweco Sweco Environment AB Sebastian Irminger-Street
Drottningtorget 14 Org.nr 556346-0327 Civilingenjor
Box 286 Styrelsens sate: Stockholm Kust och vattendrag
SE 201 22 Malmé, Sverige Telefon direkt +46 (0)4 016 70 15
Telefon +46 (0)040 16 70 00 Mobil +46 (0)722 16 35 03
Fax sebastian.irminger@sweco.se

WWW.Sweco.se



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Sammanfattning

Delar av Trelleborgs tatort ligger lagt vilket gor att den hotas av 6versvamning vid hoga
havsnivaer. | och med klimatforandring och férvantad havsnivastigning kommer
hogvatten att bli vanligare och kraftigare i framtiden an i dagens klimat, vilket gor att
Oversvamningsrisken kommer att vara storre i framtiden an i dagslaget om inte atgarder
vidtas. Denna rapport ar en idéstudie till hur Trelleborgs tatort kan anpassas for att
skyddas mot hogvatten. Rapporten utgor bade en kunskapsbank kring vilken typ av
hdgvatten som kan férvantas och en idékatalog kring vilken typ av skydd som kan
anlaggas.

| rapporten studeras tva tidsperspektiv, ett medellangt perspektiv pa cirka 50 ar (2065)
och ett langt perspektiv fram till &r 2100. Uppdelningen gors av flera anledningar. Ju
langre tidsperspektiv som studeras desto storre ar osakerheterna i bade klimatpredik-
tioner och samhallets behov. Det finns en uppenbar risk att skydd som byggs baserade
pa osakra beddomningar kommer att visa sig vara icke andamalsenliga nar framtiden val
kommer. Samtidigt kommer dagens stadsplanering att ha stor betydelse fér var framtida
samhallen ar lokaliserade. Genom att & ena sidan narmare beskriva vilka skydd som
behovs inom en 6verskadlig period (50 ar) och a andra sidan 6versiktligt beskriva vilka
skydd som behévs i ett langre perspektiv kan dagens skydd utformas med en rimlig
sakerhet samtidigt som kan markanvandning kan planeras langsiktigt sa att exploatering i
framtida riskomraden undviks och mark till framtida skyddsatgarder kan avsattas.

Det kommunala ansvaret for klimatanpassning ar lagt, och begransas till att beakta
fragan i sin markplanering. Nar frdgan kan anses vara beaktad framgar inte tydligt av
lagtexten, utan avgors ofta av lansstyrelsens beddmning.

| Trelleborg kan fyra olika hdgvatten anvandas for att beskriva nio olika scenarier
fordelade over tre olika tidshorisonter; dagslaget, ar 2065 och ar 2100. Dessa visas i
tabell 1.1. Sannolikheten att vagor eller skyfall skulle sammanfalla med hégvatten ar
statistiskt mycket lag.

Tabell 1.1 Analyserade havsvattennivaer samt de handelser nivderna antas motsvara.
Ar 2015 Ar 2065 Ar 2100
"Normalhdgvatten” +1,35m +1,85m +2,35m
100-arshogvatten +1,85 m +2,35m +2,85 m
Backafloden (extremhéndelse) +2,35m +2,85m +3,35m

En troskelanalys med avseende pa havsvatten har utforts for hela tatorten. | troskel-
analysen visas vilka havsnivaer som kravs for att ett omrade ska 6versvammas fran
havet. Baserat pa resultaten fran troskelanalysen har atgardsforslag for vattennivaer
+1,85, +2,35 och +2,85 m (RH2000) tagits fram. En dversiktlig beskrivning gors &ven av
hur skydden kan anpassas till ett hogvattenstand av +3,35 m (RH2000).
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Atgardsférslagen visar att det racker med forhallandevis sma atgarder for att skydda
tatorten fran éversvamning fran havet vid niva +1,85 m (RH2000), motsvarande dagens
100-arshogvatten. Atgardsforslagen visar dven att exploateringen och hojningen av
hamnomradet utgér en mycket viktig del av 6versvamningsskyddet for centrala
Trelleborg. Se vidare kapitel 8.

Atgarder kan delas in i ndgon av féljande fem strategier, ingen atgard, retratt,
anpassning, forsvar eller anfall. En holistisk och langsiktig I6sning kraver ofta att flera
strategier anvands beroende pa tidsskala och typ av handelse.

| figur 1.1 visas de atgardsforslag som presenteras for hogvattennivaer upp till +2,85 m
(RH2000). Vattennivdn motsvarar ett extremhogvatten ar 2065 eller ett 100-arshogvatten
ar 2100.

Atgirdsforslag
® GC-tunnel
@ Stastorpsan
Vall
== Hojning av mark (exploatering)

Figur 1.1 Atgardsférslag som presenteras narmare i rapporten for skydd mot
havsvattenstand upp till +2,85 m (RH2000).

4 (66)

‘ KUSTSKYDD TRELLEBORG
2017-11-03




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

11
1.2
1.3
131
132
133
1.4
141
15
151
152
153
154

21
2.2
221
222
2.2.3
224

51
5.2
53
54

6.1
6.2
6.3
6.4

Innehallsforteckning

Inledning

Begreppet aterkomsttid
Tidsperspektiv i studien
Underlag

Vattenstand

Vind och vagor
Markhojder

Regelverk

Lagar och férordningar
Kommunalt ansvar i planeringen
Befintlig bebyggelse

Ny bebyggelse
Oversiktsplan

Detaljplan

Vattenstand
Medelvattenstand
Karakteristiska hogvatten
Generella férutsattningar
Normala hogvatten
100-arshogvatten
Extremhodgvatten

Vindar, hogvatten och vagor
Hogvatten och skyfall

Riskomraden

Havsniva +1,85 m
Havsniva +2,35 m
Havsniva +2,85 m
Havsniva +3,35 m

Konsekvenser

Havsniva +1,85 m
Havsniva +2,35 m
Havsniva +2,85 m
Havsniva +3,35 m

~N o o o O b~ W wwwNRFE P

© © 0o

11
12
13

15

20

22
23
24
25
26

27
28
29
30
31

KUSTSKYDD TRELLEBORG
2017-11-03

1S p:\1215\1220288\000\19 original\171103 kustskydd\kustskydd trelleborg 171103.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

8.1
8.1.1
8.1.2
8.2
8.2.1
8.2.2
8.3
8.3.1
8.3.2
8.4
8.4.1
8.4.2

9.1
9.2
9.3

10

11
111
11.2

12

Overgripande atgardsstrategier
Ingen atgard

Retratt

Forsvar

Anpassning

Attack

Kombination av flera strategier

Atgardsforslag
Havsniva +1,85 m
Lucka vid Stastorpsan vattendrag
Cykelportar vid E22
Havsniva +2,35 m

Vall vid SYSAV

Hojning av hamnomrade
Havsniva +2,85 m

Vall langs E22 i vast

Vall langs jarnvagen i ost
Havsniva +3,35 m
Vallar

Hamnomradet

Vaguppspolning
Havsniva +2,35 m
Havsniva +2,85 m
Havsniva +3,35 m

Slutsatser

Fortsatt arbete
Fortsatt strukturellt arbete
Fortsatt tekniskt arbete

Referenser

32
32
32
32
34
34
35

36
36
37
38
44
45
45
47
48
51
52
52
53

53
54
55
55

56

56
56
57

58

KUSTSKYDD TRELLEBORG
2017-11-03

1S p:\1215\1220288\000\19 original\171103 kustskydd\kustskydd trelleborg 171103.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Bilagor

Bilaga 1 — Riskomraden
Bilaga 2 — Konsekvenser
Bilaga 3 — Atgérdsforslag

Bilaga 4 — lllustration av atgarder for skydd upp till havsniva +2,85 m,
Véaster Jar

Bilaga 5 — lllustration av atgarder for skydd upp till havsniva +3,35 m,
Vaster Jar

Bilaga 6 — lllustration av atgarder for skydd upp till havsniva +2,85 m,
Hamnen

KUSTSKYDD TRELLEBORG
2017-11-03

1S p:\1215\1220288\000\19 original\171103 kustskydd\kustskydd trelleborg 171103.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

KUSTSKYDD TRELLEBORG
2017-11-03

1S p:\1215\1220288\000\19 original\171103 kustskydd\kustskydd trelleborg 171103.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

11

Inledning

Delar av Trelleborgs tatort ligger lagt vilket gor att den hotas av 6versvamning vid hoga
havsnivaer. | centrala delar kring hamnen ligger marken mellan +1,5-1,9 m (RH2000).
Delar av Hamnvagen ligger sa lagt som cirka +1,2 m (RH2000). Trots den laga mark-
nivan har éversvamningar fran havet varit forhallandevis ovanliga. Detta beror pa att
hogvatten och vagor sallan sammanfaller, sarskilt innanfor de skyddande pirarmarna.

I och med klimatférandring och forvantad havsnivastigning kommer hogvatten att bli
vanligare och kraftigare i framtiden an i dagens klimat. Denna rapport ar en idéstudie till
hur Trelleborgs tatort kan anpassas for att skyddas mot hogvatten. Rapporten utgor bade
en kunskapsbank kring vilken typ av hégvatten som kan férvantas och en idékatalog kring
vilken typ av skydd som kan anlaggas.

Studien ar en idéstudie, och mer detaljerade undersdékningar kommer att kravas innan det
slutgiltigt kan avgoras vilken/vilka I6sningar som ar den/de mest lampade for kommunen.
Foreliggande idéstudie ger emellertid en riktning for Trelleborgs kommuns fortsatta arbete
med att anpassa och skydda kommunen mot dagens och framtidens hégvatten.

Begreppet aterkomsttid

Vid dimensionering anvands ofta aterkomsttid for att beskriva den dimensionerande han-
delse som en teknisk anlaggning byggs for att skydda mot, exempelvis ett 100-arshog-
vatten. 100-arshandelsen misstolkas ofta som en handelse som hander en gang pa 100
ar, vilket ar felaktigt. Aterkomsttid ar inte ett matt pa tid utan p& sannolikhet. Aterkomst-
tiden beskriver hur stor den statistiska sannolikheten ar att en handelse intraffar under ett
godtyckligt valt ar, inte att handelsen kommer att intraffa en gang under ett visst antal ar.
Sannolikheten att en 100-arshandelse intraffar under ett godtyckligt &r ar 1/100 eller 1 %.

Tekniska system/konstruktioner har ofta en livslangd langre an 1 ar. Det &ar da viktigare
att veta sannolikheten att en dimensionerande handelse intraffar ndgon gang under
systemets totala livslangd &n sannolikheten att en dimensionerande handelse intraffar
under ett enskilt ar. Den sammanlagda sannolikheten over tid kallas fér den
ackumulerade sannolikheten. | tabell 1.1 visas den ackumulerade sannolikheten for olika
aterkomsttider under olika tidsperioder. Tabellen visar att det ar 63 % sannolikhet att en
100-arshandelse intraffar minst en gang pa 100 ar. Det ar alltsd mer sannolikt att 100-
arshandelsen intraffar &n att det inte gor det. Ett tekniskt system som dimensioneras for
en 100-arshandelse kommer sannolikheten att Gverbelastas minst en gang under 100 ar,
mdjligen mer &n sa. Dimensionering for en 100-arshandelse ger inte nagon god sékerhet
mot stérning under en 100-arsperiod.
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Tabell 1.1 Beskrivning av den ackumulerade sannolikhet som erhalls vid en given
aterkomsttid sett Gver en given tidsperiod.

A Period
Aterkomsttid

10 ar 20 ar 30 ar 50 ar 85 ar 100 ar
10 ar 65 % 88 % 96 % 99 % 100 % 100 %
25 ar 34 % 56 % 71% 87 % 97 % 98 %
50 ar 18 % 33% 45 % 64 % 82% 87 %
100 ar 10% 18 % 26 % 39% 57 % 63 %
200 ar 5% 10% 14 % 22 % 35% 39%
1000 ar 1% 2% 3% 5% 8% 10 %

Aterkomsttid beréknas genom statistisk analys av historiska data, och berékningarna av
aterkomsttid begransas darfor alltid av langden och kvaliteten pa en historisk dataserie.
Ju kortare matserien ar desto storre blir osdkerheten vid berékning av handelser med
lang aterkomsttid. Som tumregel bor berdkningar bor inte aterkomsttid som stracker sig
langre an cirka dubbla métseriens langd goras. Aterkomsttid ska inte heller betraktas som
en absolutniva, da nivan for en viss aterkomsttid andras efter varje ny extremhandelse.
Detta galler speciellt for korta matserier, dar en enskild handelse kan fa stort genomslag.

Tidsperspektiv i studien

Sweco rekommenderar att det fortsatta arbetet gors med tva olika tidsperspektiv, dels ett
medellangt perspektiv pa cirka 50 ar (2065), dels ett langt perspektiv fram till &r 2100.
Uppdelningen i olika tidsperspektiv gors av flera olika anledningar. Osakerheten i klimat-
prediktioner 6kar med 6kande tidshorisont och det finns en uppenbar risk att klimat-
férandringarnas konsekvenser antingen overskattas eller underskattas om alltfor stor
tilltro laggs till langsiktiga prediktioner. Om skydd byggs idag for att fylla ett framtida
behov finns risken att skydden visar sig vara icke andamalsenliga pa grund av osaker-
heten i indata som anvénts vid dimensionering.

Det rader dven osakerhet kring samhallets dvriga utveckling nar langa tidsperspektiv
studeras och det ar svart att férutse vilka behov framtida samhallen kommer att ha.
Samtidigt kan manga anlaggningar forvantas ha en teknisk livslangd pa 100 ar eller mer,
och dagens stadsplanering kommer att ha stor betydelse for var framtida samhéallen ar
lokaliserade. Genom att studera ett langre tidsperspektiv, fram till ar 2100, kan mark-
anvandning planeras pa ett sddant sétt att exploatering i framtida riskomraden undviks
och mark till framtida skyddsatgarder kan avsattas. Det understryks dock att osékerheten
i att stracka sig fram till &r 2100 &r stor. Att stracka tidshorisonten langre &n till &r 2100
gor att osékerheterna i klimatprediktionerna blir s& stora att det &r svart att anvanda
resultaten.
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Underlag

1.3.1 Vattenstand

De vattenstandsmatningar som har funnits tillgangliga for studien visas i tabell 1.2. Analys
av vattenstand beskriv i kapitel 2.

Tabell 1.2 Platser i narheten av Trelleborg dar vattenstandsdata finns att tillga.
Plats Matperiod
Trelleborgs hamn 2012-2017, men med luckor i matserien
Ystad 1886-1987
Skanors hamn 1992-framat
Klagshamn 1929-framat, men stora luckor i serien innan 1960-talet

1.3.2 Vind och vagor

1.3.3

Vinddata frAn SMHI:s matstation i Smygehuk har anvants. Data tacker perioden 1951-
1988. Analys av vinddata beskrivs i kapitel 3.

Vagforhallandena pa svenska sydkusten har éversiktligt modellerats vid Lunds tekniska
hogskola. Modelleringen bygger pa vinddata for perioden 1951-1988. Analys av vagdata
beskrivs i kapitel 3.

Markhojder

Samtliga analyser bygger pa hojddata fran kommunens flygscanning fran ar 2017.
Ré&data fran scanningen levererades till Sweco och bearbetades till en hojdmodell med
upplésningen 1x1 m. Vid brodverfarter och liknande ar hojddata missvisande fér hur
vatten kan floda, eftersom det finns en flodesvag under bron som inte framgar av hojd-
data. Hojddata har i behévliga punkter justerats for att visa verkliga flodesvagar for
vattnet, se figur 1.1. R6da punkter visar underfarter dar hjdmodellen har justerats till
underliggande markhéjder. Langs roda linjer har justeringar gjorts med antagandet att det
finns kulvertar/trummor som obehindrat tillater vatten att passera under vagar. Vid lila
linjer saknades data fran scanningen, men det 4r genom lokalkannedom kant att det finns
pirarmar. Hojden pa dessa pirarmar har antagits baserat pa narliggande hojder.

3(58)
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[ Omrade for flygscanning 2017
® Justerade underfarter

"} — Justerade vattendrag
- Antagna hojder (data saknas)

Figur 1.1 Visualisering av omrade som ingar i den flygscanning som genomférdes 2017 (bla
linje), justerade underfarter (rdda punkter), justerade vattendrag (réda linjer) samt
omraden med saknade data dar héjder har antagits (lila linjer).

1.4 Regelverk

EU antog 2007 ett direktiv for 6versvamningsrisker som reglerar hanteringen av over-
svamningar for att pa sa sétt varna om manniskors halsa, miljo, kulturarv och ekonomisk
verksamhet. | Sverige ar det Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB) som
utsetts till behdrig myndighet for att genomdriva 6versvamningsdirektivet. MSB:s arbete
bedrivs i ndra samarbete med lansstyrelserna och de har i sitt arbete pekat ut 18 platser i
Sverige dar 6éversvamningsrisken &r betydande. For dessa stader har MSB tillsammans
med berdrda lansstyrelser tagit fram en riskhanteringsplan for respektive stad. Vart att
notera ar att de éversvamningar som behandlas i deras urval enbart ar dversvamningar
fran vattendrag och sjoar. Stader dar det foreligger risk for dversvamning fran havet ingar
ej bland de utpekade staderna. Oversvamning fran havet ingar emellertid i EU:s 6ver-
svamningsdirektiv och det &r darfor troligt att MSB framdver kommer att identifiera fler
stader dar krav kommer att stallas pa riskhanteringsplaner avseende éversvamning.

Utobver dversvamningsdirektivet finns det dven andra lagar och férordningar dar risken for
Oversvamningar omfattas och dar krav kan komma att stéllas p& kommunen.

MSB ar en viktig aktor i frigor som géller samhallets skydd mot extrema handelser,
exempelvis dversvamningar. MSBFS 2015:5 innehaller foreskrifter om kommuners risk-

4(58)
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och sarbarhetsanalyser. Kommunen ska under varje mandatperiod sammanstélla och
rapportera resultatet av sitt arbete med risk- och sarbarhetsanalys till lansstyrelsen.
Kommunens ansvar omfattar alla handelser som kan fa konsekvenser inom kommunens
geografiska omrade, oavsett vilka aktorer och verksamheter som i férsta hand berors.

Lagar och forordningar

Lagen om skydd mot olyckor (2003:778) reglerar att en kommun ska ha ett handlings-
program for forebyggande verksamhet. | programmet ska malet for kommunens verksam-
het samt de risker fér olyckor som finns i kommunen och som kan leda till raéddnings-
insatser anges.

Lagen om kommuners och landstings atgarder infor och vid extraordinara hand-
elser i fredstid och h6jd beredskap (2006:544) reglerar att kommuner ska analysera
vilka extraordinéra handelser som kan intraffa i kommunen i fredstid och hur dessa
handelser kan paverka den egna verksamheten. Resultatet av arbetet ska varderas och
sammanstallas i en risk- och sarbarhetsanalys. Kommuner ska vidare, med beaktande av
risk- och sarbarhetsanalysen, for varje ny mandatperiod faststalla en plan for hur de skall
hantera extraordindra héndelser.

Plan- och bygglagen (PBL) (2010:900) reglerar planering av mark- och vattenomréden i
kommunen. Enligt PBL ska kommunens planlaggning syfta till att mark- och vatten-
omraden anvands for det &ndamal som omradena ar mest lampade for med hansyn till
beskaffenhet, lage och behov. Vidare ska bebyggelse och byggnadsverk &ven lokaliseras
till mark som ar lampad till andamalet med avseende pa risken for dversvamningar.

Enligt skadestandslagen (1972:207) ar kommunen skyldig att ersatta personskada, sak-
skada eller ren formagenhetsskada som vallas genom fel eller férsummelse vid myndig-
hetsutdvning. Kommunen ansvarar som tidigare namnts for planering av mark, och kan
kravas pa skadestand om fel eller forsummelse vid planlaggning eller bygglovsgivning
leder till skada. Exempel pa forsummelse skulle kunna vara att kommunen genom detalj-
plan eller bygglov mojliggér bebyggelse pa mark som ar olamplig for andamalet
avseende gversvamningsrisken.

Manga atgarder mot hogvatten kan komma att krava tillstdnd enligt miljobalken (MB)
innan de far paborjas. Detta galler sarskilt om atgarden syftar till att forandra
vattenforhallandena, vilket normalt sett ar syftet med atgarder mot hogvatten. Delar av
MB som mest sannolikt berérs av klimatanpassningsatgarder ar 3, 4 och 7 kap
(omradesskydd), 5 kap (miljokvalitetsnormer), 9 kap (miljofarlig verksamhet) och 11 kap
(vattenverksambhet).
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1.5 Kommunalt ansvar i planeringen

1.5.1 Befintlig bebyggelse

Inom befintlig bebyggelse ar det kommunala tvingande ansvaret for klimatanpassning
begransat. Det &r i grunden fastighetsagarens eget ansvar att skydda sig mot
Oversvamningar och andra naturolyckor. Enligt skadestandslagen ar kommunen dock
skyldig att erséatta personskada, sakskada eller ren formogenhetsskada som véllas
genom fel eller forsummelse vid myndighetsutdvning (1972:207 3 kap 28). Eftersom
Trelleborgs kommun ansvarar for planering av mark enligt PBL sa kan kommunen kravas
pa skadestand om fel eller forsummelse vid planlaggning eller bygglovsgivning leder till
skada. Exempel pa forsummelse skulle kunna vara att kommunen genom detaljplan eller
bygglov mojliggor bebyggelse pd mark som ar olamplig for andamalet.

Enligt preskriptionslagen sa preskriberas en fordran efter tio ar (1981:130 28). | praktiken
innebar det att skadestandsansprak maste riktas mot kommunen inom tio ar fran det att
felet begatts for att kommunen ska vara ersattningsskyldig. Det kommunala ansvaret be-
gransas saledes, i den man det finns, till planomraden yngre an tio ar. Observera att
preskriptionstiden galler skadestandsansprak kopplade till markens lamplighet. Eftersatt
underhall av tekniska forsorjningssystem kan medfora skadestandskrav aven inom
detaljplaneomraden &ldre &n tio ar.

1.5.2 Ny bebyggelse

Vid planering av ny bebyggelse & kommunens ansvar mer omfattande. Planering av
mark- och vattenomraden ar en kommunal angelagenhet som regleras av PBL. Enligt
PBL 2 kap 2§ ska kommunens planlaggning syfta till att mark- och vattenomraden
anvéands for det andamal som omradena &ar mest lampade for med hansyn till
beskaffenhet, lage och behov. Sedan 2011 har kraven i PBL skéarpts sa att aven
klimataspekter ska inkluderas i planlaggningen. Kommunen har saledes ett lagstadgat
ansvar att beakta klimataspekter i sin mark- och vattenplanering. | PBL 2 kap 38 anges
att “planldggning ska ske med hénsyn till natur- och kulturvarden, miljo- och
klimataspekter samt mellankommunala och regionala férhéllanden [...]".

1.5.3 Oversiktsplan

Kommunen har en bindande skyldighet att uppratta éversiktsplan fér hela kommunen
(PBL 3 kap 18). Kommunen ska i 6versiktsplanen redovisa hur hansyn har tagits till de
krav som stélls i PBL 2 kap (PBL 3 kap 48), exempelvis hur klimataspekter har beaktats.
Lagtexten anger inget kring vad som kravs for att kommunen ska anses ha beaktat
klimataspekterna i sin éversiktsplan. Oversiktsplanen &r inte ett juridiskt bindande
dokument, och klimatanpassningsaspekter som anges i OP ar saledes inte strikt sett
tvingande fér kommunen. Daremot ska de vara starkt vagledande for kommunens
fortsatta planarbete.
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1.5.4 Detaljplan

Kommunen har vid prévning av detaljplaner en skyldighet att préva markens lamplighet
med hansyn till zAndamalet (PBL 4 kap 28). Kommunen ska i sin lamplighetsbedémning ta
hansyn till allméanna och enskilda intressen enligt PBL 2 kap, bland annat klimataspekter
enligt PBL 2 kap 38. Lagtexten anger emellertid inte vad som kan anses vara tillracklig
hansyn till klimataspekter, utan denna bedémning ska géras av kommunen.

Efter att kommunen har fattat ett planbeslut sa granskas beslutet av lansstyrelsen. PBL
anger inte uttryckligen att lansstyrelsen ska granska om kommunen har tagit tillracklig
hansyn till klimataspekter, men enligt PBL 11 kap 10 — 1188 ar lansstyrelsen skyldig att
overprova och upphéava kommunala planbeslut om myndigheten anser att planen ar
olamplig med héansyn till bland annat manniskors hélsa eller sdkerhet eller till risken for
olyckor, dversvamning eller erosion. Det finns exempel dar kommunala planbeslut har
upphavts av lansstyrelsen med hénvisning till att planen inte tillréckligt tydligt visar hur
Oversvamning, erosion och negativ paverkan p& manniskors halsa ska forebyggas i ett
framtida klimat. Huruvida risker enligt PBL 11 kap 10 — 1188 ska bedomas utifran dagens
klimat eller framtidens ar omdiskuterad, och tydlig rattspraxis i fragan saknas i dagslaget.
Om lansstyrelsen upphaver en plan med hanvisning till PBL 11 kap 118 sa kan
kommunen overklaga myndighetens beslut till regeringen (PBL 13 kap 58).

Foérutom kommunala skyldigheter anger PBL aven mdjligheter for kommunen att inklu-
dera klimatanpassningsatgarder i planarbetet. Kommunen kan i en detaljplan villkora att
skyddsatgarder ska vidtas mot exempelvis 6versvamning (PBL 4 kap 128), samt att
bygglov endast far lamnas efter att skyddsatgarder har vidtagits (PBL 4 kap 148).
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2 Vattenstand

2.1 Medelvattenstand

Den globala havmedelnivan stiger. Variationer i havets medelvattenniva ar naturliga, men
hastigheten med vilken havets niva forandras har 6kat p& grund av manskliga utslapp av
vaxthusgaser. | en regional rapport om klimatpaverkan i Skane (SMHI, 2012) beskrivs en
férvantad stigning av havets medelvattenyta med 30 cm under perioden 1990 till 2050
och ytterligare 70 cm for perioden 2050 till 2100.

Beaktat valda tidshorisonter &r det relevant att uppskatta medelvattennivan kring ar 2065
och kring ar 2100. Om det antas att havsnivans stigning mellan &r 2050 och 2100
kommer att vara linjar (en férenkling, men osékerheten i detta antagande ar liten i
forhallande till osékerheten kring prediktioner av den globala medelvattenstigningen) kan
den arliga stigningen mellan ar 2050 och ar 2100 uppskattas till 70 cm/50 ar=1,4 cm/ar.
Under de 15 ar som skiljer 2050 och 2065 kan en stigning om cirka 21 cm forvantas. Till
detta laggs 30 cm for perioden 1990 till 2050, vilket ger summan 51 cm for perioden 1990
till 2065. Baserat pa nuvarande kunskapslage kan havets medelvattenniva ar 2065 antas
vara cirka 0,5 m hogre &n det var ar 1990. Kring ar 2100 kan medelvattenytan férvantas
vara cirka 1,0 m hogre an ar 1990 (tabell 2.1).

Tabell 2.1 Forvantad stigning av havets medelvattennivd mellan ar 1990 och 2065 samt
mellan &r 1990 och 2100.
Ar 2065 Ar 2100
Medelvattenytans lage relativt MVY ar 1990 Ca +50 cm Ca +100 cm

Tabell 2.1 visar medelvattenytans forandring relativt Iaget ar 1990. SMHI har
berakningssamband som maojliggor att relatera ett ars medelvattenyta till Rikets
hojdsystem fran ar 2000 (RH2000). Berakningssamband finns for Skanor och Ystad.
Medelvattenytans lage i Skanor och Ystad ar i princip identiska (tabell 2.2). Trelleborg
ligger mellan Skanor och Ystad, s& berakningssamband for Skanér kommer att vara
giltiga for medelvattenytan i Trelleborg. Det framgar att medelvattenytan ar 1990 var
knappt +13,5 cm RH2000, och att den har stigit cirka 2 cm mellan ar 1990 och 2017.

Tabell 2.2 Arets medelvattenyta relativt RH2000 &r 1990 och 2017. Under perioden steg
medelvattenytan med cirka 2 cm.

Plats MVY ar 1990 MVY ar 2017
Skanor +13,4 cm rel. RH2000 +15,6 cm rel. RH2000
Ystad +13,3 cm rel. RH2000 +15,5 cm rel. RH2000

Med kunskap om medelvattenytans niva ar 1990 och férvantad hojning relativt nivan ar
1990 kan den forvantade absolutnivan fér medelvattenytan ar 2065 och &r 2100 beréknas
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2.2

2.2.1

(tabell 2.3). Medevattenytan ar 2065 forvéntas ligga omkring +0,63 m (RH2000). Ar 2100
férvantas medelvattenytan ligga omkring +1,13 m (RH2000).

Tabell 2.3 Medelvattenytans beraknade stigning och absolutniva ar 1990, 2017, 2065 och
2100.

Ar 1990 Ar 2017 Ar 2065 Ar 2100

Medelvattenytans lage rel ar 1990 - Ca+0,02m | Ca+05m | Ca+1,0m

Medelvattenytans lage rel RH2000 | +0,13 m | +0,16* m +0,63 m +1,13 m

* avrundning leder till 0,16 m istallet for 0,15 m. Saknar i praktiken betydelse vilket av
vardena som anvands.

Hur mycket och hur snabbt havets medelvattenyta verkligen kommer att stiga beror pa
dagens och framtidens klimatpolitik. Stigningen 1 meter mellan ar 1990 och ar 2100
bygger pa utslappsscenarier i vilka f& atgarder gors for att minska utslapp av vaxthus-
gaser, alltsa konservativa berakningar. Nya forskningsrén kan komma andra var
forstaelse av hur snabbt havet forvantas stiga, s det ar av stor vikt att kontinuerligt folja
klimatforskningens ron.

Karakteristiska hdgvatten

Generella forutsattningar

Karakteristiska hogvatten anvands for att beskriva vilken typ av hdgvatten som kan
forvantas pa en plats. Informationen kan anvandas for att identifiera riskomraden, gora
avvagningar kring lamplig skyddsniva samt dimensionera atgarder.

Karakteristiska hogvatten beskrivs normalt genom att ange aterkomsttid for olika
hégvatten. Aterkomsttid misstolkas ofta som tiden mellan tv& handelser, detta &r fel.
Aterkomsttiden &r en beskrivning av sannolikhet, inte av tid. Se kapitel 1.1 fér narmare
beskrivning.

Sannolikheten for olika hogvatten (aterkomsttiden) beraknas genom statistisk analys av
uppmatta vattenstandsdata. Den statistiska analysen blir aldrig battre an kvaliteten pa
den underlagsdata som analyseras.

For denna studie har Sweco haft tillgang till matdata fran Trelleborgs hamn. Serien ar
kort, ar 2012 till &r 2017, och har stora luckor (figur 2.1). Serien &r inte av sadan kvalitet
att karakteristiska hogvatten kan beraknas utifrdn den. Det saknas darmed forutsattningar
att gora statistiska analyser for forhallanden just vid Trelleborg. Daremot finns langre
matserier fran narbelagna Skandr, cirka 20 km vaster om Trelleborgs hamn. Métserien
fran Trelleborgs hamn kan jamféras med uppmatta varden fran Skanor, och om éverens-
stammelsen ar god kan det pa goda grunder antas att de statistiska analyser som har
gjorts for Skanor ocksa ar giltiga for Trelleborg.

| figur 2.1 ses uppmatt vattenstand i Trelleborgs hamn (bld) och i Skanérs hamn (orange).
Det finns tva hogvattensituationer som ar intressanta att studera, 2013-12-02 och 207-01-
04. Hogvattnen visas i figur 2.2 och figur 2.3. Ur figurerna framgar att korrelationen
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mellan de tva stationerna &r mycket god vid bada hégvattensituationerna. Av detta dras
slutsatsen att analysresultat for hogvatten fran Skanor ar representativa for Trelleborg.

Vattenstand Trelleborgs hamn 2012-2017

= Skanor = Trelleborg

200
150
= 100
=
=
3 50
§
= 0
o
c
o
2 50
2
= -100
-150
-200
2012-06-01 2013-06-01 2014-06-01 2015-06-01 2016-05-31 2017-05-31
Datum
Figur 2.1 Vattenstand i Skandr (orange) och Trelleborgs hamn (bld). Det finns tva hogvatten-
situationer som kan studeras narmare, december 2013 och januari 2017.
Vattenstand Skandr vs Trelleborgs hamn
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Figur 2.2 Vattenstandsnivaer i Skanor (orange) och Trelleborgs hamn (bld) vid hogvatten-

situationen i december 2013. Vattenstandet vid de tva matstationerna foljer
varandra mycket val.
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2.2.2

Vattenstand Skanér vs Trelleborgs hamn
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Figur 2.3 Vattenstandsnivaer i Skanor (orange) och Trelleborgs hamn (bla) vid

hégvattensituationen i januari 2017. Vattenstandet vid de tvd matstationerna foljer
varandra mycket val.

Normala hégvatten

Med normala hogvatten avses en hogvattenniva som kan forvantas intraffa eller
Overtraffas med nagot eller nagra ars mellanrum. Hogvattnet representerar ett hogt men
ingalunda extremt vattenstand.

| figur 2.4 visas hogvatten dver +1,30 m (RH2000) for perioden 1992-jan 2017. Nio av 25
ar i matserien har uppvisat vattenstand éver +1,30 m (RH2000). Merparten ligger inom
intervallet +1,30 till +1,40 m (RH2000). Om ett medeltoppvarde av dessa hogvatten
beraknas landar det pa +1,39 m (RH2000). Om det hdgvatten som intraffade i januari
2017, och som var avsevart hogre an dvriga, réknas bort blir medelvardet +1,35 m
(RH2000). Vardet +1,35 m (RH2000) utgdr en god approximation av ett hbgvatten som
kan forvantas intraffa med nagot eller nagra ars mellanrum.

Tabell 2.4 Med normalhdgvatten avses ett hdgvatten som kan forvéntas intraffa eller

6verskridas med nagot eller nagra ars mellanrum. Hogvattnet ar ovanligt men
ingalunda extremt.

Typ av handelse Vattenstand

Normalhdgvatten +1,35 m (RH2000)
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2.2.3
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Hogvattenstand >130 cm i Skandrs hamn, 1992-2017
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Figur 2.4 Hydrografer for htgvattenstand storre an +130 cm for perioden 1992 — jan 2017.

Hydrograferna ar ritade s& att maxvardena sammanfaller och inkluderar vatten-
nivderna under 24 timmar pa vardera sidan maxvardet.

Figur 2.4 visar att hogvattnen generellt sett ar kortvariga. Ur tabell 2.5 kan utldsas den
langsta tid som vattenstandet har legat 6ver en given niva. | samtliga fall ar det
hogvattensituationen i januari 2017 som ger den langsta varaktigheten.

Tabell 2.5 Langsta sammanhangande varaktighet for olika hogvattenstand i Skandrs hamn.
Data hamtad fran timvarden for perioden 1992-jan 2017.
Vattenstand (RH2000) Langsta varaktighet dver vattenstand
+130 cm 5 timmar
+120 cm 12 timmar
+110 cm 13 timmar
+100 cm 14 timmar

100-arshogvatten

Fran Skanor finns mycket djupgdende statistiska hogvattenanalyser (Fredriksson, Nader,
Hanson, & Larson, 2016). | studien har forfattarna korrelerat data fradn Skanér mot data
fran Klagshamn och Ystad for att skapa en sa lang dataserie av tillforlitiga data som
mojligt. Statistisk analys har utforts pa dataserien vilket har givit varden enligt tabell 2.6. |
tabellen visas 100-arshégvatten relativt medelvattenytan (MVY) och relativt RH2000.
Hogvattnen forvantas inte i sig bli hégre i framtiden, men i och med framtidens hdgvatten
utgar frdn en hogre medelvattenniva an dagens kommer framtidens hogvatten att nd
hogre upp pa land.
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Tabell 2.6

Tabellen beskriver 100-arshogvattnet, dels som en avvikelse fran medelvattenytan
(MVY) dels som en absolutniva relativt RH2000 vid en given tidpunkt i framtiden.
Anledningen till att 100-&rshogvattnet nar en hogre och hogre absolutniva ar att
medelvattenytan stiger och att avvikelsen darmed sker fran en hogre niva.

Avvikelse relativt MVY

Avvikelse relativt RH2000

Ar 2015

Ar 2065

Ar 2100

MVY

+0,15m

+0,63 m

+1,13 m

100-arshogvatten

+1,65 (1,52 - 1,79) m

+1,80 m

+2,29m

+2,79m

Vid tillampning av det beraknade 100-arshogvattnet paminns om vikten av att beakta den
ackumulerade sannolikheten (se kapitel 1.1 for ndrmare beskrivning av ackumulerad
sannolikhet). | tabell 2.7 visas den ackumulerade sannolikheten att ett 100-arshogvatten
intraffar ndgon gang under en 1-, 5-, 15-, 25-, 50- och 100-arsperiod. Ju langre tidsperiod
som studeras desto storre blir sannolikheten att h&ndelsen intraffar.

Tabell 2.7 Tabellen beskriver den ackumulerade sannolikheten att ett 100-arshogvatten
intraffar minst en gang under den studerade tidsperioden.
Tidsperiod [ar] 1 5 15 25 50 100
Ackumulerad sannolikhet 1% 5% 14% 22% 39% 63%
2.2.4 Extremhogvatten

I januari 2017 uppmattes det hogsta vattenstandet i Klagshamn sedan tillforlitliga
matningar paborjades pa 1960-talet. Aven i Skandr registrerads det hogsta vattenstandet
sedan matningar paborjades dar 1992. Det finns starkt fog for att saga att den vattenniva
som radde 2017-01-04 var den hogsta som har ratt Iangs den svenska kusten i sydvastra
Ostersjon den senaste 60 &r, sannolikt &nnu langre. Vid denna handelse n&dde vattnet i
Skanor en niva av cirka 1,55 m éver medelvattenstandet, eller nastan +1,7 m (RH2000).

Trots att handelsen fran januari 2017 ar det hogsta uppmatta vattenstand som finnas att
tillga sa finns historiska kallor kring varre hogvatten. Ar 1872 drabbades sydvéstra Oster-
sjon av ett mycket extremt hogvatten som gavs namnet Backafloden. Fran Falsterbo-
naset finns égonvittnesskildringar av handelsen, och i Skanér restes en minnessten av
hur hogt vattnet hade stigit. Laget foér denna sten har anvants for att uppskatta hur hégt
vattennivan steg pa Falsterbonaset, och darmed sannolikt &ven i Trelleborg, under
Backafloden. Det har beréknats att om Backafloden skulle intréffa i dagens klimat skulle
en vattenniva av omkring +2,35 m (RH2000) kunna forvantas (tabell 2.8). Detta ar alltsa
mer &n 0,6 m hogre an det hogsta vattenstdnd som har uppmatts sedan tillforlitliga
matningar paborjades pa 1960-talet och mer an 0,5 m higre an det berdknade 100-
arshogvattnet. Backafloden ar en mycket extrem och ovanlig handelse.
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Enligt 6gonvittnesskildringar var Backafloden en snabbt 6vergaende handelse, med en
varaktighet av endast nagon eller ndgra timmar. Det antas har att hogvattnet varade i sex
timmar, vilket &r konservativt baserat pa dgonvittnesskildringarna. Sex timmar av de 145
ar som har gatt sedan 1872 utgdér cirka 0,0005% av tiden. Det vill sdga att 99,9995% av
tiden har vattennivéerna varit lagre an under Backafloden. Om de 145 &r som har gatt
sedan Backafloden intréffade symboliseras av ett dygn med 24 timmar ar den
motsvarande tiden som vattennivan har varit den av Backafloden mindre an en halv
sekund.

Beskrivningen av tid &r en grov statistisk férenkling, men den visar and& hur kortvariga
och ovanliga dessa extrema hégvatten ar. Fasta skydd som byggs fér att skydda mot
dem kommer daremot att finnas dar 100% av tiden. Om skydd ska byggas for att klara av
dessa extrema hdgvatten ar det viktigt att den nytta som uppstar under den halva sekund
som skyddet ar fullt ut aktivt 6vervager de eventuella olagenheter som kan uppsta under
Ovriga 23 timmar 59 minuter och 59,5 sekunder. Tillféllig evakuering av riskutsatta
omraden kan vara ett alternativt satt att skydda méanniskor fran skada vid extrema
hogvatten.

Tabell 2.8 Forvantade vattenstand for Backafloden i dagens klimat, &r 2065 och ar 2100.
Backafloden &r en mycket extrem handelse.

Avvikelse relativt RH2000
Ar 2015 Ar 2065 Ar 2100

Backafloden +2.35m +2,85m +3,35m
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Vindar, hdgvatten och vagor

| figur 3.1 visas vinddata fran Smygehuk mellan 1951-1988. Det framgar att den
forharskande vindriktningen ar vastlig, bade vid normala vindar och vid kraftigare vindar.

Hastighet m/s
Il <=5
[>5-10
B >10-15
B >15-20
I >20

Vindar 1951-1988
matvarden

Figur 3.1

0

180

Hastighet m/s
Il -15-20
CJ>20

Vindar 1951-1988
matvarden

315

0

180

Vinddata frdn Smygehuk. T.v. visas all data, t.h. visas vindar >15 m/s.

0.4%

90

0.8%

Det ar i Trelleborg ovanligt med kraftig vind och hégvatten samtidigt. Detta beror pa att
kraftiga vindar huvudsakligen bl&ser frén vast, och att vattnet i sydvastra Ostersjon da
pressas Osterut och norrut. P& grund av en tring passage i sodra Oresund sker tillrin-
ningen fran Oresund l&ngsamt, vilket leder till att vattenytan i sydvastra Ostersjon sanks
vid kraftig vastlig vind. Nar vinden avtar rinner den vattenmassa som pressats dsterut
tillbaka vasterut och skapar hogvatten. Eftersom hdgvattnet hanger samman med att
vinden avtar ar det ovanligt med storre vagor samtidigt som hogvattnet. | figur 3.2, som
visar vattenniva och vindstyrka vid ett antal hogvatten vid Skandr, ses flera exempel pa

hur vattennivan ar lag nar vindstyrkan ar hag.
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Figur 3.2 Vindhastighet och vattenstand plottat tillsammans. Hogvatten intraffar ofta efter att

vindhastigheten avtar.

| tabell 3.1 visas en matris Gver hur ofta hdgvatten och hard vind har intraffar samtidigt
under perioden 1992 — 2015 i Skanor-Falsterbo. Det framgar tydligt att harda vindar
normalt sett inte sammanfaller med héga vattenstand.

Tabell 3.1 Matris som visar hur stor andel av hégvattnet 6ver en given niva dar det ocksa har
blast Gver en given hastighet. Galler for Falsterbonaset och bygger pa varden for
perioden 1992-2015. Matrisen visar att det &r mycket ovanligt med hégvatten och
kraftig vind samtidigt.

Vattenstand Vindhastighet

RH200 . .. ..

( ) Over 10 m/s Over 15 m/s Over 20 m/s
Over +110 cm 31 st/36% 4 st/ 5% 0st/ 0%
Over +120 cm 14 st/ 32% 2st/ 5% 0 st/ 0%
Over +130 cm 6 st/ 35% 1st/6% 0 st/ 0%

repo001.docx 2015-10-05

I figur 3.3 plottas vindhastighet mot vattenstand for att se hur de tva samvarierar. | figuren
gors aven en uppdelning pa vindriktning for att se samband mellan vindriktning/vindstyrka
Ivattenstand. | figur 3.4 har skalan i figuren andrats s att bara vattenstand 6ver 1 m visas
for att tydligare studera hogvatten. Figuren visar att hogvatten éver 1 m har intraffat vid
samtliga vindriktningar, men att hdgvatten éver +1,3 m (RH2000) bara har intréffat vid N
och NV vind under den studerade perioden. | figur 3.5 visas de 10 hogsta vattenstanden
for varje vindriktning. Den samlade bilden av analysen &r att hbgvatten normalt sett inte
sammanfaller med kraftig vind, och i den méan vind férekommer finns en tydlig 6vervikt
mot N eller NV vind fér de hdgsta hdogvattnen. For Trelleborgs del innebar detta att hdga
vagor sannolikt inte kommer att sammanfalla med hdga vattenstand, och i den man vagor
forekommer s& kommer de sannolikt att réra sig mot ost eller mot syd, bort fran
Trelleborg. Resultaten ska dock tolkas med forsiktighet da den studerade perioden &r kort
(1992-2015), och det har varit en férhallandevis lugn period avseende vind.
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Vattenstand vs vindstyrka 1992-2015
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Figur 3.3 Figuren visar sambandet mellan vattenstand pa x-axeln och vindstyrka vid samma
tillfalle pa y-axeln. Vid hogre vattenstdnd dominerar N och NV vindar.
Vattenstand vs vindstyrka 1992-2015
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Figur 3.4 Figuren visar sambandet mellan vattenstand pa x-axeln och vindstyrka vid samma

tillifalle p& y-axeln. X-axeln ar skuren vid vattenstand 100 cm for att |attare studera
hogvattensituationer. Vid vattenstand >130 cm har endast N eller NV vindar
férekommit under métperioden.
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Figur 3.5 De 10 hogsta vattenstanden for respektive riktning plottade mot vindhastigheten vid
samma tillfalle. N och NV vindar dominerar vid hoga vattenstand.
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Aven om sannolikheten for hogvatten och vagor ar liten kan den inte helt uteslutas.
Doktorander vid Lunds tekniska hdgskola har anvant vinddata fran Smygehuk, till-
sammans med data frdn andra matstationer, for att éversiktligt modellera vagklimatet i
sodra Ostersjon (Almstrom, personlig kontakt). Resultaten av dessa visas i figur 3.6.
Figuren visar att vagor vanligtvis faller in frn vast, att vagor >2 m kan falla in fran
samtliga riktningar i intervallet V-S-O (men &r vanligast fran SV eller SO) och att vagor >3
m &r vanligast fran SO. "Vanligast” ar i sammanhanget en relativ term, eftersom figuren
visar att den endast handlar om tiondelar av procent av tiden som sa stora vagor faller in.

Vagor 1951-1988 Vagor 1951-1988
modellvarden modellvarden
0 0

270 90 270

10% 20% 30% 4p%

Vaghod Hs (m)
Il <=05
[]>05-1
180 Bl-1-15 180
B-15-2
B-2-25 Vaghod Hs (m)
B-25-3 -3
->3 E]>3

Figur 3.6 Resultat fran dversiktlig vAdgmodellering som visar att vagor huvudsakligen faller in
fran vast, men att de hogsta vagorna (>3 m) oftast faller in fran sydost. Observera
att dessa vagor endast rdder under en mycket liten andel av tiden.

Figur 3.6 visar att hoga vagor kan bildas. Vagor med en vaghojd av >3 m kommer
sannolikt inte att na land eftersom de begransas av minskande vattendjupet i takt med att
de ror sig in mot land. Generellt anvands tumregeln att vagor begransas till 78% av
vattendjupet. Figur 3.6 ar vardefull eftersom den visar att tillrackligt stora vagor kan
byggas upp for att det ska kunna antas att vagorna inne vid kusten ar djupbegréansade.
Med kannedom om marknivan dar skydd planeras och vilken stillvattennivd som
undersoks kan vattendjupet vid skyddets fot uppskattas, och darmed aven den potentiella
vaghojden. Det understryks att detta ar férenklingar och att narmare undersokningar
kommer att behéva goras.

Nar vagen traffar skyddet kan den spolas upp enligt figur 3.7. Om vagorna spolas
tillrackligt hogt kan en del av vattenvolymen skélja 6ver skyddet. Detta kallas for
vagoverspolning och kan leda till bAde 6versvamning och skada pa skyddet. | extrema fall
kan vagoverspolning leda till brott i skyddet.
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Overspolning
- —>

Vaguppspolning

s w w we Stillvattenniva

Figur 3.7 Figuren beskriver vaghojd, uppspolning, éverspolning samt stillvattenyta

Marknivan ar generellt sett lagre narmare kusten an langre inat land. Vid en given
hogvattenniva kommer vattendjupet framfor skydd som star pa laglant mark nara kusten
att vara stérre an vattendjupet vid samma skydd som star langre inat land. Ett storre
vattendjup medger storre vagor vilket betyder 6kad risk for dverspolning nar skyddet star
narmare kusten. Ett och samma skydd kommer vid en och samma storm att utsattas for
storre risk om det star nara kusten an om det star langre ifran.

Hogvatten och skyfall

SMHI har gjort en sammanstalining 6ver nar pa aret som arets kraftigaste dygnsneder-
bord har intraffat i Sverige (figur 4.1). Sammanstaliningen visar att den kraftigaste
dygnsnederborden i huvudsak intraffar i juni till september (SMHI, 2016). Det beror pa att
kraftiga skyfall ofta uppstar nar det finns varm och fuktig luft.

Figur 4.2 visar de intervall inom vilka vattenstandet har varierat i Skanér for perioden
1992-2017. Det framgar tydligt att hdgvattnen ar hogst under vinterhalvaret, alltsa det
omvanda forhallandet jamfort med skyfall. Sannolikheten att ett kraftigt hogvatten och
kraftig nederbord skulle sammanfalla & mycket liten i dagens klimat. P& lang sikt kommer
dock stigande havsmedelniva att leda till att a&ven mindre hogvatten orsakar svarigheter
for dagvattennatet att avvattna till havet utan pumpning. Hur och nar dagvattennatet
behover atgardas for att hantera en stigande havsmedelniva ligger utanfér denna rapport
att undersoka. Sweco arbetar parallellt med féreliggande utredning om éversvamning fran
havet med en skyfallsanalys i vilken riskomraden kopplade till skyfall undersoks. Arbetet
ar planerat att vara klart under bérjan av 2018. | arbetet kommer effekten av de
marknivaférandringar som beskrivs i kapitel 8 att analyseras ur ett ytavrinningsperspektiv.
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Figur 4.1 Beskrivning av vilken manad som arets storsta dygnsnederbord har intraffat for
perioden 1961 -2011 (SMHI, 2016).
Arsfordelning havsvattenstand Skanér (1992-2017)
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Figur 4.2 Maximala manadsvarden for méatstationen Skanor fér perioden 1992 till och med

2015.
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Riskomraden

Omraden som &r riskutsatta med avseende p& havsoversvamning har kartlagts genom s&
kallad tidsoberoende troskelanalys.

Att analysen &r tidsoberoende (statisk) innebér att hansyn inte tas till om hdgvatten varar
tillrackligt 1ange for att hinna svamma 6ver de omraden som pekas ut. En statisk analys
ar konservativ, men denna typ av konservativa antaganden lampar sig val i tidiga studier.

Vid tréskelanalys studeras inte bara om ett markomrade ligger 6ver eller under en given
vattenniva i havet, analysen tar aven hansyn till om det finns en hojdrygg mellan omradet
och havet. Genom troskelanalys identifieras den lagsta havsniva som kravs for att ett
omrade ska 6versvammas fran havet. Troskelanalysen presenteras for de fyra
karakteristiska vattenstand som beskrevs i kapitel 2.2; +1,85 m, +2,35 m, +2,85 m och
+3,35 m (relativt RH2000). Som beskrevs i kapitel 2.2 kan dessa fyra havsvattenstand
anvéandas for att beskriva nio olika scenarier 6ver tre olika tidshorisonter, se tabell 5.1.

Tabell 5.1 Analyserade havsvattennivaer samt de handelser nivderna antas motsvara.

Ar 2015 Ar 2065 Ar 2100

"Normalhdégvatten” +1,35m +1,85m +2,35m
100-arshogvatten +1,85m +2,35m +2,85m
Backafloden +2,35m +2,85m +3,35m

Troskelanalysen beaktar inte vagor. Vagor kan genom vagoverspolning leda till
Oversvamning dven langs strackor dar det finns héjdryggar mellan hav och land. Vagor
hanteras separat i kapitel 9.

En stigande havsmedelnivd kommer pa sikt leda till att grundvattenytan narmast kusten
hojs. Hojda grundvattennivaer kan leda till skador vid bebyggelse som har kallare. |
denna studie har den framtida grundvattensituationen ej analyserats, men det
rekommenderas att paverkan fran stigande grundvattennivaer analyseras i kommande
undersokningar.

Samtliga resultat nedan beskriver riskomraden med avseende pa havsvatten som rinner
pa ytan. | de punkter som dagvattennat mynnar i havet finns méjlighet for havsvatten att
stiga via ledningsnatet in till laglanta omraden. | dessa fall spelar det ingen roll om
havsnivan har stigit 6ver en troskel eller ej, eftersom vatten anda kan ta sig in till laglanta
omraden. Exempel pa detta sag i januari 2017 da delar av Hamnvagen éversvammades
aven om inte havsnivan steg tillrackligt hogt for att rinna éver kajkanterna (Hans Lilja,
muntlig uppgift). Som komplement till denna utredning finns ett behov av att utreda var
det finns riskomraden med avseende pa stigning via ledningsnatet.
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5.1

Havsniva +1,85 m

| figur 5.1 (samt i Bilaga 1 — Riskomraden) visas troskelnivder och instromningsvagar vid
havsnivaer upp till +1,85 m (RH2000). Nivan motsvarar ett 100-arshogvatten ar 2017 eller
ett "normalhdgvatten” ar 2065.

Vatten kan stromma in via Albacksan (1) och Stastorpsan (2) vid havsnivaer lagre an 1,4
m (bla farg). Mellan 1,6 — 1,7 m (gul farg) strommar vatten via cykelunderfarter till &ngen
norr om E22 (3). Mellan 1,7 — 1,85 m (brun farg) strommar vatten via Nyhamnen over
Hamngatan och vidare mot centrum (4). Marknivan kring hamnen ligger nara +1,8-1,9 m
(RH2000). Eftersom det bara ar ett fatal centimeter mellan havsniva och markniva, och
bada siffrorna ar behaftade med osakerheter, bor en storre andel av centrum an vad som
visas i figur 5.1 anses vara riskutsatt vid vattennivaer kring +1,85. Dessutom ligger delar
av Hamngatan pa nivaer s laga som +1,2 m (RH2000), och riskerar att dversvammas
via upptryckning i ledningsnatet. Alla omraden i intervallet +1,85 — 2,0 m i figur 5.2 bor
betraktas som riskomraden vid 100-arshogvatten i dagens klimat.

Troskelniva (relativt RH2000)

x Bl <14m

E B 14-15m

[115-16m
[J16-1.7m

I B 1.7-185m

Figur 5.1 Troskelnivéer vid havsvattenstand +1,85 m (relativt RH2000). Instrémningsvagar
visas med vita pilar. | Nyhamnen och langs Hamnvagen (4) ligger marknivan nara
1,9 m. Eftersom marginalen mellan studerad vattenniva +1,85 m och kringliggande
mark &r sa liten maste en storre andel av centrum betraktas som riskutsatt vid
havsnivaer kring +1,85 m, se intervall 1,85 — 2,0 m i figur 5.2.
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Havsniva +2,35 m

| figur 5.2 (samt i Bilaga 1 — Riskomraden) visas tréskelnivaer och stromningsvagar vid
havsnivaer upp till +2,35 m. Nivan motsvarar Backafloden i dagens klimat, ett 100-
arshogvatten ar 2065 eller ett "normalhdgvatten” ar 2100. Flodesvagar vid vattennivaer
lagre &n +1,85 m beskrivs mer detaljerat i tidigare kapitel.

Vid vattennivaer mellan +1,85-2 m (rosa farg) strommar vatten fran angen norr om E22
norrut till bebyggt omrade vaster och 6ster om Véastra Ringvagen (1). Vatten strommar
aven in i bebyggda omréaden fran Stastorpsan (2). Vid samma nivaer strommar vatten
over kajkanter i hamnen och vidare 6éver Hamngatan (3). Vid nivaer mellan +2-2,1 m
(gron farg) strommar vattnet i véstra Trelleborg vidare véasterut till bebyggda omraden (4).
Via Stastorpsan strommar vatten osterut mot Vastra Kyrkogarden (5). Mellan +2,1-2,2 m
Oversvammas industriomradet och SYSAVs verksamhet i nordvéstra Trelleborg, vatten
kan n& omradet bade fran vaster och fran oster (6). Mellan +2,2—2,35 m dkar 6versvam-
ningens utbredning inte ndmnvért, men vattendjupet inom redan tidigare éversvammade
omraden okar.

[]20-21m
[J21-22m

Figur 5.2 Troskelnivéer vid havsvattenstand +2,35 m (relativt RH2000). Stromningsvagar ar
visualiserade med vita pilar. Vid nivaer mellan 1,85 — 2 m strommar vatten in i
bebyggda omraden fran angen norr om E22:an (1), fran Stastorpsan (2) samt in i
centrum via hamnen (3). Mellan niva 2 — 2,1 m éversvammas delar av vastra
tatorten (4) samt Vastra Kyrkogarden (5). Vid nivder mellan 2,1 —2,2 m
Oversvammas industriomradet i nordvastra Trelleborg fran bade 6st och vast (6).
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5.3

Havsniva +2,85 m

| figur 5.3 (samt i Bilaga 1 — Riskomraden) visas tréskelnivder och strémningsvagar vid
havsnivan +2,85 m. Nivan motsvarar Backafloden &r 2065 samt ett 100-arshogvatten ar
2100. Flodesvagar vid vattennivaer lagre an +2,35 m beskrivs mer detaljerat i tidigare
kapitel.

Mellan +2,35-2,6 m 6kar 6versvamningens utbredning inte mycket, daremot 6kar djupet.
Kring niva +2,6 m (gron farg) strommar vatten éver E22:an (1). Mellan +2,5-2,6 m (grén
farg) strommar vatten in i industriomradet séder om E22 fran oster (2). Mellan +2,6-2,7 m
strommar vatten dven in i omradet fran soéder (3). Mellan +2,5-2,6 m (gron farg)
strommar vatten over jarnvagen i de dstra delarna av hamnomradet (4).

Troskelniva (relativt RH2000)

® Bl <235m

S Bl 235-25m
[25-26m
[126-27m
Hl27-285m

Figur 5.3 Troskelnivaer vid havsvattenstdnd +2,85 m (relativt RH2000). Strdmningsvagar ar
visualiserade med vita pilar. Vid vattennivaer kring 2,6 m strémmar vatten éver
E22:an (1) samt in i industriomradet séder om E22:an fran dster (2). Vid nivaer
mellan 2,6 — 2,7 m strdmmar dven vatten in i industriomradet fran sdder (3). Mellan
2,5 — 2,6 strommar vatten éver jarnvagen i de éstra delarna av hamnomradet (4).
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5.4

Havsniva +3,35 m

| figur 5.4 (samt i Bilaga 1 — Riskomraden) visas tréskelnivaer och stromningsvagar vid
havsnivan +3,35 m. Nivan motsvarar Backafloden &r 2100. Nivan ar mycket extrem i
dagens klimat. Flodesvagar vid vattennivaer lagre an +2,85 m beskrivs mer detaljerat i
tidigare kapitel.

Mellan +2,85-3,35 m tkar dversvdmningens utbredning inte mycket, daremot dkar djupet
Vid nivader mellan +3-3,1 m uppstar en ny flodesvag da vatten kan stromma éver E22:an
mellan Véstra Ringvagen och infarten till Travemiindeallén (1).

Troskelniva (relativt RH2000)
e Bl <285m

S B285-30m

[3.0-3.1m

[131-32m

Hl32-335m

Figur 5.4 Troskelnivéer vid havsvattenstand +3,35 m (relativt RH2000). Stromningsvag ar
visualiserad med vit pil. Vid nivder mellan 3 — 3,1 m uppstar en ny flddesvag da
vatten kan stromma 6ver E22:an mellan Vastra Ringvégen och infarten till
Travemundeallén.
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Konsekvenser

Baserat pa de riskomraden som presenteras i kapitel 5 har konsekvenser i form av
paverkad bebyggelse kartlagts. Kartlaggningen har genomférts genom
Overlagringsanalys mellan de lager som representerar éversvamningsutbredning for
respektive havsniva och byggnader fran Lantmateriets fastighetskarta.

| tabell 6.1 visas en sammanstallning dver antalet paverkade byggnader indelade efter
typ av byggnad. Langst ner i tabellen har totala antalet paverkade byggnader summerats.

Tabell 6.1 Sammanstillning av antalet paverkade byggnader vid respektive havsniva.

Typ av byggnad +1,85m +2,35m +2,85m +3,35 m
Bostad 51 392 637 877
Komplementbyggnad 169 853 1205 1485
Industri 1 67 96 116
Sambhallsfunktion 4 31 42 54
Verksamhet 5 27 50 67
Ovriga byggnader 1 13 27 36
Summa 231 1383 2057 2635

| kapitel 6.1 till 6.4 visualiseras 6versvamningsutbredning och paverkad bebyggelse.
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6.1 Havsniva +1,85m

Vid havsniva +1,85 m riskerar 231 byggnader att éversvammas. Av dessa utgor 51
bostadshus. | figur 6.1 (samt i Bilaga 2 — Konsekvenser) visas dversvamningsutbredning i

blatt och paverkad bebyggelse i rétt. Merparten av paverkad bebyggelse ligger i centrala
Trelleborg.

Il Paverkad bebyggelse
I Oversvamningsutbredning

Figur 6.1 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +1,85 m (relativt RH2000) visas i
blatt. Paverkade byggnader ar markerade i rott.
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6.2 Havsniva +2,35 m

Vid havsniva +2,35 m riskerar 1383 byggnader att versvammas. Av dessa utgor 392
bostadshus. | figur 6.2 (samt i Bilaga 2 — Konsekvenser) visas dversvamningsutbredning i
blatt och paverkad bebyggelse i rott.

X

: Il Paverkad bebyggelse
I Oversvamningsutbredning

Figur 6.2 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +2,35 m (relativi RH2000) visas i
blatt. Paverkade byggnader ar markerade i rott.
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6.3 Havsniva +2,85 m

Vid havsniva +2,85 m riskerar 2057 byggnader att dversvammas. Av dessa utgor 637
bostadshus. | figur 6.3 (samt i Bilaga 2 — Konsekvenser) visas dversvamningsutbredning i
blatt och paverkad bebyggelse i rott.

Il Paverkad bebyggelse
I Oversvamningsutbredning

Figur 6.3 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +2,85 m (relativt RH2000) visas i
blatt. Paverkade byggnader &r markerade i rott.
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6.4 Havsniva +3,35 m

Vid havsniva +3,35 m riskerar 2635 byggnader att versvammas. Av dessa utgor 877
bostadshus. | figur 6.4 (samt i Bilaga 2 — Konsekvenser) visas dversvamningsutbredning i
blatt och paverkad bebyggelse i rott.

X

: Il Paverkad bebyggelse
I Oversvamningsutbredning

Figur 6.4 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +3,35 m (relativt RH2000) visas i
blatt. Paverkade byggnader ar markerade i rott.
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Overgripande atgardsstrategier
Atgarder for att hantera hdg havsnivaer kan delas in i fem dvergripande strategier:
- Ingen atgéard
- Retratt
- Forsvar
- Anpassning
- Attack.

Vilken strategi som an tillampas bor det alltid finnas en forstaelse for hur ett omrade kan
evakueras, om varre situationer &n vad som antagits vid dimensionering skulle uppsta.

Ingen atgard

Det kan verka markligt med en strategi som bygger pa att inte vidta atgarder, men om
konsekvenserna av en éversvamning ar sma, eller om det ar billigare att betala for
eventuella skador vid en éversvamning an att férhindra dem, ar det samhallsekonomiskt
mer I6nsamt att inte vidta atgarder.

Viktigt med strategin &r att risken for och konsekvenserna av 6versvdmning noga
analyserats for att fa ett korrekt beslutsunderlag. Det ar aven viktigt med information till
aktorer som befinner sig inom éversvamningskansliga omraden att de befinner sig inom
ett sddant omrade och att inga skyddséatgarder kommer att vidtas.

Retratt

Retratt innebar att vardeobjekt (bebyggelse, verksamheter, infrastruktur, med mera)
flyttas fran omraden med hogre risk for versvamning till omraden med lagre risk. En
uppenbar fordel ar att risken minskas, men kostnaden av att flytta sammanhangande
tatortsbebyggelse kan vara mycket hdg. Strategin lampar sig battre for mindre omraden
med fa vardeobjekt an for tatortsmiljcer.

Forsvar

Den vanligaste strategin for atgarder mot hogvatten ar atgarder som forhindrar vattnet att
dversvamma ett omrade, den sa kallade férsvarsstrategin. Atgarderna kan antingen vara
passiva eller aktiva skydd. Med passiva skydd menas skydd s&som vallar, murar
etcetera, som alltid finns pa plats och skyddar mot hogvatten. Med aktiva skydd menas
portar eller andra skyddsanordningar som uppférs i samband med att en
hogvattensituation férvantas uppsta. Férdelen med de passiva skydden ar att man inte
behdover forlita sig pa prognossystem, tekniska system eller manniskor for att skyddet ska
fungera. Fordelen med de aktiva skydden &r att den permanenta paverkan pa
tillganglighet och landskapsbild &r mindre. Nedan beskrivs exempel pa atgarder som
ingér i forsvarsstrategin.
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Permanent vall — Utfors ofta i jord eller likande
material. Dimensionering medfor vanligtvis att viss
overspolning kan ske, vilket behdver beaktas genom
exempelvis ett dréaneringssystem. Vallen kan
kombineras med en gang-/cykelvag for att framja
rekreation och motverka barriareffekten av vallen.
Utrymme maste lamnas runt vallen for att mojliggora
anpassning till framtida hogre vattennivaer.

Temporéra skydd — Det finns en rad olika
alternativ, men alla har principen att de byggs upp
forst nar det forvantas ett hogvatten. Atgards-
kategorin kraver ett varningssystem och en god
beredskap hos kommunen. Manga av dessa skydd
ar framtagna fér inlandséversvamningar. Darfér ar
det viktigt att sakerstalla att skydden géar att montera
i full storm.

Mur — En mur kan utformas p& manga olika satt. En
fordel ar att de tar liten yta i ansprak, men en nack-
del ar att de forsamrar tillgangligheten till vattnet.
Beroende pa hojd av murarna kan de dven skapa en
barriareffekt. Murar ar bast lampade i miljder dar
endast mindre vagor forvantas da det ar dyrt att
konstruera en mur som kan motsta stora vagkrafter.

Sanddyner — Antingen kan befintliga sanddyner
nyttjias som skydd eller sa kan nya tillskapas genom
att sand tillfors stranden och sanddynerna byggs
upp maskinellt initialt. | det initiala skedet behdver
vegetation planteras pa sanddynerna. For att
metoden ska vara framgangsrik maste det finnas
rimliga naturliga forutsattningar for sanddyner,
annars kommer erosionen att vara kraftig.

Barriarer — kan utformas pa manga olika satt, men
har grundprincipen att slussportar stdngs nar vatten-
nivan férvantas stiga Over en viss niva. Férdelen ar
att langa strackor innanfér barriaren slipper
atgardas. Metoden ar lamplig vid hamninlopp dar
fartygstrafik méaste tillatas att passera barriaren vid
normala forhallanden.

Om férsvarsstrategin implementeras kan det inge en falsk trygghetskénsla hos de som
befinner sig bakom skydden att de ar fullt ut skyddad mot dversvamningar. | realiteten
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finns alltid en risk att nagot varre an den dimensionerade handelsen intraffar. God
dimensionering innebéar ofta att man medvetet accepterar en viss risk, eftersom skydden
annars blir orimligt dyra, hdga och stérande. Kopplat till forsvarsstrategin bor det darfoér
finnas en information till skyddade omraden hur de ska agera vid tillfallen da skyddet ar
otillrackligt.

Anpassning

Med anpassningsstrategin hindras inte havet fran att svamma Over ett omrade utan
omradet anpassas sa att och skador undviks. Anpassningen kan ske pa flera sétt.
Byggnader kan konstrueras vattentata eller for att tillfalligt tala 6versvamningar, hojas upp
eller till och med konstrueras flytande. Markplan kan utformas sa att kansliga verksam-
heter inte forlaggs dar, och kansliga objekt kan utformas sa att de latt kan flyttas om en
hotbild uppstar. Yiterligheten av detta ar fullstandig evakuering innan 6versvamningen
sker for att undvika risk for skada pa person. Anpassningen av byggnader bor inte bara
omfatta sjalva byggnaden utan dven majligheten att ta sig till och fran byggnaden pa ett
sakert satt. Ytterligare en anpassning kan handla om att omradet utformas sa att det
snabbt aterhamtar sig efter Gversvamning, exempelvis genom att sakerstalla att inte
distributionsnat for el, varme, information och liknande skadas. | figur 7.1 visas exempel
pa hur bebyggelse har anpassats till att ligga inom riskomrade for Gversvamning.

Figur 7.1 Exempel p& éversvamningsanpassning. Till vanster upphojd byggnad och till héger
byggnad dar bottenvaningen kan stangas och en upphéjd gangvag finns en vaning
upp.

Attack

Attack bygger pa att skydda befintlig bebyggelse genom att flytta frontlinjen dar hav och
land méts langre ut i havet. Pa sa satt flyttas hotet bort fran befintliga vardestrukturer och
ny mark erhalls for att bygga skydd pa. En paradox med attackstrategin ar att den ofta
leder till ny exploatering ovanpa det nya omrade som skapas for att finansiera det nya
skyddet. Harvid skapas nya vardestrukturer i riskutsatta omraden. Vid exploatering pa
uppe pa skyddsstrukturer bor &ven anpassning tillampas, sa att de vardestrukturer som
byggs direkt anpassas till att tdla 6versvamning battre &n de gamla vardestrukturer som
skyddet ar avsett att skydda. | figur 7.2 ses exempel pé attackstrategin. Omvandlingen
och haéjningen av Trelleborgs hamnomrade (se kapitel 8) &r ytterligare ett exempel pa
attack.

‘ KUSTSKYDD TRELLEBORG

2017-11-03

1S p:\1215\1220288\000\19 original\171103 kustskydd\kustskydd trelleborg 171103.docx


http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjd1OmBw5XNAhWB8ywKHYxvDBMQjRwIBw&url=http://nuweb4.neu.edu/architectureinberlin/?p%3D721&psig=AFQjCNH6onoQVIv42-uZSYa8gpoqvubIZQ&ust=1465375120218189

repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Figur 7.2 Exempel p& hur bakomliggande bebyggelse skyddats genom exploatering av
havsomradet utanfor bebyggelsen.

7.6 Kombination av flera strategier

Holistiska losningar kraver nastan alltid en kombination av ovanstaende strategier. Nagon
typ av forsvar ar oftast fordelaktigt vid befintlig sammanhéngande bebyggelse, dar
forsvaret kan utgoras av en kombination av vallar, murar och temporara skydd. Forsvaret
innebar dock inte att inte anpassning ocksa kan behovas, eftersom omradena bakom
skydde fortfarande utgér riskomraden for Gversvamning.

Vid nybyggnation bér anpassning av omradet alltid beaktas, oavsett vilka férsvar som
ocksa byggs. Detta for att det ar betydligt lattare att anpassa nybyggnation &r befintlig
bebyggelse, och om anpassningen av hur marken nyttjas inkluderas redan fran boérjan blir
bebyggelsen betydligt mycket mer resilient &n om den forlitar sig enbart pa en
skyddsstrategi. Nybyggnation kan ocksa utgora attackstrategi.

Det ar viktigt att se helheten bade i hotbild och i hur dagens miljé och stadsbild ser ut for
att hitta de mest fordelaktiga strategierna. Vilka befintliga strukturer kan anvéndas i ett
skydd, vilken atgard passar bast for respektive miljo, hur kan strategin ge mervarden at
det aktuella omradet samt vad hander om atgarden inte fungerar? Helhetslosningar
sakerstaller att exempelvis ett skydd mot hoga havsnivaer inte 6kar risken for
oversvamning vid skyfall och att skydden kan f& flera funktioner.
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8 Atgardsforslag

| detta kapitel presenteras atgardsforslag for att skydda Trelleborgs tatort mot hoga
havsvattennivaer. Forslagen ar indelade utifran de nivder som analyserats i kapitel 5 och
kapitel 6. Atgardsférslagen &r av éversiktlig karaktér. Detaljutformning och atgéardernas
samspel med 6vrig stadsutveckling behdver studeras mer utférligt i kommande arbete.
Atgardsférslagen ger en god grund for dessa diskussioner.

Presenterade atgardsforslag hindrar havsvatten fran att stromma pé ytan in i Trelleborgs
tatort. Ytterligare I6sningar kommer att kravas for att férhindra havsvatten fran att stiga
genom ledningsnatet och orsaka dversvamning. Det ligger utanfér ramen for detta projekt
att studera detta narmare.

8.1 Havsniva +1,85m

| figur 8.1 visas de atgarder som foreslas for att skydda Trelleborgs tatort mot Gversvam-
ning vid havsvattennivaer upp till +1,85 m (RH2000), motsvarande ett 100-arshogvatten
&r 2017 eller ett normalhdgvatten &r 2065. Atgarderna inkluderar en lucka/sluss i Sts-
torpsan och atgarder vid cykelportar under E22. Hamnomradet beskrivs i kapitel 8.2.

Atgirdsférslag

® GC-tunnel
® Stastorpsan

Figur 8.1 Oversvamning vid havsvattenstand +1,85 m (RH2000), efter att féreslagna atgarder
vidtagits. Barriarer foreslas vid GC-tunnlar under E22 (gréna punkter) och vid
Stastorpsans (lila punkt). Kvarstaende instrémningsvagar visas med vita pilar.
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8.1.1 Lucka vid Stastorpsan vattendrag

| Albacksan foreslas inga atgarder eftersom konsekvenserna av 6versvamning vid
havsnivaer upp till +1,85 m ar sma, baserat pa det kunskapsunderlag som har funnits
tillgangligt i studien.

For Stastorpsan foreslas att havsvatten hindras fran att trdnga upp via afaran genom att
en lucka/sluss installeras. Det finns flera befintliga kulvertar dar en lucka skulle kunna
installeras, exempelvis vid Strandridaregatan (figur 8.2). Vilken kulvert som ar lampligast
kommer att styras av den framtida exploateringen av omradet.

e

Figur 8.2 Stastorpsan passerar Strandridaregatan i kulvert. En lucka foreslas for att forhindra
havsvatten fran att stromma in till bebyggda omraden.

Nar en lucka stangs hindras dagvatten fran att rinna ut i havet. Beroende pd mangden
dagvatten som rinner till Stastorpsan, tiden som luckan &r stangd och vilken magasins-
volym som finns uppstrom kan pumpkapacitet for dagvatten kravas. | dagens klimat ar
det osannolikt att hdg dagvattenavrinning och hog havsniva sker samtidigt, men pa sikt
kommer sannolikheten for detta att 6ka. Exempel p& andra frdgor som behéver beaktas
nar en lucka installeras ar:

- Om luckor ska finnas pé plats, eller om luckor lyfts dit vid behov

- Om det behdver finnas utrymme fér fordon att arbete, exempelvis for att lyfta in
luckor

- Om det behdvs generatorer eller anslutning till centralt elnat
- Om det behdvs reservkraftsystem
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Cykelportar vid E22

| figur 8.3, figur 8.4 och i figur 8.5 visas hur instrdomning sker via cykelunderfarter och
diken langs E22. Oversvamningsrisken norr om E22 kan minskas genom att bryta
flodesvagen i dikena. Detta kan géras genom att héja befintliga vingmurar, fylla delar av
dikena eller pa annat satt skapa flodesbarriarer. Vilket alternativ som ar bast lampat for
platsen styrs av vilken landskapsbild som ska astadkommas. | samtliga alternativ maste
det undersokas om avvattning av dagvatten fran angsmark och E22 paverkas.

/

c:_i
T~

Troskelniva (relativt RH2000)

<14 m
Sl 14-15m
¥ [ ]15-16m
& [ 16-1.7m
Bl 17-185m

/”‘\

Figur 8.3 Vid den vastra cykelunderfarten rinner vatten via ett dike langs E22 enligt vit pil.
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Troskelniva (relativt RH2000)
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Figur 8.4 Vid den 8stra cykelunderfarten rinner vatten via ett dike langs E22 enligt vit pil.

Figur 8.5 Foto fran landsidan av den 6stra cykelunderfarten. Diket langs E22 dar vatten kan
strdmma in ar markerat med svart elips.
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Vid vattennivaer hogre &an cirka +2 m (RH2000) finner vattnet nya flodesvégar trots att
dikena har fyllts. Vatteninstromning genom cykelunderfarterna skulle kunna undvikas
genom att ersétta underfarterna med dvergangsstéllen eller dverfarter, men det medfor
en negativ paverkan pa fotgangares och cyklisters majlighet att sakert korsa E22. Fylining
av cykelportarna forslas inte i forsta hand.

Huvudforslaget ar att cykelportarnas ramper forlangs sa att den hogsta punkten hojs till
+3,1 (RH2000). Viss justering av kringliggande mark kravs for att erhalla en
sammanhangande hojdrygg. Enligt tillganglig hdjddata &r rampernas lutning i dagslaget
omkring 6%, vilket &r brantare &n vad gallande tillganglighetskrav anbefaller. | de férslag
som presenteras nedan har lutningen cirka 6% behallits for att minimera paverkan pa
kringliggande mark.

Pa havssidan ligger gang- och cykelvagen pa niva +2,6-2,7 m (RH2000). For att na niva
+3,1 kravs en hojning av endast 40-50 cm. Visserligen maste hojningen tas ut i gang- och
cykelvagens langdled, men héjningen bedéms tekniskt vara relativt 1att att genomféra.
Dock hamnar skyddet i denna placering nara strandkanten, vilket gor att risken for vag-
6verspolning ar stérre &n om rampen pa landsidan anpassas. En anpassning av rampen
pa havssidan ger ett samre skydd &n en anpassning pa landsidan. P& sikt kommer enligt
forutsattningar fran bestéllaren hela industriomradet mot 6ster ska hojas till +3,1 m
(RH2000), vilket skulle underlatta anslutningen jamfoért med dagslaget. | figur 8.6 och figur
8.7 visas illustrationer av hur rampen skulle kunna hgjas till 3,1 m (RH2000) p& havs-
sidan.

Figur 8.6 Hojning av marknivaer kring cykelunderfarten till niva +3,1 m (RH2000), motsva-
rande en hojning av cirka 0,5 m i GC-vagens hogsta punkt. Pa sikt planeras
industriomradet mot dster att hojas till +3,1 m, varvid en latt anslutning uppnas. Det
havsnara laget gor skyddet mer utsatt for vagoverspolning.
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Figur 8.7 Vy p vag ner genom cykelunderfarten, men havet i ryggen.

Pa landsidan &r rampens niva lagre, endast +1,5-2 m (RH2000). Det betyder att
hdjningen av cykelvagen som mest ar i storleksordningen 1-1,5 m. lllustrationerna i figur
8.8 till figur 8.11 visar att denna hojdskillnad kan tas upp val i den kringliggande
terrangen.

Figur 8.8 Hojning av marknivaer kring cykelunderfarten till niva +3,1 m (RH2000), motsva-
rande en hojning av cirka 1-1,5 m. Nivaskillnaden tas ut i den kringliggande
terréngen.
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Figur 8.9 Hojning av marknivaer kring cykelunderfarten till niva +3,1 m (RH2000), motsva-
rande en hdjning av cirka 1-1,5 m. Nivaskillnaden tas ut i den kringliggande
terrangen.

)

Figur 8.10 Vy frén bostadshusen invid cykelvagen.
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Figur 8.11 Vy pa vag mot den hojda rampen, med havet i ryggen.
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Havsniva +2,35 m

De atgarder som beskrevs i kapitel 8.1 ar inte tillrackliga for att forhindra 6versvamning
vid havsniva +2,35, vilket framgér av figur 8.12 (samt av Bilaga 3 — Atgardsforslag). Vita
pilar i figuren visar var vatten flédar in.

Atgardsforslag

® GC-tunnel
® Stastorpsan

Figur 8.12 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +2,35 m (relativt RH2000) visas i
blatt. Trots &tgarder vid GC-tunnlar och Stastorpsan strommar vattnet vid den
hogre havsnivan in enligt vita pilar.

| figur 8.13 visas de atgarder som foreslas for att skydda Trelleborgs tatort mot
oversvamning fran havet vid havsnivaer, motsvarande ett extremhogvatten i dagens
klimat, ett 100-arshogvatten ar 2065 eller ett normalhdgvatten ar 2100. De atgarder som
tillkommer utover vad som beskrivit i kapitel 8.1 ar en vall langs Albacksan vid SYSAVs
avfallsanlaggning samt en hojning av hamnomradet.
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8.2.1

8.2.2

Atgérdsforslag
® GC-tunnel
@ Stastorpsan
Vall
= Hojning av mark (exploatering)

Figur 8.13 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +2,35 m (relativt RH2000) visas i
blatt. Gul linje visar foéreslagen vall i nordvastra delen av Trelleborg. Rod markering
visar omraden dar marken enligt forutsattningar angiva av Trelleborgs kommun ska
hojas i och med forflyttning av Trelleborgs hamn och exploatering av nya
Sjostaden.

Vall vid SYSAV

For att hindra vatten fran att stromma in i tatorten fran nordvast, via Albacksan, foreslas
en vall vid SYSAVs anlaggning, se gul linje i figur 8.13 (samt i Bilaga 3 — Atgardsforslag).
Vallens planlage ar anpassad till rdidande héjder och marknivaer, men kan vid behov
justeras.

Ho6jning av hamnomrade

Marken inom r6d markering i figur 8.13 kommer att héjas till +3,1 m i och med flytten av
Trelleborgs hamn och exploateringsprojektet Sjostaden (projektférutsattning given av
Trelleborgs kommun). Denna hdjning kommer att utgdra en viktig del av Trelleborgs
framtida skydd mot hdga havsnivaer, sarskilt som den sker langs den del av kusten dar
vatten i dagslaget har lattast att nd in till centralorten. | det fortsatta arbetet med att hoja
omradet vore det ur Gversvamningssynpunkt angelaget att strava efter att skapa en
sammanhangande ho6jdrygg som kan halla hdgvatten ute hellre an dar av hdg terrang.

En hojning av dagens marknivaer kring +1,9 m till 3,1 m innebar att marknivan kommer
att hojas cirka 1,2 m. En illustration av denna hojdskillnad ses i figur 8.14 (samt i Bilaga 6
— lllustration av atgarder for skydd upp till havsniva +2,85 m, Hamnen).
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Figur 8.14 lllustration av hur hamnomradet héjs fran dagen niva omkring +1,9 m till +3,1 m
(RH2000), en hojning av cirka 1,2 m. Hur anslutningen mellan de tva nivaerna ska
se ut ar en fraga for det fortsatta gestaltningsarbetet.
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8.3

Havsniva +2,85 m

De atgarder som beskrevs i kapitel 8.2 &r inte tillrackliga for att forhindra éversvamning
vid havsniva +2,85 m (motsvarande ett extremhogvatten ar 2065 eller ett 100-arshog-
vatten ar 2100), vilket framgar av figur 8.15. Vita pilar i figuren visar var vatten flddar in.

Atgirdsférslag

® GC-tunnel
@® Stastorpsan

Figur 8.15 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +2,85 m (relativt RH2000) visas i
blatt. Trots tidigare foreslagna atgarder strommar vattnet vid den hégre havsnivan
in enligt vita pilar.

| figur 8.16 visas de atgarder som foreslas for att skydda Trelleborgs tatort mot
oversvamning fran havet vid havsnivaer motsvarande ett extremhogvatten ar 2065 eller
ett 100-arshogvatten ar 2100. Det atgarder som tillkommer utdver vad som beskrivits i

kapitel 8.2 &r en vall langs E22 och en vall intill jarnvagen i dst. Ungefarlig strackning for
vallarna visas med gula linjer i figur 8.16.

Exakt strackning och erforderlig h6jd med avseende pa vagor for féreslagna vallar
behodver utredas narmare i det fortsatta arbetet.
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Atgirdsférslag
® GC-tunnel
@® Stastorpsan
Vall
= Hojning av mark (exploatering)

Figur 8.16 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +2,35 m (relativt RH2000) visas i
blatt. Gula linjer visar foreslagna vallar i anslutning till E22 i vast samt i anslutning
till jarnvagen i dst.

8.3.1 Vall langs E22 i vast

| vastra Trelleborg foreslas en grasvall med krénnivaer kring +3,1 m (RH2000) langs E22
(figur 8.17 och Bilaga 4 — lllustration av atgarder for skydd upp till havsniva +2,85 m).

Figur 8.17 Principiell beskrivning av en grasbekladd vall pa insidan av E22.
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Den foreslagna vallen ar placerad pa landsidan E22 eftersom detta ger en enklare
anslutning till naturliga hojdryggar. Dessutom kommer E22 att fungera som vagbrytare
vilket gor risken for vagéverspolning mindre an om skyddet hade legat p& havssidan E22.
Ett skydd pa landsidan erbjuder en betydligt htgre skyddsniva an ett skydd pa havssidan
med motsvarande krénniva, se vidare kapitel 8.4 for narmare beskrivning. En vall pa
havssidan hade ocksa blivit langre och tekniskt mer komplicerad. Beaktat att de stunder
da E22 riskerar att inte vara farbar p& grund av éversvamning handlar om ett fatal timmar
under perioder av artionden eller till och med arhundraden, och att det finns en alternativ
ringvagen norr om Trelleborg, har en placering pa landsidan setts som den mest
fordelaktiga. Om kronnivan byggs till +3,1 m (RH2000) bedoms ett gott skydd erhallas
aven om hogvatten skulle sammanfalla med vagor. Dock kravs narmare undersokningar
av vagforhallanden och vaguppspolning for att verifiera detta.

Foreslagen vall ligger drygt en halvmeter hdgre an dagens vagbana fér E22. Figur 8.18
visar att det i dagslaget finns en visuell koppling mellan landsidan E22 och havet, aven
om den ar svag. Denna visuella koppling mot havet riskerar att brytas av vallen (figur
8.19).
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Figur 8.18 Vy fran angsmarken norr om E22, blickandes ut 6ver havet. Vattnet kan precis
skonjas éver vagbanan for E22.

Figur 8.19 Vy frdn angsmarken norr om E22, blickandes ut 6ver havet, efter att en vall med
kron +3,1 m har anlagts. Vattnet kan inte langre ses.
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8.3.2 Vall langs jarnvagen i 6st

| 6stra Trelleborg foreslas en vall med krénniva +3,1 m (RH2000) som binder samman
banvallen med det nya upphojda omradet i hamnen, och darmed forhindrar havsvatten
att strdmma over jarnvagen samt att tranga in genom en gang- och cykelunderfart under
jarnvagssparen (figur 8.20). Vallens hojd dver befintlig mark skulle bli mellan 0,5-1 m. Det
planlage som visas i figur 8.20 ar endast principiellt, och kan anpassas till hur omradet ar
ténkt att anvandas i framtiden.

Figur 8.20 Principiell illustration av den vall i 6stra Trelleborg som hindrar vatten fran att rinna
in via gang-cykelunderfart under sparen. Underfarten &r markerad med en elips.
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8.4 Havsniva +3,35 m

De atgarder som har foreslagits i tidigare kapitel har foreslagits till en krénniva av +3,1 m.
Skulle havsnivan stiga till +3,35 m kan vatten floda 6ver de skyddsatgarder som
beskrivits, se figur 8.21. Nivan +3,35 m speglar en mycket extrem situation i ett framtida
klimat dar havets medelvattenniva har stigit med 1 m. Innan det blir aktuellt att bygga
skydd for denna handelse kommer férutsattningarna i den stad som skyddet ska
anpassas till med stor sannolikhet ha férandrats. Det &r darfor inte meningsfullt att i
nulaget ge narmare utformningsforslag for skyddet. For att anda mojliggor langsiktig
planering inom kommunen ges nedan en principiell beskrivning av hur de skydd som har
diskuterats ovan skulle kunna anpassas till att skydda mot en extremhandelse ar 2100.
Det poangteras att det inte ar sakert att det & motiverat att anlagga ett sddant skydd,
eftersom olagenheten av skyddet kan komma att évervaga férdelarna.

" Atgirdsférslag
® GC-tunnel
@ Stastorpsan
Vall
= Hojning av mark (exploatering)

Figur 8.21 Oversvamningsutbredning vid havsvattenstand +3,35 m (relativt RH2000) visas i
blatt. Vid denna extrema niva kan vatten trots féreslagna atgarder stromma fritt in i
staden.
8.4.1 Vallar

For vallar som ligger i vagskyddade omraden, exempelvis innanfor E22, gors en
prelimindr bedémning att en héjd om 0,5 m dver stillvattenytan récker for att begransa
risken for vdgoverspolning. Detta skulle innebara en kronniva av cirka +3,8 m (RH2000).
Det understryks att frdgan hur vadgenergi kommer att kunna transporteras forbi E22 &r
komplicerad och behdver utredas narmare. Om vallen daremot ligger i ett mer vagutsatt
omrade, och hdgvatten skulle sammanfalla med vagor, visar preliminara berakningar att
en kronhdjd mellan +7 till +8 m (RH2000) kan kravas for att undvika vagoverspolning.
52(58)

‘ KUSTSKYDD TRELLEBORG
2017-11-03

1S p:\1215\1220288\000\19 original\171103 kustskydd\kustskydd trelleborg 171103.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

8.4.2

Olagenheten av ett sddant skydd riskerar pA manga platser att 6vervaga nyttan av det. |
Bilaga 5 — lllustration av atgarder for skydd upp till havsniva +3,35 m, Vaster Jar visas
skillnaden i hojd pa en vall som ligger i ett vagskyddat lage och ett vagutsatt lage.

Hamnomradet

I hamnomradet rader skyddade vagforhallanden, sa risken for éverspolning bedéms vara
liten. Det uppskattas att ett skydd som ligger cirka 0,5 m 6ver stillvattenytan kommer att
kunna ge ett gott skydd mot éverspolning. Detta innebér att krénnivan skulle behéva vara
kring +3,8 m (RH2000), eller cirka 70 cm ovanfor den marknivd som hamnomradet i ett
forsta skede kommer att fyllas upp till. En sa liten nivaskillnad kan utan problem tas upp i
landskapet pa ett satt sd att det erbjuder mervardens, se exempelvis bilden nedan fran
Vastra Hamnen i Malmo (figur 8.22).

Figur 8.22 Bild frAn Vastra Hamnen i Malmo. Tratrappan som folk sitter pa ar ett exempel pa
hur en héjning av i storleksordningen 70 cm kan inkorporeras i den kringliggande
miljén sa att den erbjuder ett mervarde.

Vaguppspolning

Som det redan har konstaterats ar sannolikheten att vagor faller in mot skydden samtidigt
som hogvatten rader liten. Nedan ges anda en beskrivning av i vilkken man vagoéverspol-
ning kan forvantas langs olika delar av skyddet och vid olika hégvatten om hdgvatten och
vagor skulle sammanfalla. Berakningar bygger pa metodik beskriven i (EurOtop, 2007).
Det understryks att berakningarna ar inledande och férenklade i syfte att erhalla en
uppfattning, och kommer att behéva kompletteras i ett senare skede.
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Havsniva +2,35 m

| de atgarder som foreslas som skydd for hogvattennivaer kring +2,35 m (RH2000) ingar
inget skydd langs E22, baserat pd att risken for vagor ar 1&g (figur 9.1). Skulle
ogynnsamma vagforhallanden sammanfalla med hdgvattnet visar inledande berakningar
att en dverspolning av i storleksordningen 50-100 I/s,m kan véantas. Langs pirarmarna i
det upphojda hamnomradet bedéms risken for vagoverspolning vara storre an langs E22
trots att nivan ar +3,1 m, detta pa grund av att vattendjupet ar storre. Berakningsforutsatt-
ningarna langs pirarmarna &r for osékra for att en siffra pa vagoverspolning ska kunna
beraknas. Dock kan sédgas att konsekvenserna av vagoverspolning kan hallas relativt
sma om hojdsattningen av omradet gors sa att vatten som spolar éver leds ned i
hamnbassangen utan att bli stdende pa ytan. Inne i hamnomradet bedéms sannolikheten
for vaguppspolning som liten sett till det skyddade vagklimatet innanfor pirarmarna.

Atgiardsférslag
® GC-tunnel
® Stastorpsan
Vall

Figur 9.1 Figuren visar atgardsforslag for vattenniva +2,35 m (RH2000). Grona pilar visar
strackor med risk for vagoéverspolning, om vagor skulle sammanfalla med
hdgvatten. Storre grén pil indikerar storre skattad risk. Hojdsattning inom det hojda
hamnomradet bor goras sa att eventuell vagéverspolning leds ut mot
hamnbassangen utan att bli stdende pa ytan.
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9.2 Havsniva +2,85 m

| de atgarder som foreslas som skydd for hogvattennivaer kring +2,85 m (RH2000) ingar
ett skydd pa landsidan E22. Sannolikheten for 6verspolning langs denna vall bedoms
som lag eftersom E22 bryter inkommande vagor. Langs pirarmarna okar risken for
overspolning i och med att vattennivan har 6kat, men konsekvenserna av éverspolning
kan som sagt hallas nere genom god hgojdsattning.

Atgérdsforslag
® GC-tunnel
@ Stastorpsan
Vall
= Hojning av mark (exploatering)

Figur 9.2 Figuren visar atgardsforslag for vattenniva +2,85 m (RH2000). Grona pilar visar
strackor med risk for vagéverspolning, om vagor skulle sammanfalla med
hdgvatten. Storre grén pil indikerar storre skattad risk. Hojdsattning inom det hojda
hamnomradet bor goras sa att eventuell vagéverspolning leds ut mot
hamnbasséangen utan att bli staende pa ytan

9.3 Havsniva +3,35 m

Vid niva +3,35 m (RH2000) strommar vatten 6ver foreslagna skydd. | kapitel 8.4 beskrivs
hur skydden kan anpassas for att undvika detta. | beskrivningen ingar aven ett
resonemang om vagoverspolning.
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Slutsatser
Nedan sammanfattas rapportens huvudsakliga slutsatser i punktform

= Det tvingande ansvaret for kommunen gallande klimatanpassning ar begransat till att
beakta fragan i sin markplanering. Kommunen har inget tvingande ansvar att anpassa
befintlig bebyggelse, det ansvaret ligger i slutanden pa varje enskild fastighetséagare.

= Sannolikheten att vagor och hogvatten ska sammanfalla ar liten.
= Sannolikheten att skyfall och hégvatten ska sammanfalla ar liten.

= Fyra olika karakteristiska hégvatten har identifierats, vilka kan anvéandas fér att
beskriva nio olika scenarier. Ett och samma vattenstand kan anvandas for att studera
extrema handelser i dagens klimat eller mindre extrema handelser i framtiden. Detta
ger en god grund for en holistisk och langsiktig planering.

= Atgardsforslag for att skydda sig mot hégvatten kan delas in i fem principiella
strategier: ingen atgard, retratt, anpassning, forsvar och attack.

= Oversvamningsfrdgan bor noga beaktas vid exploatering och utvecklingen av
hamnomradet. Genom att bevaka frdgan kan synergieffekter sakerstallas som
skyddar bade befintlig och ny bebyggelse.

= Utdver hamnens hojning racker det med mindre atgarder vid cykelunderfarter under
E22 och vid en av Stastorpsans kulvertar for att skydda tatorten mot hogvatten
motsvarande ett 100-arshogvatten i dagens klimat (+1,85 m, RH2000).

* For att skydda mot mer extrema hogvatten foreslas vallar vid E22 och SYSAV i vast
och vid jarnvéagen i 6st.

Fortsatt arbete

Trelleborgs kommun har genom denna rapport fatt en grund pa vilken det fortsatta
arbetet med att dversvamningssékra tatorten kan vila. Det ar viktigt att arbetet med
o6versvamning och klimatanpassning inte avslutas i och med leveransen av denna

rapport, utan blir en integrerad del av utvecklingen av Trelleborgs téatort.

Nedan ges forslag pa hur Trelleborgs kommun kan gé vidare i arbetet med att
Oversvamningssakra tatorten och i férlangningen kommunen. Forslagen ar uppdelade i
tva kategorier, arbete av strukturell karaktar och arbete av tekniska karaktar.

Fortsatt strukturellt arbete

For att maximera nyttan av de arbete som gjorts i denna rapport &r viktigt den nya
kunskapen inte begransas till den projektgrupp som har arbetat med projektet. En
kunskapsspridning inom kommunen har paborjats i och med ett avstamningsmote som
holls under projektet dar det fanns bred representation fran olika forvaltningar, men
Sweco ser det som viktigt att denna kunskapsspridning fortsétter. Detta sarskilt som en
stor del av tatortens framtida 6versvaAmningsskydd kommer att utgdras av exploateringen
av hamnen och det &r viktigt att mdéjligheten till synergieffekter tillvaratas. Sweco har goda
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erfarenheter fran arbete med andra kommuner av att i workshopformat inkludera och
involvera intressenter Gver forvaltningsgranser. Workshopen bor hallas i nara anslutning
till projektets avslut, nar kunskapen fortfarande ar farsk inom projektgruppen. Huvudsyftet
med en sadan workshop &r att:

- Sprida och aktivera nyvunnen kunskap 6ver forvaltningsgranserna inom
Trelleborgs kommun

- Skapa engagemang kring arbetet med klimatanpassning och éversvamning

- Inkludera kunskap fran olika forvaltningar sa att skyddets utformning optimeras
utifrdn manga aktorers behov och ansvar

- Hitta synergieffekter och identifiera mervarden som kan skapas i anslutning till
oversvamningsskydden sa att de inte bara fyller en teknisk funktion. Detta galler
sarskilt exploateringen av hamnomradet

De atgardsforslag som presenteras i rapporten &r tekniskt rimliga och val avvagda utifran
Swecos kunskap om befintliga vardestrukturer och kommande stadsutvecklingsplaner,
men de &r inte de enda tankbara l6sningarna. Kommunen har i princip inget tvingande
ansvar att skydda befintlig bebyggelse, sa vilken anpassning som gors ar i hog grad en
fraga om politisk prioritering. En vision av vad kommunen vill strava efter bor faststéllas
som ett ledsndre for det fortsatta arbetet med kustskydd och kustutveckling. Visionen
maste vara politiskt férankrad. Visionen bor beskriva vilken typ av samhélle som ska
efterstravas, bade vid hogvattentillfallen och vid normala vattenstand. Fragestallningar
som kan hjalpa till att konkretisera en sadan vision &r:

- Ska havet vara tillgangligt vid de tillfallen hogvatten inte rader?

- Vad anser kommunen vara acceptabla risknivaer? Lagre riskniva kraver hogre
skydd vilket paverkarar kopplingen mellan bebyggelse och hav.

- Kan evakuering vara ett alternativ till fasta skydd?
- Vilket ansvar kommunen &r villig att ta for anpassning och i vilkka omraden?

- Hur stéller sig kommunen till strategierna ingen atgard, retratt, anpassning,
forsvar och attack?

For att fragan om 6versvamning och klimatanpassning ska forbli aktuell i allt stadsut-
vecklingsarbete bor en roll, grupp eller forvaltning tilldelas agandeskapet for fragan om
stigande havsnivaer. Det bor med fordel vara samma roll, grupp eller forvaltning som
bevakar andra aspekter av dversvamning och klimatanpassning. Om arbetet ska bedrivas
effektivt bor det med agandeskapet folja bade ansvar och befogenheter i form av resurser
att agera i fragan.

Fortsatt tekniskt arbete
Nedan listas exempel pa fragestallningar av teknisk karaktar som kraver fortsatt arbete
- Identifiera riskomraden dar uppstigning av havsvatten sker via ledningsnatet.
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- Utreda lampliga atgarder, exempelvis backventiler. | dagens klimat ar fragan
begransad till att forhindra havsvatten fran att stiga via ledningsnétet, men pa
l&ng sikt kommer fragan att inkludera hur ledningsnatet ska kunna avborda
dagvatten.

- Studera effekter av att tillfalligt stanga Stéstorpsans utlopp vid hogvattenstand.

- Studera i vilka situationer en stangning kan leda till versvamning fran dagvatten,
och i vilkken man pumpning kan komma att kravas.

- Studera hur en stigande havsmedelniva kan forvantas paverka framtida
grundvattennivaer.
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