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Rapport Pilevallskolan — Byggnad A

Forutsattningar

Malmdhus Projekt har givits i uppdrag att utreda status géllande Pilevallskolans Byggnad A.

Detta for att kunna bedéma vilka atgarder som kravs for att byggnaden skall fa utékad livslangd om
ytterligare ca 30 ar. | samband med genomférande av atgarder for att uppna detta skall dven
tillgdnglighetsanpassning géras samt byte av olampliga gamla miljébelastande material ocksa géras.

For bedémning av installationsstatus och dito atgarder har Alvar Nilsson AB anlitats gillande VVS-
installationer respektive Vinnergi for el-installationer. Vad géller konstruktiva I6sningar har dialog
forts med Pargaon AB, Lars-Owe Nygardh for att férankra genomférbarhet.

Foljande ingdr gj i denna utredning, dvs har ej kostnadsbedomts;

e Utvdndiga markatgarder for statushojning av dito miljéer. (Tillh6r ej byggnaden enkom och
kan goras vid valfritt tillfélle.)

e Inga skyddsrumsatgarder ingar da detta ej bedoms behdvas. (Skyddsrum lamnas orért.)

Statusbedomning byggdelar
1. Byggnadens stomme och fasader av betong/tegel ar i gott skick. Enbart punktinsatser kravs.
2. Samtliga yttertak (papp) har natt sin tekniska livslangd och platbeslagning ar lappat och
skadat i viss omfattning.
3. Tak ar generellt daligt isolerade i jamforelse med dagens krav.
4. Fjv-/fundercentral i kdllare dr nyligen renoverad/bytt och &r i bra skick. Matar alla byggnader
pa skolan.
5. El-installationers fungerar men armaturer och centraler etc ar gamla.
6. Ventilationsanldggning har natt sin tekniska livslangd med rage och dr undermalig
energimassigt.
7. VS-installationer ar gamla utanfér sjalva UC.
Matutskdnkningen i matsal ar ej tillganglighetsanpassad.
9. Ovre plan i skola ar ej heller tillgingligt da hiss saknas.
10. Ovanvaning ar separerad i tva delar med var sitt trapphus.
11. Undertaki alla korridorer och trapphus ar utférda av eternitplattor.
12. Golv i korridorer och trapphus inklusive matsal dr av Olandskalksten med fin patina.
13. Golviklassrum ar av linoleum och i okej skick rent bruksmassigt.
14. Innerddrrar &r i stor omfattning massiva och fran skolans ursprung. Dessa ar av naturliga skal
relativt slitna i ytskikt dvs pa dérrblad och med diverse karmskador.
15. Malade vaggar ar i normalskick. Tegelvaggar etc behover rengéras.
16. Bef WC-enheter har original golv och kaklade vaggar kvar.
17. Fonster bedéms okej. Ar aluminiumklddda trafénster med isolerglas och mellanliggande
persienner som ar slitna.
18. Krypgrundskillarging har rda betongytskikt och synlig schaktslidnt. Aven ett lokalt inlickage
forekommer i slutet av dito gang. Troligen fran stuprorsanslutning utanfor.
19. Storkok har fér smalt varuintag med dalig logistik och korsande viég fér bortforsling avfall.
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Erforderliga tekniska atgédrder i korthet

1. Punktinsatser géllande betong och tegel;

e Foglagning frostsprangningsskador pa tegel, bla horn klassrum 118.

e Diverse avslag och blottlagd armering pa betongsocklar.

2. VYttertak;

e Papptaken har natt teknisk livslangd = Maste laggas om. Nya papptak med kilar i
vissa lagen fér att forbattra fall och undvika kvarstaende vatten.

e Platbeslagning ses 6ver sa den blir enhetligt utford. (Férslagsvis i koppar lika
ursprung vid kompletteringar och aluminiumplat i nya stérre delar sasom beklddnad
nytt flaktrum etc. Jamfér utformning storkékets “nya” flaktrum)

3. |samband med omldggning av papptaken gér tilliggsisolering av hégdel éver matsal.

4. Inga uttékade specifika atgarder kravs i UC men gamla skorstenen bor rivas.

5. Byte av samtliga armaturer inom skolan gérs liksom nya UC och matningar till dessa om sa
kravs. Initialt forutsatts att brandlarm och passagesystem ej byts ut, utan att befintlig kan
nyttjas med erforderliga kompletteringar inom nya ytor.

6. Helt nytt installationssystem med nya kanaler installeras;

e  Nytt flaktrum byggs pa tak 6ster om Matsal.

e Befintligt fliktrum ovan storkok forstoras/kompletteras for att inhysa aggregat for
sléjdsalar mm.

7. Nya spillvattenledningar, nya tappvattenledningar och nya virmeledningar installeras.

8. Hiss installeras for att klara tillganglighetskrav for matsal.

9. Ny korridor byggs for att klara tillganglighetskrav pa 6vre plan. | samband med detta gors nya
toalettgrupper med HCP-WC i respektive korridorslut. Héjdskillnader kraver
ombyggnad/komplettering av 6vre trapp-l6pen.

10. Se pkt 8.

11. Alla eternitundertak demonteras sa att ovanliggande utrymme och installationer frildggs. |
forsta hand planeras for montage av akustikskivor av cementbundna traullsplattor dikt an
betong med underliggande synliga installationer.

12. Kalkstensgolven rengérs och behandlas. (Rekonditionering)

13. | kalkyl medtas nya golv i samtliga klassrum exklusive trasléjd som har befintligt tragolv kvar.

14. | kalkyl medtas nya massiva innerdérrar i bottenplan och pa évre plan.

15. | kalkyl medraknas malning av i stort alla malade innervaggar.

16. | kalkyl medrdknas nytt sanitetsporslin och nya ytskikt i befintligt WC.

17. | kalkyl medrdknas byte av samtliga persienner samt 6versyn av fonster. (Justering och
smaorjning.)

18. | kallare anlaggs hissgrop och befintlig jordsldnt tacks in med gjuten sarg + lock av betong.
Utrymme kompletteras med belysning och ventilation samt viaggytor malas. Lokalt inlackage
atgardas.

19. | kalkyl har medraknats att yta for fd vaktmasteri kan disponeras for storkoksfunktioner sa att
logistik vid varuintransport forbattras.

Kostnadsbeddomning

Beddomning av kostnader har gjorts med nyckeltal med lagt-/hogt- enhetspris dar medelvarden
nyttjats for totalestimat.

Ombyggnads- och revideringskostnad inklusive projektering etc ar 21.750.000 sek exklusive moms.
Med anledning av icke bedémbara prisokningar pa material pga Coronasviter féreslas att extra reserv
uppgaende till ca 25% av materialkostnad avsatts. Blir da grovt uppskattas 2,5 miljoner.

Utover detta avsdtts normalreserv om knappt 10%. (2 miljoner)

Total projektkostnad uppskattas saledes till 26.250.000kr inklusive reserver enligt ovan i
kostnadsldge september 2021. (Exklusive moms)



Nasta steg
Forslag pa i nartid kommande atgarder for att verifiera kostnadsestimat i fallande turordning;
1.

Bilagor;

Asbestundertak tas bort for att inventera och kontrollera vad som finns ovanfor och hur
eventuellt nytt undertak kan géras alt om det kan vara “fortsatt 6ppet”.
Miljokonsult/saneringsfirma som beskriver demontage-forfarandet? Maste géras under tid
nar skolan ar tom pa elever och personal. (Forslagsvis under jullovet 2021.)

Forsta A- och K-ritningar tas fram som presenterar utférande i enlighet med denna utredning
och parallellt gors systemhandlingsprojektering for installationer. (Efter inventering av
maojliga kanalisationsvagar etc ovan eternittak.) Skolan 6ppen i sin helhet.

Ev ny input och kompletterande dnskemal fran verksamhet, driftsansvariga och
fastighetsdgare gas igenom och beslutas kring. (Innan sommarlov 2022) Skolan Gppen i sin
helhet.

Ursprungliga kalkyler ses 6ver och revideras upp sa att uppdaterat beslutsunderlag
foreligger. (Hosten 2022) Skolan 6ppen i sin helhet.

Forfragningsunderlag satts ihop och skickas ut. (Vintern 2022) Skolan 6ppen i sin helhet.
Upphandling snarast under var 2023 sa att merpart av arbeten kan goras under sommarlovet
dito ar. Klart till hdsttermin 2023. Skolan paverkad invandigt fran var 2023 till
hostterminstart.

Obs! Pkt 1 maste géras for att projektering ska kunna slutféras och fardigstallande ar darfér
mojligt forst ett och ett halvt ar senare, dvs efter 1,5 ar efter utférd sanering.

Skolan kan givetvis anvdandas danda i period efter sanering enligt notering ovan och dven
under pagdende renoveringsarbeten med vissa begransningar dvs att halva 6vervaning
stangs vaxelvis och sedan att klassrum for klassrum renoveras och éppnas upp.

Matsal och slojdsalar kan dock behéva stdangas 1-2 manader beroende pa om arbeten i dessa
hinner utféras fullt fardiga under sommarlov eller ej.

Vart att notera ar att saneringsatgard behover goras forr eller senare oavsett beslut, dvs
; er ut och blir det samma dven om skolan skall rivas.

Atgardsprogram VVS, upprittat av Alvar Nilsson AB, dat 2021-05-27
Kalkylsammanstallning VVS, upprattad av Alvar Nilsson AB, dat 2021-05-27
Omfattningsbeskrivning for kalkyl - EL, upprattad av Vinnergi, odaterad (2021)
Kalkylsammanstallning - EL, upprattad av Vinnergi, odaterad (2021)

Totalkalkyl pa excel-ark daterat 2021-06-21, rev 2021-10-05

3st skisser, (en per plan) schematisk redogorelse for ombyggnadsdelar (odaterade)
Tillagg 2021-10 05 omfattande kdksmaskiner+ planskiss(er) utokad yta
K-utredning med skisser (7st) och produktblad variabel angbroms



ALVAR NILSSON AB

VVS - STYR - ENERGI - MILJO
BESIKTNINGAR-UTREDNINGAR-UPPHANDLING-KVALITETSSAKRING-KONTROLL-MATNING-PROVNING Sid 1(3)

Trelleborgs Kommun

PILEVALLSKOLAN

Renovering Byggnad A

Atgirdsprogram - VVS

Héllviken 2021-05-27

Handléiggare: Mats Andersson

Medlem i SBR Radgivande Ingenjér Alvar Nilsson AB Org-nr: 55 64 58 - 0891
Adress Telefon E-mail:
Kampingevigen 266-3 070-516 90 19 mats@alvarnilssonab.se

236 91 Hollviken



ALVAR N"_SSON AB Pilevallskolan Renovering, Trelleborg

VVS - STYR - ENERGI - MILJO sid 2(3)

Orientering

Objektet omfattar renovering av byggnad A inom Pilevallsskolan i Trelleborg

Kortfattad systembeskrivning

Luftbehandling

Allmdéint

Byggnadens befintliga ventilationsinstallationer rivs i princip sin helhet undantaget
ventilationsanldggning som betjdnar kket som bibehalls. .
nitlationsan 4gg ¥Vl i e re f’off'

Nya ventilationssystem installeras enligt foljande: 20Z1-10-0§

System 5701 - Ostra delen

Betjdnar undervisningslokaler mm i 2 plan.

Nytt komplett system med FTX-aggregat, kanalsystem don mm installeras.
Aggregatet placeras i nytt fliktrum som anordnas p4 tak dster om matsalen.

Viarmeétervinning sker ur frénluften till tilluften via roterande vdrmevéxlare
och eftervdrmning av tilluften via vattenburet eftervirmningsbatteri.

Behovsanpassade luftflode via VAV-spjéll i undervisningslokaler / grupprum.
Takmonterade tilluftsdon for synligt montage.
Huvudkanaler / samlingskanaler forldggs dolt ovan undertak / takvinkelinklddnader

System 5702 — Vistra delen

Betjdnar Matsal / undervisningslokaler (slojd), skolskoterska, kurator mm.
Nytt komplett system med FTX-aggregat, kanalsystem don mm installeras.
Aggregatet placeras i nytt fliktrum som anordnas p4 tak véster om matsalen i

anslutning till befintligt flaktrum for koket.

Véarmedtervinning sker ur franluften till tilluften via roterande virmevixlare
och eftervdrmning av tilluften via vattenburet eftervdrmningsbatteri.

Behovsanpassade luftfléde via VAV-spjéll i matsal, undervisningslokaler / grupprum.
Takmonterade tilluftsdon for synligt montage.

Huvudkanaler / samlingskanaler forldggs dolt ovan undertak samt takvinkelinklddnader.



ALVAR N”_SSON AB Pilevallskolan Renovering, Trelleborg

VVS - STYR - ENERGI - MILJO sid 3(3)

Rorinstallationer

Nya spillvatteninstallationer inom byggnaden med nya ledningar, sanitidra enheter,
golvbrunnar etc. installeras och ansluts till befintliga ledningar i kéllare.

Nya tappvarmvatteninstallationer med nya ledningar, ventiler, blandare etc. installeras
och inkopplas till befintliga ledningar i UC i killare.

Nytt virmesystem med nytt ledningssystem, radiatorer etc. installeras och ansluts till
befintliga ledningar i UC i Killare.

Befintlig Fjdrrvdrmevixlare i bibehalls.

Installationer inomw. Uf{; Vopotomrcsber, mel
t lappert JoL- 10-05

Styr — overvakning

Nytt komplett Styr- och dvervakning for nya ventilationsaggregat, VAV-system etc.
installeras.

Uppkoppling skall ske till Trelleborgs kommuns centrala 6vervakningssystem.

Alvar Nilsson AB/ Mats Andersson



ALVAR NILSSON AB

VVS - STYR - ENERGI - MILJO

BESIKTNINGAR-UTREDNINGAR-UPPHANDLING-KVALITETSSAKRING-KONTROLL-MATNING-PROVNING Sid 1(2)

TRELLEBORGS KOMMUN

Pilevallsskolan

Renovering - Hus A

Kalkylsammanstillning

VVS-Installationer

2021-05-25

Handléiggare: Mats Andersson

Medlem i SBR och SBR-K Radgivande Ingenjor Alvar Nilsson AB Org-nr: 55 64 58 - 0891
Adress Telefon E-mail :
Kampingevédgen 266-3 070-516 90 19 mats@alvarnilssonab.se

236 91 Hollviken



AL VAR N”.SSON AB Pilevallskolan, Trelleborg

WVS - STYR - ENERGI - MILJO sid 2(3)
Z

Kostnadsbedomning

Kostnad for installationsarbetena har prisberéknats till foljande:

Byggnad A

Luftbehandlingsinstallationer inkl. styr : 3.400.000:-
Réranliggningar 3.100.000:-
SUMMA VVS: 6.500.000:-

Alvar Nilsson AB/ Mats Andersson
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KORTFATTAD SYSTEM- OCH OMFATTNINGSBESKRIVNING
El- OCH TELESYSTEM

Orientering

Denna handling omfattar el- och telesystem i samband med renovering av
byggnad A, Pilevallskolan i Trelleborg och belyser omfattning av installationer i
samband med uppréttande av kalkyl.

Omfattningsbeskrivningen ska betraktas som férutsattningar for kalkyl enligt
bilaga 1, och &r inte avsedd att utgéra projekterings- eller anbudsunderlag.

Rivning och demontering

Samtlig befintlig belysningsinstallation demonteras i sin helhet, inklusive uttjant
ledningsnét och eventuella nadrvarosensorer.

Vaggapparater sasom stromstéllare for belysning och vagguttag for
allmanbruk, samt RWC-larm och liknande demonteras, inklusive uttjant
ledningsnét.

Datanat rivs i sin helhet.

Ovriga system som kan bli aktuella fér demontering och atermontering i
samband med byggatgérder i renoveringen &r bl.a:

e Kanalisationssystem inklusive forlagt kablage
e Brand- och utrymningslarmsystem
¢ Inbrottslarm och passerkontrollsystem

Kanalisation

Befintliga kabelstegar och rannor bibehalls i stérsta méjliga utstrackning och
kompletteras, justeras och andras dér sa erfordras.

Infalld kanalisation i form av elinstallationsror ateranvands for nya
installationer.

Befintligt installationskanalsystem bibehails.

Ledningsnét allménkraft och belysningssystem
Nya ledningsinstallationer for allméankraft och belysningssystem installeras.
Nytt ledningsnat utgérs av femledarsystem, TN-S
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Omfattningsbeskrivning for kalkyl 2023879
Renovering av byggnad A, Pilevallskolan Datum

S Trelleborgs K 2021

tatus relleborgs Kommun i don =

Kod [Text

Platsutrustning

Nya néarvarosensorer med DALI-broadcast installeras for automatiska
belysningsfunktioner.

Stromstéllare installeras for manuella manéverméjligheter till
belysningsstyrning

Nya vagguttag for allménbruk med tva uttagsbrunnar ersatter demonterade
uttag enligt denna handling.

Centralutrustning

Nya gruppcentraler utgérs av dvéargbrytarcentraler med kapsling av metall och
hel rygg.

Centraler sektioneras med erforderlig antal jordfelsbrytare i syfte att minimera
de delar av anlaggningen som frankopplas vid fel, samt fér att reducera
normalfelstrémmar som passerar respektive jordfelsbrytare.

Belysningssystem
Nya LED-armaturer i samtliga utrymmen innanfér fasadvéggar.

Inom klassrum installeras narvaro- och franvarostyrning, ljusreglering och
dagsljusreglering samt manuell mandverfunktion.

Inom hygienutrymmen installeras helautomatisk belysning.

Inom korridorer och uppehallsutrymmen installeras belysning med
franvarostyrning samt manuell manéverfunktion for sarskilda tillfallen.

Datanét

Nya datauttag installeras. Cirka 60 anslutningspunkter fér wifi och
platsutrustning sdsom kopieringsmaskiner och projektorer med mera.

Befintliga patchpaneler ersétts av nya.
Datanéat utgors av oskdrmat system, U/UTP kat 6.

Nédsignalsystem

Inom samtliga RWC och vilrum ersétts demonterade nédsignalanlaggningar av
nya installationer.
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Omfattningsbeskrivning for kalky! 2023879
Renovering av byggnad A, Pilevaliskolan Datum
Trelleborgs Kommun 2021

Status Andr.dat

Kod | Tex

Brand- och utrymningslarmsystem
Befintligt system bibehalls. Smarre kompletteringar, andringar och justeringar
ingar.
Anlaggarintyg uppdateras.
Motordriftsystem
Kraftférs6rjining fér motordriftsystem omfattar i huvudsak:
o Kraftférsorjning till ny hiss
e Justerings-/dndrings- och kompletteringsarbeten fér dérrautomatiker

e Losskoppling fér anslutning av befintliga VVS- system, samt
aterinkoppling av nya dito.

Ovriga system

Féljande har inte medréknats i kalkylen, men kan bli aktuella fér
andringsarbeten i samband med renovering:

e Kompletterings-, andrings- och justeringsarbeten for inbrottslarm och
passerkontrollsystem

e Arbeten med potentialutidmningssystem och funktionsjordning
e Upptaget/vanta/stig-in-system

e Hogtalarsystem, rastsignalsystem och uranldggningar

e Yitre elinstallation och belysning pa tomtmark/fasader.

e Elistyr-system.

Kalkyl
Se bilaga 1
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Projektnamn
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Renovering av byggnad A,
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Pilevallskolan
BILAGA 1 - Kalkylsammanstalining

Projektnr
2023879

Datum

2021

Andr.dat Bel

Kod

| Text

KALKYLSAMMANSTALLNING

Férutséttningar
Férutsattningar for denna kalkyl framgar av handling 6 — EL.

El- och teleystem — Installationer

Under denna rubrik redovisas budgeterad kostnad for el- och telesystem i
omfattning enligt handling 6 — EL.

Entreprenadkostnad:

1 700 000 kronor

El- och teleystem — Projektering
Under denna rubrik beskrivs projekteringsstatus for tre olika nivaer/omfattning.
Respektive niva ar indviduellt prissatt.

1 Programhandling.

Kortfattad programhandling som 6versiktligt belyser ingaende system:
35 000 kronor

2 Rambeskrivning

Handlingar fér upphandling av entreprenér pa totalentreprenad enligt
ABT 06: 60 000 kronor.

3 Komplett férfragningsunderlag fér utférandeentreprenad.
Teknisk beskrivning och ritningar med status bygghandling.
200 000 kronor




Pllevaliskolan Rev 2021-10-05

Pkt i utredning Rubrik Mingd Enhet Enhetspris lag Enh is hog dlag d hog N d
1A Foglagning tegel 20 kvm 150 300 3000 6000 4500
1B Lagning betonytor 10 st 2000 5000 20000 50 000 35 000
o 1] 1]
2A Yttertak bef omléggning 1207 kvm 200 300 241400 362 100 301750
2BK Nya tillaggsisolerade tak 3B6 kvm 700 1000 270 200 386 000 32B 100 {inkl baming)
2C Platbeslag takkron etc 100 m 300 500 30 000 S0 000 40 000
20 Ny plat spanssug 30 kvm 500 600 15 000 18 000 16 500
2E Nya ytterviggar 6v 300 kvm 1500 2000 450 000 600 000 525 000
o o o
3A (Se Pkt 2B) (1] a a
38 igensattning fonsterband mot ny korridorr 17 Im 2000 2500 34 000 42 500 38 250
0 1] 0
4A Rivning gammal skorsten 1 st 100 000 200 000 100 000 200 000 150 000
0 0 1]
SA El-utbyte 1923 kvm LOA 1500000 1900000 1 700 000
58 Elkompl i kallare 140 kvm LOA 100 000 300 000 200 000
sC Eli nya delar 6v 188 kvm LOA 300 000 500 000 400 000
0 1] 1]
6A Ventaggregat inkl VS och Styr 1 st 3000000 3800000 3 400 000
68 Kanalutbyte 1923 kvm LOA o o Ingar ovan
6C Vent i nya delar inkl kdllare 328 kvm LOA a o ingar ovan
6DK Nya flaktrumséverbyggnad pa tak (Bygg) 2 st 300 000 500 000 600 000 1000000 800 000
0 0 0
) Nya réranlaggningar utanfor UC 1 st 3000000 3200000 3 100 000
0 o 0
8A Nyinstallation hiss 1 st 350 000 450 000 350 000 450 000 400 000
8B Byggarbeten for hiss (Hisshakt) 1 st 100 000 150 000 100 000 150 000 125 000
0 0 0
9AK Ny golvkonstr korridor + WC-enheter inkl ytskikt 153 kvm 3000 5 000 459 000 765 000 612 000
98 Rivn bef flakrum 35 kvm 1000 2000 35 000 70 000 52500
9CK Ny golvkanstr flakrum inkl rivn bef inkl ytskikt 70 kvm 4000 6 000 280000 420000 350 000
9D Behandling innevdggsytor v 500 kvm 200 300 100 000 150 000 125 000
9E U-tak 200 kvm 250 350 50 000 70000 60 000
9F Nya WC-enheter pa &v inkl VS 4 st 50 000 100 000 200 000 400 000 300000
9GK Andring trappors évre delar och borttagn bef WC-grupper év 2 st 100 000 200 000 200 000 400 000 300 000
a a 0
10 Ingéripkt 8 0 o o
0 0 o
11A Sanering etemittak 270 kvm 1000 1500 270 000 405 000 337 500
118 Sanering dvrigt sasom asbest i rorisolering etc 1 st 100 000 200 000 100 000 200 000 150 000
11C Nya akustikundertak 270 kvm 300 400 81000 108 000 94 500
o o 1]
12A Rekond kalkstensgolv 468 kvm 100 200 46 800 93 600 70 200
o 0 0
13A Nya golv i klassrum etc 1194 kvm 400 600 477 600 716 400 597 000
o 0 0
14A Nya innedérrar S0 st 15 000 20 000 750000 1000 000 875 000
0 o o
13A Malning och tvattning viggar 2000 kvm 100 200 200 000 400 000 300 000
16A Renovering bef WC-enheter bv 14 st 30 000 50 000 420 000 700 000 560 000
o o o
17A Byte persienner etc i fonster 100 st 2000 3000 200 000 300 000 250 000
1] o o
18AK Atgirder i killare fér hissgrop och férsegling jordslant 1 st 300000 400 000 300 000 400 000 350 000

14283000 19612600 16 947 800
Storkok tilldgg

Maskiner enl lista 1 * 750 000 1000 000 750000 1000000 875 000
Ventilati b d/: i 1 x 250 000 500 000 250 000 500 000 375000
Golviagningar och ombyggnad vaktmasteri till koksdel 1 ] 300 000 600 000 300 000 600 000 450 000

1300000 2100000 1700000

Projekt-k der utiéver p dh der ovan
Byeglov 1 [} 50000 100 000 50000 100 000 75 000
KA 1 x 100 000 150 000 100 000 150 000 125000
1] 1] 1]
Projekteringsledning 1 x 250000 300 000 250 000 300000 275000
Arkitekt 1 x 250 000 300 000 250 000 300000 275000
Konstruktor b ] ® 250000 300 000 250 000 300000 275 000
El-proj 1 * 250000 300 000 250 000 300000 275000
VVS-proj 1 L] 250 000 300 000 250000 300 000 275000
Brand 1 x S0 000 100 000 50000 100 000 75000
Miljé 1 x 100 000 200 000 100 000 200 000 150 000
Fukt 1 ¥ 50000 100000 50000 100 000 75 000
Akustik 1 L3 S0 000 100 000 50000 100 000 75 000
Tillgénglighet 1 | 50 000 100 000 50 000 100 000 75 000
o 1] 1]
Upphandling 1 ] 50 000 100 000 50 000 100 000 75 000
o o o
Byggledning 1 " 300 000 500 000 300 000 500 000 400000
o ] 0
Besiktningar 0 0 [1]
1 . 150 000 250 000 150 000 250000 200 000

2200000 3200000 2700 000 14%

Ev merkostnader beroende av genomférandemetodik
Ersdttningslokaler etc 3 man 100 000 150 000 300 000 450 000 375 000

[Total projekth d 21 722 800]
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FORBYGGANDE UNDERHALL STORKOK

ANLAGGNING

ADRESS

POSTNUMMER

STAD

SERVICEORDER

AVTALSNUMMER

DATUM

UTFORT AV
Typ Fabrikat Modell
Gronsakshack Hallde RG 250
Degblandare Metos Bjom AR40
Spis Wery CFVEG0
Ugn Rational SCC 201
Ugn Rational SCC WE 201
Gryta Jom Optimix
Gryta Jom Easy Mobile
Grovdiskmaskin  Granuldisk Flexi
Di in Wexiodi WD211E
Varmeri RIMI 515-18
Varmeri RIMI 515-18
Vammeri RIMI 515-18
Lyft TAWI Pro 40
Va g St Thermobox E180
va g St X Thermobox E180
va g St T E180
Kyl Gram KP 500CHX
Frys Porkka Future F520
Avalningsskap Accona SC500C
Frys Bolarus

Pilevaliskolan

Pilevallskolan

ORKIDEVAGEN 2
2313
TRELLEBORG

2021/15199

210924

31544

Serienummer

Saknas

40008831

Saknas
E21SE07072107699
E21SH12062307282
016293-726
016290-166

650058

187193

Saknas

Saknas

2003707

9603325

021980

47302

013548

10050259
165-126330
53316
711S/P

Molins rostfria. 16st rullar (tang mr rulie) med nya klykor behovs vid inmatningen.

2st da dessa droppar fran spolstangar fran vagg.

Ugn Filter 4st a 265:-
Lampor 3stags.-

Di Di packning  7sta 738:-

Diskbana Rutlar 16st a 200:-
Klykor 32sta 95:-
Spolpistol 2st a 2995:-

Reservdelar

1060:-
285:-

5166;-
3200:-

3040:-
5990:-

Totalt
18741:-

Beraknad arbetstid 2h a 309:- 618:-

Ar

Saknas
2021
Saknas
2007
2012
2005
2010
2021
2018
2006
2006
2006
Saknas
2010
2020
2007

2010

2006

Klass

NOQOWWNNNLIODWNWNNOW

w

ProduktiD
299044

299049
299050
299051
299052
299053

299055
299056
299058
299059
299060
299061
299062
299042

Anmiirkningar

filter
lampor, filter

7st packning diskarmar

Rostbildning inne i skap pa galler.
Dorrtist, oljud/skrammel fran fldkt. okdnd modell, fran polen Har bild pa typskylten vid behov

e

5yy/

Svo0l1Z
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PARAGON AB « BYGGNADSKONSTRUKTORER SVR « SBR « DROTTNINGGATAN 92 - 252 21 HELSINGBORG * SIDA 1 (4)

PARMGON AB

A proonaoskonstruktorer s ser (@)

Drottningatan 92 » 252 21 HELSINGBORG e Tel 070-3188600

PILEVALLSSKOLAN

TRELLEBORGS KOMMUN
UTREDNING OMBYGGNADSFORSLAG BYGGNAD-A

Utredning ombyggnadsférslag Byggnad A
Trelleborgs Kommun e Malméhus Projekt e Daterad utkast 2021-07-02



PARAGON AB + BYGGNADSKONSTRUKTORER SVR + SBR « DROTTNINGGATAN 92 « 252 21 HELSINGBORG -« SIDA 2 (4)

ALLMANT:

Denna handling &r ett komplement till RAPPORT PILEVALLSSKOLAN — BYGGNAD A uppréttad av
Anders Carlsson Malméhus Projekt inkl atgardsforslag VVS upprattat av Alvar Nilsson AB och
atgardsforslag EL upprattat av Vinnergi i Malmo.

KORT HISTORIK:

Byggnaden &r upprord forsta halvan av 1960-talet och ritad av Bror Thornberg Arkitektkontor i Malmé. Ett
begransat antal arkivritningar=sektioner har funnits som underlag fran arkitekt med nr T577:23-T577:29.
Ritningar &r mycket illustrativa fér byggnadens konstruktioner. Bifogas denna handling som allman
information.

BEFINTLIG STOMME:

Byggnadens stomme bestar kortfattat av krypgrund med grundmurar av betonghalsten pa langsgaende
grundsulor av betong och dubbla draneringsledningar.

Byggnaden har dven delar med platsgjuten kéllare med grundsulor samt ett 16st liggande 100 mm
betonggolv gjutet mot 150 mm makadam — 6verst en mindre finsats.

Lagre belédgen lokal kéllardel finns gjuten som vattentat konstruktion med golv av 200 mm betong plus
finsats. Varierande golvkonstruktioner férekommer se bifogade arkivritningar.

Kallarvaggar ar invandigt beklddda med 50 mm traullsplattor och puts — typ Nike plattor vilket var vanligt
vid tidpunkten. Vattentata kéllarvaggar av 250 mm betong.

Bjalklag 6ver krypgrund &r ett sa kallat Erge-bjalklag dvs ett tunt prefabricerat betongbjélklag upplagt pa
sma prefabricerade balkar av betong pa grundmurarna — darefter ett Gvergolv som kan variera men dar
den vanligaste typen i detta fall utifran arkivritningar verkar vara 70 mm stenullsisolering med 60 mm
bradriven éverbetong.

Kallarbjalklag av 160-200 platsgjuten betong med motsvarande évergolv som krypgrundsbjéalklagen.

Yttervaggar bestar i huvudsak av dubbla skall av 120 mm tegel med mellanliggande 80 mm isolering.
Latta bréstningspartier under fénster férekommer. Bérande innervaggar av 140 mm massivtegel.

Yttertak av tréakonstruktioner med lag lutning — visst inslag av stalbalkar férekommer. Yttertaken har
minimalt med isolering (30+70) mm och stor horisontell luftspalt. Invandigt akustikplattor monterade mot
raspontad panel och icke diffusionstat papp — observera detta. Utvandigt raspontad panel plus papp.
Vissa variationer férekommer se bifogade arkivritningar.

Utredning ombyggnadsférslag Byggnad A
Trelleborgs Kommun e Malméhus Projekt e Daterad utkast 2021-07-02



PARAGON AB - BYGGNADSKONSTRUKTORER SVR - SBR * DROTTNINGGATAN 92 - 252 21 HELSINGBORG -« SIDA 3 (4)

ALLMAN STATUS STOMME:

Undertecknad har vid ett tilifalle tilsammans med Anders Carlsson gatt runt i byggnaden och okulart fatt
en bild av byggnadens status som kortfattat beskrivs nedan.

Krypgrund anses allméant vara en riskkonstruktion ur fuktsynpunkt men den typ som skolbyggnaden ar
utférd med dvs prefabricerat betongbjalklag ar vid mattlig fuktpaverkan en talig konstruktion. Kontroll sa att
ingen armeringskorrosion uppstar bér utféras kontinuerligt — allmant underhall.

Kallare uppfattades vara i gatt skick utan stérre synliga fuktskador dock skall beaktas att kallargolv och
kallarvaggar saknar utvandig isolering dvs vaggar och golv skall absolut inte bekladas med tata eller
organiska material vid framtida ombyggnad. Lokalt férekommer rostsprangningar pa betongytor.

Vertikal stomme av tegel har lang livslangd och bér klara manga ar till — vissa utvandiga frost- och
armeringsskador forekommer och boér atgardas vid framtida ombyggnad.

De uteluftsventilerade yttertakens status bér undersékas narmare — med forstérande atgarder — for att
utesluta fuktskador pa takstolar och raspont. Enligt bifogade arkivritningar har de en invandig angsparr
som inte &r diffusionstat dvs varm inneluft kan passera genom skiktet vidare in i takkonstruktionen och
sedan eventuellt kondensera pa insidan utvandig raspontad panel med mégel och réta som foljd.

ATGARDER KRYPUTRYMME:

Vid kryputrymme med full stahéjd — dar ny hiss kommer ner — féreslar vi att man gjuter stédmurar av
betong for att fa till en stérre del plan yta &n den utbredda jordslanten som finns idag. Anser man att den
fria jorden och dess lukt &r ett problem kan den kapplas in genom att gjuta betonggolv bade pa den 6vre
nivan och den lagre nivan.

NYTT HISSCHAKT:

Vi férutsatter att hissen inte skall ga ner i kryputrymmet enligt ovan. Férslag ar att gjuta en ca 200 mm
bottenplatta av betong i niva med befintlig utplanad mark. Darefter gjuts eller muras hisschaktsvaggar av
forslagsvis Leca upp till niva uk betongbjalklag. For att fa ratt gropdjup inne i schaktet fyller man upp med
makadam och gjuter ett nytt golv pa ratt niva — fler varianter pa arbetsgang finns naturligtvis. Gropbotten
kan naturligtvis goras fribarande mellan vaggar om sa énskas.

Ovrig del och hisschakt ovan krypgrundsbjélklaget muras férslagsvis med Leca som putsas. Lokalt slapps
hela block fér ingjutning av geider fasten. Schakt stagas mot insida yttertak.

YTTERVAGGAR INKL KALLARVAGGAR:

Rostsprangningar pa befintliga kallarvaggar fran armering rensas och lagas enligt metod Sto Scandinavia
eller annat likvardigt system. Eventuellt férses synliga betongytor med nytt karbonatiseringsskydd.

Frosts- och armeringssprangningar pa fasadtegel rensas och ilagas. Murstenar byts vid behov.

Vi féreslar att man inte utfor nagon tillaggsisolering av yttervaggar — framfor allt inte pa insidan.

Utredning ombyggnadsférslag Byggnad A
Trelleborgs Kommun e Malméhus Projekt e Daterad utkast 2021-07-02



PARAGON AB « BYGGNADSKONSTRUKTORER SVR ¢« SBR « DROTTNINGGATAN 92 « 252 21 HELSINGBORG * SIDA 4 (4)

YTTERTAK AV TRASTOMME:

Yttertaken bor vid ombyggnad pa insidan férses med en fungerande angsparr av 0,2 plastfolie da den
som finns &r en diffusionséppen papp. Ytskikt paverkas da i stor omfattning. Som tidigare beskrivits sa far
man ta exakt stéllning nér omfattning av fuktskador konstaterats — ingrepp krévs fér status.

Vid tillaggsisolering finns minst tva varianter eller fler att ta stallning till = nytt tatskikt Iaggs i bada fallen.

Den ena innebdr att man tillaggsisolerar pa utsidan och stanger samtliga luftspalter sa att luften blir
stillastaende - ny angsparr viktig. Visst ingrepp kravs da vid fasader. Isolering bér da &ven utféras vid
takméssan sdg ca 600 mm in i taket.

Det andra sattet &r att fylla takutrymmet med I16sfylinadsisolering som blases in i takkonstruktionen - efter
kontroll och atgard av eventuella rétskador. Ny angsparr monteras pa insidan alternativt en angbroms typ
Isover Vario Xtra eller likvardig produkt — anvisningar bifogas denna handling.

Mindre tillaggsisolering pa insidan — typ max 45 mm - med ny angsparr kan ocksa vara ett alternativ.

NYTT FLAKTRUM PA YTTERTAK:

Nytt flaktrum byggs pa yttertak helt i 1att material typ trdaregelstomme — trapetskorrugerad plat som
yttertak. Slitsade yttervaggsreglar typ Lindab kan vara ett alternativ om man vill undvika organiska
material. Bade vaggar och tak isolerad samt férses med skivmaterial respektive tatskikt.

Forstarkningsatgarder utfors i befintlig yttertaksstomme for ny flaktrumsstomme samt koncentrerad last
fran ventilationsaggregat.

BEFINTLIGT OMBYGGT FLAKTRUM PA YTTERTAK:

Befintligt betongbjélklag = yttertak rivs pa grund av lag héjd och ersétts med ny Iatt stomme av trareglar
samt trapetskorrugerad plat som yttertak. Slitsade yttervaggsreglar typ Lindab kan vara ett alternativ om
man vill undvika organiska material. Bade vaggar och tak isolerad samt férses med skivmaterial
respektive tatskikt.

NYA KOMMUNIKATIONSYTOR UTOMHUS TILL FLAKTRUM PA YTTERTAK:

Overbyggnad helt av latta stommaterial med planplat p& véggar och tétskikt pa yttertak i princip lika
flaktrummen — gangytor av trareglar med spanskivor. Befintligt tatskikt pa yttertak behalls under byggtiden.

NYA KOMMUNIKATIONSYTOR INOMHUS:.

Utférs som typ uppstolpat golv av trareglar ovanpa befintligt betongbjélklag — med golvspanskivor.
Akustisk isolering direkt pa betongbjalklaget utfors vid behov.

Utredning ombyggnadsférsiag Byggnad A
Trelleborgs Kommun e Malmoéhus Projekt e Daterad utkast 2021-07-02
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ISOVER Vario Xtra

Anvandning i kompakta oventilerade tak med diffusionstit
underlagspapp pa rasponten och diffusionsoppen innerbekladnad

ISOVER Vario Xtra - variabel

angbroms for kallt klimat

ISOVER Vario Xtra ar den senaste generationen av
Vario-folier som bland annat lampar sig for oventilerade
snedtakskonstruktioner. ISOVER Vario Xtra ar speciellt
framtagen for kallt klimat som i Sverige.

I denna anvisning hittar du projekteringsforutsattningar
och typiska exempel pa nér du kan anvinda ISOVER Vario
Xtra i oventilerade kompakta snedtak.

Sa har fungerar kompakta tak med
ISOVER Vario Xtra

ISOVER Vario Xtra ar en variabel angbroms som andrar
diffusionsmotstand beroende pa luftfuktigheten. Det
innebar att kompakta takkonstruktioner utan ventilerad
luftspalt fungerar pa sa satt att rasponten fuktas upp lite
under vinterperioden till foljd av en svag fuktdiffusion

Réspont

— PR e Flize AL

Tempoaw (]

genom folien. P4 varen och sommaren torkar solen
rasponten och fukten tar sig tillbaka genom folien till
inomhusmiljén dar fukten ventileras bort med hjilp

av byggnadens ventilationssystem eller vadring. Det
skapas pa sa satt en arscykel med variationer i rdspontens
fukthalt som ligger under risken for mégel. Mégelrisken
artemperaturberoende vilket innebar att man kan ha lite
hégre fuktkvot i virket vintertid an sommartid.

# o

Figuren visar hur den relativa
luftfuktigheten under rdsponten
varierar med drstidema.
Simuleringen dr gjord for ett
ostvdnt tak pd en bostadsbyggnad i
Géteborg och som har diffusionstdt
utsida och med uppbyggnad

enligt illustrationen pd ndsta sida.
Norrviinda tak fdr lite hogre fuktnivd
och sddertak Idgre fuktnivd, men fdr
i princip samma drscykel. Observera
att det dr en forutsdttning att
fuktkvoten i virket dr Idg frdn borjan.
Detta kriver noggrann kontroll av
byggfukten. | detta exempel finns

T ian 20198081 Priun LN

www.isover.se

1000 god marginal till kritiska fuktnivder
for virke.

Isover

SAINT-GOBAIN




ISOVER Vario Xtra

Projekteringsanvisning

»~ *
Sy »
> 7
Uppbyggnad

« Takbekladnad; takpannor/-sten, plat eller papp

« Underlagspapp, diffusionstat

*+ 22 mm raspont

« 360 mm takstol och isolering ISOVER UNI-skiva 33
eller InsulSafe, minst 26 kg/m3 oavsett taklutning/
bjalklagslutning

« ISOVER Vario Xtra och tillhérande skarvprodukter

« 45 mm regel och isolering ISOVER UN|-skiva 33

« Gipsskiva, diffusionsoppen ytbehandling

For att undvika fuktrelaterade problem i trakonstruktioner
ska fuktigheten i och kring de kritiska delarna vara under
den niva som erfarenhetsmassigt leder till mogelvaxt pa
virke.

Konstruktionens Iamplighet beror pa:

« yttertakets varmestralningsegenskaper
« byggnadens geografiska placering

« takets vaderstreck och lutning

« fukttillskott i inomhusluften

« konstruktionens lufttathet

« eventuell skuggning

« invandig ytbehandling

Yttertak

Yttertakets varmestralningsegenskaper beror pa takfarg
och material. Morka farger ar mer gygnnsamma an ljusa
farger. Metalliska tak ligger mitt emellan. Generellt bor
man inte vélja ljusa takmaterial pa en trakonstruktion
eftersom bristande uttorkningsférmaga ar en pafrestning
for virket — bade rasponten och barreglar och strolakter

i takunderlaget. Ljusa tak ar problematiska for alla
takkonstruktioner - ventilerade som oventilerade - om
byggnaden finns i kalit klimat. Ljusa farger ar en fordel

i varmt klimat exempelvis vid Medelhavet dar den ljusa
fargen reflekterar solvirmen och minskar kylbehovet.

>
-~

d

Ort

Den geografiska placeringen av byggnaden aren fraga
om klimat. I storre delen av Sverige ar mdjligheterna
for anvandningen mycket goda. | Sveriges nordligaste
Ian ar klimatet kallt, vintern ldng och sommaren kort
vilket innebar att konstruktionen i vissa fall inte torkar
ut tillrackligt under sommarmanaderna. Dock har vissa
orter ett torrare klimat &n andra pa samma breddgrad.
I lathunden hittar du mer detaljerad information om
mojligheterna att anvanda konstruktionen.

Védderstreck och taklutning

Takets vaderstreck har stor betydelse for konstruktionens
formaga att torka ut under sommaren till foljd av direkt
eller indirekt solstralning.Takytor som vetter mot norr
har svarast att torka ut och takytor mot soder lattast.
Dock fungerar tak med lag lutning mot norr ofta mycket
bra eftersom solen varmer direkt pa dessa ytor mitt pa
dagarna under hégsommaren.

Fukttillskott och ventilation
Fukttillskottet iinomhusmiljon beror pa fuktproduktionen
och hur effektivt ventilationssystemet ventilerar bort
fukten. Valventilerade byggnader som ventileras pa

den niva som Boverkets Byggregler (BBR) foreskriver

har normalt Iag fuktbelastning. Aldre byggnader

med bristfallig ventilation kan ha forhallandevis hog
fuktbelastning. Det ar dock sallan dldre byggnader har
hogre fuktlast dn fuktklass 3 eftersom man da skulle

fa dalig inomhusmiljé och undermalig ventilation i
forhallande till Boverkets krav. Konstruktionslosningen

gar att anvanda till de flesta byggnader oavsett
ventilationssystem. Valfungerande mekanisk ventilation
dvs minst flaktstyrd franluftsventilation ar dock en fordel
for konstruktionerna och inomhusmiljén. Nya byggnader
byggs oftast med franluftsvairmepumpeller fran- och
tilluftsventilation med varmevaxling (FTX-ventilation). Om



man anvander en typ av varmevaxlare med fuktaterforing
kommer fuktnivan att oka vilket man maste ta hansyn till i
bedémningen avinomhusmiljons fuktbelastning.

Exempel:

Bostader med fullgod ventilation pa den niva som BBR
kraver har med storsta sannolikhet ett fukttillskott pa
max 3 g/kg luft (= 3,6 g/m3) i franluften vintertid. Det ar
dock fraga om enstaka dygn dar fukttillskottet kommer
upp pa den nivan i normalfallet. Medelvardet under
vintermanaderna ar mindre ~ nivan ar1,5-2 g/kg luft (=
1,8-2,4 g/m3). /Fukttillskott i franluft, Jensen, LTH 2010.

Observera att fukttillskottet galler for franluften fran
badrum/kok/tvattstuga. Fukttillskottet i andra rum ar
normalt betydligt lagre.Det ar da rimligt att anvanda
fuktklass 2 enligt EN 13788, dvs fukttillskott pa 4 g/m3
vintertid som dimensioneringsforutsattning fér bostader.

EN 13788 Hygrothermal performance of building
components and building elements —internal surface
temperature to avoid critical surface humidity and
interstitial condensation - Calculation methods.

Lufttdthet

Konstruktionens lufttathet har stor betydelse. Denna
konstruktionstyp kraver att lufttatheten ar mycket god,
dvs pa samma niva som for passivhus. Var erfarenhet ar
att lufttatheten i konstruktionsytan med ISOVER Vario
Xtra praktiskt taget blir fullstandig nar skarvprodukter
som ISOVER Vario Xtra Tape, ISOVER Vario MultiTape
eller ISOVER Vario MultiTape SL anvands korrekt

enligt anvisningarna. Efterféljande tryckprovning och
lackagesokning visar ofta att restlackaget finns kring
fonster och dorrar i en tryckprovad byggnad. Sjalvklart
ska man tata alla sparbara lackor i de "plastade”ytorna
oavsett resultatet, om tryckprovningen visar att kravet pa
tathet har natts.

Skuggning

Skugga fran andra byggnader eller higa trad kan paverka
konstruktionen negativt och leda till dalig uttorkning
under sommarperioden. Mindre omraden som ligger i
skugga av exempelvis takkupor ar normalt inget problem
eftersom det sker en tva- eller tredimensionell uttorkning
mot omraden som torkar ut kraftigt av solstralning.

Forutsattningar for simuleringar

Simuleringar har gjorts med berdakningsprogrammet

WUFI Pro 5.2 och féljande férutsattningar:

« Rasponten ar torr och i jamvikt med 70 % RF vid
simuleringsstart dvs oktoberunder ett normalar

« Inomhusmiljd enligt EN13788 fuktklass 1 (fukttillskott
2 g/ms3) och fuktklass 2 (fukttillskott 4 g/m3) under
vinterperioden.

* Inomhustemperatur 20 °C.

« Inget lackage av inomhusluft till konstruktionen.

« Ingen skugga fran andra byggnader paverkar taket.

« 12 svenska orterna som det finns klimatdata for.

« Det finns inga data for atmosfarisk motstralning
for svenska klimatdata. Det betyder att denna faktor
estimeras av programmet.

« Taklutning 45° mot norr, séder och 6ster/vaster samt
laglutande tak (10° norr).

« Insidan ar diffusionsdppen dv.s. far enbart malas med
vanlig vaggfarg eller tapetseras med papperstapet.

« Alla tak har takpapp pa rasponten och ar diffusionstata.
Takbekladnaden har i simuleringen varierats fran
mellanfarger som roda takpannor till svarta eller
mycket mérka férger. Aven metalliska tak finns med.

Yitertakets farg/ Absorptionstal far Emisslonstal for
material kortvagig striining \3ngvagig strdining
Metalliska® 0,60 0,4
R6da 0,67 0,9
Svarta/morka o9 0,9

°Data for metalliska takytors stralningsegenskaper har valts
enligt Fraunhoferinstitutets praxis. Nyvalsad och torr plat har
lagre absorptionstal och emissionstal men materialet ndrar
normalt karaktar fort. Blankheten forsvinner antagligen inom
nagra manader. Vata ytor till foljd av dagg eller regn andrar
emissionstal till 0,9 -alltsd som fargade ytor. Forpatinerad plat
ar normalt matt och har en kraftigare farg. Stralningsdata for
dessa motsvarar fargade ytor med samma farg.

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik har utvecklat
programmet WUFI Pro 5.2 for dynamisk simulering av fukt
och temperaturforhallanden i byggnadskonstruktioner.
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Resultat och sdakerhetsmarginal
Resultaten anges i lathunden med rdd, gul eller gron
farg som symboliserar om det finns risk for hog fukthalt
i rasponten. Fuktigheten kring rasponten ska vara under
80 % RF for att undvika mogelrisk.

Fuktnivd | rdsponten under sommaren

Firgkod Relativ fuktighet Fuktkvot
[Viktprocent]
>80 % RF >15%
c:a75 % RF caig%
<70% RF <13%

Gulmarkerade resultat ar en indikation pa att man far
gora en samlad beddmning av indata i forhallande till
resultatet.

Det bor finnas en viss sakerhetsmarginal. Det ldttaste
sattet att fa till en sakerhetsmarginal ar att anvanda
en fuktklass som ligger 6ver den nivdn man forvantar i
verkligheten.

Exempelvis viljs fuktklass 2 om det finns badrum pa
6vervaningen i bostader. | andra fall kan fuktklass 1 vara
tillracklig.

Sakerhetsmarginalen ska forst och framst kompensera
for att fukttillskott och utomhusklimatet kan avvika fran
genomsnittet under en langre period.

Tank aven pa att WUFI Pro 5.2 ar ett endimensionellt
simuleringsprogram. | vissa delar av verkliga
konstruktioner kan fuktvandringen vara tva- och tredimen-
sionell. Darfor ar en kompletterande bedémning alltid
noédvandig.

Avvikande konstruktionsuppbyggnad

och materialval

Observera att isoleringstjockleken och typen av
glasullsprodukt har férsumbar inverkan pa resultatet.
Andra parametrar, material och dimensioner samt
mangden av inbyggt virke kan ha inflytande pa
resultatet och det kan vara nédvandigt att goraen
individuell simulering eller beddmning om den 6nskade
konstruktionsuppbyggnadens avviker vasentligt fran den
beskrivna uppbyggnaden.

Lathund
Takmaterial och férg
Metalliska, icke patinerade Réda/mellangraa Svarta/mérka
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
Ort Véaderstreck 1 2 3 2 1 2 3
Norr i
Kiruna, Ost/vast
Ostersund Séder
Laglutande
Norr
Luled, Ost/vast
Umed Soder
Laglutande
Borlange, Karlstad, Norr
Stockholm, Géteborg, | Ostivast
Norrképing, Soder
Vaxjo, Visby, Lund Laglutande
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Undvik misstag

Lathunden géller for den beskrivna konstruktionens upp-
byggnad. Ibland kan det uppsta missforstand eller att
konstruktionen ari konflikt med andra krav och 6nskemal.
Har finns typiska forhallanden som kraver en annan
I6sning eller som man ska vara sarskilt uppmarksam pa i
projekteringen eller byggfasen.

Badrumsvaggar

« Se upp for snedtaksvaggari badrum som man 6nskar
forse med tatskikt och plattséttning eller ska malas med
vatrumsfarg av den typen som fungerar som tatskikt. |
dessa fall ska du valja en annan konstruktionsuppbyggnad.

Tak med minst 15 graders lutning
Har kan man anvanda ISOVER VEMPRO™ R+ Underlagstak
i stllet for underlagspapp pa rasponten. ISOVER
VEMPRO™ R+ Underlagstak ar en diffusionsppen
underlagstakduk. Taktackningen ska vara diffusionséppen
och/eller ska det finnas ventilation under taktackningen.
Det ar fallet med exempelvis betong- eller tegelpannor
om takfot och taknockslésningen medger ventilation.

Traditionell ventilationsspalt
I andra fall far traditionell ventilationsspalt under
rasponten anvandas. Denna kan byggas i berorda
takstolsfack enbart vid badrummet.

Ingen isolering pa rasponten
« Isolering pa rasponten ger ingen extra fordel for
oventilerade kompakta konstruktioner med
diffusionstat underlagspapp pa rasponten. Extraisolering
av rasponten ger inte samma effekt vid kompakta
snedtak utan luftspalt som det ar i fallet for en ventilerad
konstruktion. Dels finns inte behovet eftersom kall
uteluft inte har kontakt med rasponten och dels finns
en viss effekt av att extraisoleringen minskar upp-
varmningen lite pa var och sommar. Darmed minskar
uttorkningen nagot for det normala taket med
exempelvis takpannor.

Permanent skugga

« Konstruktionen kan inte anvandas pa byggnadstak
som ligger i permanent skugga exempelvis pa en
norrvand bergssluttning eller nara hdga byggnader.

Laglutande tak - pAbyggnader

« Laglutande tak i denna anvisning ar tankt som t.ex
pulpettak med en lutning pa ca 10° dvs en lutning som
inte ar lamplig for vanligalaglutande taklosningar med
virkesfria kompakta isoleringsskikt pga infdstningsproblem.

« | princip kan man anvanda den beskrivna konstruktions-
typen till Idglutande tak med mindre lutning an 10°. Vi vill
uppmarksamma pa att stora volymer i den typen av tak
kan var svara att fylla med IGsull.

« | fall man 6nskar att bygga laglutande tak med denna
uppbyggnad far man inte okritiskt andra konstruktions-
uppbyggnaden med en pabyggnad som ar isolerande
och/eller har betydande termisk massa. D& stimmer inte
projekteringsforutsattningarna i denna anvisning.

Singel eller betongplattor som underlag for en takterrass
minskar uttorkningsférmagan under sommaren och kan i
varsta fall leda till att konstruktionen inte fungerar.

Kontakta ISOVER om du behdver rad om laglutande tak.

Produktkonvertering - forvéxling med snarlika angbromsar

« Det garinte att konvertera ISOVER Vario Xtra till andra
typer av angbromsar med annorlunda egenskaper.
Da stammer inte projekteringsforutsattningarna.
Angbromsar med fast nggenomgangsmotstand eller
med variabla angmotstand som ligger pa for hog niva
fungerar inte i denna konstruktionstyp.

« Detsamma giller traditionell plastfolie.

Kompakta konstruktioner ska vara fullisolerade

« Oventilerade luftspalter eller dalig isoleringsfyllnad
kan inte accepteras p.g.a.risken for fuktflyttning och
koncentration av fukt till de kallaste omradena.
Fuktflyttning kan férekomma om luften kan cirkulera

i en oventilerad luftspalt eller tomt utrymme. Fukt

som diffunderar ut i luftspalten eller det tomma
utrymmet blir transporterad med luftcirkulationen och
kommer att leda till kondens pa den kallaste punkten

i konstruktionen. Det kan vara vid en genomforing

i metall eller pa stallen dar luften bromsas upp av
hinder i konstruktionen exempelvis vid taknock eller
ett takfonster. Det kan ocksa vara rasponten som
fuktas upp i omraden dar isolering saknas. Det kan leda
till smygande skada som visar sig efter ett antal ar.

Lat isoleringen ta upp all plats i det avsedda utrymmet.

Isolering med I6sull - fukt i materialet

« Isoleringen ska vara torr ndr den monteras.

« Man farenbart anvanda torr I6sull vid blasning. Gamla
knep som att tillsatta lite vattenttill Isullen for att
battra pa antistateffekten far inte forekomma. ISOVER
InsulSafe ar antistatbehandlad och kraveringen atgard
vid blasning.

« Se upp for I6sull som har lagrats utomhus. Eventuella

skadade sackar kan innebara att isoleringen ar blot.

Bl6t isolering far inte anvandas.

I gravafall kan blgt isolering leda till att nagra

raspontsbrador vidgar sig och skjuter upp som bulor i

takpappen eller takduken.

Kontroll av byggfukt och fuktkvot i virke

« Kompakta konstruktioner somdenna kraver noggrann
kontroll av byggfukt och fuktkvoten i virket som byggs
in mellan rasponten och ISOVER Vario Xtra.

Som huvudregel ska fuktkvoten i virket ~ takstolarna
och rasponten - vara under 13 viktprocent nar man
isolerar och monterar ISOVER Vario Xtra. Detta for att
undvika att for mycket fukt hopar sig i konstruktionens
yttre delar. Fr mycket byggfukt i konstruktionen

kan i grava fall leda till mogelskada eftersom forsta
uttorkningen da tar lang tid. Risken att virket hinner
mdgla innan en stabil arscykel har uppnatts okar
avsevart. Las meri separat avsnitt om hur du hanterar
byggfukten.

Om man vill isolera med skivor utifran far det enbart
ske vaderskyddat, dv.s.under talt och under forhallanden
som sakerstaller |ag fuktkvot i virket.
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Hantera byggfukten

En vasentlig forutsattning for att konstruktionen
kommer bli bra ifran start dr att fuktkvoten i rasponten
och takstolarna/balkarna ar under 13 viktprocent
motsvarande jamvikt med 70 % RF nar man monterar
folien och isolerar.

Det ar vanligvis enkelt att fa till genom att varma

upp till ca 5 °C 6ver utetemperaturen samt avfukta
eller ventilerar bort fukt som avdunstar fran alla
byggnadsdelar. Man kan dock alltid tillata att ha 5-10
°C inomhus om det skulle vara frostvader ute. Hogre
temperaturer,dyv.s. 20 °C eller mer, leder oftast till att
avdunstningen fran andra material/byggnadsdelar blir
for hog och okontrollerbar i bérjan.

Man far aldrig Iamna byggnaden uppvarmd och utan
avfuktning/ventilation. D blir det "angbastu”och

stor diffusion genom folien/isoleringen vilket leder till
kondens och fuktackumulering i konstruktionen. Detta
galler dven andra konstruktioner exempelvis yttervaggar
med utegips eller vindskydd.

Eftersom det tar langt tid att torka ut en fuktig
konstruktion finns risk att den hinner mogla innan
konstruktionen har fatt sin blivande fuktniva. Nar man
styr bort byggfuktproblemet blir fuktkvoten ifran borjan
pa ratt niva.

Det racker darfor inte att fa levererat torrt virke eftersom
RF i uteluft eller “inomhusomgivningarna” ofta ar
betydligt Gver 70 % RF oavsett arstid. Det tar bara en

vecka innan virket har anpassat sig till omgivningarnas

RF. Dessa rekommendationer fungerar i nybyggnation av

byggnader med platta pa mark. Det bor inte gora skillnad
att det finns nytillverkade betongbjalklag om byggnaden
arifler vaningsplan.

Man far dock alltid halla ett 6ga pa vad som hander
under perioden frdn man har stangt av byggnaden mot
omgivningen och tills man monterat folien och isolerat.
Man behéver normalt ha en vecka pa sig for att f3 allt
under kontroll innan man monterar Vario-folien och
isolerar. Det kan dock ta langre tid om trdstommen har
fatt regn under stomresningen. Om virket ar mycket
fuktigt pa djupet till foljd av att andtraet har sugit upp
mycket fukt kan det ta 3-4 veckor att torka ut virket

pa djupet. Om det ar fallet syns det normalt som
missfargningar pa virkesytan.

Gor tryckprovning och lackagesokning omedelbart efter
montering av folie och isolering. Laga alla smalackor som
hittas i de "plastade”ytorna. Det ska vara s3 att restlackaget
som finns vid tryckprovningen ar i dérrar och fonster.

Hall miljon inomhus under 60 % RF resterande delen
av byggtiden. Det gar normalt bra med en mer bekvam
arbetstemperatur pa ca 12-15 °C utan att fuktnivan blir
hog.

Tricket ar igen att varma blygsamt, avfukta eller ventilerar
sa fukten kommer bort snabbt.

Dagar da malararbete pagar kan man fa vissa toppar i
RF. Men det ar kortvarigt. Om vadret tillater det vadras
fukten bort effektivt genom att halla nagra dérrar och
fonster 6ppna under arbetstid. Avfuktare eller mekanisk
ventilation ska anvandas nar byggnaden ar stangd.

1Isover

SADEGORAN





